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२०--गर्भस्थ शिशु की कहानी--अनु० प्रो० नरेन्द्र २ रुपया ५० नये पेसे 
२१--रेल-- इंजन परिचय और संचालन - श्री श्रोंकारनाथ शर्मा ६ रुपया 
२२--भारतीय क्रषि का विकास-डा० शिवगोपाल मिश्र | ५ रुपया 


अब आप इन पृस्तकों के लिए सीधे निम्त पते पर पत्रव्यवह्यर करें क्‍योंकि अब 
जाला रामनारायण लाल बेनीप्रसाद हमारे एक मात्र बितरक नियुक्त हुए हैं । क्‍ 
मिलने का पता : 
लाला रामनारायणालाल बेनोप्रसाद 
पटग., इलाहाबाद 





विज्ञान परिषद, प्रयाग का सुखपत्र 


विश्ान ब्रह्मेति व्यजानात्‌ । विज्ञानादृध्येव खल्विमानि भूतानि जावयन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति। विजश्ञानं प्रयन्त्यमिसंविशन्तीति | तै० 3० ।३॥५। 
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२-६३ के पुरस्कार-विजेता 














यदि पिछले दस वर्षों के नोबेल पुरस्कार विजे- 
ताश्रों की सूची देखी जाय तो पता चलेगा कि भौतिकी 
तथा रसायन में संयुक्तराज्य अमेरिका के १५, रूस के 
४, ग्रेटब्रिटेन के ५, जमं॑नी के ४ तथा नेदरलेंड और 
जेकोस्लोवेकिया के एक-एक विजेता हुए हैं । स्पष्ट है 
कि अमेरिका सर्वप्रथम पंक्ति में है । 

इस वर्ष भौतिकी तथा रसायन में नोबेल पुरस्कार 
पाँच वैज्ञानिकों को प्रदान किया गया है, जिनमें से 
भौतिकी में तीन वैज्ञानिकों को और रसायन में दो को 
दिया गया है । भौतिकी में पुरस्कार के विजेता हैं--- 
प्रोफेसर यूजीन विगनर, श्रीमती गोपटट मेयर तथा हांस 
डेनियल जेन्सन । रसायन में पुरस्कार विजेताओं के 
नाम हैं, प्रोफेसर नट्टा तथा प्रोफेसर जीगलर । रोचक 
बात यह है कि इन पाँच विजेताश्रों में से चार का 
सम्बन्ध जम॑नी से है या रहा है । 

प्रोफेसर यूजीन पॉल विगनर का सम्बन्ध हँगरी 





पौष २०२० विक्र०, 
जनवरी, फरवरी १६६४ 
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श्व्दर राक 





. डा० शिवगोपाल मिश्र 
के एक जमंन परिवार से है । उन्होंने बलिन के टेक- 
निकल विश्वविद्य/लय में शिक्षा प्राप्त की थी। जब 
राष्ट्रीय समाजवादियों ने जम॑ती पर अधिकार कर 
लिया तो वे अमेरिका चले गये और अर वहाँ पर वे 
पिसटाउन विश्वविद्यालय में प्रोफेसर हैं। 

भोतिकी में द्वितोय नोबेल पुरस्कार की विजेता 
श्रीमती गोपट मेयर का जन्म पोलेंड में हुआ था और 
शिक्षा गोटिजेन जमं॑ती में मिली थी । इन्होंने भी बिग: 
नर को भाँति जम॑ती छोड़ कर अमेरिका में जाकर 
अध्यापन कार्य स्वीकार कर लिया था। आजकल वे 
कलिफोनिया विश्वविद्यालय में अध्यापिका हैं। श्रीमती 
मेयर विश्व की द्वितीय महिला हैं जिन्हें यह पुरस्कार 
मिला है। विज्ञान में प्रथम नोबेल पुरस्कार पाने वाली 
महिला थीं मैरी क्यूरी । ही 

प्रोफेलर जेनसन हाइडेलबगग प्रोफेसर हैं और 
जम॑नी में ही रह रहे हैं । द 


इन्हीं की भाँति रसायन में नोबेल पुरस्कार के 
विजेता प्रोफेतर जीगलर हैं । इनका जन्म २६ नवम्बर 
सन्‌ १८९६८ में जमंनी में हुआ | सन्‌ १९६४३ में डा० 
फिदर के पदचात्‌ ये मैक्सप्लांक इंस्टीट्यूट के निर्देशक 
नियुक्त हुए। इनको अपने उत्तम कार्यों पर लीबिंग 
पदक तथा काले डिसबर्ग पदक मिल चुके हैं । 

प्रोफेसर नद्ठा मेलेंड प्रोफेसर हैं । इनकी भ्रायु ६० 
वर्ष की है । जब ये १२ वर्ष के थे तभी रसायनशास्त्र 
की एक पुस्तक पढ़कर इनके मन में रसायन के प्रति 
रुचि उत्पन्त हुई थी। 


भौतिकी में पुरस्कार 


प्रोफेतर विगनर ने आज से ३० वर्ष पुर्व यह 
स्थापता की थी कि नाभिकीय क्रोड़ में प्रोटान तथा 
न्यद्रान होते हैं और इस क्रोड़ को स्थिर रखने वाली 
वक्तियाँ अत्यन्त बलवान होती हैं, किन्तु वे एक मिली- 
मीटर के दस करोड़वें श्रश की परिधि तक ही सीमित 
रहती हैं । इस प्रकार द्रव्य के मूलकण की अ्रधिकाधिक 
जानकारी में उन्होंने प्रचुर योग दिया है। उन्होंने यह 
ज्ञात किया है कि संमिति सिद्धान्त ऐसे नियमों को 
समभने में अत्यन्त महत्वपूर्ण है । इस प्रकार से 
क्वांठो-यंत्रिकी के क्षेत्र में इनका योगदान सराहनीय 
बताया गया है। 

गोपर्ट मेयर तथा प्रोफेसर हांस जेन्सन का कार्ये 
नाभिकीय भौतिकी से सम्बन्धित है। उन्होंने यह सिद्ध 
किया है कि क्रोड के विभिन्‍न स्तर, जो 'छिलका” या 
आच्छादकः कहलाते हैं, उनमें समान मात्रा में ऊर्जा 
निवास करती है और यह तत्सम्बन्धी परमाणु के इले- 
क्ट्रान स्तरों के सद्भत होती है । जेसे ही कोई आच्छा- 
दक' संतृत्त हो जाता है--श्रर्थात्‌ जैसे ही कोई स्तर 
क्रोड कणों द्वारा घिर जाता है, तो उसके बाद भारी 
क्रोड बनने के लिए ऊर्जा में वृद्धि की आवश्यकता 
होती है, जिससे न घिरी हुई बाह्य परत अब घिर 
जाती है । इसके पूर्व भौतिकज्ञों की यह धारणा थी कि 
नाभिकीय क्रोड बादल” या “छोटी-छोटी बूंदों” के रूप 
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में होता है। सन्‌ १६९३६ तक यही विचारधारा मान्य 
होती रही और नाभिकीय क्रोड के विखण्डन को इसी 
विचारधारा द्वारा विवेचित भी किया गया । 

इस प्रकार से भौतिकी का यह पुरस्कार उपयुक्त 
तीनों वैज्ञानिकों को उनकी समान किन्तु अत्यन्त 
महत्वपूर्ण विचारधारा के लिए प्रदाल किया गया हे । 


उनकी इस विचारधारा से द्रव्य के मूलकंणों की जाव- 


कारी में सहायता मिलेगी । 
रसायन का पुरस्कार 


एक से अधिक व्यक्तियों को किसी पुरस्कार का 
प्रदान किया जाना श्राथिक दृष्टि से भले ही विचित्र 
लगता हो, किन्तु ख्याति एवं अंतर्राष्ट्रीय मान्यता की 
दृष्टि से अत्यन्त महत्वपूर्ण होता है। रसायन का पुर- 


: स्कार ऐसे दो व्यक्तियों को एक साथ प्रदान किया गया 


है, जिन्होंने वृहद्‌ श्रणुओं” के निर्माण में ही अभ्रपना 
सारा जीवन लगाया है। प्रोफेसर जीगलर तथा प्रोफे- 
सर नट्टा को कार्बनिक दी अणुओं के निर्माण सम्बंधी 
मूलभूत विधियों को विकसित करने के उपलक्ष में 
नोबेल पुरस्कार प्रदान किया गया है। यह निर्माण- 
विधि सामान्य असंतृप्त हाइड्रोकार्बनों से उठ्रेरकोय 
बहुलीकरण द्वारा सम्पन्त करने की विधि हैं। अन्त- 
रॉष्ट्रीय वैज्ञानिक क्षेत्र में नट्टा की 'अणुश्नों का नट! 
कहा जाता है। इन्होंने प्लास्टिक पदार्थों के निर्माण में 
काफी योग दिया है। इनके द्वारा विकसित एक उष्णीय- 
प्लास्टिक पदार्थ जिसे 'मापलेन” कहा जाता है अत्यंत 
प्रसिद्ध है । 

जीगलर ने रबर तथा रबर जैसे यौगिकों के 
निर्माण में प्रचुर काम किया है ! श्रमरीकी वेज्ञानिक 
ने जब प्राकृतिक रबर के सम्बन्ध में अनुसन्धान प्रारंभ 
किया, ठीक उसी काल में ज़ीगलर ने प्राकृतिक रबर 
की आ्राणुक संरचना के अनुकरण करने में सफलता 
प्राप्त की । इस विधि में धातु-काबंनिक उदत्प्रेरकों का 
बड़ा हाथ रहता है, क्‍योंकि इनकी सहायता से एक 
सामान्य हाइड्रोकार्बंन से दीघ॑ श्रृंखला वाले रबर-जेसे 
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योगिक प्राप्त होते हैं। इस दिशा में जीगलर को 
पहली बार सन्‌ १६५३ में सफलता प्राप्त हुई थी जब 
उन्होंने पालिथीन” नामक यौगिक को अश्रत्यन्त सरल 
विधि से संश्लेषित कर लिया था। इसके पूर्व इस 
पदार्थ को तैयार करने के लिए. २०० वायुमण्डल-दाब 
तथा १०००१ सेंदीग्रेड ताप की आवश्यकता पड़ती 
थो। सर्वप्रथम इन्होंने एथिलीन को पॉलीएथिलीन 


सूर्य अग्निपिंड 


सूर्य तथा ग्रह परिवार मिलकर सौर-मंडल की 
रचना करते हैं । इसी प्रकार श्रन्य नक्षत्र जिनकी 
संख्या लगभग चार अश्ररब बताई गई है, अपने- 
अपने कुठुम्ब के साथ मिलकर आकाश-गद्भा बनाते 
हैं | सूर्य वास्तव में एक नक्षत्र है जिसकी दूरी पृथ्वी से 
६३० लाख मील है । यह एक ऐसा नक्षत्र है जिसकी 
सतह पर होते हुए परिवतंनों का अध्ययन किया जा 
सकता है। सूर्य की प्रदीध्ति सीमा का व्यास लगभग 
८६४००० मील है जबकि पृथ्वी का व्यास ८००० 
मील है । यद्धि पृथ्वी को सूर्य पर से देखा जाये, तो 
पृथ्वी केवल १७ सेकंड का कोण बनावी है 
ओर सूय पृथ्वी से देखें जाने पर ३० मिनट का कोण 
बनाता है। यही कारण है कि पृथ्वी सूर्य रा विकि- 
रित ऊर्जा का केवल एक अंश मात्र ही ग्रहण कर 
पाती है। हरबड्ड स्पेंसर जौन के अनुसार पृथ्वी 
२२००० लाख भाग में से केवल एक भाग ऊर्जा 
का प्राप्त करती है । फिर भी पृथ्वी क्षेत्र पर प्रति वर्ग 
मील सौर-ऊर्जा का मान लगभग ५० लाख अश्व- 
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में रूपान्तरित किया था। तब यह अनुमान भी नहीं 
किया जा सकता है कि इसी क्रिया से कृत्रिम रबर 
भी उत्पन्त की जा सकेगी | अब न केवल रबर वरन्‌ 
अनेक कृत्रिम रेशे एवं प्रक्षालक तक इसी विधि से 
तैयार किये जाते हैं। इस प्रकार रसायन के क्षेत्र में 
इन क्रान्तिकारियों को उनकी खोजों के अनुरूप पुर- 
स्कृत किया गया है । 


कक 





महेन्द्र सिंह 
दक्ति के बराबर आता है । 
विकिरित ऊर्जा का अर्थ समस्त विद्युत चुम्बकीय 
विकिरण से है जिसमें प्रकाश नील लोहित रबिमियाँ, 
ऐक्स रश्मियाँ, गामा रश्मियाँ, इन्फरारेड रश्मियाँ 
तथा रेडियो रवश्मियाँ भी श्राती हैं। परन्तु विकिरित 
ऊर्जा का वह छोटा अंश जो पृथ्वी की ओर आता है, 
वह भी पूर्ण रूप से पृथ्वी क्षेत्र पर नहीं पहुँच पाता, 
क्योंकि ऊर्जा का अधिकांश भाग पृथ्वी-वायु-मंडल में 
श्रवशोषित हो जाता है । तीज्र बेंगनी प्रकाश के पदचात्‌ 
ऊर्जा विकिरण श्रोजोत की पट्टी जो १५-२० मील 
की ऊँचाई पर है ग्रत्यधिक मात्रा में अ्रवशोषित हो 
जाती है। अगर इस प्रकार का वायु-मंडलीय अव- 
शोषण न होता तो इन घातक किरणों के कारण 
पृश्वी क्षेत्र पर जीवन सम्भव नहीं होता । सूर्य के 
ऊपरी घरातल का ताप लगभग ६००० अंश 
सेंटीग्रेड पाया गया । गवेषणाओं के पश्चात्‌ 
यह विदित हुआ है कि सूर्य के अन्तर में निहित ताप 
का मात्त २ करोड़ डिग्री सेंटीग्रेड है। इस 
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प्रकार के प्रचंड ताप एवं दबाव के कारण यह 
बात स्पष्ट हो जाती है. कि गेसीय द्रव्यों की दशा 
बिलकुल ही भिन्‍न होगी । प्रयोगों से विदित हुम्रा 
है कि सूर्य की ऊपरी सतह पर जहाँ कि ताप 
६००० डिग्नी सेंटीग्रेड है, वातीय दाब केवल 5६५ 
पृथ्वी के वायु मंडल दाब के बराबर है। चूँकि सूर्य का 





औसत आपेक्षिक घनत्व १५ है इसलिए स्पष्ट हो 
जाता है कि सूर्य के आन्तरिक भाग में वातीय द्रव्य का 
घनत्व अधिक होगा | द 

अरब प्रश्न उठता है कि किस प्रकार सूर्य इतनी 
ऊर्जा विकीरित करता रहता है । इसके उत्तर में यह 
बताया जाता है कि वास्तव में सूर्य के' आनन्‍्तरिक भाग 
में जहाँ पर अत्यन्त प्रचंड. ताप और दबाव होता है, 
हाइड्रोजज नाभिक मिलकर एक हीलियम 
नाभिक की रचना करते हैं। इस प्रक्रिया में पदार्थ की 
कुछ मात्रा ऊर्जा में परिवर्तिव होती है जो हमें सौर- 
ऊर्जा प्रदान करती है । 


सोर-मणडल 
सूर्य के वायु-मंडल को हम मुख्य रूप से तीन 
भागों में विभाजित कर सकते हैं। ये भाग निम्न 
प्रकार से हैं; « 
(श्र) फोटोस्फीयर, 
 (ब) क्रोमोस्फीयर 
(स) कोरोना 


६६ | 


विज्ञान 


फोडोस्फीयर---जेसा कि नाम से ही' स्पष्ट है 
फोटो स्फीयर को प्रकाशीय वायु-मंडल भी कहते हैं । 
यह सूर्य प्रदीत्ति सीमा निर्धारित करता है। दूर-दर्शक 
यन्त्र द्वारा इस भाग का निरीक्षण करते समय परमा- 
वश्यक सावधानी इस बात की रखनी चाहिए कि 
फोटोस्फीयर का दृर-दरश्ंक द्वारा प्राप्त बिम्ब बिता 
अवशोबक लगाये हुए नहीं देखना चाहिए, क्योंकि इससे 
इतना प्रचंड प्रकाश उत्पन्न होता है जो कि नेत्र के 
लिए हानिकारक होता है। अच्छे किस्म के दुर-दर्शक 
नत्र से परीक्षण करने पर इस भाग के प्रतिबिम्ब में 
कोई उबलती हुई सी वस्तु प्रतीत होती हैं जिसका 
स्पष्टोकरण आस-पास के कम प्रकाश वाले क्षेत्र से 
होता है । वास्तव में यह प्रकाशीय क्षेत्र सेकड़ों मील 
लम्बे चोड़े होते हैं, तथा लगभग एक कि० मी० प्रति 
सेकेण्ड के वेग से ऊपर चढ़ते हुए पाये गये हैं । 

फोटोस्फीयर का ताप लगभग 
सेंटीग्रेड पाया गया है, क्योंकि ऊर्जा का अ्रधिकांश 
भाग इसी के माध्यम से विकरित होता है। फोटो 
सस्‍्फीयर के नीचे ताप बड़ी तेजी के साथ 
बढ़ने लगता है ओर अन्त तक पहुँचते-पहुँचते१५ व 
२० दशलक्ष अंश तक पहुँच जाता हैं। फोटोस्फीयर 
का ताप प्रकाशीय प्रचंडता एवं विकिरण के रूप 
के अ्रनुसार निश्चित किया जाता है । 

क्रोमोस्फीयर--फोटोस्फीयर के ऊपर गुलाबी 
रज्ज का क्रोमोस्फीयर होता है, जिसको केवल पूर्ण 
ग्रहण पर ही देखा जा सकता है। वास्तव में सू्य का 
वायु-मंडल, कोरोना, क्रोमोस्फीयर को कह सकते 
हैं क्योंकि फोटोस्फीयर का दबाव पृथ्वी के वायु- 
मंडल के दबाव का केवल १००वाँ भाग ही होता 
है। 

क्रोमोस्फीयर, फोटोस्फीयर के ऊपर लगभग 
३०,००० मील तक फेला हुआ है तथा इसमें भयंकर 
तूफान तथा प्रचंड वातीय भोकों की अधिकता होती 
हैं । क्रोमोस्फीयर के निचले हिस्से में वात-पेटी, जो 
फोटोस्फीयर के ठींक ऊपर होती है, रिवर्सिद्ध लेयर 


६००० 
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कहते हैं, फोटोस्फीयर से निकलने वाले प्रकाझ के 
वर्णंपट में इस रिव्सिद्ध-लेयर के अन्दर विद्यमान 
परमाणुगप्रों का पता चलता है। क्रोमोस्फीयर के 
ऊपरी भाग' में बहुधा हाइड्रोजन तथा केल्शियम 
वाष्पें मिलती हैं । इन तत्वों की उपस्थिति फ्रॉनहाफर- 
रेखाश्रों से पुष्ट होती है। इन भंमाओ्नों के कारण 
“सोलर प्लेयर” की उत्पत्ति होती है । 

कोरोना -कोरोना सूर्य करा वह वायु-मंडल है 
जिसको केवल कुछ ही भाग्यशाली लोग पूर्ण सूर्य ग्रहण 
के समय देख सके हैं क्योंकि पूर्ण सूर्य ग्रहण बहुत 


ग्रल्प समय के लिए दिखलाई पड़ता है तथा पृथ्वी के 


कुछ विद्येष स्थानों से देखा जा सकता है। इसलिए 
हर स्थान पर भारी-भारी परीक्षणीय उपकरणों को 
नहीं ले जाया जा सकता । यही कारण है कि पिछले 
सौ वर्षों के अन्दर पूर्ण सूर्य ग्रहण का अध्ययत लग- 
भग एक घंटे से अधिक नहीं किया जा सका है। ३० 
जून सन्‌ १६२४ को कैम्त्रिज वेधशाला के कुछ 
सदस्यों ने ३०,००० फीट की ऊँचाई पर खुले वायुयान 
में कोरोगा का अध्ययन किया। नारज्जी रज्ध के 
छुन्‍्तक की सहायता से लिए गये फोटो से यह पता 
चला कि कोरोना के विस्तार का व्यास ३० दशलक्ष 
मील था। 

कोरोना की आस्तरिक रचना वैज्ञानिकों के लिए 
एक जटिल समस्या बनी हुई थी । उससे प्राप्त वर्णपट 
में ऐसी रेखाएँ विद्यमान थीं जिसको सरलता से 
प्रयोग शाला में प्राप्त नहीं किया जा सकता था। इस- 
लिए एक नये तत्व क्रोमियम को उपस्थिति मानी 
जाती थी । परन्तु सन्‌ १६४२ ई० में एडलिन नामक 
वैज्ञानिक ने अपनी सेद्धान्तिक गवेषणाञ्रों के आधार 
पर यह प्रमाणित कर दिया, कि लौह, कल्शियम, तथा 
निकल अत्यधिक आयनीकृत अवस्था में होते हैं 
तो वे उपयुक्त प्रकार का विकिरण निकालते हैं। उप- 
मुक्त अवस्था के लिए एडलन की की गईं गणना द्वारा 
यह विदित हुआ कि कोरोना का ताप एक लाख अंश 
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सेंटीग्रेड होगा, परन्तु जेता कि हम कह आये हैं 
कि फोटोस्फीवर का ताप ६०,०० अ्रंश होता 
है इसलिए यह धारणा कुछ असंगति सी प्रतीत होती 
है, परत्तु सन्‌ १९४६ ई० में कोरोता के प्रचंड ताप 
के बारे में खोज पूर्ण हो गई। इस प्रकार रेडियो 
तरज्ों की सहायता से कोरोना इस प्रचंड ताप का 
स्पष्टीकरण हो गया । 

सूर्य की आयु --सूर्य से शनेः-शनेः हाइड्रोजन का 
क्षय होता जा रहा है इसलिए हमारा ध्याव इस 
शोर जाता है कि सूर्य एक ने एक दिन अवश्य 
बुझ जायेगा। ताप नाभिकीय परिवतन की गति 
सक्रिय तत्व की मात्रा पर निर्भर नहीं करती 
बल्कि ताप पर भी निर्भर करती है। इसके अनुसार 
सम्पूर्ण सूर्य को नष्ट होने में काफी समय लगेगा, 
परन्तु इसी सन्दर्भ में यह बात भी आती है कि सूये 
की सौर दीप्तिता को एक समान रूप से बढ़ जाना 
चाहिए । सूर्य दीप्ति समय के साथ-साथ किस प्रकार 
परिवर्तित होगी तथा उसका आ्रायवतन किस प्रकार 
परिवर्तित होगा, नीचे चित्र में प्रर्दाशत किया 
गया है । 


५७०७ 
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सूर्य की आयु का अनुमान पृथ्वी से किया जाता 
है । चूंकि पृथ्वी की झ्ायु रेडियो सक्रिय तत्वों की 


| ६७ 


मात्रा क्षय की गणना से की जाती है इसलिए हम 
सूर्य की आयु का अनुमान लगा सकते हैं, क्योंकि यह 
बात विदित ही है कि सूर्य निस्‍्सन्देह पृथ्वी से अधिक 
आ्रायु का है। रेडियोसक्रिय अनुसंधानों की सहा- 
यता से प्रथ्वी की आय १९६ >८ १०१६ वष प्राप्त हुई 
है इसलिए लगभग २>८१०१९ वर्ष सं की आय 
का अनुमान लगाया जाता है। 

ग्राज के राकेट युग में उपग्रहों की उत्पत्ति ने 
खगोलीय ग्रध्ययन को सरल बना दिया है क्योंकि 
विकीरित वर्णपट का एक अंश ही ग्रवशोष॑ंण के 
पदचात्‌ पृथ्वी पर पहुँच पाता था इसलिए हमारा ज्ञान 
इस दश्षा में अपूर्ण था परन्तु अरब उपग्रहों की सहायता 
से अनेक बहुमूल्य सोर-मंडलीय आाँकड़े प्राप्त हो 


गप्प नहीं, सही खबरें 


चुके हैं और भविष्य में अनेकानेक सम्भावनाएँ की 
जाती हैं । 


सारांश 

सू के बारे ने प्राप्त तथ्य :-- 

(श्र) सूर्य की पृथ्वी से श्रौसत दूरी ६२६०००,०० 
मील क्‍ 

(ब) सूर्य का व्यास ८६४००७ मील 

(स) सूर्य का द्रव्यमान < ३३३४३४ 3८ पृथ्वी का 
दव्यमान 

(द) सूर्य का झायतन ८ १३००००० 39८ पृथ्वी का 
आयतन 

(य) सूर्य का आपेक्षिक घनत्व क १९४१ 





विश्व भर के वैज्ञानिक नानाविध समस्याश्रों के 
हल करने में लगे हुए होंगे जब कि हम में से अधि- 
कांश को न तो उन समस्याभ्रों का ही पता है और न 
उनके हलों के सम्बन्ध में भ्रपनी ओर से कोई 
जिज्ञासा हो है। फिर भी हम सभी ऐसी बातों को 
- सुनना और समभता पसन्द करते हैं जिनसे मानव- 
जाति का कल्याण होता है । तो लीजिये, कुछ ऐसी 
ही खबरें प्रस्तुत की जा रही हैं । इन्हें चण्ड्खाने की 
गप्प समझकर न तो आप अनसुनी कर दें और न 
केवल सुनकर सन्‍्तोब ही कर बेठ । उन पर ठीक से 
मनन करें । 


हद | 


विज्ञान 


डा० शिवगोपाल सिश्र 


१. कीट विनाशकः रसायन असफल 
सिद्ध हो रहे हैं :-- 


डी० डी० टी० तथा श्रन्य कोट विनाशक रसा- 
यनों के सूत्रपात के समय यह कल्पना की गई थी कि 
कीटाणुओ्रों तथा कीड़ों के विरुद्ध सफल “रासायनिक 
आक्रमण” का अभियान सफल सिद्ध होगा किन्तु अरब 
ऐसा श्रनुभव किया जा रहा है कि शायद वैज्ञानिकों की 
कल्पना पूरी नहीं उतरेगी । उदाहरणाथँ, यह देखा 
गया है कि प्रतिवर्ष डी० डी० टी० तथा अन्य कीट 
विनाशक रसायनों का व्यवहार करते रहने पर भी 
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हानिकारक कीटाणुग्रों या कीड़ों का अन्त नहीं हो 
पाया । उल्टे, वैज्ञानिकों के सामने यह समस्या उप- 
स्थित हो रही है कि उन्हें शर्त करने के कौन से अन्य 
उपाय ढूँढे जायेँ । वर्ष प्रति वर्ष डी० डी० टी० छिड़- 
कने से मक्खियों तथा मच्छरों का जहाँ सफाया होता 
रहा है वहीं साथ ही कुछ मक्खियों तथा मच्छरों 
की ऐसी प्रजातियाँ भी विकसित होती रही हैं, जो 
एक निश्चित मात्रा में कीट विनाशकों या विषों को 
सहन कर सकती हैं । ऐसी प्रजातियों के विकास से 
या तो कीट विनाशकों की अत्यधिक मात्राओ्रों के प्रयुक्त 
करने की आवश्यकता पड़ेगी या फिर अन्य कीट 
विनाशकों की खोज करनी होगी। वस्तुतः सभी 
जीवित प्राणियों में किसी भी प्रकार के श्राक्रमण से 
अपनी रक्षा करने की प्रवृत्ति होती है। यही प्रवृति 
'प्रतिरोधकता' कहलाती है । 

इस 'प्रतिरोधकता” के आधार पर अ्रब वेज्ञानिकों 
में वाद-विवाद होने लगा है कि “क्या जो पहले घातक 
मात्रा में कीटाणुनाशक छोड़े जाते थे, उसके प्रति 
कीटाण आदी हो रहे हैं--अर्थात्‌ पहले कीटापुओ्नों में 
उस मात्रा के सहने की शक्ति नहीं थी किन्तु धीरे-धीरे 
उसके अभ्यस्त हो गये हैं अथवा कीटाणुश्नों में यह 
सहन शक्ति पहले से ही विद्यमान रहती है ओर उसी 
के बल पर वे जीवित रहते हैं ? वस्तुतः यह 
(विकासवाद' की पुनरावृति नहीं तो क्‍या है ? इस 
तथ्य को सिद्ध करने के लिए बलिन विश्वविद्यालय में 
६ वर्षों तक लगातार प्रयोग हुए हैं जिनमें ड्रास्फिला 
नामक मक्खी की १५० पीढ़ियों पर डी० डी० टी० 
का प्रभाव देखा गया । इस जाति की मक्‍खी को 
घातक मात्रा से कम मात्रा में डो० डो० टी० खिलाई 
गई । यह देखा गया कि ऐसा करने से एक भी मकक्‍खी 
नहीं मरी । किन्तु यदि १४५० पीढ़ियों के बाद भी 
डो० डी० टी० की मात्रा इतनी बढ़ा दी गई जो उनके 
लिये घातक सिद्ध हो सकती हो, तो यह देखा गया कि 
सभी मव्खियाँ मर गई । फलतः यह सिद्ध हो जाता 
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है कि इतने काल के पश्चात्‌ भी ये मक्खियाँ “अनु- 
कूलता” सिद्धान्त से प्रभावित नहीं हो पायीं, क्योंकि 
इसके पूर्व वे इतनी मात्रा के प्रति अ्रभ्यस्त नहीं 
थीं । 

यदि इन्हीं मक्खियों में से कोई ऐसी मकक्‍्खी चुन 
लो जाय जो अधिक डी० डी० टी० को सहन कर 
सके तो उससे उत्पन्न की हुईं १५ पीढ़ियों बाद की 
मविखयाँ पहले से ३० ग्रुनी अधिक डी० डी० टी० 
को सरलता से सहन कर सकेगी । 

यही कारण है कि अ्रधिकांश कृषि प्रयोगों, जंगलों 
तथा अन्य प्रयोगों में डी० डी० टी० की अल्प मात्रायें 
उतनी कारगर नहीं सिद्ध होतीं जितनी की उसको 
ग्रधिक माच्रायें। अल्पमात्राओं द्वारा कीटविनाशक 
रसायनों के प्रति सहन-शील कीटों की प्रजातियाँ 
विकास करेंगी । ऐसी प्रक्रिया को देखते हुए वेज्ञानिकों 
को यह विश्वास होने लगा है कि भविष्य में सभी 
कीट विनाशक रसायन बेकार सिद्ध हो जावेंगे और 
हमें अपने पुराने विधानों पर ही कीट-नियन्त्रण के 
लिए. निर्भर करना होगा। आजकल जिसे हम “पुरानी 
पद्धति” कहकर टाल देते हैं, हो सकता है भविष्य में 
वही पद्धति “आधुनिकतम” सिद्ध हो। इस दृष्टि से 
पक्षियों के द्वारा कीठ-नियन्त्रण या सन्तुलन उपयोगी 
विधि सिद्ध होगी और एक बार फिर सभी यह देखेंगे 
कि कीटाणुओं के विरुद्ध जो ' रासायनिक अभियान! 
चालू किया गया था वह असफल हो गया है। तो 
क्या इसी वैज्ञानिक सफलता पर हम सभी इतरा रहे 
हैं ? बोलिये । 


२. देखिये, जरा जोर से न बोलें ? 


सिनेमाघरों, रेलवे स्टेशनों, छापाखानों, हवाई 
ग्रहों तथा फेक्टरियों में रात दिन इतनी आवाज तथा 
इतनी ध्वनि उत्पन्न होती रहती है कि किसी अ्नम्यस्त 


व्यक्ति के लिए कोई बात सुत पाना, कुछ कह पाना 


या सोच पाना कठिन हो जाता है। किन्तु कुछ लोग 


| ६६ 


इतराक र कहते हैं कि आदमी क्‍या नहीं कर सकता । 
आखिर उन सभी जगहों में इतने वर्धों से कार्य केसे 
हो रहा है / किन्तु यह बताना आवश्यक प्रतीत होता 
है कि ऐसा सोचकर या कहकर मनुष्य भ्रपनी अलक्षित 
विपत्तियों को बढ़ा ही रहा है । 

जो लोग ऐसा कहते हैं कि सभी प्रकार के शोर- 
गुल में रहकर कार्य कर पाना सम्भव है, वे भूल करते 
हैं । वास्तव में शोरगुल कई प्रकार की ध्वनियों के 
कारण होता है | यदि ध्वनि सामान्य प्रकार की हुई 
यथा टाइप राइटर से टाइप करने की ध्वनि, जिसकी 
मात्रा ६३ फोन तक होती है तो इस स्थिति में रहकर 
भी काम करने वाले व्यक्ति श्रपने काय को दक्षता- 
पूर्वक सम्पत्त कर सकते हैं । इस ध्वनि से यदि कोई 
बुरा प्रभाव पड़ सकता है तो वह काम करने वाले 
व ध्वनि के प्रति उदासीनता एवं ग्रपने काये में 
तललोनता द्वारा निष्प्रभावित हो जाता है। किन्तु 
यदि ध्वनि ६० या १२० फोन तक की हुईं तो उसका 
बुरा प्रभाव पड़ कर ही रहता है, भले ही फेक्टरियों 
में काय॑ं करने वाले यह दम भरें कि उन पर कोई 
बुरा प्रभाव नहीं पड़ रहा। ऐसी ध्वनि का प्रभाव 
रक्त-प्रवाह पर पड़ता है जिससे धीरे-धीरे रक्त-चाप 
बढ़ने लगता है । अन्त में यह भीषण रूप धारण क्र 
लेता है। इसी दृष्टि से फेक्टरियों तथा अन्य 
कोलाहल पूर्ण स्थानों में ध्वनि के प्रभावों का चि कित्सा 
को दृष्टि से गहन अध्ययन हो रहा है । 

आप धीरे-धीरे बोल कर इस दिशा में योगदान 
दे सकते हैं । 


3. शाकाहारियों की संख्या 


भारत में ही शाकाहारी नहीं हैं किन्तु ऐसा अनु- 
मान लगाया जाता है कि दिनों दिन शाकाहारियों की 
संख्या में वृद्धि हो रही है। इस समय विश्व भर में 
5००० लाख शाकाहारी हैं। इस वद्धंगान संख्या का 
पुस्य कारण झाथिक बताया जाता है। चूंकि विश्व 
की जनसंख्या द्रुत गति से बढ़ रही है श्रतः उसकी 
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भोज्य-आवश्यकता की. पति उसी अनुपात में नहीं हो 
रही । इसका परिणाम यह होता है कि लोग शाकाहारी 
होते जा रहे हैं। यदि मांस, अंडे अथवा मछली उसी 
अनुपात में अधिक मिलें तो कोई भी शाकाहारी न बने । 
यही' नहीं, उल्टे जो शाकाहारी हैं वे भी मांसाहारी 
बन जाये। 

शाकाहारियों के लिए एक ही समस्या है और 
वड़ है उचित मात्रा में प्रोटीन की प्राप्ति । चँकि 
मांसाहार के द्वारा प्रोटीनों की समुचित प्राप्ति सम्भव 
है इसीलिए अ्रब भी मांसाहार की ओर लोगों की 
प्रवृत्ति है। यदि समुचित मात्रा में अलग से प्रोटीन 
प्रदान किये जाने की व्यवस्था' हो जाय तो शाका- 
हारियों के लिए सन्तुलित भोजन सहज ही उपलब्ध हो 
जाय । किल्तु हमारे देश में यह अ्रभी सम्भव नहीं । 


४. जीवों में चुम्बकीय सुई ? 


आपने कुतुबनुमा की सुई को उत्तर-दक्षिण दिशा 
में रुकते देखा होगा । उसमें चुम्बक लगा रहता है जो 
सदेव एक ही दिशा में सुइयों को रखता है। ठीक 
इसी प्रकार पृथ्वी के भीतर भी एक बहुत बड़ा चुंबक 
विद्यमान है। यह चुम्त्रक इतना प्रबल है कि न केवल 
वातुओं को हो प्रभावित करता है वरन्‌ पृथ्वी पर रहने 
वाले जीवधारियों को भी कुछ हद तक प्रभावित करता 
देखा गया है। विभिन्‍न ऋतुओं में पक्षियों का देशांतर 
गमन और फिर पुराने आवासों में उनका लौटना 
पृथ्वी की चुम्बकन शक्ति पर ही आधारित बताया 
जाता है। यही नहीं, कुछ कीड़े श्रपने घरों को सदैव 
ही उत्तर-दक्षिण दिशा में ही बनाते हैं । 

किन्तु इनसे भी देथक एक विचित्र गुण का पता 
वैज्ञानिकों को चला है | उदाहरणार्थ, जर्मनी के प्रोफे- 
सर बेकर ने दक्षिणी श्रफ़ीका से लाई गयी 'दीमक- 
रानी? के एक भुण्ड को एक बड़े काँच के बत॑न में 
बुरी तरह से ठूस कर भर दिया, किन्तु कुछ ही क्षणों 
के बाद उसने देखा कि वे रानियाँ बत॑न की पेंदी पर 
बैठ गयी हैं और उन सबों के शरीर या तो पूर्व-पश्चिम 
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अथवा पश्चिम-पूवे की ओर विन्यासिव हो गये । यह 
देख कर उसने बतंन को ६०” कोण तक घुमाकर 
फिर से उनके बैठने की दिशा का अवलोकन किया । 
इस बार फिर वे पूर्व-पश्चिम या परदिचम-पूर्व दिल्या में 
बेठी पाई गयीं। फलतः: उसने तके किया, कया इन 
जीवों के भीतर कोई चुंबकीय सुई विद्यमान है ?” 
किन्तु यह अवलोकन 'दीमक-रानी” पर ही सत्य 
उतरते हों यह बात नहीं | कबूतर, सालमन मछली, 
मधुमक्खी, कछुए आदि इसी प्रकार आचरण करते देखे 
गये हैं । कुछ पक्षी सूर्य के अ्रनुसार दिन तथा रात्रि के 
समय में समान रूप से श्रपना सही-सही मांग ढूंढ 
निकालने में समथ पाये गये हैं । स्पष्ट है कि ऐसी 
प्रेरणा उन्हें चुंबकीय अनुभूतियों के अरिरिक्त भला और 


कैसे प्राप्त हो सकती होगी ? किन्तु इसको सिद्ध करने 


के जितने भी प्रयत्न किये गये वे श्रसफल सिद्ध हुए हैं । 


एक प्रयोग में पक्षियों के सर के ऊपर चुम्बक 


लटकाये गये और यह जानने का प्रयत्न किया गया कि _ 


इससे पक्षियों में कोई बेचेनी उत्पन्न होती है या नहीं । 
किन्तु इसका कोई प्रभाव नहीं दिखाई पड़ा । इसी 
प्रकार अन्य प्रयोगों को क्रत्रिम चुम्बकीय क्षेत्र में रखकर 
प्राकृतिक चुम्बक क्षेत्र की दिशा को परिवर्तित करके 
परीक्षण किये गये । किन्तु कोई परिणाम प्राप्त नहीं 
हुए । द द 

इतना ज्ञात होने पर भी जम॑न प्रोफेसर बेकर ने 
दीमक-रानियों' के साथ अपने प्रयोग प्रारम्भ किये । 
उन्होंने पृथ्वी को चुंब्रकीय शक्ति से इन प्राणियों को 
पृथक रखने के लिए उन्हें अत्यन्त मोटी इस्पात की 
दीवारों वाले बक्से के भीतर रखा । इसका परिणाम 
यह हुआ कि ये प्राणी अ्रस्त-व्यस्त दिखाई देते रहे, कितु 
जेसे ही उसने इस बक्से के भीतर एक चुम्बक लाकर 
रख दिया, वे हिलते-डुलते देखे गये और कुछ ही समय 
में वे इस चूंबक के साथ ६० का कोण बनाते हुए 
बेठ गये । ऐसा क्यों हुआ, इसकी व्याख्या नहीं की जा 
सकी । द 
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इसी प्रकार ज्यूरिख में डा० एफ० स्ताइडर ने 
धरती के भीतर छेद बनाकर रखने वाले कुछ प्राणियों 
(०८४  (८४०६९४७) के साथ प्रयोग किये। 
उन्होंने इन प्राणियों को छेद से तिकाल कर गर्माया 
और देखा कि कुछ क्षणों बाद वे एक निश्चित दिशा 
में ही बैठ गये। ऐसा ही एक प्रयोग अ्रमरीका के 
तीन जीव विज्ञान वेत्ताओं, ब्रोएन, बेनेट तथा बेब ने 
किये । उन्होंने कील के .दलदल' में रहने वाले घोंषों 
को चुना । उन्होंने देखा कि वे प्राणी पृथ्वी की चुम्ब- 
फीय दिशा को थोड़ा-थोड़ा पहिचानते हैं क्योंकि वे 
सदेव ही उत्तर की ओर प्रस्थान करते.रहे, किन्तु 
दिन के समय यह गति बदलती रही । ठीक उसी 
प्रकार जैसे घड़ी को सुई। इससे स्पष्ट है कि जीवों 
के भीतर की चुम्बकीय सुई सेव पृथ्वी की चुम्बकीय 
शक्ति द्वारा प्रभावित होकर उसी दिशा की ओर 
आराकृष्ट होती रहती है ! 
प्‌ घष्डियों के डायल चमकना बन्द न कर 
दे न 

मैडम क्यूरी द्वारा रेडियधर्मी पदार्थ रेडियम की 
खोज के उपरान्त घड़ियों में अ्रंघकार में चमकने वाले 
पदार्थों ( ल्यूमिनोफोर ) के स्ताथ सुक्ष्म मात्रा में 
रेडियम मिलाया जाने लगा । इससे के रात्रि के समय 
भी घड़ीं की सुइयों की स्थिति द्वारा समय पढ़ा जा 
सकता है किन्तु द्वितीय विश्व युद्ध के पदचात्‌ इतने 
चमकने वाले पदार्थों का व्यवहार इस कार्य के लिए 
किया जाने लगा कि आजकल जाड़े की रात्रियों के 
घने अंधकार के समय शायद ही किसी घड़ी में ठीक 
से समय पढ़ा जा सके। इसका कारण यह है कि 
प्रथम परमाणु बम विस्फोट के दुष्परिणामों एवं 
रेडियधर्मी विकिरणों के कुप्रभावों के प्रति वैज्ञानिक 
लोग जागरूक हो रहे हैं शौर रेडियम जेसे ऐल्फा- 
किरण उत्सजंक को घड़ियों में प्रयुक्त किये जाने की 
राय नहीं देते । 
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रेडियम अथवा एल्फा-किरण उत्सर्जक के स्थान 
पर वैज्ञानिकों ने बीटा किरण उत्सजंक्रों को इस कार्य 
के लिए प्रयुक्त करना प्रारम्भ कर दिया है। बीटा 
किरणें उतनी हानिकर नहीं होती। ऐसे दो ख्रोत हैं 
ट्राइटियम, जिसमें भारी हाइड्रोजड का समस्थानिक 
होता है और प्रोमेथियम, जिसका परमाणु भार सबसे 
हल्के तत्व हाइड्रोजल से १४७ गुना अधिक है। 
चूँकि ट्राइटियम गेस रूप में है अ्रतः चमकने वाले 
पदार्थ जिकसलफाइड के कणों के साथ मिला पाना 
कठिन है। इसके कारण ट्राइटियम को पहले किसी 
का्बंतिक यौगिक को सतह पर अ्रधिद्योषित करा 
लिया जाता है, तब इस कार्य के लिए प्रयुक्त किया 
जाता है। किन्तु ऐसा करने पर भी चमकने वाला 
पदार्थ १२ वर्ष से भ्रधिक तक नहीं चमकता रह 
सकता । साथ ही ट्राइटियम के ६००० अंश उतने 
प्रभावशाली हैं जितना कि रेडियम का एक अंश । इस 
प्रकार ऐसी घड़ियाँ जिनमें ट्राइटियम लगा होगा, धीरे- 
धीरे राव में चमकता बन्द कर देंगी । 

प्रोमेथियम को जिकसल्फाइड के साथ लवण रूप 
या हाइड्राक्साइड रूप में सरलता से मिश्नित किया 
जा सकता है । इससे प्राप्त उत्सज॑न ट्राइटियम से ५० 
गुने तीत्र होते हैं, किन्तु इसका अ्रधे जीवन काल २३॥ 
वर्ष से अधिक नहीं होता । इतना होने पर भी आज- 
कल घड़ियों के उद्योग में प्रोमेथियम का ही व्यवहार 
होता है और अमरीका की न्यूकलीय भट्ठियों से सह- 
जात के रूप में इसकी प्रचुर मात्रायें उपलब्ध भी हो 
रही हैं। इन सबका परिणाम यह हुआ है कि युद्ध 
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काल के पूर्व जितनी घड़ियाँ बनी हैं वे श्राजकल की 
बनी हुई घड़ियों से अधिक काल तक रात्रि में चमकती 
रहें तो कोई आइचय की बात नहीं । 

ग्राप घड़ियों के खरीदते समय चौकन्‍्ने रहें । 
देखिये, आधुनिक चमक-दमक कभी स्थायी नहीं रह 
सकती । 
६. कहों आप पायरिया के शिकार तो 
नहीं हैं ? 

हाल ही में कील नगर में जम॑नी भर के ४०० 
डाक्टरों ने मिलकर पायरिया ( करीज ) के सम्बन्ध 
में विचार-विमर्श किया है। श्रभी तक यह सोचा 
जाता था कि दाँतों के ऊपर जो “पतली त्वचा”! 
होती है उसे यदि हुटा' दिया' जाय तो वह फिर 
बढ़कर पूरी हो सकती है और उसी के कारण, दन्त 
रोग होते हैं किन्तु ग्रब॒ नवीन विधियों द्वारा यह ज्ञात 
हुआ है दाँतों के ऊपरों की यही त्वचा दाँतों को रोगों 
से बचाती हैं। यह त्वचा ऐसे जीवाणुशों से बनी 
होती है जो केलसियम को जमा कर सकती है और 
इस प्रकार उसके ऊपर एक दूसरी परत चढ़ सकती' 
है। यह दूसरी परत ही दाँतों की रक्षा करती है। 
किन्तु इस परत के चढ़ने के पू्व॑ ये ही जीवाणु दन्त 
रोग को उत्पादन करने वाले होते हैं । 

आश्चय की बात है कि वे ही जीवाणु पहले रोग 
उत्पन्न करते हैं और बाद में दांतों की रक्षा भी 
करते हैं। अतः आप दाँतों के सम्बन्ध में जागरूक 


रहें । 


५ छ 
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रेशम, लाख, मधुमक्खी इत्यादि लाभदायक कीड़ों 
की अपेक्षा प्रकृति में हानिकारक कीड़े-मकोड़ों को 
संख्या अधिक है। मनुष्य और पशु-पक्षी ही नहीं 
शस्य तथा वनस्पति तक इन हानिकारक कीठों के 
प्रभाव से नष्ट हो जातो हैं। कुछ कीड़े अपनी सूड़ 
द्वारा मनुष्यों एवं पशुओं के खून में मयानक रोगों 
के जीवाणु अंकुरित कर देते हैं, तो कुछ खड़ी फसल 
की लहलहाती बालों का दूध चूस लेते हैं । कुछ पौधों 
की जड़ों, तना' तथा डालों को काट देते हैं तो कुछ 
उनकी हरी-हरी पत्तियों और फूलों को चाट जाते 
हैं। इतना ही नहीं, टिट्ठी जेसे भयातक कोड़ों के 
आक्रमण से तो झाड़ी से लेकर आराम, महुआ, पीपल, 
बरगद जैसे ऊँचे-ऊंचे वृक्षों तक में तने तथा डालों के 
अतिरिक्त कुछ नहीं बच सकता ; मलेरिया, फाइलेरिया, 
प्लेग, हैजा तथा चेचक जैसे भयानक रोगों को फलाने 
तथा पैदा करने में क्रमशः मच्छर, पिस्सू तथा मकक्‍्खी 
जैसे कीट ही तो हाथ बटाते हैं । 

इन्हीं हानिकारक-कीट पतंगों के कुप्रभाव से 
बचने के लिए मनुष्य ने प्रारम्भ से ही नियंत्रण की 
अनेक विधियाँ ढुंढ़ निकालीं।झ्राज कल नियन्त्रण 
की निम्न विधियाँ मुख्य रूप से प्रयुक्त हो रहीं 
हैं :-- 

(१) यान्त्रिक नियन्त्रण 

(२) जेविक नियन्त्रण 

(३) पारिस्थितीय नियन्त्रण 

(४) रासायनिक नियन्त्रण 

प्रथम विधि के अन्तगंत, हाथ द्वारा पकड़ कर, 
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रमेश चन्द्र तिवारी 
जाल में फंसाकर, धुआँ कर के अथवा जलती मशालों 
का प्रयोग करके कोड़ों को मार डाला जाता है, या 
उन्हें भगा दिया जाता है। इसके अ्रतिरिक्त जुताई, 
सिंचाई, ग़ुड़ाई, निकाई तथा प्रभावित फसल को काट 
कर भी फसलों को अ्रधिक हानि से बचाया जा सकता 
है। इस विधि से २०-३० प्रतिशत सफलता मिलती 
है । द 

द्वितीय विधि में पक्षियों तथा मेंढकों तथा रंगने 
वाले जीवों को बढ़ावा देकर कीड़ों को नष्ट कराया 
जाता है । गौरेया, कौवा, बगुला हंस, तथा अन्य पक्षी 
भी फसलों पर लगे फिनगों तथा अन्य कीड़ों को खा 
लेते हैं। परोपजीवी (जो कीड़ों-मकोड़ों पर ही 
आश्रित रहते हैं ) भी कीड़ों को नष्ट करने में सहा- 
यता देते हैं।इस विधि से भी २५-३० प्रतिशत 
सफलता मिलती है । 

आ्रास-पास की जलवायु तथा वायु मंडल में 
कृत्रिम परिवर्तत करके भी कीट पतंगों का विनाश 
तथा प्रभाव कम किया जाता है। ताप को न्यून 
अ्रथवा अधिक करके, कृत्रिम वर्षा करके, अन्घेरा या 
ग्रत्यधिक प्रकाश करके जिनसे कीड़ों की वृद्धि की 
दशायें प्रतिकूल हो जाती हैं, उन्हें नष्ठ किया जा 
सकता है। परन्तु जहाँ तक सफलता का प्रद्न है 
केवल २० से २५ प्रतिशत प्रभाव कम हो सकता है । 
प्रस्तुत लेख में चतुर्थ श्रेणी की नियन्त्रण-विधि 
का विस्तृत वर्शन किया गया है। रसायन विज्ञान 
की सहायता से आज ऐसे पदार्थ प्राप्त हो गये हैं 
जिनके प्रयोग से कीट पतंगों का शत-प्रतिशत विनाश 


हु 


सम्भव हो गया है। जो पदार्थ इन कीट-पतंगों को 
_ सष्ट करते तथा उनके हानिकारक प्रभाव को कम 
करने के लिए प्रयोग में लाये जाते हैं उन्हें कीयार- 
नाइक तथा रेपलेन्ट या इन्सेक्टीफ्यूज कहते हें। 
कीटाणु-ताशकों को सक्रियता तथा उनके होने 
वाले प्रभाव के आधार पर पुनः वर्गक्षित किया गया 
है. 

(क) सम्पर्क कीठाशु-नाइक :--वे कीटाणु- 
नाशक जिनकी प्रत्यक्ष क्रिया से फसलों के कौटाणु 
मर जाते हैं। उन्हें सम्पक कीटाणु-ताशक पदाथे 
कहते हैं । इस श्रेणी में तमाम चूर्ण तथा तरल पदार्थ 
श्राते हैं। संड वाले अभ्रथवा अन्य चुसने वाले कीट- 
पतंग इसके प्रभाव से नष्ट हो जाते हैं । 

(ख) उदर विष :--इस श्रेणी के कीटाणु-ताशक 
कीटों के उदर में पहुँच कर उनका जीवन समाप्त 
करते हैं। काट खाने वाले तथा दाँतों से चबाकर 
फसलों को नष्ट करने वाले कीठाणुश्नों के विनाश के 
लिए इनका प्रयोग' किया जाता है । 

(ग) धूमद बस्तुयें ( फ्यूमीगेन्द्स )- वे पदाथे 
जिनकी गेस तथा गन्ध से कीटाणु या तो मर जाते हैं 
या भाग जाते हैं । इनका प्रयोग मुख्य रूप से गोदामों 
में रक्खे अ्रनाज में लगे कीड़ों को मारने के लिए किया 
जाता है । 
कुछ मुख्य रासायनिक कीटाणुनाशक पदार्थ 

रासायनिक कीटाणुताशक पदार्थों को दो श्रेणी 
में वरिभक्त किया गया है--- 

(१) अकार्बनिक कीटाणुनाइक :---(अ्र) श्रार्से- 
निक यौगिक ( संखिया के विष ) :--श्रत्यन्त विषेले 
तात्विक आरर्सेनिक तथा इनके यौगिकों का कीठाणु- 
नाशक पदार्थ के रूप में प्रयोग पू्व-काल से ही किया 
जा रहा हे । सर्वप्रथम इन्हीं पदार्थों को कीटाणुनाशक 
के रूप में प्रयोग किया गया । चूंकि ये मानव जाति 
तथा पशु-पक्षियों व फसलों के लिये घातक हैं इसलिये 
इनका प्रयोग सावधानी से किया जप्ना चाहिये । 
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(ब) अरसेनिक. आक्साइड. :--आर्सेनियस 
ग्राक्साइड जिसका रसायनिक सूत्र 0.5, (2५ है ( इसे 
आर्सेनिक ट्राइ आवसाइड भी कहते हैं शर 05, (०. 
भी लिखते हैं . तथा आसनिक आक्साइड या श्रार्सेनिक 
श्रम्ल ( 0.5, (0६ ) मुख्य रूप से इस कार्य के लिये 
प्रयोग में लाये जा रहे हैं। इनका प्रयोग गुड़ तथा 
चोकर के साथ छोटी-छोटी गोली बनाकर दाँतों से 
काटने वाले कीड़ों को नष्ठ करने के लिये किया जाता 
है, परन्तु जीव-जन्तुम्रों के लिये प्राणघातक होने के 
कारण इनका प्रयोग सीमित है। ये सफेद चूणं के रूप 


- में मिलते हैं | 


(सं) केलसियम श्रार्सेनेट :--चूने के पानी तथा 


शआसेनिक पेन्टाक्साइड के विलयन से प्राप्त कैलसियम 
आ्र्सेनेट का प्रयोग भी कीट-नाशक पदार्थों के रूप में 
किया जा रहा. है । 
(20500, तथ| (७३ (05९0, ), है। जिसमें 
क्षारीय केलसियम ( प्रथम ) आर्सेनेट की श्रधिकता 
रहती है। इतका प्रयोग मुख्य रूप से फसलों को हानि 
पहुँचाने वाले कीड़ों के लिये किया जाता है। आलू 
तथा कप।स में लगे कीड़ों का विनाश इन्हीं से किया 
जाता है, क्योंकि ये फप्नलें कलसियम ओआर्सेनेट की 
विषालुता से प्रभावित नहीं होती है । खेत में डालने 
पर उपर्युक्त पदार्थ, केलिसयम हाइड्राक्साइड तथा 
95, 0.50, में टूट जाता है जिसमें दूसरा पदार्थ 
अत्यन्त विषालु है और इसी से कीड़े मरते है । फसलों 


पर इनका प्रभाव कम करने के लिये चूने का पानी 
खेत॑ में डाल दिया जाता है। 


इनका रासायनिक सूत्र 


(द) लेड श्रार्सनेंट : - आर्सेनिक पेन्टावसाइड 
लिथाजं की अभपिक्रिया के 
फलस्वरूप निर्मित लेड आसेनेट मुख्य रूप से 
उदरबिष के रूप में भ्रंगर तथा अन्य फल-बक्षों पर 
लगे कीड़ों को नष्ट करने के लिये प्रयुक्त होता है। 
फसलों पर विषालुता कम करने के लिये चूना तथा 
गंधक विलयन के साथ इसका प्रयोग किया जाता है । 
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(य) पेरिस ग्रीन :--काँपर मेठाश्रार्सेनाइट 
तथा कापर एसीटेट के जटिल को पेरिस ग्रीव कहते 
ही । इसका रासायनिक सत्र ((त(५00), (एप 
3 0 ० (808५0, ), है। व्यावहारिक मात्रा में सबे- 
प्रथम इसी आरर्सेनिक योगिक का प्रयोग कीट विनाशक 
के रूप में किया गया था। यह गहरे हरे रंग का चुण 
होता है जो पानी में विलेय होकर सुगमता से टूट- 
फूट कर सक्रिय हो जाता है। परन्तु नवीन कीट 
विनाशकों की अधिकता के कारण इप्का प्रयोग न के 
बराबर किया जा रहा है। 

इन आर्सेनिक योगिकों के श्रतिरिक्त एल्यूमी 
नियम आर्सेनेट, कॉपर श्रार्सेनेट, मैगनीसियम आर्से- 
नाइट, लोह श्रार्सनेट, तथा जिनके ग्रार्सनेट आदि का 
भी प्रयोग किया जाता है । द 

फ्लोराइड यौगिक :--सोडियम सिलिकों फ्लो- 
राइड तथा सोडियम कार्बोनिट की क्रिया के प्राप्त 
सोडियम फ्लोराइड ( ०४ ) का प्रयोग तेलछटा 
को नष्ट करने तथा काष्ठ को दीमक आदि से बचाने 
के लिये किया जाता है । कलसियम, मैगनीसियम तथा 
बेरियम फ्लुओसिलिकेट का प्रयोग जापान बीठल जैसे 
विशिष्ट कीड़ों को मारने के लिये किया जाता 
है । 

बोरिक अम्ल तथा बोरेक्स, मरक्यूरस वथा 
मरक्‍्यूरिक क्लोराइट, पात गोभी और गाँठ गोभी के 
१०22०: मारने के काम में लाये जाते हैं। 
पोटंसियम एन्टीमनी दारठरेठ का प्रयोग चकोतरा', 
प्याज तथा 8200|| पर लगे 4777$ को 
नष्ट करने के लिये किया जाता है। अन्य अका- 
बंनिक यौगिक भी कीट-विनाशक के रूप में काम में 
लाये जा रहे हैं । 


काब निक कीट विनाशक पोधों से प्राप्त 
यौगिक 
अनु-संघानों के फलस्वहूप यह ज्ञात हुश्रा कि 
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डेरिस क्राइसेस्थेमस ( पाइरेथूस ) तथा निकोटिना 
जाति के पौधों में कीड़े को नष्ट करने तथा भगाने 
का गुग पाया जाता है। इसके अतिरिक्त कुछ और 
भी पौधे हैं जो कीड़ों के लिये विष हैं तथा मनुष्य और 
पशुओ्रों के लिये हानिकारक नहीं है। अतः: उनका 
भी प्रयोग कीट-विनाश के लिये किया जा रहा है । 


(श्र) निकोटीन :--लगभग २६० वर्ष पूर्व 
तम्बाकू के चूण तथा तम्बाकू के सार को सर्वप्रथम 
कीट-विनाशक के रूप में प्रयोग किया गया था १्८रद८ 
में जब निकोटीन का श्राविष्कार हुआ तभी से इसका 
वृहत्‌ उपयोग आरम्भ हुआ । दो किस्म के तम्बाकू 
पौधों से यह पदार्थ प्राप्त किया जाता है। निकोटीन, 
सफेद तरल पदाथे है और स्वाद में अत्यन्त जलन- 
युत है । प्रकाश तथा हवा के पसम्पकक में पग्राने पर 
यह काला होता जाता है तथा ध्सुूखकर चिपकदार 
गाढ़े घोल का रूप ले लेता है । अधिकतर यह सल्फेट 
के रूप में प्रयोग में लाया जाता है। बेन्टोनाइट 
चिकनी मृदा, पीट, तथा अन्य पदार्थों के साथ यह 
जटिल बनाता है इसलिए इनके साथ मिश्चित करके 
खेत में डालने पर इसकी विषालुता वर्षों तक चलती 
रहती है, क्योंकि यह धीरेधीरे सक्रिय होता है। 
यह सम्पक विष तथा रेपलेन्ट दोनों रूप में प्रयुक्त 


होता है । 


नॉरनिकोटीन एवं एनाबसीन--ये पदाथ कुछ 
विशिष्ट पौधों में पाये जाते हैं तथा गुण और विषालुता 
में निकोटीन के समान होते हैं। निकोटीन का उत्पादन 
तम्बाकू के अवशेष तथा चृण तम्बाकू को क्षारों से 
क्रिया कर।के और आसवन करके किया जाता है। 
तम्बाकू के तने, डाले तथा कूड़ा-करकट में फेंका जाने 
वाले अवशेष को सुखा के और पीसकर यों ही पूर्ण 
रूप में कीड़ों को मारने के लिए प्रयोग किया जाता 
है। मानव शरीर के सम्पकक में आने पर इसके कारण 
पेरालिसिस जैसे भयानक रोग हो जाते हैं। एफिड्स 
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तथा गब्रन्य कोमल गरीर वाले कीड़ों को इसी के द्वारा 
नष्ट किया जाता है । 

(स्‌) पाइरेथूम--सदियों से ही सूखे पाइरेथम 
फूलों का प्रयोग कीट-विनाशक के रूप में होता रहा 
है | इससे पोधे दालमादिया; जापान तथा केन्‍्या में 
अधिक मात्रा में पाये जाते हैं । इनके फूलों को एक 
विशिष्ट वृद्धिस्तर पर तोड़कर सुखा लिया' जावा' है 
' और भिन्‍न-भिन्‍न अ्रवस्था में प्रयोग किया जाता है। 
यह पाइरेथिन 4 तथा पाइरेथिन हर का मिश्रण है 
जो दो श्रम्लों वथा कीटो-एलकोहल की देन है। 
इसको कार्बनिक विलेयकों में घोलकर छिड़का जाता 
है । नवीन संश्लेषित कोट-विनाशक एलथिन इसी 
श्रेणी का कीट-विनाशक है। पाइ्रेथिन गाढ़े तेल के 
रूप में पाया जाता है। इसका “प्रयोग मच्छुर, मक्खी, 
खटमल तथा अन्य घरेलू कोटों को मारने के लिए 
किया जाता है। मनुष्य तथा पशुओं पर इनका कोई 
प्रभाव नहीं पड़ता । 

(द) रोदीनोन--पश्चिमी राष्ट्रों में (ईस्टइण्डीज, 
दक्षिणी अमेरिका) तमाम ऐसे पौधे पाये जाते हैं 
जिनसे रोटीनोन निकाला जाता है। ये पोधे शीतोष्ण 
तथा समशीतोष्ण जलवायु में सुगमता से पत्प सकते 
हैं। डेरिस, लान्कोकारयस, टेफ्रोसिया, मन्दूलिया 
तथा मिलेटिया श्रेणी के पौधों की तमाम किसमें इस 
कार्य के लिए प्रयुक्त होती हैं। यह रंगहीन यौगिक है 
जो हवा तथा प्रकाश के सम्पर्क में आने पर अपनी 
विषालुता खो बेठता है । डेग्यूलीन, सुमेद्राल; टाक्सी- 
फरॉल तथा मेलाकोल भी इसी समूह के कीट- 
विताशक हैं । मानव तथा पशु-पक्षी के लिए हानि- 
कारक न होने के कारण यह इस काय के लिए 
प्रयोग में लाया जाता है। चूर्णहूप में रोदीबोन का 
प्रयोग बेण्लोनाइट तथा ताल्क के साथ मिलाकर 
खाने वाली फसलों तथा साग-सब्जियों पर लगे कीड़ों 
को मारने के लिए किया जाता है । 

इनके अतिरिक्त हेलेबोर (६#७(६००५८), 


१०६ ] 


विज्ञान 


साबाडिला (557209), #ैए972 589 और 
क्वासिया ((१प०88579). तथा. पेचोराइजस 
(228०7 ए४४ए४७$) जाति के पोधे भी कीड़ों को 
मारने के लिए काम में लाते हैं । 
संश्लिष्ट कार्बनिक कीट-विनाशक 

विगत कुछ वर्षों में बहुत से नवीव और प्रभाव- 
शाली कीट -विनाशकों का रासायनिक संश्लेषण किया 
गया है और उन्हीं का सावभोमिक प्रयोग हो रहा है । 

(क) डी. डी, ठी.--इसका रासायनिक नाम 
डाइक्लोरो-डाइफिनाइल ट्राइक्लोरेइथेन है । सर्वप्रथम 
इसका संश्लेषण १८४७६० में जीडलर द्वारा किया गया 
था । यह एक सफेद रंग का रवेदार योगिक' है जो 
जल में अ्रविलेय है तथा कार्बनिक विलायकों में सुग- 
मता से घुल जाता है। व्यावहारिक मात्रा में इसका 
उत्पादन गंघकाम्ल की उपस्थिति में कलोरल एवं 
वलोरोबेन्जीन के द्वारा किया जाता है। इसका रासा- 
यनिक सूत्र (., (.,7 (५७४7 ७५।), है। 

डी. डी. टी. कार्बनिक विलायकों में घोलकर, 
विलयन रूप में लकड़ी के पॉलिस में तथा श्रन्य सूखे 
पदार्थों के साथ चूर्ण रूप में प्रयोग किया जाता है। 
साधारणतया ५ प्रतिशत सान्द्रता का डी. डी. टी. 
घरेलू प्रयोग में लाया जाता है । इसी से अधिक सादर्द्र 
डी. डी. टी, या तो पेड़ों प्रयोग पर किये जाते 
हैं या उन स्थानों पर छिड़कने के लिए जहाँ व तो 
पशुओं का चारा है और न गोदाम आदि । इसके 
अतिरिक्त पाइरेथूम तथा कार्बनिक थायोसायने८ में 
घोलकर भी अत्यन्त प्रभावित स्थानों पर डी. डी. टी, 
का छिड़काव किया जाता है । 

डी डी.टी से सम्बन्धित भेथॉक्सिक्लोर जो 
भोतिक तथा रासायनिक गुणों में इसी के समान है 
कीट-विनाशक के रूप में प्रयुक्त होता है। ठी.डी.ई 
भी इसी तरह का कीट-विनाशक पदार्थ है जिसे कुछ 
विशिष्ट कीड़ों को मारने के लिए. प्रयोग. किया 
जाता है। क्‍ 
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(ख) गेसेक्सीन --इसको बी. एच, सी., हेक्सा- 
क्लोरोहेक्केच तथा ६: ६: ६ भी कहते हैं। प्रकाश 
की उपस्थिति में बेन्जीन का क्लोरीनीकरण करने से 
(७५ 776 (५ (गैमेक्सीन) का निर्माण होता है। 
इसका प्रयोग भी डी. डी. टी की तरह किया जाता 
है। यह सफेद चूर्ण है जो सम्पके-विष श्रेणी में 
है आता । चूणे, विलयन, सान्द्र, पायस तथा 
गीले चूर्ण के रूप में इसका प्रयोग चूसने वाले कीड़ों 
के नियंत्रण हेतु किया जाता है । 

(ग) क्‍्लोरडेन--यहु भी डी. डी. टी और 
गेमेक्सीन की तरह मुख्य रूप से सम्पर्क-विष तथा 
रेपलेण्ट के रूप में प्रयुक्त होकर कोड़ों से छुटकारा 
दिलाता है । यह गाढ़े तरल की अवस्था में मिलता है । 
व्यापारिक क्लोरडेन, श्रायोडेन तथा इससे मिलते 
जुलते तमाम यौगिकों का मिश्रण है जो स्वयं कीट- 
विनाशक गुण के होते हैं। इनका प्रयोग भी डी. डी. 
टी, की तरह किया जाता है । इसी से सम्बन्धित 
एल्डिन तथा डाइन-एल्डिन यौगिक जो सफेद रवेदार 
चूर्ण होते हें एसीटोन, बेन्जीन, पेट्रोलियम के साथ 
घोलकर छिंड़के जाते हैं । यह पानी में अविलेय है 
तथा पेड़ों तथा मनुष्यों के लिये भी घातक है। 


(घ) टी, ई.पी.पी. -देदाइथाइल पाइरो फासफेट 
जो कि तरल अवस्था में मिलता है सम्पर्क-विष के 
रूप में प्रयोग किया जाता है तथा इसके प्रयोग में 
सावधानी आवश्यक है । 


(डः) पराथियत - यह पीले रंग का तरल है जो 
सम्पर्क विष का कार्य करता है ओर विलयन रूप में 
प्रयुक्त होता है । 

इन संश्लेषित कीट-विनाशकों के श्रतिरिक्त कार्ब॑- 
निक थायोसायनेट तथा नाइट्रोयौगिकों का भी कुछ 
प्रयोग किया जाता है । धातु जन्‍्थेट , थाइयूरस 
सल्फाइल तथा अन्य नाइट्रोजनीय पदार्थों का प्रयोग भी 

कोड़ों के मारने के हेतु किया जा रहा है । 
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धूमद पदार्थ (फ्यूमीगेन्टस) 


वे कीट -विनादक पदार्थ जो ठोस, द्रव' और गंस 
ग्रवस्था में होते हैं तथा उनके अत्यन्त विषालु वाष्प 
के द्वारा कीड़ों का विनाश होता है ।. 

(क) हाइड्रोसायनिक अ्रश्ल-- इसका रासायनिक 
सूत्र 3४ है यह २६ सें० पर ही गेस अवस्था में 
रहता है। तथा फ्यूमीगेन्ट के लिए यह तरल और 
गेस दोनों अवस्थाओं में प्रयोग किया जाता है, परल्तु 
मानव और पश्ुओ्रों के लिये प्रत्यन्त प्राण घातक है। 
इसलिए इसका प्रयोग न के बराबर है। ु 

(ख) क्लोशेपिकिन--इसका सूत्र (.(.६ ५४९) , 
है तथा साधारण ताप पर तरल अ्रवस्था में पाया 
जाता है और गेस रूप में उड़ता रहता है। विषालु 
गेस निकलने के कारण यह भी फ्यूमीगरेण्ठ का काम 
करता है । 

(ग) कार्बनडाइ सल्फाइड 
देदक्लोराइड--- 

ये उड़नशील तरल है तथा छोटे-पमोटे कार्यों में 
फ्यूमीगेण्ट्स की तरह प्रयुक्त होते हैं । प्रथम द्रव 
ज्वलनशील है इसलिए सावधानी आवश्यक है। 

इसके अ्रतिरिक्त मिथाइल ब्रोमाइड (न, 3४ 
नेप्यथलीन (जो तारकोल उद्योग का अवशेष है) तथा 
श्रन्य क्लोरोनेटेड यौगिक को भी फ्यूमीगेप्टस के रूप 
में प्रयोग किया जाता है । 
कीट-विनाशक तेल 


जीव जत्तुओं तथा पौधों से प्राप्त तेल और 
पेट्रोलियम जेसे खनिज तेलों का प्रयोग भी कीड़ों- 
मकोड़ों को मारने के लिए किया जाता है परन्तु 
केवल खनिज तेलों का प्रयोग ही सम्भव है। मिट्ठी का 
तेल जो पेट्रोलियम उद्योग का अवशेष है, डो.डी.टी., 
पाइरेथूम तथा गेमेक्सीव आदि के साथ मिलाकर 
छिड़का जाता है। इसके अतिरिक्त यह स्वयं सम्पर्क- 
विष रूप में घरेलू कीड़ों को मारने के लिए. प्रयोग' 


तथा. कार्बन 
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किया जाता है। पेट्रोलियम उत्पादन में बचे हल्के, 
मध्यम तथा अन्य भारी तेल अंशों का प्रयोग भी इस 
कार्य के लिए सम्भव है। कोलतार तेल जो कोयले 
के भंजक आसवन से प्राप्त होता है एक सफल कोट- 
विनाशक पदार्थ है। इसका प्रयोग लकड़ी पर लगे 
दोमक, घुन तथा श्रन्य कीड़ों को मारने के लिए किया 
जाता है । 

कीट-नाशकों की प्रयोग विधि--- 

(क) विष की गोली बनाकर--उदर-विषों को 
ग्राकर्षक पदार्थों के साथ मिलाकर प्रयोग किया जाता 
है। फिनगों तथा अन्य काट-खाने वाले कीड़ों को 
मारने के लिए निम्नलिखित मिश्रण का प्रयोग किया 
जाता है :- 

२५ भाग' गेहूँ का चोकर 

१ भाग पेरिस ग्रीन या सोडियम श्रार्सेनेट श्रथवा 

अन्य आर्सेनिक पदाथे 

२ भाग चोटा या गुड़ का सीरा 
तथा इतना जल, कि उपयुक्त मिश्रण की गोली बन 
सके । इसका १० पौण्ड प्रति एकड़ की दर से प्रयोग 


अत्यन्त लाभप्रद है । 

विभिन्न आकर्षक पदार्थों को भिन्न-भिन्न कीड़ों 
को मारने के लिए प्रयोग किया जाता है, जसे घर में 
कीट विनाशक प्रयोग करने के लिए लेमव तथा चोटा, 
चीटियों के लिये शहद, माथूस के लिए दूध इत्यादि । 
इनके अतिरिक्त अल्कोहल, मीठे फल सभाई एसीटेट, 
एसिटलडिहाइड, मीटल-डिहाइड इत्यादि भी कीट 
श्राक्षक का कार्य करते हैं । 

(ख) अकार्बनिक विलेयकों में घोलकर अथवा 
पाइरेथूम तथा अन्य तेलों के साथ मिलाकर प्रयोग 

(ग) सभी दवाइयों को छिड़ककर, घोल रूप में 
प्रयोग करके तथा टिड्डियों को मारने के लिए हवाई 
जहाज से दवाई फेंककर उनको मारा जाता है।। 

कीट विनाशकों का चुनाव -- कीड़े की जाति, 
रूप-रंग तथा आआ्राक्रमण करने के ढंग को ध्यान में 
रखकर कीट-विनाशकों का प्रयोग किया जाता है। 
कीट-विनाशक का चरित्र,उसकी विषालुता' तथा फसलों 
की जाति, प्रभावित क्षेत्र को ध्यान में रखकर इनका 
चुनाव किया जाता है। 


फेक 


भोतिक विज्ञान-स्थूल से सूक्ष्म की ओर नक्तत्रों का विकिरण ओर 


पदाथ को अन्तिम स्थिति 


इस विस्तृत विश्व श्रथवा वृहत्‌ ब्रह्माण्ड में न जाने 
कितने सूर्य और नक्षत्र हैं, जिनकी तुलना में छोटी- 
सी धरती शून्य के समान है। जिस सूर्य को हम 
इतना बड़ा समभते हैं, वह अपने समस्त सौर-परिवार 
के साथ भी विशाल विश्व में छोटा ही सा स्थान 
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डा० सत्य प्रकादा 
रखता है। उससे भी ग्रधिक तेजोमय नक्षत्र और लोक 
इस खगोल में हैं। इन दूरस्थ नक्षत्रों और लोकों का 
इस बतमान युग में हमने परिचय उनसे निकले 
विक्रिणों का अध्ययत करके किया है। हमारा सुय्यं 
दीप्तमान पिंड है, यह पृथ्वी से तीन लाख गुना बड़ा 
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है । जब हमारी पृथ्वी के गर्भ में प्रतिवर्ग इंच १० 
करोड़ पोंड का दाब है, तो अन्य पिंडों में तो यह तब 
और भी अधिक होगा । सूर्य के गम में तो यह दाव १ 
लाख गुना और ज्यादा होगा सूर्य के गर्भ में ताप १ 
करोड़ ५० लाख डिगरी का है। इतने ऊँचे ताप का 
आप अनुमान भी नहीं कर सकते , हमारी बिजली को 
भट्टियों का ताप ३००० डिगरी ही होता है। सूर्य के 
बाहरी स्तर पर ताप ६००० डिगरी का है। अगर 
समस्त पृथ्वी सूर्य के गर्भ में १ करोड़ डिगरी के ताप 


पर रख दी जाय वो यह क्षण भर में भाप बनकर उड़ 


जायगी । 

सूयं और खगोल के विभिन्न नक्षत्रों में द्वव्य की 
क्या श्रवस्था है, इसका ज्ञान हम उन विकिरणों के 
अ्रष्ययन से प्राप्त कर सकते हैं, जो उन नक्षत्रों से हम 
तक पहुँचते हैं। सूर्य की रश्मि जब प्रिज्म या भाड़- 
फानूस वाले शीशे में से होकर निकलती है तो वह 
तरह-तरह के रंगों में विभाजित हो जाती है। 
रश्मि से हमें रंगों का स्पेक्ट्रम मिलता है । स्पैक्ट्रम 
में कौन-कोन सी रेखाथ हैं, यह श्राजकल के यन्त्रों 
द्वारा बड़ी सुक्ष्मता से जानी जा सकती हैं । ये रेखायें 
हमें घरती पर घर बेठे यह बताने में समर्थ होती है 
कि जहाँ से वे चली थीं उन लोकों में कौन-कौन से 
तत्व विद्यमान हैं, अथवा द्रव्य की उन लोकों में क्‍या 
अवस्था है | सूय॑ पिंड के बाहरी स्तर पर हीलियम 
का वातवरण है, यह बात भी इस शती के आरम्भ में 
इसी प्रकार पता चली। एडिगटन नामक वैज्ञानिक 
ने पहले कल्पना की कि सूय के गर्भ में लोहा है, पर 
बाद को यह बात शअ्रान्तिपूर्ण मानी गयी । 

सूर्य इतने वर्षो से बराबर उष्मा और प्रकाश देता 
चला आ रहा है, फिर भी ठंडा क्‍यों नहीं पड़ जाता ? 
यह समस्या वैज्ञानिकों को काफी उलभन में डालती रही 
है। भ्रमी हाल में पता चला है कि सूर्य के भीवरी 
भाग में ३५ प्रतिशत के लगभग हाइड्रोजन है, यह 
हाइड्रोजन कहाँ से आया ? 
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झाज हम नई क्रान्ति के युग में हैं। परमाणुओं 
के विखंडन से ऊर्जा किस प्रकार प्राप्त की जा सकती 
है इस बात का महत्व इस युग में कोन नहों जानता । 
प्रमाणु-वर्मों का रहस्य हम अच्छी तरह जानते हैं । 
क्या सूर्य में भी इस प्रकार के नित्य नूतन परमाणु-बम 
विस्फुटित होते रहते हैं, जो सूर्य को बराबर गरम 
बनाये रखते हैं ? जब सूर्य में इतना अ्रधिक हाइड्रोजन 
श्रौर हीलियम है, तो वहाँ अवश्य ही हाइड्रोजन-बम 
छूटतें रहते होंगे, और विकि्रणों द्वारा जिस ऊर्जा की 
कमी बराबर होती रहती है, वह पूर्ण होती रहती . 
होगी । सूर्य में कोयला और भझ्राक्सीजन तो हो ही नहीं 
सकते । दो तीन हजार वर्ष में यह जलकर खतम हो 
गये होते और सूये की आग अपने शेशव काल में ही 
बुझ गयी होती । सूर्य में पृथ्वी के समान यूरेनियम 
आदि भारी -धातुयें भी इतने ऊँचे ताप पर बिना खंड 
हुए नहीं बच सकती थीं । 

५६३० ई० के लगभग एटकिन्सन और उसके 
सहयोगियों ने यह बताया कि सुर में परमाणुओ्रों के 
नाभिकों वाली प्रक्रियायें हो रही है, गेमों ने भी इस 
कल्पना में सुधार किये। १६३६ ई० में बेथे 
(36॥76) ने यह प्रदर्शित किया कि यदि नाइट्रोजन 
और कार्बन उत्प्ररक के रूप में विद्यमान हों, वो 
हाइड्रोजन से आसानी से. हीलियम बनेगा और इस 
प्रक्रिया में थोड़े से द्रव्य की जो हानि बराबर होती 
रहेगी, उससे इतनी ऊर्जा बनेगी कि सूर्य कभी ठंडा 
नहीं पड़ने पावेगा । द 

यह मत समभिये कि सूर्य ही धधकता हुआ आग 
का गोला है। हमारे इस ब्रह्मांड में बहुत से ऐसे तारे 


हैं जिनके झागे सूर्य ठंडा माना जायगा। एडिंगटन ने 


अपनी सूर्य वाली कल्पना का उपयोग इन तारों से 
सम्बन्ध रखने वाली समस्यात्रों की समाधान करने के 
लिए किया । भ्रब विचारकों की धारणा यह है कि 
नवजात तारे के शेशव काल में उसमें १ प्रतिशत 


ग्रावसी जन, नाइट्रोजए और कान, १ प्रतिशत भारी 


[ १०६ 


धातु्यें, ५ प्रतिशत हीलियम और शेष सबका सब 
हाड़ोजन होता है। हमारा सूर्य भी शेशव काल में है। 
उसमें जितना हाइड्रोजन है, वह ५० अरब वर्षों तक 
हमें गर्मी दे सकता है, पर थोड़े समय में ही (१० 
अरब वर्षों में) यह इतना गरम हो जायगा, कि 
धरती के प्राणी ही नहीं, समस्त सौर परिवार भुलस 
कर समाप्त हो जायगा । 

इन सब तारों में हाइड्रोजत गेस बराबर हीलि- 
यम बन रही है | यह क्रिया इन तारों के गम भाग में 
बराबर चल रही है | यदि समस्त हाइड्रोजन का ६ ०- 
६५ प्रतिशत भी हीलियम बन जाय, तो यह तारे 
फूल उठेंगे । ब्रह्मांड में जो लाल दानव तारे हैं, जिन्हें 
अंग्रेजी में रेड-जायण्ट (८0 (58705) कहते हैं । 
प्रत्येक शिशु तारा आगे चलकर दानव तारा बन 
जायगा, ऐसी कल्पना हम कर सकते हैं। लाल 
दानवों की श्राकृति और प्रकृति को देखकर हम यह 
कह सकते हैं, कि इनकी इस समय आयु कितनी है । 
हमारा सूर्य तो भ्रभी बच्चा है, धीरे-धीरे यह फूलना 
आरम्भ करेगा, और फिर बड़ी तेजो से फूलेगा। सोर- 
परिवार के एक-एक ग्रह को अपने भीतर विलीन 
करता जायगा । पहले बुध विलीन होगा, फिर शुक्र 
और फिर पृथ्वी, शायद मंगल तारा भी विलीन हो 
जाय, सूर्य इतना फूल जायगा। सम्भवतः एक दिन 
वृहस्पति को भी फूले हुए सूर्य के गर्भ में विलीन होना 
पड़े । यह सब तब होगा, जब सूये का हाइड्रोजन 
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हीलियम में परिणत हो जावे । आप यह तो जानते ही 
हैं, कि श्राज के युग का सबसे भयंकर हाइड्रोजन बम 
ही है । हाइड्रोजत बम का श्रथ है कि हाइड्रोजन का 
हीलियम में परिणत होना । 

खगोल में कुछ पिंड हैं, जिन्हें हम सुपर-नोवा 
कहते हैं । यदि १० लाख को हम एक मिलियन या 
नियुत कहें तो एक-एक सुपरनोबा को नियुत-नियुत- 
नियत-नियुत हाइड्रोजन बमों के बराबर समझना 
चाहिए । तारों के बाहरी स्तर से ऊर्जा विकिरण के 
रूप में बाहर निकलती रहती है, तारों में से मानों 
चिनगारियाँ छूट रही हों, फिर इसमें से पृथ्वी के 
ग्राकार के पिड॒ छिटक कर कभी-कभी बाहर निकल 
पड़ते हैं, जो १ करोड़ मील प्रति घंटा की गति से 
चक्कर लगाने लगते है । इस समय मूल तारे का ताप 
बहुत ऊँचा पहुँच जाता है। अरब यह ॒तारा सुपर- 
नोवा बन जाता है । इस समय परमाणुओं के नाभिकों 
की क्या भ्रवस्था' हो जाती होगी, इसका अनुमान 
लगाना भी कठिन है। स्थूल द्रव्य कितना सूक्ष्म हो 
जाता है, ओर उस समय वहाँ की नाभिक क्रियायें 
किस कोटि की होती हैं, इसका विवरण देना हमारी 
शक्ति के बाहर है। क्‍ 


यह विशाल विश्व महान्‌ से महान्‌ होता हुश्रा 


भी सूक्ष्म से सुक्ष को समभने में हमारी सहायता 
को है । ह 


| आकाशवाणी के सौजन्य से ] 
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इधर हाल के वर्षों में ऐनक-उद्योग में, जो 
उल्लेखनीय प्रगति हुई है, उनमें से एक 'फाइबर 
ओऔप्टिक्स” ( ऐनक में प्रयुक्त होने वाला तन्तु निर्मित 
कांच ) का विकास है--इसमें काँच के लम्बे और 
पतले फाइबरों (तन्तुओं) का उपयोग चश्षुओं ओर 
कैमरा नेत्रों तक प्रकाश और वस्तु-प्रतिबिम्ब पहुँचाने 
के लिए किया जाता है। यद्यपि, 'फाइबर-स्कोप! 
आर फेल्केसि-स्कोप” काफी महंगे पड़ते हैं, फिर भी 
अ्न्तरिक्ष-यानों, हवाई-जद्वाजों, अस्पतालों, टेलीविजन 
और चल-चित्र स्टूडियो, गणक-यन्त्रों और वस्तु-निर्माण 
सम्बन्धी यन्त्रों में उनका अ्रधिकाधिक उपयोग किया 
जा रहा है । 


डाक्टर लोग 
अवयवों के भीतरी भाग को देखने के लिए फाइबर- 
कॉँच का उपयोग करते हैं। विमानचालक उड़ान के 
दोरान इनकी सहायता से जेट और पिस्टन इंजनों के 
भीतरी भाग की जाँच कर सकते हैं। औद्योगिक 
निरीक्षक मशीनों को खोले बिना उनके भीतरी भाग 
की चाँच कर सकते हैं। अमरीका का एक निर्माता 
फाइबर-काँच से तैयार किए गए २५ फुट तक लम्बे 
तथा # इंच से लेकर ६ इंच तक के व्यास वाले लचीले 
फाइबर-ट्यूब बेचता है। अधिकांश ट्यूबों पर 
सुरक्षा के लिए घातु का लचीला पतरा चढ़ा रहता 
है । क्‍ 

इस प्रकार निर्मित ट्यूब का एक सिरा उस स्थान 
के निकट कर दिया जाता है, जिसका निरीक्षण करना 
होता है। दूसरे सिरे से एक व्यक्ति वस्तु का निरी- 
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[संकलित | 
क्षण करता है | जिस वस्तु का निरीक्षण किया जाता 
है, उसे प्रकाशित करने के लिए ट्यूब से होकर प्रकाश 
फेंका जा सकता है, अथवा श्रन्‍्त में छोटे-छोटे बल्ब 
फिट किए जा सकते हैं। चन्द्रमा के प्रकाश में भी 
इसकी सहायता से बिल्कुल साफ चित्र खोंचे जा 
सकते हैं । 

यह विधि किस प्रकार काये करती है ? 

काँच-तन्तु से निर्मित विश्लेष प्रकार का ऐनको- 
शीशा इन दो सिद्धान्वों पर आ्राधारित है: (१) काँच 
जैसी पारदर्शंक वस्तु के चौरस तल्तु पूर्ण अन्तमुंखी 
प्रतिबिम्बन ( टोटल इण्टरनल रिफ्लेक्शन ) के माध्यम 
से प्रकाश को अ्रत्यधिक कुशलता के साथ प्रेषित 
करने में समर्थ रहते हैं। (२) तन्तु-समृह के प्रत्येक 
तन्तु स्वतन्त्र रूप से भी प्रकाश का प्रेषण करने में 
समर्थ रहता है । 

प्लास्टिक और सस्ता काँच काफो दूरी तक 
प्रकाश-किरणों को ठीक प्रकार और सही ढंग पर 
प्रेषित नहीं कर पाता । इस कार्य के लिए सर्वोत्तम 
चीज शुद्ध सफेद ऐनकी काँच होता है, जो बुलबुलों 
ओर अन्य प्रकार के दोषों से पूरी तरह मुक्त रहता 
है।. 
काँच-तन्तुओं से निर्मित सात फुट लम्बे ट्यूब 
में प्रविष्ट होने वाला लगभग आधा प्रकाश दूसरे छोर 
तक पहुँच जाता है । शेष रिस जाता है। प्रकाश की 
और अधिक मात्रा को रिसने से बचाने के लिए प्रत्येक 
काँच-तन्तु पर पारदर्शी काँच की एक पतली परत 
चढ़ाई जाती है। यह परत एक प्रकार की जेकेट का 
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काम करती है। यह परत (जैकेट ) इन्सुलेटर 
का कार्य करती है और तन्‍्तु-निर्मित काँच की रक्षा 
भी करती है। 

तन्तुओं के एक लचीले बण्डल में, जिसका व्यास 
आधे इंच से भी कम होता है, ३ लाख से भी अधिक 
तन्‍्तु हो सकते हैं ॥ टेलिविजन-चित्र में वस्तु के लग- 
भग २,५०,००० प्रतिबिस्वक-तत्व निहित होते हैं, 
प्रतएव, काँच-तन्तुओं द्वारा निर्मित ऐनकी शीक्षे द्वारा 
टेलिविजन-चित्र से अ्रधिक उत्कृष्ट चित्र प्राप्त किया 
जा सकता है। एक अच्छे सूक्ष्मदर्शी में ५ लाख के 
लगभग प्रतिबिम्बिक-तत्व निहित हो सकते हैं और 
इसलिए उससे प्राप्त चित्र फाइबर-आप्टिक्स ( काँच 
तन्तुओं से निर्मित ऐनकी-शीशा ) से अधिक श्रेष्ठ 
होंगे । 

काँच-तन्तुओं से निर्मित ऐनकी काँच का स्वरूप 
नलिका जेसा नहीं होता। प्रयोगात्मक काँच -पन्तु का 
एक पुज शुण्डाकार या नुक्कीला होता है और मोटे छोर 
से क्रमशः पतला होता हुआ, पतले छोर पर नुकीला 
हो जाता है । यह शुण्डाकार पूंज बड़े छोर से देखने 


पर किसी दृश्य को ५० गुना विस्तृत कर देगा, जब 


कि पतले या छोटे छोर से देखने पर उसे संकुचित कर 
देगा । जब किसी लेंस को शुण्डाकार पुंज के एक 
सिरे पर और फिल्‍म को दूसरे सिरे पर रखा 
जावेगा, उसकी चित्रांकन-गति परिवर्तित हो जायेगी । 


उच्चकोटि की काँच-तन्तु ऐनके ४१८ अंश फारे- 
नहाइट से लेकर ८०० अंश फारेनहाइट तक के ताप- 
मान के भीतर बहुत अच्छी तरह काये करती हैं। 
काँच-तन्तु ऐनकों के क्षेत्र में हुई सभी प्रगतियाँ और 
ऐनकों सम्बन्धी अन्य प्रगतियाँ मनुष्य के एक सब से 
पुराने उद्योग--काँच-निर्माण-- से प्रादृभू'त हैं । ईसा से 
लगभग ४,००० वर्ष पूर्व बनी मिस्र की कब्रों में चम- 
क॒ते बतंन मिले हैं, जो काँच जैसी वस्तु से निर्मित 
प्रतीत होते हैं। ईसा से १,३०० वर्ष पू्व॑ तक तो 
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पारदर्शी काँच का निर्माण एक विकसित कला बन 
चुका था । 
बहुत वर्ष पहले काँच से बतुलाकार “प्रकाश 
नलिकाएँ” बनने लगी थीं, जो प्रकाश को तो संचारित 
करती थीं किन्ठु दृश्यों या रूपों को नहीं | १०० वर्ष 
से कुछ अधिक समय पूर्व यह बात मानव ली गयी थी 
कि बहु-संख्यक प्रकाश नलिकाश्रों द्वारा किसी रूप को 
सम्प्रेषित किया जा सकता है, किन्तु उस समय के 
काँच-निर्माता इस प्रकार का कोई उपकरण बनाने में 
अप्तमथ रहे । काँच-तन्तु निर्मित ऐनकों सम्बन्धी खोज 
१६२० के दशाब्द में नीदरलेंड में प्रारम्भ .हुई। 
न्यूयाक के रोचेस्टर विश्वविद्यालय और इलिनोय के 
आमंर इण्स्टिट्यूट ने इस दिशा में गहन खोज की और 
अन्त में, १६५४५ में, अमेरिकन औष्टिकल कम्पनी 
तत्सम्बन्धी खोज में रुचि लेने लगी और श्रब यह 
कम्पनी विश्व में इस दिशा में अनुसन्धान करने वाली 
स्वंप्रमुख संस्था बन गयी है । 

अमेरिका में इस क्षेत्र में सबसे पहला पेटेण्ट 
१६३० में सी० डब्ल्यू० हैन्सेल को एक प्रकाश-नलिका- 
पुंज में से होकर “चित्र-सम्प्रेषण” क्रिया सम्पन्न करने 
के उपलक्ष्य में दिया गया । उसके बाद तो अमेरिका 
और कई अन्य देशों में कई और पेटेण्ट दिये गये | इन 
ऐनकों में नन्‍्हें उपकरणों से लेकर बड़े श्राकार के हृश्य- 
उपकरण सम्मिलित हैं । 

काँच-तन्तु से बनी सबसे छोटी ऐनकों में एक 
शुण्डाकार-पुंज भी है, जिसे त्वचा के भीतर प्रविष्ट 
होने वाली सुई में स्थापित किया जा सकता है। 
इसकी सहायता से चिकित्सक चीड़-फाड़ किये बिना 
त्वचा के नीचे के रक्त-रन्ध्र, पेशी-तन्तु, और त्वचा के 
रेशों को देख सकता है। 

काँच-तन्तु ऐनकों को अ्रमेरिका में प्रतिदिन एक 
अन्य उपयोग में भी लाया जा रहा है। इसकी सहा- 
सहायता से वहाँ बेंकों में धोखा-धड़ी से बचने के लिए' 
धन जमा करने वालों के हस्ताक्षरों की जाँच की जाती 
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है । इस विधि के अन्तगंत, किसी हस्ताक्षर को बैडू: 
की किताब पर संकेत के रूप में मुद्वित कर दिया जाता 
है । जब कोई ग्राहक बेडू: से धन निकालता है, तब 
वह अपनी बेड की किताब और धन निकालने सम्बन्धी 
पर्चो प्रस्तुत करता है। बेड; का कमेचारी काँच-तन्तु 
निर्मित ऐनक (डिकोडर) का प्रयोग करके नये हस्ता- 
क्षर की तुलना बेड्डू की किताब में मुद्रित हस्ताक्षर 
से करता है | हस्ताक्षर जाँचने की श्रन्य विधियों को' 
अपेक्षा इस विधि में बहुत कम समय लगता है । 

किन्तु , एक ही तरह के दो समान 'डिकोइरों? का 
निर्माण करना अत्यन्त कठिन है। जिन इंजीनियरों ने 
(हस्ताक्षर-ग्रारोहकों को विकसित किया है, वे एक 
हस्ताक्षर के २४ ग्रारोहित पुंजों का निर्माण कर 
सकते हैं। 

एक बड़ी अमेरिकी फर्म काँच-तन्तु से निर्मित नेत्र 
उपकरणों का प्रयोग ईंधन की मात्रा सूचना देने वाले 
उपकरणों को गंसोलिन की टंकियों में बन्द कर के 
मोटरों में स्थापित कर देने के बाद उनका निरीक्षण 
करने के लिए करतो है। निरीक्षणकर्त्ता 'फाइबर- 
स्कोप” नामक लोचशील उपकरण को उस छिद्र में 
प्रविष्ट कर देता है, जिससे ईंधन भरा जाता है, और 
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नलिकानुमा उस उपकरण को चारों ओर तब तक 
घुमाता जाता है जब तक इँवन की मात्रा को सूचित 
करने वाला उपकरण दिखलायी नहीं पड़ जाता । 

फाइबर-स्कोप को चलचित्र कमरा की लेंस से 
भी सम्बद्ध किया. जा सकता है। वतुलाकार नलिका 
के छोर को एक छोटे छिद्र में से होकर स्थापित किया 
जा सकता है, और इस प्रकार ऐसे क्षेत्रों के चित्र 
खींचे जा सकते हैं, जहाँ पहुँचना अन्यथा कठिन 
होता । 

काँच-तन्तु नेत्र-उपकरणों का प्रयोग करने वाले 
कुछ लोग उन्हें अचूक मानते हैं। किन्तु एक विशेषज्ञ 
ने चेतावनी देते हुए कहा है; याद रखिए, यदि आप 
१२ फुट आकार के फाइबर-स्कोप में से देखें, तो वस्तुतः 
ग्राप १२ फूट मोटे पारदर्शी पदार्थ के आर-पार देख 
रहे होंगे । 

कुछ ही सपय पू्व काँच-वन्त से निर्मित नेत्र- 
उपकरणों से देखने की विधि केवल प्रयोगशाला को 
वस्तु मानी जातो थी। किन्तु, अब विशेषज्ञों का 
कहना है कि व्यापारिक स्तर पर इन उपकरणों के 
निर्माण का भविष्य भ्रमित सम्भावनाओं से परिपूर्ण 


है । 
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प्रोफेसर पंचानन महेश्वरी 
५४४४७ लाआााौााआआ८++ 3. मम तिल दमन लि क शम कमल 
प्रो० बाबू लाल गुप्त 
हिंदी रूपांतर---रमेशदत्त शर्मा 


भ्रनवरत संघर्ष का नाम ही जीवन है।जो लगा था। लेकिन जो लोग किसी ध्येय के प्रति 


कमजोर हैं वे हर मुसीबत के सामने भुक जाते हैं समर्पित होकर चलते हैं, उनके जीवन में आपत्तियों 
लेकिन सबल व्यक्ति बाधाओं पर पैर रखकर ही आगे का आगमन भ्रप्रत्याशित नहीं होता । 


बढ़ते हैं । में बात कर रहा हूँ, श्राज से करीब तीस साल 
दिल्‍ली विश्वविद्यालय की विश्वविख्यात वनस्पति पहले को । डॉ० महेश्वरी आगरा कॉलेज, आगरा में 


प्रयोगशाला में आधुनिकतम वैज्ञानिक यंत्रों के मध्य लेक्चरर नियुक्त होकर आये हैं। उनके शक्षणिक 
कार्यरत प्रो० महेश्वरी को देखकर किसी को यह रिकॉर्ड से प्रभावित होकर कॉलेज के अधिकारी समझ 


कल्पना भी नहों हो सकती कि एक दिन वह भी था, जाते हैं कि यह य्रुवक एक प्रतिभाशाली वैज्ञानिक है 
जब उनके जीवन के उषःकाल में ही अँधेरा घिरने भर इसकी ओर विद्येष ध्यान देने की जरूरत है । 
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झऔर यह विशेष ध्यान हो था कि युवक्र महेश्वरी को 
जीवविज्ञान विभाग के कोने में एक कमरा अलग से 
मिल गया । कमरा क्‍या था, अगर आज़ का कोई 
विद्यार्थी देखे तो शर्म के मारे सिर झुका ले | मुश्किल 
से £ फीट लम्बा और ६ फीट चौड़ा रहा होगा । 
छुत सात फीट से ज्यादा ऊँची नहीं थी । दरवाजा था 
कि बन्द करने के लिए बड़े दाँव-पंच लगाने पड़ते थे । 
वनस्पति विज्ञान-सम्बन्धी झोधकार्य में सुक्ष्मदर्शी, 
माइक्रोस्कोप के उपयोग के लिए' पर्याप्त प्रकाश होना 
चाहिए । लेकिन इस कमरे में हवा और श्रृप पहुँचने 
की कोई ग्रुजाइश नहीं थी | मेरा तो यह सोभाग्य 
ही था कि मुझे भी इसी कमरे में डाँ० महेश्वरी के 
साथ जगह मिल गई, मगर शायद उस युवा वैज्ञानिक 
को यह काफी अखरा होगा । जरा-सी जगह और दो- 
दो भागीदार । कहाँ अपने यंत्र रखें, और कहाँ बे । 
ठूस-ठाँसकर जैसे-तैसे जो भी खाली जगह निकली वह 
किसी भी आगंतुक को उलटे पाँव लौटाने के लिए 


काफी थी । 
बड़े अहसान से मिली इस सुविधा का डॉ० 


महेश्वरी ने पूरा पुरा लाभ उठाया । कोई भी उनको 
. कॉलेज शुरू होने से काफी देर पहले से लेकर बड़ी 
रात गये तक काम में जुटा हुआ देख सकता था । 
विद्यार्थियों के लिए ही नहीं, हम अध्यापकों के लिए 
भी यह बात बिलकुल तयी थी। शीघ्र ही उनकी यह 
साथना बड़ी संक्रामक सिद्ध हुईं, श्रौर बहुतों में छूत 
की तरह फेल गई । हम सबको तो जेसे नया जीवन 
मिला और वनस्पति विज्ञान के खोज-का्य में एक 
ग्रजीब ही आनन्द आने लगा । एम. एस-सी. करने 
के बाद विद्यार्थी बजाय नृून-तेल-लकड़ी के, अनु- 

सन्धान की ओर खिचने लगे . आज उनमें से अनेक 
हमारे देश की वैज्ञानिक प्रगति में महत्वपूर्ण योगदान 
कर रहे हैं | हालाँकि में उम्र में महेश्वरी से कुछ बड़ा 
ही था, मगर दिल की बात पूछें तो में उन्हें अपना 
गुरू मानता था। और शअ्रव तो सचमुच ही मुझे 
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इंसका गव॑ है कि प्रो० महेद्वरी जेसे महान वनस्पतिज्ञ 
के सान्निध्य में मुझे कुछ सीखने का अवसर मिला । 
वनस्पति त्रिज्ञान के एक अध्यापक के रूप में में जो 
भी कुछ कर सका हूँ उसका श्रय उन्हीं को है । 

आजकल जेसी अ्रनुसन्धान-बृत्तियाँ और अनुदान 
ग्रादि की सुविधाएँ उन दिनों अज्ञात थीं, फिर भी 
समान उद्देश्य के सूत्र में बंघे युवक श्रध्यापकों का एक 
वर्ग डाँ० महेश्वरी का अनुत्रण करने लगा। जो भी 
थोड़ा बहुत अपने बूते का था, उसी के भरोसे लोग 
काम किये जा रहे थे। और जब हमारे उत्साह ने 
कॉलेज की दीवारें लाँधकर बाहर भी धृम मचाना 
शुहू किया तो अनुसन्धानकायें की सुविधा के नाम पर 
कुछ रासायनिक पदार्थ तथा काँच की स्लाइड और 
कवर-ग्लास मिलने लगे। बायालोजी का कोई भी 
विद्यार्थी समझ सकता है कि अनुसन्धान जेसे वृहत्‌ 
काय के लिए ये सब वस्तुएँ कितनी नगण्य हैं । 


इन परिस्थितियों का एक और पहलू था। हम 
सबको पढ़ाने-लिखाने का काम और विभागीय काय॑- 
भार इतना उठाना पड़ता था कि कॉलेज के समय में 
हमारे पास अतिरिक्त” के नाम पर कुछ भी वक्त 
नहीं बचता था । इसलिए हम लोगों को पौ फटठते- 
फटते काम शुरू कर देना पड़ता था। शाम को फिर 
लग जाते थे और रात तक जुटे रहते । मुझे अच्छी 
तरह याद है कि कभी-कभी तो प्रयोगशाला में सूर्यास्त 
होने तक नहीं उठते थे । मंगर यहाँ भी हमारे रास्ते 
में दो कठिनाइयाँ थीं। पहली तो यह कि हमारे 
विभागाध्यक्ष ने बड़ी हिचकिचाहट के बाद, अतिरिक्त 
समय में काम करने के लिए एक कमरा प्रयोग 
करने की ञ्राज्ञा दी थी दूसरे, हम भी नहीं चाहते 
थे कि रात में देर तक. प्रयोगशाला में रुके रहने 
का अ्रधिक ढिंढोरा पिठे । खेर, किसी तरह चार 
साल तक यह कार्यक्रम चलता रहा। इस बीच 
देश-विदेश की वैज्ञानिक पत्रिकाग्नों में कितने ही शोध- 
प्रबन्ध छुपे । डा० महेश्वरी और उनके शिष्थों का 
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यश दूर-दूर तक फेलने लगा। सच में वो पोधों के 
आकृति-विज्ञान पर एक स्कूल” ही पनपने लगा था, 
हालाँकि इस नाम का कोई विभाग लिखित रूप में 
नहीं वना : इस मौन स्कूल के प्रथम सम्मानित 
विद्यार्थी थे, बी. एम. जौहरी जिन्हें आगरा विश्व- 
विद्यालय की प्रथम डी. एस-सी, डिग्री प्राप्त करने का 
सौभाग्य मिला । आजकल आप दिल्‍ली विश्वविद्यालय 
के वनस्पति विभाग में ही वरिष्ठ प्राध्यापक हैं । मेरठ 
में वनस्पति-विभाग की दुन्दुभी बजाने वाले आज के 
प्रो० बी. पुरी इस कड़ी में दूसरे थे । द 
लेकिन यह सब ज्यादा दिन नहीं चल सका। 
डॉ० महेश्वरी के खिलाफ युवकों को पथश्रष्ट” करने 
का आरोप लगाया गया और उनके सभी साथियों को 
“बिगड़ा हुआ” बताया गया । भ्रगर बीसवीं सदी न 
होकर, यह सुकरात का जमाना होता तो इसी बात 
पर जहर पिला दिया जाता। लेकिन महेश्वरी के 
विरोधी इन आरोपों को साबित न कर सके । लिहाजा, 
इतको छोड़कर फिर नए सिरे से दुहरे दोष गढ़े गए । 
प्रिसिपल से शिकायत की गई कि डॉ० महेश्वरी 
आ्रौर उनके शिष्यों को अनुसंधान सम्बन्धी सुविधाएँ 
देने से वनस्पति विभांग के कोष पर बड़ा भार पड़ 
रहा है; और जो अध्यापक शोधकाय में लगे हैं, वे 
विद्याथियों की पढ़ाई की ओर से लापरवाह हैं। पहला 
आरोप तो वास्वविक आंकड़े बता कर आसानी से 
भूठा साबित हो गया। दूसरा भी निराधार था। 


लेकिन इसके बावजूद भी उनके विरोधी एक दूसरा 
पडयंत्र रचने से बाज न आए । 


अंग्रेजों की नोकरशाही का बोलबाला था तब । 
जितने भी महत्वपूर्ण पद थे अंग्रेजों ने हथियाए हुए थे । 
झोर जब कुछ खुदगज भारतीय भी उनसे. मिल जाते 
थे, तब तो उनकी तानाशाही और भी खतरनाक हो 
उठती थी। डॉ० महेश्वरी के साथ भी यही हुआ । 
पहले तो आगरा कॉलेज के तत्कालीन प्रिसिपल भ्िभ- 
कते रहें, मगर जब कुछ अंग्रेज श्रधिकारियों से श्री 
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बढ़ावा मिला तो एक दिन सुबह ही उन्होंने डॉ० 


महेश्वरी को बुला भेजा । उधर तो महेश्वरी, प्रिसि- 


पल से बात करने आफिस पहुँचे ओर इधर अपने 
कमरे में मेरा दिल धुक-धुक कर रहा था। में यह 
अच्छी तरह जानता था कि टूट भले ही जाये, मगर 
महेश्वरी अन्याय के सामने भुकेंगे नहीं । जो श्राशा थी 
वही हुआ भी । हालांकि उन पर लगाया गया कोई 
आरोप सिद्ध नहीं किया जा सका था, मगर फिर भो 
डॉ० महेश्वरी ने अपने पद को ठुकराना तय कर 
लिया । 

इसके परिणाम, जेसा हम सोचते थे, उससे कहीं 
ज्यादा गम्भीर हुए । एक विद्रोही से मिलने पर ऊपर 
के अधिकारी कहीं नाराज न हो जायें, यह सोचकर 
मित्र और सहयोगी भी कन्‍नी काटने लगे। यहाँ तक 
कि डॉ० महेश्वरी के पिताजी भी खीभ उठे और 
उन्होंने मुभप्ते कहा, “'पंचानन ( प्रोफेसर महेश्वरी 
का पूरा नाम ) को अपने विभागाध्यक्ष और प्रिसिपल 
से भंगड़ता नहीं चाहिए था ।”” लेकिन में उनसे सहमत 
नहीं हो सका और मुझे कहना पड़ा कि प्रत्येक 
स्वाभिमानी व्यक्ति को बेबात ही श्रपने ऊपर होते 
प्रहार को कम से कम रोकना तो जरूर चाहिए । 

लेकिन डाँ० महेश्वरी अ्रपने हढ़ निश्चय से हिलने 
वाले नहीं थे । जब में उनके घर पहुँचा तो पाया कि 
उनका निर्णय और भी पवक्‍का हो गया था। सुबह 


: तीन बजे ही वे उठ गए थे, और तभी से माइक्रोटोम 


(सूक्ष्मदर्शी में देखने के लिए पौधों के विभिन्‍न भागों 
के अत्यन्त सक्ष्म सेक्शन काटने वाला यन्त्र ) पर कार्य 
कर रहे थे । में तो ठगा-सा रह गया । उन्होंने मुझे 
बताया कि क्योंकि अब उनके सामने एक संकट आा 
खड़ा हुआ है इसलिए और भी कठिन परिश्रम करने 
को आवश्यकता है । जो उच्च ईश्वरीय सत्ता में 
अटूट विश्वास रखता है और जिसमें कड़ी से कड़ी 
मेहनत करने की लगन है, वह कितने ही आँधी-तृफान 
क्यों न आएँ, निर्बाध गति से अपने लक्ष्य की ओर 
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बढ़ सकता है. ,महेश्वरी के साथ थह था और मेरे 
मुख से बरबस ही उनके लिए ये शब्द निकल पड़े -- 
“एक दिन तुम अवश्य ही देश के अ्रग्रगण्य वनस्पतिज्ञ 
बनोगे । और युवा महेश्वरी हँस पड़े । जैसे मेरी बात 
को हँसी में उड़ा देना चाहते हों। लेकिन बात सच 
होकर रही । जिसके प्रमाण हैं आज के प्रोफेसर 
महेश्वरी । 

यह बात नहीं कि आगरा कॉलेज में रहते हुए 
प्रो० महेश्वरी हमेशा काम में ही जुटे रहते थे । महीने 
में एकाध बार हम लोग पौधे इकदठे करने के लिए 
बाहर घूमने निकलते थे। भरतपुर के पास का जंगल 
हमारे प्रिय पर्यंटन-स्थानों में से था जो कि आगरा से 
करीब तीस मीछ दूर पड़ता है। पौ फटते ही हम 
लोग- निकल पड़ते थे; सारा दिन वहाँ बिताते और 
शाम होते-होते लौट पड़ते थे । पौधे संग्रह करने के 
भारी साज-बाज सहित हम लोग भरतपुर शहर के 
बाजार में निकल पड़ते और खूब छक कर मिठाइयाँ 
खाते । डाँ० महेश्वरी तथा हममें से ज्यादातर लोग 
“रबड़ी” बहुत पसन्द करते थे। जितना “रबड़ी” 
उन दिनों हम एक ही बार में खा जाते थे, पहले तो 
उतनी अब खा नहीं सकते, और किसी तरह खा भी 
गए तो पेट में दर्द हुए बिना न रहेगा । 

प्रोफेतर महेबवरी को संगीत भी बहुत प्रिय था । 
अवकाश के समय वे अक्सर हारमोनियम बजाया 
करते और कुछ राग निकाल लेते थे । एक बार 
आगरा कॉलेज में अखिल भारतीय संगीत-सम्मेलन 
हुआ । सम्पूण भारत के विख्यात पंगीतज्ञ एकत्र हुए 
थे। और एक दिन तो हम दोनों ने सारी रात उस 
संगीत सभा में गुजार दी । 


डॉ० महेश्वरी जितने कालेज में व्यस्त रहते थे, 


उतने ही घर में भी। सच तो यह है कि पौधों के 
सेक्शन काटने की जो सुविधा उन्हें घर में थी, वह 
प्रयोग-शाला से बहुत अच्छी थी । कई हजार रुपये की 
कोमत का “स्पेंसर माइक्रोटोम” उन्होंने खुद खरीद 
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कर रखा हुआ था। गर्मियों में भी वे उसका पुरां- 
पूरा उपयोग. करते थे। आगरा में रात का अंतिम 
प्रहर ग्रीष्म ऋतु में श्रपेक्षाकत शीतल रहता है। 
उसका फायदा उठाने के लिए वे सुबह तीन बजे ही 
जाग कर जुट जाते थे ओर सूरज निकलने तक काम 
पर लगे रहते । उन्होंने श्रपती घर्म-पत्नी श्रीमती शांति 
महेर्वरी को पौधों के सेक्शनों की स्लाइड वरगरह रँगना 
सिखा रखा था । अ्रत: वे एक वनस्पतिज्न पति की सच्ची 
सहधर्मिणी सिद्ध हुईं । 

उस समय भी डाँ० महेश्वरी के पास सिवारों से 
लेकर फूल वाले पौधों तक की हजारों स्लाइडों का 
अपार भण्डार था। माइक्रोटोम पर काम कर रहे 
होते, तो कोई भी आाकष॑ण' उन्हें उठा नहीं सकता 
था। मुझे याद है कि एक बार डा० महेश्वरी ने पौधों 
के सेक्शन काटने को विधि--“माइक्रोटेकनिक”” के 
विख्यात विद्येषज्ञ प्रो० जे० सी० चेम्बरलेन को श्रपनी 
कुछ स्लाइडें भेजी थीं। इन सस्‍्लाइडों को प्रो० चेम्बर- 


 लैन ने उत्तम कोटि का ही नहीं बताया, बल्कि उनके 


बदले श्रपनी श्रेष्ठ स्‍लाइडों में से कुछ डा० महेद्वरी 
को भेजीं । | 

अपनी हर स्लाइड को डा० महेश्वरी सुक्ष्मदर्शी 
में परख कर बड़ी बारीकी से अ्रध्ययन करते थे और 
उन पर विस्तृत टिप्पणियाँ लिखते थे। यही कारण था 
कि बड़ी जल्दी ही वे भारतीय वनस्पतियों के मर्म॑ज्ञ 
बन गए । मुझे विश्वास है कि उन दिनों बताई गयी 
कुछ स्‍्लाइडों को वे आज भी नहीं भूले होंगे । 

बिना सन्तुलित मस्तिष्क के कोई भी व्यक्ति सच- 
मुच में सहान नहीं बन सकता । और डा० महेश्वरी में 
यह गुण युवावस्था में ही आ गया था। एक बार 
उनका पहला पुत्र बहुत बीमार हो गया। जो भी 
बढ़िया से बढिया इलाज हो सकता था, कराया गया । 
तीन दिन तक वह मासूम बच्चा जिन्दगी और मौत 
के बीच में भूलता रहा । कितनी ही कोशिश की गई, 
मगर कोई दवा कारगर न हुई | वह चल बसा । शाम 
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को इ्मशान-भूमि से लौटने के बाद मेरे तो धीरज का 
बाँध टूट गया और मैं रो पड़ा। डा० महेश्वरी 
निविकार भाव से शांत चित्त खड़े थे। उन्होंने मुझसे 
सिर्फ इतना कहा--/ईश्वर की जो इच्छा थी वह हो 
गया, अब दुःख किस बात का ।” और मुझे महसूस 
हुआ कि मेरे सामने एक ऐसा महापुरुष खड़। है जिसने 
गीता के उन उपदेशों को भली प्रकार से श्रात्मसात 
. कर लिया है जिनके अनुसार ज्ञानवान व्यक्ति दुःख- 
सुख से प्रभावित नहीं होते--“सुख-दुःखे समे कझत्वा 
लाभालाभो जयाजयो |”! 


यह था प्रो० पी० महेश्वरी की युवावस्थों का 
एक चित्र । आज तो वे उन ऊँवाईयों पर हैं, जहाँ 
तक विरले ही पहुँच पाते हैं। आज वह भारतीय वन- 
स्पति-विज्ञान के ही नहीं श्रपितु समस्त वनस्पति-विज्ञान 
जगत के शिरोमणि हैं। ईश्वर उन्हें चिरायु करे 
और वे निरंतर वनस्पति विज्ञान की प्रगति में योग देते 
रहें, तथा युवा शोधकर्ताश्रों को उस माग पर चलने 
की प्रेरणा देते रहें जहाँ कठिन परिश्रम का एक अनोखा 
ही आनन्द है । 


प्राथमिक शिक्षा प्रसार पर्व 


( २० जनवरी से २६ जनवरी १६६७ तक ) 
इस अवसर पर कृपया आप निम्नलिखित प्रश्नों 
पर सोचे :--- 
(१) क्या आप बच्चों के सामने ऐसे काम करने 
से बचते हैं जिन्हें आप नहीं चाहते हैं कि बच्चे 
करें ? 


(२) क्या आप जो बच्चों को सिखाना चाहते हैं 


वह स्वयं करके दिखाते हैं ? 

(३) क्‍या आप बच्चे से कोई नुकसान होने 
पर नाराज न होकर उसके साथ सहानुभूति दिखाते 
हूँ ? 

(४) कया आराप बच्चों को श्रम के कामों में आनन्द 
लेने देते हैं--जैसे कराड़, लगाना, कपड़े धोना, रोटी 
बेलना, सूृत कातना, क्‍्यारी गोड़ना, पौधा लगाना ? 

(५) क्या आप स्कूल जाने योग्य अपने सभी 


बच्चों ( लड़के-लड़कियों ) को नियमित रूप से स्कूल 
भेजते हैं ? 


(६) क्या आपने अ्रपने गाँव अ्रथवा मोहल्ले की 


पाठशाला के भवन निर्माण में सहयोग दिया है ? 


(३) क्या आपने स्कूल को जलपान योजदा में 


योग दिया है ? 


(८) क्या आप पाठशाला की उन्नति में अपने मित्रों 


का सहयोग प्राप्त कर सके हें ? 


(६) क्या आप प्रति वर्ष पाठशाला की उन्नति में 


सहयोग प्रदान करते हैं ? 


(१०) क्या आप अध्यापकों के सम्मान में खड़े हो 
कर उन्हें स्नेह से नमस्कार करते हैं और उनका स मु- 
चित सम्मान करते हें ? 

यदि हाँ :--- 

तो झ्राप अपने कतंव्य का पालन कर रहे हैं । 


शिक्षा प्रसार विभाग, उत्तर-प्रदेश 
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राष्ट्र की सुरक्षा के लिए 
जरूरत है 
बड़े पैमाने पर नवीनतम अस्त्र-शस्न्रों की 
. और 
तेजी से औद्योगिक विकास की । 
दोनो कार्यों के लिए 
बहुत बड़ी मात्रा में धन की 
ग्रावश्यकता है । 
हमें क्या करना है ? 

“हम अधिक से अधिक पैसा बचायें, उसे 
रक्षा बांडों में लगायें और देश की रक्षा के 
काम को आगे बढ़ायें ।* 

--जवाहर लाल नेहरू 
अधिक से अधिक बचत कीजिये 
और 
राष्ट्रीय सुरक्षा बचत योजनाओं-- 

#&8 १० वर्षीय सुरक्षा डिपाजिट प्रमाण पत्र 
६8 १२ वर्षीय राष्ट्रीय सुरक्षा प्रमाण पत्र 
में लगाइए । 
बचत योजनाओं में लगाया गया धन 
ग्राफो। ओर देश के काम श्राता है 





सूचना निदेशालय, उत्तर प्रदेश द्वारा प्रसारित 
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१. महासागरों के तल में अतीत काल की 
नदियाँ 


सागर और नदियों के जीव-जगत्‌ के अधिकारी 
विद्वान्‌ प्रो० जार्जी लिन्दबग जिन दिनों सुद्गर पू्व 
में खोज कर रहे थे, तब उन्हें यह देखकर आदचयें 
हुआ कि साखालिन तथा शान्तार द्वीपों की नदियों में 


तथा उदा नदी में रहने वाली मछलियाँ वेसी ही जान _ 


पड़ों जैसी श्रमूर नदी में पायी जाती हैं, जापान की 
नदियों की मछलियाँ कोरिया और चीन को नदियों की 
मछलियों के समान हैं । कोई मछली श्रोखोत्स्क्र सागर, 
जापान सागर या त्सुशिमा के जलडमख्मध्य तक को 
तैर कर पार कर जाय, इसकी कोई सम्भावना नहीं, 


क्योंकि ताजा पानी में रहने वाली मछली समुद्र के. 


पानी में जी नहीं सकती । 
अन्य अनुसन्धानकर्ताश्रों ने भी ऐसी ही खोजें 


पृथ्वी-मंडल में अन्यत्र की हैं। उदाहरण के लिए, 


पश्चिमी यूरोप, इंग्लेण्ड और आयरलेण्ड की वदियों 
में एक जेसे जल-जीव पाये जाते हैं, मानो उनके बीच 
सागर न हों श्र कोई मछली आसानी से राइन से 
टेम्स नदी की यात्रा कर सकती हो । एक ही प्रकार 


की मछलियाँ यूकोत और अनादिर नद्दियों में, मैकंजों 


और कोलिमा में, मलवका, सुमात्रा और बोगियो में, 
न्यूगिनी और श्रास्ट्रे लिया में पायी जाती हैं । 

इसे वेज्ञानिक ढद्भ से केसे स्पष्ट किया जा सकता 
है ? लिन्दबर्ग जिन निष्कर्षों पर पहुँचे हैं वे धरती पर 
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जीवन के इतिहास से सम्बद्ध विज्ञान तथा भृगर्भ-विज्ञान 
से सम्बन्धित हैं । 
बात यह है कि महाद्वीपों का स्वरूप सदा वही 


: नहीं रहा जो आज है । हमारी पृथ्वी के समूचे भ्ृगर्भीय 


इतिहास काल में अनेक बार बड़े-बड़े परिवतंत हुए हैं । 
इस कारण से भूगभंविदों को प्रायः पव॑तों और 
रेगिस्तानों में प्राचीन सागरों के जीवों के चिह्न 
मिलते हैं । 

लिन्दबर्ग का तके यह है कि यदि यह बात है, 
तो भ्ृगभंविज्ञान इस पर प्रकाश डाल सकता है कि 
एक-दुसरी से बहुत ही दूर की नदियों में एक प्रकार 
की मछलियाँ क्‍यों पायी जाती हैं। यदि एक ही' प्रकार 
की मछलियाँ मुख्य घरती की नदियों श्रोर उसके आस- 
पास के द्वीपों की नदियों में मिलें, तो यह मान लेना 
तकेसंगत होगा कि जहाँ आ्राज सागर है, वहाँ हो 
सकता है कि चिर ग्रतीत काल में धरती रही हो । 


संक्षेप में, अतीत के चिह्०ों का खोज सागर के तल 


पर होनी चाहिए । 


वेज्ञानिक ने कहा कि मुझे सागर के तल पर पानी 
के नीचे वादियाँ मिलो हैं। उनकी मान्यता के श्रनुसार 
ये वादियाँ चिर अ्रतीत काल को नदियाँ हैं। किसी 


समय ये नदियाँ भ्राज की नदियों से जुड़ी हुई थीं और 


सवंत्र एक जैसी मछलियाँ रहती थीं। अपनी खोजों 
में उन्हें श्रामुर, साइफन, ह्वांग हो, पेंभीना और युकोन 
नदियों के पुराने तल मिले हैं । 


उन्तकी निष्पत्ति पश्चिमी यूरोप और ब्रिटिश द्वीप- 
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समूह की नदियों पर भी पूरी तरह से लागू होती है । 
खोज करने वालों को सागर के तल पर ग्रतीत कालीन 
राइन का डूबा हुआ भाग मिला है। सागर तल के 
नक्शों में अतोत कालीन सेव नदी की रूपरेखा मिलती 
है । किसी समय दोनों नदियाँ पश्चिम की दिशा में 
इंग्लिश चेनेल को ओर बहती थीं। किसी दुषघंटना में 
उनका मिलन-स्थल नष्ठ हो गया है। 

यह जो कहा जाता है कि किसी समय यूरोप 
और उत्तरी अमरीका स्थल द्वारा जुड़े हुए थे, इसमें 
कहाँ तक सच्चाई है ? उनके बीच अति विस्तार वाला 
ग्रटलाँटिक महासागर है जो कहीं-कहीं चार या पाँच 
किलोमीटर गहरा है । ह 

अमरीकी वैज्ञानिकों को अटलांटिक सहासागर के 
तल पर एक गहरी, टेढ़ी-मेढ़ी दरार मिली है। यह 
पाँच से नौ किलोमीटर चौड़ी तथा ४४०० किलोमीटर 
लम्बी है । 

उत्तरी अमरीका और यूरोप की मछलियाँ एक 
ही जाति की हैं, इस आधार पर लिन्दबर्ग ने यह 
सुझाव पेश किया है कि अटलांटिक की दरार अतीत 
कालीन हडसन का डूबा हुआ भाग है। किसी समय 
इसमें झ्राज के उत्त री अ्रमरीका, दक्षिण ग्रीव लंड तथा 
आइसलेंड की अधिकांश नदियाँ गिरती थीं । 

ग्रध्ययन से पता चला है कि अतीत कालीन हड- 


सन और अतीत कालीन राइन का कभी एक ही स्रोत 


आइसलेंड के पास था । लेकिन कब ! मछलियों के 
जाति-साम्य के अ्ध्ययत से इन घटनाओं का काल- 
निर्द्धारण सम्भव है। पृथक हुई नदियों की मछलियों 
में जाति साम्य जितना ही निकट होगा, इन नदियों 
का सम्पर्क उतनी ही देर से टूठा होगा । यह वय हो 
चुका हैं कि इस समय जहाँ तातास्‍्की डमरूमध्य है, 
वहाँ करीब १० लाख साल पहले प्राचीन श्ामूर 
प्रणाली थी । शीट मछली के प्रस्तरीभ्रृत अवशेषों से 
पता चलता है कि अतीतकालीत हडसन का लोप 
कोई ६० लाख साल पहले हो गया था । 
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२. महासागरों की उम्र 

रेडियोऐक्टिव पदार्थों और आइसोटोपों के विदी- 
रण को मात्रा से बिलकुल ठोक-ठीक यह तथ करना 
सम्भव है कि ज्वालामुखियों, परव॑तमालाओं, खनिजों 
और अतिप्राचीन काल के पौधों के अ्रवशेषों को आयु 
क्या है? श्रनेक प्राकृतिक रेडियोऐक्टिव आ्राइसोटोप 
बढ़िया घड़ी का काम देते हैं। अच्तर्राष्ट्रीय भू-भौतिकी 
वर्ष के दौरान रेडियम के इस उपादान के अध्ययन की 
ग्रोर विशेष ध्यान दिया गया है । 

सोवियत भूगर्भ-विज्ञानविदों और भू-रसायनविदों 
ने महासागरों के पानी में श्लौर उनके तल पर जमा 
मिट्टी में एकत्र रेडियम का अध्ययत किया | प्रशान्त 
और हिन्द महासागर में खोज का काम किया गया । 
दक्षिणी श्रुव से लेकर विषवत्‌ रेखा तक का विशाल 
क्षेत्र इस खोज की परिधि में था । वैज्ञानिकों ने विशेष 
ध्यान लघु कणों के नमूनों की ओर दिया जिन्हें महा- 


सागर तल पर जमा होने में अनेक वर्ष लगे । 


रेडियम कणों को पृथक करने करने वाले दक्ति- 
दाली यंत्रों ने महासागर के हजारों ठन पानी का 
परीक्षण किया । महासागर की गहराइयों में रेडियो- 
ऐक्टिवता अधिक है । चार या पाँच किलोमीटर की 
गहराई में पायी जाने वाली लाल मिटटी में धरतो 
पर पायी जाने वाली मिट॒टी की मामूली किस्मों की 
अपेक्षा सेकड़ों गुता अधिक रेडियम रहता है। इतना 
अधिक रेडियम क्‍यों जमा होता है ? 

रेडियम नदियों के पानी के साथ महासागरों में 
आता है। इसके बाद रेडियम दूसरे कणों के साथ 
मिल जाता है और उनके साथ-साथ तले में जमा होने 
लगता है! महासागर के पानी में अ्रवेक किलोमीटर 
नीचे जाने पर इन कणों में बहुत अ्रधिक रेडियम हो 
जाता है और वे तले पर बैठने लगते हैं। इसीलिए 
गहरे पानी के तलछुट में जिसे लाल मिट॒टी कहते हैं, 
इतनी अधिक तेजस्क्रियता होती है . 

अब चूंकि महासागरों में रेडियम वितरण के 
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नियम ज्ञात हो गये हैं, इसलिए रेडियोऐक्टिव श्राइसो- 
टोपों को कम सें लाने का क्षेत्र बढ़ गया है। इन 
घड़ियों' की बदोलत महासागरों की आयु ठोक-ठीक 
बतायी जा सकती है. तल पर मिट्टी किस गति से 
जमा होती है, इसका पता लगाया जा सकता है शरौर 
इसका पता लगाया जा सकता है कि हमारी पृथ्वी 
की ग्राबोहवा किस तरह बदलती है । प्रारम्भिक तथ्य 
प्राप्त हो चुके हैं। उदाहरण के लिए हिन्द और 
प्रशान्‍्त महासागरों की आयु करीब १०-१४ करोड़ 
साल है। 

खगोल वेज्ञानिक उस नक्षत्र से, जिसकी आयु का 
निर्धारण करना होता है, निकलने वाले प्रकाश को 
आक्ृष्ट करने के खिए, एक दूरवीक्षण यन्त्र का प्रयोग 
करते हैं। उसके बाद वे उस प्रकाश को एक इन्द्र- 
धनुषी स्पेक्ट्रम में प्रसारित कर देते हैं । फिर, वे इस 
स्पेकटम की फोटो खींचते हैं। जिसकी गहरी रेखाएँ 
रासायनिक तत्वों को प्रदर्शित करती हैं, जिनमें लिथि- 
यम की रेखा भी होती है । इन रेखाग्रों का विश्लेषण 
किया जा सकता है । 

इस नई विधि से सूर्य आदि नक्षत्रों के उद्भव 
के विषय में नवीत जानकारियाँ प्राप्त हो सकती हैं । 
३. हमारी स्मरणशक्ति 

. किसी मनुष्य को सीखने और स्मरण रखने के 

लिए अब एक रासायनिक विधि का प्रयोग करना 
सम्भव हो सकता है। 

अमेरिका के एक वैज्ञानिक का कहना है कि किसी 
मनुष्य की स्मरणशक्ति और सीखने की क्षमता इस 
बात पर निभर करती है कि उसके मस्तिष्कीय रन्ध्रों 
में आर० एन० ए०! अथवा “रिवोन्यूक्लिइक 
तामक रासायनिक तत्व की मात्रा कितनी है। मिशिगन 
विश्वविद्यालय के मनोवेज्ञानक डा० जेम्स वी० 
मैक्कोनेल का कहना है कि यह प्रक्रिया टेप-रिका्डिज्ग 
जेसी है । किसी व्यक्ति के पास जितना ही अधिक 
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खाली टेप उपलब्ध होगा, उतना ही श्रधिक वह 
अंकन”ः कर सकता है। इसी प्रकार किसी व्यक्ति के 
मस्तिप्कीय रन्धों में आर० एन० ए० की मात्रा 
जितना ही अधिक होगी, उतनी ही अधिक उसकी 
स्मरणशक्ति या ज्ञानाज॑न क्षमता होगी | डा० मैक्कोनेल 
का विश्वास है कि इस दिशा में ओर अधिक शअतु- 
सन्धान के फलस्वरूप अन्त में मस्तिष्क के विभिन्न 
विकारों से पीड़ित लोगों के उपचार में आर० एन«७ 
ए० का प्रयोग करता सम्भव हो सकता है। उन्होंने 
बताया कि पशुओं पर किये गये प्रयोगों से पता चला 
है कि शरीर के रसायनों को परिवर्तित करके सीखने 
की क्षमता और स्मरणशक्ति को स्थानान्तरित किया 


जा सकता है। 


४. अणुशक्ति द्वारा पेय. जल के अभाव की 


पति 

क्या मनुष्य समुद्र के खारे पानी को व्यावहारिक 
और सस्ते ढंग पर पेय जल में परिणत करने सम्बन्धी 
अपने थुगों पुराने स्वप्न को कभी साकार कर सकेगा ? 
इस प्रइन का उत्तर श्रब. आमक या श्रनिश्चित नहीं 
रह गया है। भनुष्य उस प्राविधिक क्षितिज के द्वार 
तक पहुँच गया है जो किसी समय दुर्गभ्य समझा जाता 
'था। अभ्रब. उसमें उसका प्रविष्ट होना प्रायः अ्रनि- 
वाये है । 

आ्रजकल खारे जल को मीठे पानी में परिणत 
करने के मार्ग में कोई प्रमुख प्राविधिक समस्या नहीं 
रह गयी है । सच तो यह है कि इस प्रकार की समस्या 
कभी भी नहीं रही । सदियों से छोटे पैमाने पर इस 
प्रकार के खारे पानी को मीठे पानी में परिवर्तित 
किया जाता रहा है । अ्ररस्तु ने बहुत पहले, ईसा से 
३५० वर्ष पूवं, इस दिशा में यूनान में किये गये 
प्रयोगों का उल्लेख किया है । 

विश्वव्यापी आधार पर खारे पानी को क्षार- 
रहित बनाने के मार्ग में मुख्य बाधा लागत की है, जो 
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इस समय इतनी ऊँची है कि आर्थिक दृष्टि से ऐसा 
क्रना उपादेय नहीं | यह लागत भिन्न-भिन्न देशों में 
भिन्न-भिन्न है । अमेरिका में इस लागत का औसत 
प्रति हजार गैलन ५ झपये है, जब कि प्राकृतिक साधनों 
से पेय जल को पूर्ति की ओसत लागत १ रुपये से 
लेकर १॥ रुपये तक पड़ती है । 

इस कठिनाई को दूर करने के लिए, १४ देशों के 
प्रमुख विशेषज्ञों की दो दिनों की गोष्ठो वियना में २३ 
और २४ सितम्बर १६६३ को हुई । गोष्ठो का श्रायोजन 

श्रन्तर्राष्ट्रीय अणुशक्ति एजेन्सी की ओर से हुआ । 

उसमें भाग लेने वाले प्रतिनिधियों ने ताप के ख्रोव के 
रूप में अणुशक्ति का प्रयोग करके खारे समुद्री जल 
को पेय जल में परिणत करने की प्रविधि में हुई 
नवीनतम प्रगतियों पर विचार-विमर्श किया । उन्होंने 
दुहवरे उद्देश्य से स्थापित अणुशक्ति-अधिप्ठानों का भी 
अध्ययन किया, जो खारे पानी को मीठे पानी में 
परिणत करने तथा बिजली उत्पन्त करने के लिए 
बराबर संचालित रहेंगे । 

भ्रन्तर्राष्ट्रीय अ्रणुशक्ति एजेन्सी द्वारा आयोजित 
यह द्वितीय गोष्ठी थी । फ्हली गोष्ठी वियना में ही 
उसी वर्ष मा में हुई थी । उसमें यह स्वीकार किया 
गया था कि सामान्य घरेलू और औद्योगिक उपयोग के 
लिए खारे पानी को पेय जल में परिणत करने के 
उद्द श्य से अ्रणुशक्ति का प्रयोग किया जायगा । यह 
बात विकासोन्मुख और विकसित दोनों ही प्रकार के 
राष्ट्रों के लिए वास्तविक महत्व की है । 

यह प्रकृति की विडम्बना है कि संसार में पानी 
के असीम स्रोत उपलब्ध होने पर भी, अधिकांश जल 
का प्रयोग नहीं किया जा सकता, क्योंकि वह नमकीन, 
अ्रपेय और खेती तथा उद्योग के लिए व्यर्थ है | मीठे 
पानी के स्रोत न केवल थोड़े हैं, बल्कि श्रत्यन्त अस- 
मान रूप से वितरित भी हैं । इस कारण, संसार के 
सामने एक कठिन समस्या उत्पन्त हो गयी हैं । विका- 
सोन्मुख देशों को, जिनके पास पेय जल के स्रोत 
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सीमित हैं, अपने आधुनिकीकरण सम्बन्धी प्रयासों में 
बराबर बाधा का सामना करना पड़ रहा है । जब तक 
वे समुद्र या खारे पानी के अन्य उपलब्ध स्रोतों का 
उपयोग करने में समर्थ नहीं होंगे, वव तक उनके लिए 
अपने निवासियों का भाग्य पलटना सम्भव नहों । 

इसी प्रकार, बहुत से ऐसे देश, जो उद्योग या 
कृषि की दृष्टि से बहुत ही विकसित हैं, अपने जल- 
स्रोतों का सीमा से अधिक उपयोग करने लगे हैं । 
यदि यही स्थिति बहुत समय तक जारी रही, तोन 
केवल उनके विकास की दर घटेगी, बल्कि जनसंख्या 
में वृद्धि होने के साथ-साथ, लोगों के रहन-सहन का 
स्वर भी गिर जायगा । अतः, इन राष्ट्रों को भी 
ग्न्ततः पेय जल के लिए समुद्रों की ओर जाना 
पड़ेगा । 

संसार भर के वेज्ञानिक इस आसनन्‍त जलाभाव के 
विषय में चिन्तत हैं। कुछ. का विचार है कि २० 
वर्ष के भीवर स्थिति श्रत्यन्त गम्भीर हो जायगी। 
दूसरे वेज्ञानिक भी हैं, जिनका विचार यह है कि पानी 
का अभाव और भी पहले १० वर्ष में ही प्रारम्भ 
हो जावगा | 


परम्परागत, किन्तु मंहगी विधि द्वारा पानी को 
क्षार-रहित बनाने वाले कार्यक्रमों के साथ-साथ श्रमे- 
रिका ने बड़े पैमाने पर लाभकर ढंग से खारे जल को 
क्षाररहित करने के लिए अपने प्रयततों को भी बढ़ावा 
दिया है । पिछले वर्ष आन्तरिक विनाग ने अमेरिको 
अणुशक्ति आयोग के सहयोग में कार्य किया और 
ग्रायोग को टेनेसी स्थित श्रोकरिज राष्ट्रीय प्रयोगशाला 
में खारे पानी को पेय जल में परिणत करने विषयक 
अनुसन्धान और अध्ययन जारी है । 
इस समस्या का अध्ययन करने के लिए श्रमेरिकी 
कांग्रेस ने पहली बार जब कोष की स्वीकृति प्रदान की, 
उसके बाद के १६ वर्षों में खारे पानी को पेय जल 
में परिणत करने की लागत प्रति हजार गैेलन ५ 
'लर से घटकर १ डालर तक आ गयी है। आशा 
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है कि श्रनुसन्धान और ४ प्रयोगात्मक संयस्त्रों द्वारा 
अगले ४ वर्षों में समान दर” पर खारे पानी से पेय 
जल तैयार करना सम्भव हो जायगा । 

अमेरिका इस वात के लिए उत्सुक है कि जल- 
परिवर्तत सम्बन्धी उसके विभिन्‍न प्रयोगों से प्राप्त 
जानकारी द्वारा न केवल अमेरिका की भावी पीढियों 
के कल्याण में वृद्धि हो, बल्कि संसार के सभी लोग 
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१. अन्तरिक्षीय कक्षा भे समानव 
वेधशाला 


अमेरिका एक समानव वेधशाला को अन्तरिक्षीय 
कक्षा में स्थापित करने का आयोजन कर रहा है । 
कक्षागत परिक्रमा करने वाली इस वेषशाला में एक 
चालक होगा, जो एक महीने तक उस में रह 
सकेगा | ः 

इस योजना की घोषणा करते हुए, प्रतिरक्षा 
मत्त्री श्री मेक्रनामारा ने आराशा प्रकट की कि इस 
श्रन्तरिक्षीय वैधशाला की प्रथम समानव उड़ान. १९६७ 
के अन्तिम चरण या १६६४ के प्रारम्भ में सम्पन्त 
होगी । यह लगभग ३०० मील की दूरी पर पृथ्वी की 
परिक्रमा करेगी । 

इस समानव कक्षागत वेधशाला का संक्षिप्त नाम 
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लाभान्वित हों । भ्रत:, वह इस बात के लिए वचनबद्ध 
है कि वह अपनी प्रविधियों की जानकारी उन सभी 
राष्ट्रों को सुलभ करेगा, जो उसके लिए उत्सुक होंगे । 
साथ ही, वह इन धघारणाओं को कार्यान्वित करने के 
लिए उपयुक्त प्राविधिक तथा श्रन्य प्रकार की सहाय- 
ताएं भी प्रदान करेगा । 


'एम० ओ० एल०! होगा और इसका प्रकार लगभग 
एक छोटे मकान के बराबर होगा । इसकी शआ्राकल्पना 
ऐसी होगी ताकि अन्वरिक्ष-यात्री उसके भीतर श्रन्त- 
रिक्षीय परिधान धारण किये बगैर ही वैज्ञानिक पर्यवे- 
क्षेण भर प्रयोग करने के लिए' आसानी से घृम-फिर 
सके। 

कक्षागत समानव वेधशाला' एक परिवर्तित जैमिनी 
कंपस्यूल से सम्बद्ध होगी और टाइटन--१ नामक 
राकेट द्वारा अन्तरिक्षीय कक्षा में पहुँचायी जायेगी । 
जेमिनी कंपस्थूल का निर्माण राष्ट्रीय उड्डयन एवं 
अन्तरिक्ष प्रशासन दो चालकों को श्रन्तरिक्ष में भेजने 
सम्बन्धी परीक्षण के लिए कर रहा है । यह चन्द्र-यात्रा 
सम्बन्धी भ्रपोलो कार्यक्रम की तैयारी में अन्तरिक्षीय 
संगमन-प्रविधि के परीक्षण के लिए तैयार हो रहा 


है। 
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एम० ओो० एल० की आकल्पना ऐसी होगी, 
ताकि परिक्र मागत वैधशाला और एक दूसरे जैमिनी 
केपस्यूल को अन्तरिक्ष में परस्पर संयुक्त करना 
सम्भव हो जाये । ऐसा होने पर वैधद्याला में भेजे 
गये मानव-चालक को कुछ समय बाद वहाँ से हटा 
कर उसके स्थान पर दूसरे चालक को पहुँचाया जा 
सकेगा । ऐसी क्रिया उस दशा में सम्पन्न होगी, जब 
अन्तरिक्षी4 वेधशाला में मनुष्य की उपस्थिति उप योगी 
समझी जायेगी । 


२. सुन कर! धातुओं का परीक्षण 

अमेरिका का एक वैज्ञानिक यान्त्रिक 'श्रवण- 
क्रिय/? द्वारा धातुओं की हढता का परीक्षण करने को 
. एक विधि की खोज कर रहा है। मिशिगन विश्वविद्या- 
लथ के मेकेबिकल इंजिनियरिंग विभाग के डा० जूलि- 
यन फ्रेडरिक दबाव के अन्तगंत उत्पन्न धातुश्रों . की 
ध्वनियों का निर्धारण करने के लिए एक विद्युतीय 
ध्वनि-विस्तारक यन्त्र के उपयोग का अ्ध्ययव कर 
रहे हैं । 

उनका कहना है : “यदि आप किसी धातु को 
लेकर उसे खींचें, मोड़, निचोई़ या भझुकायें, तो उसमें 
से चर चराहुट की ध्वनि निकलेगी ।? यह ध्वनि कुछ- 
कुछ उस ध्वनि से मिलती-जुलती है, जो धातु के किसी 
टुकड़े पर सूत का धागा रगड़ने से उत्पन्न होती है। 
उसे मनुष्य ग्रपनी श्रवर्णन्द्रिय द्वारा नहीं सुन सकता । 
वह ध्वनि बहुत ही सूक्ष्म स्पन्दन होती है और दबाव 
पड़ने पर अर] श्रों और व्यूहागुओं के अपने स्थान से 
हुट जाने के कारण उतलन्‍न होती है । 
३. नक्षत्रों की आयु निर्धारित करने की 
नवीन प्रविधि 

कैलिफोनिया विश्वविद्यालय की 'लिक वेधशाला? 
के खगोल-वैज्ञानिकों ने एक नवीन लिथियम-गणना 
प्रविधि विकसित की है, जिसके द्वारा सितारों और 
नक्षेत्रों की आयु का निर्धारण किया जा सकता है। 
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यह प्रविधि इस तथ्य पर आ्राधारित है कि कम आयु के 
नक्षत्रों में लिथियम ठत्वों की प्रचुरता है। लिथियम 
धातुओं में सबसे हल्की धातु होती है। जैसे-जैसे 
नक्षत्र की श्रायु श्रधिक होती जाती है, वेसे-ही-वेसे वह 
उत्तरोत्तर अधिक धीमी गति से लिथियम का परित्याग 
करता जाता है । 
३. वैक्‍्सीनों की महत्वपूर्णा भूमिका 

पिछले वर्षों में विषाणु-विज्ञान के क्षेत्र में जो 
कुछ भी अनुसन्धान कार्य हुआ है, उसके परिणाम को 
व्यक्त करने के लिए उपन्यासकार टेलर काल्डवेल का 
यह शीर्षक सम्भवतः सर्वाधिक उपयुक्त है: निवर 
विक्टोरियस, नेवर डिफीटेड' : विजय से सदेव वंचित 
परन्तु अपराजित )। मानव बनाम विषाणु के इस 
अ्रत्यन्त कठिन संघर्ष में ऐसे श्रवलतर भी उपस्थित हुए 
हैं जब कि कई दशकों तक वैज्ञानिक आशा और 
निराज्ा के झूले में भूलते रहे हैं । 

जहाँ तक निराशा का पक्ष है, वेज्ञानिक कभी भी 
कोई ऐसी औषधि तैयार करने में सफल नहीं हुए जो 
स॒क्ष्म एवं असली” विषाणुग्नों द्वारा जनित रोगों को 
ठीक करने अथवा उनका सनन्‍्तोषजनक उपचार करने 
में प्रभावशाली सिद्ध हुई हो।और आज भी इस 
सम्बन्ध में कोई उज्ज्वल सम्भावना दृष्टिगोचर नहीं 
होती । 

लेकिन, आशा-पक्ष की दृष्टि से चिकित्सा-विज्ञान 
ने अपने एकमात्र परन्तु अ्रमोध शस्त्र---वेक्‍्सीन--द्वारा 
विषाणुओं के विरुद्ध प्रतिरोधक संघर्ष जारी रखने में 
उल्लेखनीय सफलता प्राप्त की है । 

वेक्‍्सीन इतने आश्चयंजनक रूप से सफल सिद्ध 
हुई है कि उन रोगों का, जो किसी समय बड़ी-बड़ी 
महामारियों के रूप में विशाल जन-संख्या का सफाया 
कर देते थे, अब लगभग समूलोच्छेद कर दिया गया 
है । सावजनिक स्वास्थ्य की देखभाल करने में वैक्सीन 
से अधिक उल्लेखनीय और प्रभावशाली योग शायद ही 
ओऔषधि-विज्ञान के किसी अन्य पक्ष से प्राप्त हुआ हो । 
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ये शानदार सफलताएँ उस हालत में प्राप्त को 
गई हैं, जब कि विषाणु इतने सक्ष्म होते हैं कि वे 
केवल श्रत्यन्त शक्तिशाली विद्युदणु-स॒क्ष्मवीक्षण यन्त्रों की 
सहायता से ही देखे जा सकते हैं । लेकिन, इतने सूक्ष्म 
होते हुए भी ये विषाणु सामान्य रोगों से लेकर अत्यन्त 
भयंकर और घातक रोगों के जनक होते हैं । 

पशुओं में कंसर का कारण विषाणु भी हो सकते 
हैं, ऐसा वैज्ञानिकों का कहना है। अभी तक वैज्ञानिकों 
को ऐसे कोई प्रमाण नहीं प्राप्त हो सके हैं जिसके ग्राधार 
पर यह कहा जा सके कि मनुष्य को होने वाले कंसर 
रोग का कारण कोई विषाण भी हो सकता है | फिर 
भी, अनेक विशेषज्ञों को इस बात का दढ सन्देह है कि 
इस प्रकार की स्थिति सम्भव हो सकती है । 

इसमें सन्देह नहीं कि वेक्सीनों की इसके अतिरिक्त 
कीई श्रन्य उपयोगिता नहीं कि वे रोगों की रोक-थाम 
करने में सहायक होती हैं । किसी व्यक्ति के पहले से 
ही रोग-ग्रस्त होने की हालत में उनसे बहुधा हानि ही 
पहुँचती है । लेकिन स्वस्थ व्यक्तियों में वेक्सीन मानव- 
शरीर की रक्षा-प्रणाली को सुदहृह करती है ताकि 
विषाणुओं का ग्राक्रमण होने पर शरीर उसको फेल 
सके । वैक्सीन रोगों के विरुद्ध जो सुरक्षा प्रदान करती 
है, उसका प्रभाव विभिन्‍त समयों तक कायम रहता है। 
कई मामलों में तो इसका प्रभाव कई वर्षों तक कायम 
रहता है । 

चेचक, जिसके कारण किसी भी समाज के श्रधि- 
कांश निवासी काल-कवलित ग्रथवा कुरूप हो जाते थे, 
चेचक-निरोधक दो वेक्सीनों के आविष्कार के कारण 
लोपप्राय- हो गई है। उत्तरी अमेरिका और यूरोप के 
किसी युवा डाक्टर को इस रोग से ग्रस्त रोगी शायद 
ही कभी देखने को मिले हों। केवल कुछेक पुराने 
डाक्टरों को ही किसी छुटपुट रोगी की याद हो सकती 
है । 

पिछले कुछ वर्षों में, पोलियोमिलाइटिस निरोधक 
वेक्सीन के आविष्कार ने इस रोग को खतरनाक रोगों 
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को श्रेणी से हुटा दिया है। श्रभी हाल में खतरे की 
एक वैव्सीन ( टीका ) का आविष्कार हुश्रा है, जो 
अन्तिम परीक्षण. में सफल उतरने के बाद संसार के 
सभी भागों में उपयोगाथे वितरित को जा रही है । 

उष्ण कटिबच्ध क्षेत्र में होने वाले बहुत से रोगों 
पर भी टीकों द्वारा नियन्त्रण प्राप्त किया जा रहा है। 
पीत-ज्वर पर काबू पाने के लिए तैगार की गई एक 
वेक्सीन को विशेषज्ञ इतनी अधिक प्रभावशाली मान 
रहे हैं कि उसमें शायद ही और अ्रधिक सुधार की 
ग्रुजाइश हो । फिर भी, टीका लगाने सम्बन्धी कठि- 
नाइयों के कारण अ्रभी इसका पूरी तरह उपयोग नहीं 
किया जा सकता है। 


वाशिंगटन के निकट स्थित 'यू० एस० नेशनल 
इन्स्टिट्यूट औव हेल्‍थ” में जिसकी देख-रेख में नई 
वेक्‍्सीनों का विकास' किया गया है, अनुसन्धान-कार्य- 
कर्ता ऐसे परीक्षणों में संलग्न हैं, जिनके फलस्वरूप 
कण्ठमाला रोग के विरुद्ध अधिक प्रभावशाली वेक्सीन 
तथा रियुबेला ( जमन मीजेल्स ) तथा' कम गम्भीर 
परन्तु सब से श्रधिक परेशान करने वाला शौर खर्चीला 
विषाणु-रोग सर्दी-जुकाम निरोधक पहली वैक्सीनों का 
विकास हो सकेगा. । 


अ्रमेरिकी ओषधि-निर्माता फर्मों में काम' करने 
वाले अनुसन्धानकर्त्ता 'मल्टी-एप्टीगन” नामक वैक्सीनों 
के सम्बन्ध में ऐसे नए परीक्षण कर रहे हैं, जिनमे एक 
ही इंजेक्शन द्वारा कई रोगों के विरुद्ध सुरक्षा प्रदान 
करना सम्भव हो सकेगा । 


इस समय भी वाजार में एक ऐसी मल्टी-बैक्सीन 
भरा चुकी है, जिसमें एक साथ चार वेक्सीनें मौजूद 
रहती हैं। इसमें एक बार सुई लगा कर ही बालकों 
को काली खाँसी, टिटनेस, डिप्थीरिया और पोलियो- 
मिलाइटिस के विरुद्ध सुरक्षा प्रदान की जा सकती है । 
एक ऐसी वेक्‍्सीन तैयार की गई है, जिसमें सात टीके 
मौजूद रहते हैं। यह वेक्सीन चार प्रकार के शीत- 
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ज्वरों ( इनफ्लुएन्जा ) और तीन प्रकार के इवास 
विषाणु-रोगों के विरुद्ध सुरक्षा प्रदान करती है । 

श्राश्यवादी अनुसन्धानकर्ता एक ऐसी वेक्सीन के 
विकास की सम्भावना के बारे में विचार कर रहे हैं, 
जो एक इंजेक्शन से किसी व्यक्ति को - जीवन भर के 
लिए वेक्टीरिया और विषाणु जनित २० प्रकार के 
रोगों के विरुद्ध सुरक्षा प्रदान कर सकेगी--इसमें सभी 
प्रमुख संक्रामक रोग आ जाएँगे । 

इन सब सफलताओं से ऐसा प्रतीत होता है कि 
विषाणु -विज्ञान के सम्बन्ध में अनुसन्धान करने वाले 
अपनी मंजिल के निकट पहुँचते जा रहें हैं। लेकित 
कभो कभी बहुत अप्रिय ढंग से वे यह स्मरण करने के 
लिए विवश हो जाते हैं कि उन्हें अ्भ्ती बहुत चढाई 
चढनी है। १६५७ में अमेरिका में एशियाई शीत-ज्वर 
( इनफ्लुएन्जा ) पर नियन्त्रण. पाने के लिए एक 
वेक्सीन का विकास किया गया था | १६६२ में इस 
रोग के विषाणुओं की एक ऐसी कोटि का पता चला 
जिस पर, उक्त वेक्सीन का प्रभाव नहीं पड़ता । अ्त- 


एवं, इस नए खतरे का सामना करने के लिए. एक नई. 


वेक्सीन तैयार की जा रही है। लेकिन इन अस्थायी 
और छिंटपुट असफलताओं के बावजुद विषाणुओ्रों पर 
नियन्त्रण प्राप्त करने में रत वेज्ञानिक बहुत ही शानदार 
कार्य कर रहे हैं । 


५. च्‌ स्वकों द्वारा अदृश्य बोतल का निर्माण 


अमेरिकी वैज्ञानिकों ने एक अहृश्य बोतल” को 
डिजाइन तैयार को है, जिसमें ससार का उष्णतम 
पदार्थ रखा जायेगा । इस बोतल में रखा जाने वाला 
पदार्थ है--हाइड्रोजव प्लाज्मा, जो सूर्य से भी कई 
ग्रुना अधिक गरम होता हैं। जब ५्लाज्मा का तापमान 
कई करोड़ अंश तक पहुँच जाता है, तब वह स्वत: 
घांषित 'द्रवण-प्रतिक्रियाः नामक प्रक्रिया के श्रन्तगंत 
अत्यधिक मात्रा में तापाणविक (थर्मोन्यूक्लियर) 
ऊर्जा उत्पन्न करता है । वैज्ञानिकों का कहना है कि 
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यदि इस ऊर्जा को बिजली में परिवर्तित करना सम्भव 
हो जाये तो इससे संसार की विद्युतु-पूर्ति सम्बन्धी 
समस्याएँ सदा के लिए हल हो जायेंगी । 

किन्तु प्रत्येक ज्ञात पदार्थ, जिसे प्लाज्मा को रखने 
के लिए बोतल के रूप में प्रयुक्त किया जा सकता है, 
इतने अधिक अंश के तापमान तक पहुँचने से पहले 
ही गल कर भाप बन जाता है। इस कारण वैज्ञानिक 
तप्तीकरण प्रक्रिया के दौरान प्लाज्मा को ठीक स्थान 
पर बनाये रखने के लिए. चुम्बकों का प्रयोग कर रहें 
हैं। किन्तु अभी हाल तक इस तरह के चुम्बकीय बोतल 
चुने लगते थे। अब सैनडीगो, केलिफोनिया, में जन- 
रल डाइनोमिक्स कार्ेरिशत के जनरल स्टामिक डिवी- 
जन के वैज्ञानिकों ने चुम्बकों को पुन: इस प्रकार क्रम 
से स्थापित किया है, ताकि उनके द्वारा ऐसे चुम्बकीय 
क्षेत्र बन सकें जो भीतर की ओर नतोदर और बाहर 
की ओर उन्नतोदर हों, जिससे उनमें रखी गयी प्लाज्मा 
बाहर न निकल सके । इस समय इस नये अदृश्य 
बोतल का परीक्षण हो रहा है । 
६. नये यन्त्र द्वारा धूल की ध्वनि सुनने में 


सफलता 

अमेरिकी वैज्ञानिकों ने एक ऐसी मशीन का 
आविष्कार किया है, जिसके द्वारा वायु में बहते हुए 
धूल-कणों द्वारा उत्तन्न घ्वनियाँ सुनी जा सकती हैं । 
पुष्पों से निकल कर उड़ने वाले रज-कणों से ऐसी 
आवाज निकलती है, जैसे कोई कागज कों तोड़-मरोड़ 
रहा हो । वायुमण्डलीय घृलकण तो और भी तेज 
आवाज पैदा करते हैं । 

इस उपकरण का उपयोग उद्योगों द्वारा उन स्वच्छ 
कमरों (हवाइट रूम्स) में श्ूल जैसे कर्णों को मापने के 
लिए किया जायेगा, जहाँ पर विद्युदणु यन्त्रों को जोड़ 
कर तैयार किया जाता है। यदि यहाँ विद्युदणु यन्त्र 
को एसेम्बल करते वक्त धूल का श्रति सूक्ष्म कण भी 
गिर जाए, तो यन्त्र में गडबड़ी उत्पन्न हो सकती है । 
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इसके अतिरिक्त कई प्रकार के फोटोग्राफ उतारने में, 
जब कि आकार को पहले अत्यन्त सक्ष्म बनाया जाता है 
और बाद में उन्हें बडा किया जाता है, धूल का छोटा 
से छोटा कण चित्र के किसी भाग को छिपा 
सकता है । 

इस उपकरण का विकास शिकागो स्थित इलिनोय 
इन्स्टिट्यूट औव टेक्नोलौजी के आरमर रिसचे 
फाउण्डेशन में किया गया है । इन्स्टिट्यूट में काम 
करने वाले एक रसायनशास््र, गरहड का कथन है कि 
इस उपकरण में एक बिजली का पम्प है, जो वायु की 
एक धारा को बहुत ही तेज गति से एक कांच को ट्यूब 
में से होकर गुजारता है। इसके साथ सम्बद्ध एक 
माइक्रोफोन वायु धारा से निकलने वाली ध्वनि को 
ग्रहण कर उसका विस्तार कर देता है। 
७. खेतों में प्लास्टिक-फिल्म बिछानेवाली 
नई मशीन 


अमेरिकी वैज्ञानिकों ने एक ऐसे क्षषि-यन्त्र का 
विकास किया है, जो अपने आप बुवाई के लिए तैयार 
खेत में पोलीथिलीन प्लास्टिक की फिल्म डालता जाता 
है ओर बीज की इस तह को भेद कर जमीन में बोता 
चला जाता है। अमेरिका में इस मशीन की प्रारंभिक 
परीक्षा भी हो चुकी है । द 

'मल्चर-सीडर” नामक यन्त्र को चलाने के लिए 
मनुष्य की आवश्यकता नहीं पड़तो | इस विधि को 
'मेकनाइज्ड प्लास्टीकल्चर” का नाम दिया गया है, 
तथा इसके आविष्कार के फलस्वरूप विशाल पेमाने पर 
कृषि उत्पादन के क्षेत्र में पहली बार प्लास्टिक-फिल्म 
को घास-फूस अवरोधक पदार्थ के रूप में इस्तेमाल 
कर पाता संभव हो गया है। हाथों द्वारा प्रयुक्त प्ला- 
स्टिक-फिल्म पिछले कई वर्षों से छोटे-छोटे किसानों 
ओर बागवानों द्वारा उक्त कार्य के लिए प्रयुक्त की जा 
रही है । 

पौधों श्र खेत की रक्षा के लिए प्रयक्त किये 


१२८ | 


विज्ञान 


जाने वाले साधन के रूप में प्लास्टिक की यह परत 
घास-फूस के विकास को रोकती है, मिट॒टी के तापमान 
को बहुधा बढ़ा देती है, बुवाई के मौसम में खेतों की 
मिट॒टी को ढीली और भुरभुरी रखती है, पोषक तत्त्वों 
के क्षण को तथा नमी को वाष्प बनकर उडने से 
रोकती है । 

प्लास्टिक की इस प्रकार की परत डाल कर बड़े 
पैमाने पर जो फसले' उगाई जा रही हैं उनके सम्बन्ध 
में प्राप्त रिपोर्टो के अनुसार फसल-उत्पादन में दुगनी 
तक की वृद्धि हुई है। अरब तक इस प्रकार की विधि 
का उपयोग टमाटर, खरबूजा, कुकरमुत्ता, कालीमिचं, 
अननज्नास, एगप्लाण्ट, स्ट्रावेरी, शकरकंद की फसले' 
उगाने और अनेक फलों के पौध उगाने के लिए 
सफलतापूर्वक किया गया है। १६६२ की वसंत-ऋतु 
में पहली बार बड़े पैमाने पर कपास की फसल बोने 
के समय पोलीथिलीन की फिल्‍म काम में लाई गईं । 

इस प्लास्टिक-फिल्म और मल्चर-सीडर यन्त्र का 
विकास स्पेन्सर केमिकल कंपनी और यूनियन कारबाइड 
कार्परेशन ते मिलकर किया है। एक ही मशीन 
हारा विभिन्न चोड़ाई की फिल्में बिछाई जा 
सकती हैं । 

यह मशीन एक ट्रैक्टर के साथ जोड़ दी जाती 
है। जब यह ट्रेक्टर ३ मील प्रति घण्टे की गति से 
खेत में चलता है तो मशीन में आगे की झोर लगी' 
दो डिस्के' मिट्टी में दालियाँ बनाती जाती हैं । स्प्रिज्ध 
से फिट किये हुए रबड के पहिये फिल्मों के बाहरी 
छोर को इन तालियों पर फलाते जाते हैं। इसके 
साथ ही डिस्कों की एक दूसरी जोडी फिल्म को इस 
प्रकार मजबूत करती जाती है कि वह हवा में उड़ न 
सके । मशीन के सामने फिट एक हल कृड़े-कर॒कट को 
इधर-उधर हटाता जाता है । 

मशीन में अपने उपयोग लायक फिल्म, बीज और 
सीट-कवर मौजूद रहते हैं । जैसे ही ट्र क्टर चलता है, 

| शेषांश पृष्ठ १३१ पर | 
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आर 

(१) आवाज की कहानी : लेखक श्री व्यथित 
हृदय, प्रकाशक ; शकुन प्रकाशन, दिल्‍ली-६, पृष्ठ ५४ 
१*६० रु० । 

“दकुन प्रकाशन” ने बच्चों के लिए सरल 
वैज्ञानिक साहित्य प्रकाशित करने की जो योजना 
बनाई है उसमें आवाज को कहानी” पहलो किस्त है । 
इसके लेखक श्री व्यथित हृदय ने इसमें अत्यन्त सरल 
भाषा में श्रावाज” की उत्पत्ति, उसके प्रसरण, उसके 
भेद एवं विविध वाद्ययन्त्रों का वर्णन प्रस्तुत किया है । 
पुस्तक में प्रयुक्त शीष॑क बड़े मार्के के हैं-जेसे कि श्रावाज 
का घोड़ा, श्रावाज की बेटियाँ, आवार्जे केद में प्रादि । 
जनरूचि के लिए ऐसे शीषक उपयोगी हो सकते हैं 
किन्तु वास्तविक जिक्षा एवं ज्ञान के मार्ग में वे वाधक 
होंगे । 'श्रावाज' का अंग्रेजी समानार्थी 30प7व० है । 
इसका पारिभाषिक शब्द ध्वनि” है, अतः साधरणी- 
करण करके उसे आवाज? बना लेना और फिर उसके 
घोड़े, बेटियाँ" "ऐसे शब्द विज्ञान के क्षेत्र में श्रधिक 
उपयोगी एवं सार्थक नहीं लगते । आशा है वेज्ञानिक 
विषयों पर लिखते समय न केवल जनरुचि का ध्यान 
रखा जावेगा, वरन्‌ ज्ञान की ओर भी । 

(२) कीड़ों की विचित्र दुनिया : लेखक कु० रमेश 
प्रभाकर, प्रकाशक, शकुन प्रकाशन दिल्‍ली ६, पृष्ठ ५५, 
सूल्य ९७५४ रु० । 

कीडे मकोड़ों पर हिन्दी साहित्य में अनेक पुस्तके 
हैं, किन्तु इस पुस्तक की भूमिका में केन्द्रीय हिन्दी 
निदेशालय के निदेशक की संस्तुति है--”” कीड़े-मकोडों 
के बारे में हिन्दो में श्रब तक बहुत कम ऐसी पुस्तकें 
हैं जिनमें वेजानिक जानकारी सही ढंग से दो गई हो । 
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विज्ञान 


समालोचना 


यह पुस्तक इस कमी को काफी हद तक पूरा 
करती है । 

वास्तव में पुस्तक के सूक्ष्म कलेवर के कारण 
एवं विषय वस्तु को दिलचस्प बनाने के फेर में 
“कीड़ों की विचित्र दुनिया” के लेखक अपने उद्देश्य 
में सफल नहीं हो पाये । पुस्तक के भावर चित्रों की 
कमी है और जो चित्र हैं भो उनमें परिचय कराने 
वाले कोई साधन नहों हैं। नवसाक्षरों को विज्ञान से 
परिचित कराने के उद्देश्य से लिखों गई यह पुस्तक 
तभो उपयोगी सिद्ध होगी। 

( ३ ) विज्ञान की कहानियाँ :--लेखकः रत्न- 
प्रकाश शील, प्रकाशक शकुन प्रकाशन : दिल्‍ली ६, पृ ० 
४८ मूल्य ६५० रु० । 

इस पुस्तक में रेलगाड़ी, मोटर, जहाज, वायुयान, 
राकेट, केमरा, सिनेमा, टेलीफोव, ग्रामोफोन, वायर- 
लेस इन दस आविष्कारों का रोचक वर्णन है । आधार- * 
भूत सिद्धान्तों की विवेचता के लिये चित्र भी सम्मि- 
लित हैं ; 

नित्य प्रति में काम आने वाले इन वेज्ञानिक आवि- 
प्कारों के बारे में जानने को जिज्ञ[|सा प्रत्येक व्यक्ति के 
मन में उठती है। उसको तृप्ति कुछ अंशों तक “विज्ञान 
की कहानियाँ” नामक इस पुस्तक से हो सकती 
है । द 

पुस्तक की भाषा सुबोध एवं छपाई ग्राकर्षक है । 

( ४ ) मैं हवा हैँ, पानी और हमारा जीवन :--- 
लेखक व्यथित हृदय, प्रकाशक शिक्षण संस्थान, नई 
दिल्‍ली; मूल्य क्रमश: १'व्ू० तथा १९६० रू० । 

कथोपकथन की शली द्वारा वेज्ञानिक विषयों को 


[ ३२६ 


रोचक ढंग से प्रस्तुत करने में श्री व्यथित हृदय बेजोड़ 
हैं। छोटे-छोटे शोष॑कों में “हवा” विषयक वैज्ञानिक 
जानकारी को प्रस्तुत करने का उनका प्रयास सफल 
है। किन्‍्त छोटी सी पुस्तिका के भीतर पूरी जानकारी 
को प्रस्तुत कर पाना कठिन हो जाता है। यही इस 
पुस्तक में हुआ है । फिर भी चित्रों के द्वारा विषय को 
सरल, स्पष्ट एवं सुबोध बनाने की चेष्टा की गई है 
और लेखक को सफलता भी मिली है । 

पानी ऐसा तरल पदार्थ है जिसको हम न केवल 
पीते है वरन्‌ नाना प्रकार के कार्यों में प्रयुक्त करते हैं । 
पानी से सम्बन्धित ऐसी प्नेक प्राकृतिक प्रक्रियायें हैं जो 
हमारे जीवन के साथ जुड़ी हुई हैं। लेखक ने “पानी 
और हमारा जीवन” में ऐसे तमाम शीर्षक लेकर तद्विष- 
यक जानकारी प्रस्तुत की है जिनके द्वारा न केवल 
वज्ञानिक ज्ञान प्राप्त हो सकेगा बरन्‌ पढ़ते समय रोच- 
कृता का भी अनुभव होगा । 

दोनों ही पुस्तकें ववामभ्यासियों के लिए प्रेरणा 
प्रदान करेंगी । द 

( ५ ) अंधेरे काहदात्र प्रकाश :--लेखक श्री 
व्यथित हृदय, प्रकाशक : सुभाष एण्ड कम्पनी दिल्‍ली, 
मूल्य १९६० रु० । 

इस पुस्तक में प्रकाश सम्बन्धी जानकारी श्रत्यन्त 
सरल एवं रोचक विधि से प्रस्तुत की गई है। इसमें 
छाया के खेल” तथा 'आइने के खेल” नामक शीर्षक 
अ्रत्यन्त कुतुहल पूर्ण हैं। फोटो का जादू, ग्रहण क्‍या 
है, चिड़ियों की छाया क्‍यों नहीं दिखाई पड़ती शआ्रादि 
शीषंक विज्ञान के प्रकाश विषयक ज्ञान से नये सिरे से 
परिचित होने वालों के लिये अत्यन्त मृल्यवान सिद्ध 
होंगे। चित्रों द्वारा विषय को स्पष्ट बनाने का लेखक 
का प्रयास सराहनीय है । यह पुस्तक पढ़ने योग्य है। 

( ६ ) खेल भी विज्ञान भी : लेखक : योगेन्द्र 
$मार लल्ला, प्रकाशक, शिक्षण संस्थान, नई दिल्‍ली, 
मूल्य ९*५० रु० | 

खेलते समय ऐसी अनेक बातें होती हैं जिनकी 
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विज्ञान 


विवेचना वज्ञानिक सिद्धान्तों द्वारा ही. की जा सकती है 
अ्रतः बच्चों को इसका आभास होना चाहिए कि खेल की 
अनेक प्रक्रियायें ऐसी हैं जिनको समभने में विज्ञान सहा- 
यक होगा । खेल भी विज्ञान भी” का लेखन इसी दृष्टि 
से होने के कारण अत्यन्त सराहनीय है। इस पुस्तक 
को पढ़ कर न केवल अपने परिचित खेलों के सम्बन्ध में 
बच्चे जानकारी प्राप्त करेंगे वरन्‌ और भी नये-नये खेल 
खेलने प्रारम्भ कर सकेंगे। “पानी से मोमबत्ती 
जलाना”, “आटे का बम”?, पानी में लटकता अंडा”, 
“अ्रहश्य पत्र” इन शीषंकों के श्रन्तगंत दी गई जानकारी 
बड़ों-बड़ों का चित्त श्राकर्षित कर लेती है । 

सचित्र होने के कारण पुस्तक की उपयोगिता बढ़ 
गई है । 

( ७ ) देलीविजन की कहानी : लेखक : राजीव 
सक्सेना, प्रकाशक राम प्रसाद एण्ड सन्‍्स, आगरा, मूल्य 
९२५ र० । 

यह पुस्तक प्रोढ़ों एवं किशोरों के लिए उपन्यास 
शेली में लिखी गई हैं। शैली रोचक है और भाषा 
सरल । सचित्र होने के कारण पुस्तक में प्रतिपादित 
विषय साकार हो सका है। यह पुस्तक स्वंथा संग्रह- 
णीय है। 

( ८५ ) उड़न तद्तरी: लेखक रमेश वर्मा, प्रका- 
शक रामप्रसाद एण्ड सन्‍्स, आगरा, मूल्य २ रु० । 

६३ पृष्ठों की इस सचित्र पुस्तिका में उड़न 
तश्तरियों के सम्बन्ध में इतनी जानकारी प्रस्तुत की 
गई है कि आज तक हिन्दी में प्रकाशित किसी भी 


पस्तक या पत्रिका में नहीं मिल पावेगी | न केवल 


भारत में वरन्‌ अन्य देशों में भी उड़न तश्तरियाँ 
अत्यन्त कुतृहलपूर्ण बनी रही हैं। वे क्या हैं, कहाँ से 
आती हैं, केसे श्राती है, कब-कब आती हें--ये ऐसे 
प्रइत हैं जो सबों के मस्तिष्क में घूमते रहते हैं। इन 
सभी प्रइनों का समाधान इस पुस्तक में मिलेगा । इस 
पुस्तक को सामग्री अंग्रेजी में उपलब्ध साहित्य पर 
आधारित होने के कारण प्रामाणिक है । 
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पुस्तक की दौली रोचक एवं भाषा मेँजी हुई 
है । 

( € ) सासान्य विज्ञान : लेखक कृष्ण किशोर 
श्री वास्तव, प्रकाशक सांची प्रकाशन भोपाल, मूल्य 
प रुपये मात्र | 

ह पुस्तक मध्यप्रदेश द्वारा निर्धारित उच्चतर 
माध्यमिक कक्षाओं के सामान्य विज्ञान के नवीन 
पाठ्य-क्रम के आधार पर लिखी गई है। यह पुस्तक 
पाँच खण्डों में विभाजित है। प्रथम खण्ड में पृथ्वी, 
भूमि, कृषि पौधों विषयक ज्ञान प्रस्तुत किया गया है । 
द्वितीय खण्ड में वायु, जल, द्रव्य, धातुयें श्रादि 


वर्णित हैं । तृतीय खण्ड में ऊष्मा, प्रकाश, ध्वनि, 
चुम्बक, विद्युत परमाणु शक्ति पर विवेचना है। 
चतुथे खण्ड में प्राणियों के जीवन प्रक्रम पर सविस्तार 
वर्णन है । पंचम खण्ड में मानव शरीर, उसके 
स्वास्थ्य एवं भोजन पर विचार किया गया है। 
पुस्तक ४४ अध्यायों में विभाजित है। कुल 


३२४५ चित्र हें। स्पष्ट है कि पुस्तक को सुचनाप्रद 


बनाने का सभ्यक प्रयास हुझ्ना है। पुस्तक में प्रयुक्त 
भाषा एवं शैली सवंथा ग्राह्मय हैं। लेखक बधाई का 
पात्र है क्योंकि उसने कम से कम स्थान में अधिक से 
अधिक जानकारो संजोने का प्रयास किया है । 


शेषांष पृष्ठ १८ का 


एक सुई फिल्म की परत में घुस जाती है और बीज 
को थोडी-थोडी दूरी के अन्दर से मिट्टी में दबाती 
जाती है। एक ट्रेक्टर से इस प्रकार की चार 'मल्चर- 
सीडर” मशीने जोडी जा सकती हैं । फसल के बाद 
'डिचर्ट स्टनें हीवलर” नामक एक दूसरी मशीन, जिसमें 
कांटे लगे रहते हैं, इत फिल्म को खेतों में समेट लेती 
है और इस प्रकार जमा को गई पोलीथिलोत फिल्म 
जला दी जाती है | 


८. देवदार बृक्ष की राल से मजबूत 
प्लास्टिक का निर्माण 
अमेरिकी कृषि-विभाग के वैज्ञानिकों ने राल 
उत्पन्न करने वाले देवदार वृक्षों की राल से अत्यधिक 
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मजबूत कोटि का प्लास्टिक तैयार करने के बारे में 
सफल परीक्षण किये हैं । इस प्रकार के देवदार वृक्ष 
ग्रमेरिका के दक्षिणी राज्यों में विशेष रूप से पाये जाते 
हैं । इस प्लास्टिक को तैयार करने की क्रिया पेट्रोलियम 
से प्लास्टिक तैयार करने को प्रक्रिया से सरल है तथा 
इस प्रक्रिया द्वारा निर्मित प्लास्टिक पेट्रोलियम प्ला- 
स्टिक से अधिक हल्का, मजबूत श्लौर टिकाऊ होगा । 

इस कोटि के प्लास्टिक में मजबूती के साथ-साथ 
प्रहार सहन करने की भी काफी क्षमता विद्यमान है । 
मोट र-ट्रकों, मोटरों तथा अन्य प्रकार की गाड़ियों की 
बाडी तथा हिस्से तेयार करने के लिए यह विद्येष 
उपयुक्त है। यह पानी भी कम सोखता है तथा अम्लों 
के प्रभाव को भी सहा रने में समर्थ है । 


[ १३१ 


। 


| | ॥॥॥॥७॥॥॥॥0॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥ 


अनुशासन बनाम अनुशासनहीनता 
क्या शिक्षा और क्या राजनीति:दोनों ही क्षेत्रों में 
अनुशासनहीनता जोर पकड़े हुए है। प्रथम क्षेत्र में 
विद्यार्थी बदनाम हैं तो दूसरे क्षेत्र में अश्रनुभवी राज- 
नीतिक नेता । आइचय की बात है कि राजनीति 
जिसका सम्बन्ध विभिन्न राजनीतिक दलों से है वह 
भी इस प्रकार अनुशासनहीनता की व्याधि से पीड़ित 
होकर जर्जरित हो चुकी है। प्रत्येक राजनीतिक दल 
के अनुयायी किसी न किसी अनुशासन-संहिता द्वारा 
. निर्देशित होते हैं श्रत: उनमें अनुशासनहीनता का उदय 
होना न केवल शोच्य वरन्‌ राष्ट्रहित के लिये आपदु- 
जनक है । यदि ऐसे प्रोढ़ विचारों वाले एवं श्रनुभवी 
लोगों में ग्रनुशासनहीनता घर कर रही हो तो अ्रवश्य 
ही वह अनुशासन के विरुद्ध प्रतिक्रिया मानी जावेगी । 
अनुशासन कोई स्थिर आचार संहिता नहीं है । 
देश एवं काल के अनुसार उसमें परिवर्तंत होने श्रावश्यक 


हैं। श्रतः जब कट्टरपंथियों द्वारा उसे स्थिर बनाये 
रखने की हठधर्मिता की जाती है तो तथाकथित 


अनुशासनहीनता” का उदय होता है। किन्‍्हीं-किन्हीं 
दर्शाओं में तो यह क्रांति! या “विद्रोह” की पर्याय 
होती है। किन्तु वर्तमान युग में श्रनुशासनहीनता से 
तात्पय है मर्यादा के विरुद्ध कार्य करने की प्रवृत्ति । 
ऐसी प्रवृत्ति अवश्य हो घालक है और इसका डटकर 
विरोध होना चाहिए । 

छात्रों पर अनुशासनहीनता का दोषारोण कोई 
नवीन घटना नहीं । स्वतन्त्रता प्राप्ति के पर्चात्‌ छात्रों 
की राष्ट्रीयवाग को उचित मोड़न देकर राजनीमनिक 
नेताओं ने उसका दुरुपयोग करना प्रारम्भ कर दिया । 
फल यह हुआ कि वे स्वयं भी मार्ग से हटे और छात्रों 
को भी लक्ष्यश्रष्ट क्रिया, फिर समय-समय पर यह 
जानने का प्रयत्त किये बिता ही कि छात्रों की अनु- 


शासनहीतता का मूल कारण क्‍या है उन्हें हेय बताते 








डे 
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रहने की प्रवृत्ति ने छात्रों के मस्तिष्क को बिल्कुल 
उल्टी दिशा में उभाड़ दिया है । 

मित्यप्रति विभिन्न कालेजों तथा विश्वविद्यालयों 
में छात्रों द्वारा प्रद्शंन होते रहते हैं, उच्चाधिका रियों 
को धमकी दी जाती है, भ्रौर तमाम तोड़-फोड़ का 
काम किया जाता है। यही उनकी अनुशासनहीनता 
की चिन्हारी है। इस व्यथा का मूल कारण बताया. 
जाता है छात्रों की बढ़ती हुई संख्या तथा उनकी माँगों 
का पूरा न हो पाना । विद्यार्थियों की माँगें वया हैं-- 
यदि इस पर ध्यान दिया जाय तो वे था तो प्रवेश-से 
सम्बन्धित निकलेंगी या फीस की घटती इत्यादि । ये 
माँगें उचित हैं श्रौर जनवा तथा सरकार ,इनकी पूर्ति 
सरलता से कर सकती है किन्तु उनकी माँगों की [वर्चि- 
त्रता तब देखते बनती है जब वे किसी अ्रध्यापक, प्रिसिपल 
या उपकुलपति का पदत्यागः चाहते हैं। वस्तुतः ऐसी 
माँगें उनकी अपनी मस्तिष्क की उपलजें न होकर राज- 
नीतिकों द्वारा ही प्रेरित होती हैं। छात्र -धर्मं यह है 
कि उचित शिक्षा ग्रहण की जाय, किन्तु श्राजकल तो 
पूनियनों के माध्यम से ट्रेड यूनियनों की सी मांगे 
प्रस्तुत की जाती हैं ओर छात्रों ने विश्वविद्यालयों या 
विद्यालयों को राजनीति में उतरने का अखाड़ा बना 
लिया है। वस्तृतः यही व्याधि है, जिसका उपचार 
होना है । यही वह अ्नुशासनहीनता है जिसका 
सदयता के साथ उन्मुलन करना है। इसके लिए छात्रों 
को दण्डित करना उचित नहीं होगा । उचित तो यह 
होगा कि सभी राजनोतिक नेता विद्यार्थियों को राज- 
नीति से दूर रहने दें और उनके मानसिक विकास को 
शिक्षकों पर छोड़ दें। इसमें सन्देह नही कि खींचातानी 
समाप्त होते ही छात्रों को उसासी मालूम होगी । यही 
वैज्ञनिक इलाज है। इस पर राबों की बिश्वास होना 
चाहिए। 
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विज्ञान परिषद, प्रयाग का मुखपत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात्‌ । विज्ञानादृध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति। विज्ञानं प्रयन्त्यमिसंविशन्तीति | तै० उ० |३।५। 
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अंतरिक्षरसायन क्‍ 





ब्रह्मांड की रासायनिक संरचना एवं उत्पत्ति के 
गणना सम्बन्धी विज्ञान को हम “अंतरिक्ष रसायन”! 
कह सकते हैं । इस विज्ञान द्वारा तत्वों तथा परमाणु 
नाभिकों की उत्पत्ति क्रिया तथा उनकी वतंमान उप- 
स्थिति का ज्ञान होता है। वर्णक्रममापी यंत्रों 
( ७76९८४४०४८०७6 ) के द्वारा सूर्य तथा अन्य 
नक्षत्रों के प्रकाशों के विश्लेषण द्वारा यह ज्ञान प्राप्त 
होता है। उल्काश्रों का विश्लेषण. भी इसमें उपयोगी 
हुआ है। ग्रहों के निर्माण की रासायनिक क्रियाएँ, उनके 
वायुमंडल तथा उल्काञ्रों की जानकारी के लिए इस 
विज्ञान का अध्ययन आवश्यक है। हमारी पृथ्वी पर 
अंतरिक्ष-रतायन तथा भूगर्भ-रसायन ( ०८७०८॥६- 
705079 ) की सीमायें मिलती हैं। इस संधि के द्वारा 
पृथ्वी की बनावट तथा विकास का ज्ञान प्राप्त हभा है । 

अंतरिक्ष-रसायन का सबसे आवश्यक अद्भ है 





चेत्र २०२१ विक्र०, 
समाचें १६६४ 








श्वग्णयर शक 








डा० रमेदचन्द्र कपूर 


वर्णक्रममापी रसायन विश्लेषण ( 5952000८४6- 
77028 &79/ए85 ) । सर्वप्रथम इसके द्वारा तत्वों 
की उपस्थिति का ज्ञान प्राप्त किया गया । तत्पदचात्‌ 
उनकी मात्राओं का सुक्ष्मता के साथ ज्ञान प्राप्त करने 
में इससे सहायता ली गई। पृथ्वी से बाह्य जगत के 
द्रव का वेइलेषिक ज्ञान प्राप्त करने में प्रकाश वर्णक्रम- 
मापन का सर्वश्रेष्ठ स्थान है, क्योंकि नक्षत्रों के प्रकाश 
विश्लेषण द्वारा ही उनके तत्वों का ज्ञान मिलता है । 
इसके अतिरिक्त उल्काओ्रों का विश्लेषण भी वर्णक्रम- 
मापी यंत्रों दरा हो रहा है। उल्कायें ही बाह्य जगत 
की प्रतिनिधि हैं जिनकी जाँच प्रयोगशाला में की जा 
सकती है । यह ध्यान देने योग्य है कि उल्काशओं की 
श्रोसत बनावट द्वारा हम सौर-परिवार तथा कुछ अन्य 
नक्षत्रों में उपस्थित तत्वों तथा योगिकों की कल्पना कर 
सकते हैं । द | 


बहुत काल तक उल्काओं में उपस्थित यौगिकों 
की मात्रा सामान्य रासायविक क्रियाओ्रों द्वारा हुआ 
करती थी | सहस्रों उल्काओं के विश्लेषण इसी प्रकार 
किये गये जिनसे यह ज्ञात हुआ कि उनमें उपस्थित 
योगिकों की प्रतिशत मात्रा में बहुत अंतर रहता है । 
यह अन्तर कई हजार ग्रुना तक पाया गया। इस 
कारण इन यौगिकों की मात्राओ्रों का ज्ञान प्राप्त करने 
के लिए अ्रत्यधिक उल्काओ्रों के विश्लेषण ग्रावश्यक हो 
गये । 

इसके विपरीत वर्णंक्रममापी यन्त्र के प्रयोगों द्वारा 
प्राप्त प्रतिशत मात्राएँ काफी हद तक समान पाई गईं । 
उदाहरणार्थ स्केंडियम (50) को लीजिए ।२१ उल्काश्रों 


के विश्लेषण द्वारा प्राप्त इस _तत्व की प्रतिशत मात्रा 


प्रसाधारणत: समान पाई गई । यही नहीं, लीथियम, 
रुवीडियम, स्ट्रांशियम, बेरियम, जिर्कोनियम श्रादि 
तत्वों की प्रतिशत मात्राएँ भी समान मिलीं, यद्यपि ये 
मात्राएँ अत्यन्त सूक्ष्म थीं। इन प्रयोगों द्वारा पृथ्वी 
तथा उल्काओं की उत्पत्ति की जानकारी में बहुत सहा- 
यता मिली है। वर्णंक्रमलेखी की उपयोगिता का यह 
एक ज्वलंत उदाहरण है। इससे तत्वों की वर्तमान 
तथा पुरातन स्थितियों पर प्रकाश पडा है। 

सामान्य रासायनिक क्रियाओं तथा वर्णक्र ममापी 
प्रयोगों में इतने अन्तर का क्या कारण हो सकता है ? 


अल 
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सुक्ष्म मात्रा में उपस्थित यौगिकों के सामान्य विश्लेषण 
करते समय मात्रा के प्रयोग' की यथार्थता पर बहुत 
प्रभाव पड़ता है। इसी कारण सामान्य क्रियाशों द्वारा 
प्राप्त परिणाम इतने विभिन्न रहते हैं । 

' अनेक वर्षो से सूर्य तथा नक्षत्रों में उपस्थित तल्ोों 
की मात्रा प्राप्त करने के प्रयोग किये जा रहे हैं । ये 
प्रयोग वर्णक्रममापी यन्त्रों द्वारा ही होते हैं जिनमें 
प्रत्येक तत्व की उपस्थिति श्रवशोषण-पट्ट की चौड़ाई 
द्वारा ज्ञात की गई है। इनसे यह ज्ञात हुआ है कि 
हाइड्रोजन, हीलियम, कार्बन, नाइट्रोजन, आवसीजन, 
नियान, फ्लोरीन, आार्गान, मेगनीसियम, सिलिकन, 
कलसियम तथा सोडियम समुचित मात्राओं में नक्षत्रों 
में उपस्थित हैं। इसके अतिरिक्त गंधक, पौटेशियम, 
स्केडियम, टाइटेनियम, वैनेडियम, क्रोमियम, मैंगनीज, 
लोहा, कोबाल्ट, निकेल, ताम्र तथा यशद भी बिभिन्न 
मात्राओं में वर्तमान हैं। कार्बन के (३ और १३ 
द्र व्यमान वाले समस्थानिकों की मात्रा में लगभग २५ 
गुने का अन्तर है। प्रसिद्ध भौतिकज्ञ एनरिको फर्मों 
का मत था कि आरम्भ में इनमें केवल तीन शुना अंतर 
रहा होगा परन्तु कालान्तर में कार्बन १३ समस्थानिक 
प्रोटान से अभिक्रिया करके नाइट्रोजन १४ में परिणत 
होता रहा । 
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कहीं आप अन्तरिक्ष यात्रा तो नहीं करना चाहते ? 


सन्‌ १६४५७ के पूर्व हम सभी पौराणिक कथाश्रों 
. के आधार पर ही भअ्च्वरिक्ष-यानों अथवा श्रन्तरिक्ष 
यात्राश्रों से परिचित थे, किन्तु ४ अक्टूबर, १६५७ को 
रूसी वैज्ञानिकों द्वारा प्रथम स्पुतनिक के छोड़े जाने 
के बाद से ही अब तो हम उनके सुनने के अभ्यस्त हो 
चुके हैं | विगत्‌ ६ वर्षों में रूस, अमरीका, इंगलैंड, 
फ्रांस, अरब, पाकिस्तान इत्यादि ने राक़ेटों या अ्रन्तरिक्ष 
यानों को अन्तरिक्ष में छोड़कर नाना प्रकार की जान- 
कारियाँ प्राप्त को हैं । पिछले मासों में भारत ने भी 


त्रिवेद्रम से कुछ दूर स्थित थुम्बा नामक स्थान से. 


राकेट के छोड़े जाने का सफल प्रदर्शन पूरा कर लिया 
है। तातलय॑ यह कि आधुनिक वैज्ञानिक युग में राकेट 
विज्ञान अ्रथवा अच्तरिक्ष यात्रा फेशन-सी बन चुकी 
हैं। ऐसे प्रयासों के मूल में यह भावना काय॑ कर रही 
है कि भविष्य में राष्ट्रों की शक्तियाँ ऐसे हो राकेटों 
पर निर्भर करेंगी और एक दिन वह भी हो सकता है 
कि पृथ्वी के निवासी अच्य ग्रहों में जाकर अपनी 
सभ्यता का प्रसार करें। वास्तव में, ऐसी रंगीन 
कल्पनायें साधारण से साधारण व्यक्ति को भी क्षण भर 
के लिए आनन्द-विभोर कर देती हैं और वह स्तब्ध-सा 
होकर सोचने लगता है कि काश ! मैं भी चन्द्रमा की 
यात्रा करता ! किन्तु क्‍्यः ऐसी यात्रा सर्वंसाधारण के 
लिए सम्भव है ? 

अभी तक जिन अन्तरिक्ष यात्रियों ने सुदुर अ्रन्त- 
रिक्ष में यात्रायें की हैं, उन्होंने राकेट से पृथ्वी के 
दृश्य का ही अत्यन्त लोमहर्षक गअ्रथवा आकर्षक विव- 
रण प्रस्तुत किया है। विशेषतः झसी श्रन्तरिक्ष 
यात्रियों ने यान पर से पृथ्वी के रंगों, . बादल एवं 
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. डा० शिवगोपाल सिश्र 


सागरों की स्थितियों के विषग्र में ऐसे विचार व्यक्त 
किये हैं जो मन को मोहने वाले एवं हमारे स्वयं के 
काल्पनिक ह॒इ्यों के सवंथा अनुकूल हैं । परन्तु क्‍या 
यह सोचना सही होगा कि इन यात्राओं का मात्र 
उद्देश्य मनस्तुष्टि के श्रतिरिक्त और कुछ नहीं है ? 
वस्तुत: ऐसा सोचना स्वधा भ्रामक होगा । 

एक-एक राकेट के छोड़े जाने के पूर्व यात्रियों को 
जो-जो तैयारियाँ करनी पड़ती हैं और राकेट के निर्माण 
में जितना श्रम एवं घन व्यय होता है वह अकथ है। 
यही कारण है कि निर्धव एवं साधनहीन राष्ट्र 


राकेटों के प्रयोगों को सदेव ही अपनी सामथ्य के बाहर 
मानते हैं । यहाँ पर हम उन समस्त तैयारियों का 


वर्णन करेंगे जो किसी भी अन्तरिक्ष यात्री को यात्रा के 
पूर्व करनी पड़ती हैं । इन तैयारियों के विवरण से, 
सम्भव है कि यदि आपने कहीं यात्रा करने का काय- 
क्रम बना रखा हो, तो उसे स्थागित कर दें क्योंकि यह 
यात्रा कोई रेलगाड़ी, ट्राम या हवाई जहाज की यात्रा 
नहीं । इस यात्रा के लिए यात्री को सभी प्रकार से 
अपने को इस योग्य बनाना पड़ता है कि वह कुशलता- 
पूर्वक यात्रा कर सके । यही नहीं, मात्र यात्रा ही ऐसी 
बहुमूल्य उड़ानों का उद्देश्य कभी नहीं होता । इन 
यात्राओं का उद्देश्य है उन अनेक वैज्ञानिक तथ्यों को 
एकत्र करने में राकेट में स्थापित सूक्ष्म उपकरणों की 
ही सहायता करना जिससे समस्त तथ्य पूर्ण रूप से 
पृथ्वी पर स्थित प्रयोगशालाओं तक उसी रूप में जल्दी 
से जल्दी पहुँच सक्रे और भविष्य में वैज्ञानिक जन 
उनसे अभ्रधिकाधिक लाभ उठा सकें । यदि इस उद्देश्य से 
ये प्रयोग नहीं किये जाते श्रथवा लोग इन्हें किसी दूसरी 
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दृष्टि से देखते हैं, तो यही समझना चाहिए कि वे 
इनके वास्तविक महत्व को नहीं आँक पा रहे हैं। 
ऐसे प्रयोगों या ऐसी यात्राश्रों का महत्व इसी में है कि 
प्राप्त तथ्यों का सदुपयोग किया जाथ, मानव मन की 
जिज्ञासा शांत होने के साथ-साथ उसके कल्याण का 
नवीन स्रोत खुल जाय | 

ग्रन्तरिक्ष यात्राओं से प्राप्त अनुभवों के आधार पर 
यह स्पष्ट हो चुका है कि राकेटों या स्पुतनिकों में बैठ 
कर यात्रा करने वाले मनुष्यों पर बड़ा बल पड़ता है । 
अतः ये प्रश्न स्वाभाविक हैं कि वे कौन से अलोकिक' 
(पृथ्वी पर न अनुभव किये गये) प्रभाव हैं जो यात्रियों 
पर पड़ेंगे और वे कौन से साधन हैं जिनके द्वारा वे 
इन प्रभावों पर विजय प्राप्त करके सफलतापूर्वक यात्रा 
सम्पन्न कर सकेंगे ? ग्रभी तक जिन अच्तरिक्ष यात्रियों 
ने सफल यात्रायें की हैं उनका यात्रा-काल श्रपेक्षतया' 
अल्प” रहा है अ्रत: उनके प्राप्त अनुभवों से कभी भी 
यह निष्कर्ष नहीं निकलना चाहिए कि वे ही साधन 
सप्ताहों या महीनों की यात्राओं में भी कारगर सिद्ध 
होंगे । 

प्राय: यह देखा गया है कि लम्बी बीमारी में पढ़े 
रहने के कारण रोगी को मांसपेशियों में विशेष प्रकार 
की अकड़न” या एंठन' आ जाती है और रक्त संचार 
ठीक से नहीं हो पाता,ग्रतः यदि केबिन के भीतर अन्त- 
रिक्ष यात्री को अधिक काल तक एक ही. अश्रवस्था में 
रहना हो तो उसके बिना हिले-डले श्रथवा राकेट को 
ही विश्येष प्रकार से परिक्रमा कराये बिना ठीक से रह 


पाना कठिन हो जावेगा । तो क्या इससे मुक्ति पाने का 
कोई साधन है ? 


गुरुत्वाकषंण का अनुकरण _ 


ग्रन्तरिक्ष यात्राओं के समय यात्री को एक बन्द 
केबिन के भीतर रहना पड़ता है जहाँ गुरुत्वाकर्षण का 
स्वेथा अभाव रहता है। वस्तुतः 'भारहीनता” इसी 
श्रभाव के कारण अनुभव की जाती है। प्रयोगशाला 
में गुरुत्वाकषण के अभाव का अनुकरण किया गया है, 
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किन्तु समस्या यह नहीं है कि मनुष्य गुरुत्वाकर्षण' के 
ग्रभाव को सह सकेगा या नहीं । प्रश्व तो यह है कि 
अधिक काल तक ऐसी परिस्थितियों में रहकर वह उन 
व्वरण शक्तियों के प्रति जो यान के टकराने या. ध्वस्त 
होने पर अनुभव की जावेगी, किस प्रकार प्रतिक्रिया 
करेगा । ऐसी परिस्थितियों में जो प्रतिक्रियायें होंगी 
उन्हें 'तनाव! (स्ट्रेस) के नाम से पुकारा जाता है । 
वास्तव में यहीं पर 'अनुकूलता” का प्रश्न वेज्ञानिकों के 
समक्ष उपस्थित होता है । इसका श्रर्थे यह है कि ' 
अत्यधिक बोक आर पड़ने पर बो को सहनीय बनाने 
में सन्‍्तुलन किस प्रकार स्थापित हो ? 

सुदूर शीत श्लुवों में अ्रधिक काल तक रहते हुए 
ग्रथवा रेगिस्तानों में जीवन यापत्र करते हुये या 
पहाड़ों पर वास करते हुए अ्रनेक ऐसे श्रनुभव संचित 
किये गये हैं जिनके प्राधार पर प्रह्वासित वायु दाब 
शीत तथा गरमी के अतिरिक्त कुछ अन्य कारक, जि 
(स्ट्रेसर अथवा तनाव-उत्पादक) कहते हैं, भी देखे गये 
हैं जो मनुष्य को प्रभावित करते हैं । ये हैं--आाविस- 
जन की कमी, ब्रह्माण्ड विकिरण, रात्रि एवं दिवस के 
आवागमन का अनुभव । इनमें से प्राथ: एक साथ कई 
कारक मिलकर मनुष्य को प्रभावित करते रहते हैं 
किन्तु आधुनिक प्रयोगों के द्वारा यह सम्भव हो सका 
है कि इस 'अनुकूलता” पर किसी एक कारक का प्रभाव 
ढूंढ निकाला जाय । वस्तुतः ऐसे प्रभावों को 'विलोम 
प्रतिरोधकता” कह सकते हैं । उदाहरणा्थ, यदि किसी 
मनुष्य ने ऊचाइयों पर रहने का श्रभ्याप्त कर लिया है 
किन्तु उसे शीत सहने का शअ्रभ्यास नहीं है तो भी उसमें 
ऐसी प्रतिरोधकता विद्यमान है जो अन्य अनेक तवाबों 
में उसको सहायक बन सके । फल्नतः ऐसी कल्पना की 
जा सकती है कि अन्तरिक्ष यात्रा के समय ऐसी अ्रनेक 
विलोम प्रतिरोधकतायें मिलकर कार्य कर सकती हैं, 
किन्तु इस प्रकार के समस्त प्रभावों को क्षीण बनाने 
वाली शक्ति भी कार्य करती रहती है और वह मनुष्य 
की 'आ्रान्तरिक घड़ी” है जो सूर्य के अनुसार पृथ्वी पर 
चोबीस घटे बजाने की अ्रभ्यस्त हो चुकी होती है । 
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अन्तरिक्ष में केबिन के भीतर रहते हुए इस अभ्यस्तता 
के कारण मनुष्य के शरीर पर क्‍या विरोधी प्रभाव 
पड़ेंगे, यह अभी तक ज्ञात नहीं हो पाया । 
विकिरण से सुरक्षा 

यह भलीभाँति ज्ञात है कि ब्रह्माण्ड से निरन्तर 
विविध विकिरणों की वर्षा होती रहती है--यथा 
ब्रह्माण्ड किरण कण, सूर्य द्वारा उ्साजित तीव्रगामी कण 
तथा पृथ्वी के चारों ओर स्थित वात एलन' पेंटी के 
कण । फलत: अच्तरिक्ष में यात्रा करने वाले यान 
ग्रथवा यात्री के लिए न केवल ऐसे विकिरणों से सुर- 
क्षित रहने की समस्या है वरन्‌ इससे भी बड़ी समस्या 
यह है कि इनसे सुरक्षित रखने के लिए कौन सो यांत्रिक 
व्यवस्था अपनायी जाय । यदि केबिन के भीतर का 
दाब एकाएक कम हो जाय तो बड़ी गम्भोर स्थिति 
उत्पन्त हो जावेगी । ऐसी दाब की कमी या तो केबिन 
के लीक करने ( पूर्णछप से बन्द न रह पाने ) अथवा 
उल्का पिंड के टक्‍कर से सम्भव हो सकती है। इसका 
परिणाम यह होगा कि क्षण भर में रक्त एवं फेफड़ों में 
भरी वायु बाहर निकलने का प्रयत्त करेगी जिससे कि 
ग्रन्तरिक्ष यात्री या यात्रियों का प्राणान्‍न्त हो सकता है । 
इसका समाधान यह है कि ऐसे कक्ष या केविन प्रयुक्त 
किये जाय जो श्रत्युच्च दाबों को सहन कर सके, किन्तु 
ऐसे केबिनों को अन्तरिक्ष में स्थापित कर पाना सामा- 
न्‍्य अन्तरिक्ष यान के बृते के बाहर होगा । चूकि 
यात्रियों की ब्वास लेने वाली वायु में हाइड्रोजन भी 
पिली रहती है शभ्रतः उपर्युक्त दाब की कमी की स्थिति 
में यही हाइड्रोजन घातक बन जाती है। फलत: अमे- 
रिका में ऐसे प्रयत्न किये गये हैं कि जिनमें हाइड्रोजन 
के स्थान पर आव्सिजन के साथ हीलियम गेस का 
सिश्रण प्रयुक्त किया जावा है। किन्तु हीलियम के 
मिलाने से अधिक ताप ग्रहण. करने एवं श्रन्य॒ जटिल 
प्रक्रमों के प्रारम्भ होने की सम्भावना बनी रहतो है । 
अतः यह कह पाना कठिन है कि कौन सा यात्री सफ- 
लतापुर्वक अधिक काल तक श्रन्तरिक्ष में यात्रा कर 
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सकेगा ।.. 
जैविक पुनरत्पादन 

यह भी ठीक से नहीं बताया जा सकता कि 
महीनों वक एक ही कक्ष में बन्द रहने पर मनुष्य की 
जारीरिक क्रियाएँ सहज भाव से चालू रह पावेंगी या 
नहीं । विशेषत: वायु की पूति, भोज्य पदार्थों की 
पूति अथवा आवश्यक ग्राद्रेता--इन सब की पूर्ति 
असम्भव एवं कठिन प्रतीत होती है। श्रतः ऐसा प्रबन्ध 
करना कि मनुष्य एकदप मशीन बन जाय, न तो ठीक 
ही है ओर न ग्रासान ही है | 

प्रन्तरिक्ष यात्रा को सर्वसुलभ बनाने के पूव 
उपयुक्त कठिनाइयों का पूरा-पुरा निराकरण होना 
ग्रावव्यक है । इसमें सन्देह नहीं कि रूस और अम- 
रीका दोनों ही जिस होड़ से प्रेरित होकर इस दिशा में 
कार्य कर रहे हैं उसके बल पर यह आशा रखनी 
चाहिए कि शीघ्र ही मनुष्य चद्वलोक तक पहुँच 
सकेगा । श्रमरीका ने तो सन्‌ १६७० तक चन्द्रमा में 
अन्तरिक्ष यात्री उतारने का बीडा उठा रखा है। 
देखें मानव के प्रयत्न, उसका धेये एवं पराक्रम कहाँ 
तक सफल होते हैं । 

सामान्य से सामात्य व्यक्ति भले ही कल्पना की 
रंगीनियों में डूब कर क्षण भर के लिए यह बोल उठे 
कि वह भी चन्द्रलोक जाने के लिए तैयार है, किन्तु 
जब उसे नाना प्रकार के व्यवधानों का परिचय हो 
जावेगा तो वह ऐसा प्रलाप नहीं करेगा । यह॒ देखा 
गया है कि जमंनी में सर्वसाधारण को '्रन्तरिक्ष 
यात्राओं” से परिचित कराने के लिए जो प्रयोग- 
शालायें खुली हैं उनमें लाखों व्यक्ति जा-जाकर एक से 
एक विचित्र प्रइन पूछते हैं, किन्तु अन्त में जब उनसे 
यह प्रइन पूछा जाता है कि क्‍या आप यात्रा के लिए 
तैयार हैं तो उनकी जबान बन्द हो जाती है । वस्तुत:ः 
ग्रभी अन्तरिक्ष यात्रा का सिद्धान्त पक्ष हो व्यावहारिक 
पक्ष से अधिक आकर्षक प्रतीत होता है । 

देखें, व्यावहारिक पक्ष की कब बारी आती है ? 


७छछे 
| २३७ 


मे आानवों का अदभुत संसार 





संसार में दृतच्य-जगत के साथ ही साथ अदृश्य 
जीव भी रहते हैं जिनकी संख्या कम नहीं है। 
इनकी संख्या संसार की कुल जनसंख्या से ऋई करोड़ 
ग्रधिक है । इनका भी एक संसार है| यह तो नहीं 
कहा जा सकता है कि इन्होंने भी अपनी पालियामेंट 
बनाई है कि नहीं, परन्तु चींटियों और मधुमक्खियों 
का उदाहरण लेकर हमें यह समभने से भी नहीं वंचित 
रहना चाहिए कि इनका कार्य हमें जड़ से उखाड़ने का 
ही है। ये सर्वव्यापी हैं । इनका नाम जम्सं है । “जम्सं- 
कटर! और “जर्मीसाइडल? आदि ने जाने कितने शब्द 
ग्रपने पढ़े और सुने होंगे । परन्तु आपने कभी इन 
जम्सें के सम्बन्ध में विचार करने का कृष्ट न 
किया होगा । 


जस्से क्या हैं---विज्ञान के व्यापक अं की ही 
भाँति जम्से का भी बहुत व्यापक अर्थ है। साधारण 
वोलचाल की भाषा में इन्हें रोगोत्यादक अवयव ही 
समझा जाता है | किसी सीमा तक सच भी है। ये 
अ्रत्यन्त सुक्ष्म कीटाणु होते हैं। प्रायः रोगों के जन्म- 
दाता भी होते हैं । भ्रतः यदि इन्हें रोगोत्पादक सूक्ष्म 
अवयव अथवा कीटाणु कहें, तो भी अनुचित न 
होगा । 


रोगाणु श्रथवा कीठारा! लोक की खोज-घटनाशओों 
का आविष्कारों से सीधा सम्बन्ध होता है । ताल (लेंस) 
का आविष्कार कार्य पूर्ण हुआ। ल्यृवेनहाक महोदय 
ने अपने दाँतों की गंदगी का, वर्षा के जल की एक 
बंद में उसी स्वनिमित ताल की सहायता से निरीक्षण 
किया। भरे यहाँ तो न जाने कितने जीव रेंग रहे 
हैं।” यही था कीटाणु लोक की यात्रा का प्रथम 
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वनननननन+++«त-4 
कौशलेन्द्र मोहन तिवारी 
सोपान । इस एक बूँद जल और मैल में असंख्य जीव 
चहलकदमी कर रहे थे । धीरे-धीरे थूक, लार, मल, 
रक्त, तन्‍्तु और मक्खी, मच्छुर आदि सभी वस्तुओं 
का निरीक्षण किया गया । ये जीव बहुत सूक्ष्म होते 
हैं । ल्यूवेनहाक ने एक स्थाव पर स्वयं लिखा है कि, 
उस बूँद में एक नहीं, सकड़ों अत्यंत सूक्ष्म जीव रेंग 
रहे थे, जिन्हें यदि एक दूसरे से सटाकर लम्बाई में 
रखा जाय तो बड़ी कठिनाई से भी एक महीने रेत के 
कण के बराबर उसकी लम्बाई नहों पहुँच सकती 
है” श्रव आप स्वयं ही सोच सकते हैं कि कितने 
छोटे होते हैं ये जीव । 

कीटाणु के प्रकार--लगभग दो शताब्दियों के 
पश्चात्‌, जब यह निश्चित हो गया कि इन सूक्ष्म 
जीवों का भी कुछ अ्रस्तित्व है, तब इनके वर्गीकरण 
का प्रइव उठा । इनको कुल तीन प्रकारों में वर्गीक्रित 
किया गया :--- 

(१) वे जीव जो पौधों की भाँति थे, शाकारु 
ग्रथवा बैक्टीरिया कहलाये । 

(२) वे जीव जो एककोशीय थे तथा जस्तुओं 
से मिलतें-जुलतें थे, प्रोटोजुआ अथवा जीवाणु 
कहलाये । 

(३) जो जीव व मृत के बीच प्रकृति के थे, 
'विषाणु” या वाइरस कहलाये । 

कीटाशुश्रों के उत्पत्ति सम्बन्धी विधाद :--यह 
ज्ञात होने पर कि कोटाणुओ्रों का भी कुछ अस्तित्व है 
ओर इनकी उपस्थिति मानव मात्र के लिए बहुत 
महत्व रखती है, तो इनकी उत्पत्ति पर भी ध्यात्त 
गया । इस सम्बन्ध में कुछ वैज्ञानिकों का विचार था 
कि जीवन दूसरे प्रहों से आया है। इसके विपरीत 
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कुछ अन्य विद्वानों के मतानुसार जीवन की उत्पत्ति 
कुछ भौतिक तथा रासायनिक मिश्रणों से हुई है। 
प्राचीन भारतीय तथा विदेशी दर्शनशार्री, मिट॒टी, 
वायु और जल बआ्ादि से जीवन की उत्पत्ति मानते थे । 
परन्तु अत्यन्त वाद-विवाद के पदचात्‌ यही समझ में 
आ्राया कि जीवत, जीवन से ही आता है (,86 
०007065 ६४077 ॥|£6) 

कीटाणुओं की विचित्रता :---सन्‌ १६५४ ई० की 
बात है। सीरिया का युद्ध जीतकर रोम की सेना लौट 
रहो थी । मार्ग में ही प्लेग की महामारी ने रण- 
बाँकुरों को झ्राक्रांत कर दिया। लगभग ४०,००० 
नौजवान, बीमारी की प्रथम पाँच दिनों की लहर में 
ही चल बसे । फौज ने कदम रोकना नहीं सीखा था । 
परिणाम यह हुआ कि विजय की प्रसन्नता के साथ ही 
साथ प्लेग खूपी काल भी खूब फैला | रोम नगर के 
भी रहलों मनुष्य मर गये ओर जीते हुए रोम शहर 
में मातम छा गया । 

अब तक की ज्ञात महामारियों में संसार भर में 
हाथ-पैर फेलाने वाली काली मौत (82८ 
2८92/:0 ) ने संभवत: सबसे अधिक जानें ली हैं । 
१९३७ में हुई इस महामारी से दुतिया भर में लग- 
भग ४.करोड़ मौतें हुई । मध्यपुवव से प्रारम्भ होकर 
योरोप और एशिया तक इस महामारो ने प्रकोप 
किया । इन सभी महामसारियों और रोगों को 
जड़ हैं /जम्सी । 

शाकाणश ओर बीमारियां :--क्षय रोग, टाय- 
फायड, न्यूमोनिया, डिप्थीरिया, बेक्टीरियल डीसेण्ट्री, 
लेप्रोसी, प्लेग तथा काली खाँसी आ्रादि रोग इन्हीं 
जाकाणुश्नों की देन हैं । 

दरीर में प्रवेश करके ये कोशिकाश्रों को खा जाते 
हैं तथा एक विशेष प्रकार का विष उत्पन्त करते हैं 
जिसे दाक्सिन! कहते हैं । यही रोगों को जन्म देता 
है । कभी-कभी तो यह विष जहरीले सप॑ के भी विष 
से ग्रधिक घातक सिद्ध होता है।... 

मनुष्यों में ही नहीं, जानवरों ओर पोधों में भी ये 
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रोग उत्पन्न करते हैं। गाय, कबूतर और कुत्तों की 
टी० वी०, ग्लेंड्स, एन्थू कस तथा चिकेत कालरा आदि 
बीमारियों के जन्मदाता ये हो शाकाणु हैं। फलों के 
सड़ने को क्रिया, टमाटर और गोभी की भूरी राट, 
नाथपाती और सेब की फायर ब्लाइट और आलू की 
विल्ट भी इन्हीं के द्वारा उत्पन्न की जाती है । 

दानव संसार के अहदय एवं सुक्ष्म्तम सदह्य ;--- 
श्रव तक प्राप्त सभी कीटाणुओ्नों में विषाणु ही सबसे 
छोटे होते हैं । सबसे बड़ा विषाणु, सूक्ष्मतम शाकाणु 
से भी छोटा (कभी-कभी वराबर) होता है। शाका- 
णुश्रों में तो संचरण के लिए तन्तु सहश रचनायें 
(7]9269) होती हैं, परन्तु विषाणुश्रों में न तो 
जीवाणुग्रों (2/070209) की भाँति भोजन के लिए 
मुख होता है और न शाकापुश्रों (82८0८॥9) की 
भाँति बरीर ही । देखने में (एलेक्ट्रान सृक्ष्मदर्शी से) 
ये लम्बे या गोल दाने सरीखे दिखाई देते हैं, निरीक्षण 
पर प्रोटीन ज्ञात होते हैं श्रौर सचझघुच ये क्‍या हैं, प्रव 
तक विवादास्पद है। न तो ये जीव कहे जा सकते हैं 
ओर न निर्जीव वरन्‌ इन्हें जीव और निर्जीव के बीच 
की स्थिति की संज्ञा प्रदान की गई है । 

जीवित कोशिका के अन्दर ये जीवित हो उठते 
हैं और एक विषाणु से बहुत से विषाणु बन जाते हैं। 
परन्तु कोशिका के बाहर ये मृत -स्वरूप हो जाते हैं । 

विषशु बनाम बीसारियाँ :--शाकाणुओं की 
ही भाँति विषाणु भी बहुत से रोगों के जनक होते हैं, 
उदाहरणार्थे: छोटी चेचक, खसरा, कनमुर, इनफ्लुएन्जा, 
रक्तज्वर, पीवज्वर, लकवा, जुकाम आदि अनेक प्रकार 
के रोग । 

तम्बाकू की चित्तीदार बीमारी, आलू की 'लीफ 
रोल' ओर गन्ने की सस्ट्रेक' गाय की चेचक, कुत्तों का 
“डिसटेम्परर और श्रन्यः जानवरों की फुट एण्ड 
माउथ” बीमारियाँ इन्हों विषाणुओों की देन हैं । 

विषाण : एक जोबित रसायन :-- सन्‌ १८६२ 
ई० में रूसी वेज्ञानिक डिसिद्री इवानोवस्की ने बताया 
कि तम्बाकू की चित्तीदार बोमारी का कारण कुछ 
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अहश्य सुक्ष्म वस्तु है जो पोर्सेलीन फिल्टर से भी नहीं 
छनती है। छः वर्ष पश्चात्‌ डच वेज्ञानिक बेरिक ने 
भी वही प्रयोग किया और उस द्रव को स्पर्श तरल 
द्रव. (07798287005 वठद॒ुणंत 7्रैपांए! कहा । 
आधुनिक युग में विषाणग्रों के श्राविष्कार क यही समझे 
जाते हैं । 

बविषाणुध्रों की प्रकृति :--विषाणुओं के महा- 
पण्डित वेप्डेल एम० स्टेनली के मतानुसार, विषाणुश्रों 
की रचना, प्रोटीन और विशेषकर न्यूक्लियों प्रोटीन से 
होती है । इसकी रचना में €४ प्रतिशत प्रोटीन और 
६ प्रतिशत न्यूव्लिक अम्ल भाग लेते हैं। ध्यान रहे 
कि क्रोमोत्तोिम और जीन्स की रचना भी यही है। 
प्र्थात्‌ दोनों बहुत कुछ एक ही वस्तु के दो छूप हैं । 
कुछ वेज्ञानिकों के मतानुसार विषाणु, शाकाणुश्रों के 
अविकसित रूप हैं । 

जीवाणु अ्रथवा एककोशीय जीव (प्रोडोजुआ) :- 
जल्तुओ्रों का सुक्ष््तम रूप उसके एक कोशीय प्रति- 
निधि--जीवाणुओं से भलीभाँति देखा जा सकता है 
कि वे समस्त कार्य जो हम कर सकते हैं, एक कोशीय 
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जीवाण (जेसे अमीबा) भी करता है। भोजन लेने थे 
लेकर प्रचलन, पाचन, स्वीकरण एवं चिन्तन तथा मत्र 
निष्कासन तक के सभी आवश्यक कार्य एक और केवल 
एक जीवित कोशिका, स्वतन्त्रता पूर्वक कर सकती 
है । इस तथ्य का सबसे बड़ा प्रमाण प्रोटोजुशा' है । ये 
चल-फिर तो सकते हैं, परन्तु हम आप जेसे हाथ-पैर 
इनके पास नहीं हैं । शाकाणुओ्रों की ही भाँति इसमें भी 
तन्तु हो सकते हैं । 

मलेरिया, ट्िपेनोसोमियासिस, कालाजार या 
लीशमेनियासिस, पायरिया, डायरिया और बैलेंटीडिया- 
सिस आदि बहुत से रोग इनके द्वारा मानव जाति में 
उत्पन्त किये जाते हैं। इसके अ्रतिरिक्त जानवरों में 
भी ये रोग उत्पन्न करते हैं । 

इस प्रकार हम देखते हैं कि आकार में छोटे, 
प्रकार में विभिन्न, रचता में किसी सीमा तक सरल, 
बिना हाथ-पैर के छात्र हमारे लिए सशक्त शत्रओं से 
्रधिक शक्तिशाली हैं, ये सर्वव्यापी हैं, सूक्ष्म हैं 
और यदि सब कुछ न सहो तो भी बहुत कुछ कर 
सकते हैं । 
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संसार में नये प्राणियों का जन्म होता है और 
पुराने प्राणियों की मृत्यु । इस प्रकार जीवों की संख्या 
सन्तुलित रखी जाती है | मनुष्य जाति तथा इसी वर्ग 
के इतर जीवों में उत्पत्ति का सूत्रपात गर्भाधान की 
क्रिया से होता है। मैथुन या अन्य कृत्रिम साधनों से 
वीय॑ के योनि में प्रवेश के लगभग १२ घप्टे के बाद 
अनुकूल परिस्थितियों में साधारणतः गर्भाधान हो 
जाता है। इन १२ घपण्टों में क्या-क्या होता है और 
किस प्रक्रार एक नये जीव का सत्र पात होता है इस 
सम्बन्ध में अधिकांश लोग नहीं जानते। यह विषय 
वास्तव में अत्यन्त महत्वपूर्ण और रोचक है और इस 
सम्बन्ध में आवश्यक सूचना प्राप्त करना भी आव- 
इ्यक है । 
होता है, उसका वेशानिक विवरण प्रस्तुत लेख में दिया 
या है सम्पादक 


स्त्रियों के दो अंडाशय होते हैं। ये अंडादय 


श्रोणि गुह्म के जीर्ष पर स्थित होते हैं । इनका आकार 
बादाम के समान होता है और इतकी लम्बाई लगन 
४ सेण्टीमीटर होती है । इन अ्रंडाशयों में किसी एक 
के तल पर एक फफोला बन जाता है। इसी फफोले 
से अ्ंड का सत्रपात होता है । जब तक स्त्रियों में 
बच्चा उत्पन्न करने की क्षमता रहती है तब तक प्रति 
२८ दित बाद अण्डाशय में केवल एक ही अ्रण्ड उत्पन्त 
होता है | अण्ड दोनों अ्रष्डाजयों में से किसी एक ही 
अण्डाशय में उत्पन्त होता है । यदि विसी कारणवश 
एक अ्रण्डाशय निकाल देता पड़े था दोनों में से एक 
अण्डादय विक्ृत हो जाय तो दूसरे अण्डाशय में ही 
अण्ड उत्पन्न होता रहेगा | 
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: जञठाब्षकर हिचेदो 

अण्ड रंगहीन जलीय पदार्थ की एक चिक्ती के 
रूप में गोलाकार होता है । यदि यह तनिक और पार- 
दर्शक होता तो दिखाई भी न पड़ता । यह एक 
कोशीय पदार्थ है, किन्तु इसकी संरचना जटिल है । यदि 
अ्रण्ड को ५०० गुना परिवर्धित कर दिया जाय तो 
इसका अकार पिंगपांग की गेंद के बराबर होगा, 
इसका मध्य भाग छोटी बेरी के आक्वार का और अपने 
चारों ओर की जेलसी की तुलना में गहरे रंग का 
होगा । इसका नाभिक आकार में सीसे के छार्रे के 
समान और दोष भाग से भी अधिक गहरे रंग का 
होगा । प्रत्येक अ्रप्ड में १४ क्रोमोसोम (गुण सूत्र) 
होते हैं जिनका रूप कृमियों के समान होंता है श्ौर 
इन पर क्षितिजीय सफेद और काली धारियाँ पड़ी 
होती हैं | अ्रनुमान किया जाता है कि इन गण सूत्रों 
में ३२००० के लगभग जीनें ( ७८४८५ ) रहती हैं । 
भ्रण्ड की जीने शुक्राणुओ्ों की जीनों से मिलकर शिक्षु 
के आनुवंशिक लक्षणों को निश्चित करते हैं । शिशु के 
ग्राँखों श्रौर बालों के रंग क्या होंगे, उसके जबड़े का 
ग्राकार क्या होगा, वह नर होगा या मादा, 2ह कितनी 
शीघ्रता से विकसित होगा इन तथा इसी प्रकार के 
ग्रन्य तथ्यों का निर्णय इन्हीं जीनों पर झ्राधारित होता 
है । 

श्रण्ड जब अप्डाशय में विस्चजित होता है तो वह 
अपने आकार की तुलना में एक बहुत बड़े क्षेत्र में 
पड़ा होता है । गर्भावान के लिए अण्ड को अण्डाशय 
से लगभग १२ सेप्टीमीटर चलकर दो में से किसी 
एक डिम्बवाही नली (फलोपी नल्ली) के ऊपरी भाग में 
पहुँचना होता है। डिम्बवाही तलियाँ गर्भाशय के 
ऊपरी भाग से दो शाखाओं में विभाजित हो जाती हैं 
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ग्रौर दायें या बाँयें जाकर ग्रण्डाशयों से मिलती हैं। 
प्रत्येक डिम्बवाही नली लगभग १० सेण्टीमीटर लम्बी 
और लगभग ०>'८ सेण्टीमीटर मोटी होती है। इस 
नली का मुख पंखे के श्राकार का नाजुक तन्तुओं का 
बना होता है और लगभग ०'६ सेण्टीमीटर लम्बा 
होता है । ये नलियाँ सीधी न होकर व्यावृत और 
संवलित श्राकार की होती हैं। नलियों के मुख पर 
स्थित तन्तग्नों की गति से नलियों में धारा प्रवाहित हो 
जाती है । इस धारा के कारण अण्ड तालबद्ध और 
क्रमिक गति से सिकुड़नों से दबाया जाता है। फफोला 
फूटने के लगभग १२ घंटे बाद अण्ड डिम्बवाही नली 
के मध्य भाग में पहुँचता हे और यहीं पर शुक्राणु से 
मिलकर गर्भाधान करता हे । 


शुक्राशु 


वैसे श्रण्ड और शुक्राणु दोनों ही एक कोशीय हैं 
फिर भी दोनों में बड़ा ग्रन्तर है। अ्रण्ड आकार में 
गुक्राणु के शीष का ३५ से ४० गुना होता हें। अ्रण्ड 
स्वचालित नहीं होता किन्तु शुक्राण ३ मिनट में लग- 
भग ६ सेण्टीमीटर की गति से चलते हैं। शुक्राणुप्रों 
के श्राकार को देखते हुए यह गति अद्भुत कही जा 
सकती है । एक्क श्रण्ड के लिये ३० करोड़ से ५० 
कराड़ तक शुक्राणु रहते हैं । नये इलेक्ट्राव सक्ष्मदर्शी 
से इन गुक्रागुओं के क्रिया चित्र भी लिये जा सकते 
हैं । 
इजेक्ट्रान सुक्ष्मदर्शी से देखने पर अकेला शुक्राणु 
वंगचा (टंडपोल) के समान दीख पड़ता है। इसका 
सर अण्डाकार होता है जिसमें नाभिक, गणसत्र और 
जान रहते हूं । मध्य भाग पतला और बेलनाकार 
हंता है और उसकी लम्बाई सर के बराबर होती है । 
इसके पद्चात्‌ पूंछ आ्राती है जो आकार में सर से 
लगभग € गुनी बड़ी होती हैं । जब तक शजुक्राण 
जीवित रहता है उसकी प॑छ कागपेंच की भाँति चलती 
रहती है और सर को आ्रागे बढ़ाती रहती है। इस 
महत्तम गति से शुक्राणु दो दिन तक तैरता रहता है । 
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इस कार्य में बड़ी शक्ति व्यय होती है । ग्रन्य कोई भी 
इस प्रकार की जीवन प्रणाली नहीं है जो इतना कठिन 
कार्य कर सके । 

ग्रग्ड कोषों की छोटो नालियों के कोषों में 
शुक्राणुओं का सृजन फफोलों से उसी प्रकार होता है 


जिस प्रकार अण्ड का श्रण्डाशय में होता है। मैथुन 
करने पर ये शुक्राणु एक वृत्ताकार मार्ग से दो अवि- 


च्छित मार्गों से अण्डकोष से उदर की ओर जाकर 
मूत्राशय के चारों गर चलकर मूत्र मार्ग से वहिगत 
होते हैं | मूत्र मार्ग उदर से लिंग तक का मागगं है। 
शुक्राशु जब अण्डकोषों की वर्तुलाकार नलियों से 
प्रविष्ट होते हैं तब वे पूर्ण बयस्क और जीबित होते 
हैं । किन्तु जब तक मेथुन नहीं किया जाता और इन्हें 
योति में स्थापित नहीं कर दिया जाता इन्हें अपनी 
आशइचय में डाल देने वाली पूर्ण शक्ति उपलब्ध नहीं 
होती । इन शुक्राण॒ओं का लक्ष्य गर्भाशय ग्रीवा तक 


पहुंचना रहता है । गर्भाशय ग्रीवा एक छोटा सा मार्ग 
है जो गर्भाशय को ले जाता है । 
गसाधान 


करोड़ों शुक्राणु अंड को प्राप्त करने के लिए दौड़ते 
हैं, किन्तु इनमें से कुछ ही अ्रपने इष्ट स्थान को पहुँपते 
हैं। अधिकांश वो इधर-उधर दोलन ही करते हैं। 
मैथुन के द्वारा एक बार मे लगभग २० कराड़ शुक्राण 
योनि में प्रवेश करते हैं। इन्हें योनि से स्रव्ित 
वाले एक तरल अम्लीय पदार्थ से जाना पड़ता है। 
यह पदार्थ शुक्राणुओ्रों के मृत्यु का कारण होता है 
२० करोड़ शुक्राणुओं में से २७ करोड़ ६७ लाख 
शुक्राणु तो कुछ ही घंटों में मर जाते हैं। बचे हुए 
शुक्राणुओ्ों में से कुछ लाख ही गर्भाशय ग्रीवा तक 
पहुँचते हैं श्लौर उनमें से भी कुछ ही गर्भाशय ग्रीवा 
के द्वार तक परिसर्पित होते हुए पहुँचते हैं । 

गर्भाशय के प्रमुख विवर और डिम्बबाही नलियों 
पक पहुँचने के लिए शुक्राणुओं को लगभग ८ सेण्टी- 
मीटर का लम्बा मार्ग तय-करना पड़ता है। केवल 
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कुछ सहस्र श॒क्काणु ही गर्भाशय के शीर्ष तक पहुँचते हैं । 
वैसे तो गर्भाशय बहुत बड़ा हो जाने की क्षमता रखता 
है, किन्तु साधारण अवस्था में गर्भाधान के पूर्व यह 
बहुत छोटा और उल्टी नासपातो के आकार का होता 
है। सबसे चौड़े भाग की चौड़ाई केवल ५ सेण्टी- 
मीटर होती है । शुक्राणु जेसे छोटे आकार के पदार्थ 
के लिए यह स्थान बहुत बड़ा है झ्ौर दोनों डिम्बवाही 
नलियों के प्रवेशद्वार इनके लिए ग्र॒त्यन्त सुक्ष्म हैं। 
इस पर भी दी डिम्बवाही 'वलियों में से एक ही में अ्रंड 
रहता है और गलत नली में उतने ही शुक्राणु प्रवेश 
करते हैं जितने सही नली में । जो शुक्राणु सही नली 
में प्रवेश करते हैं उन्हें भी तुरन्त ही कठिनाइयों का 
सामना करना पड़ता है। नली की धारा इनकी 
विपरीत दिशा में बहती है और गर्भाशय विवर की 
श्रोर ठेलने वाले स्नतायविंक्र आकुंचन उन्हें आगे बढ़ने 
से रोकते हैं| फिर इस काये को और कठिन बनाने 
के लिए नली की दबोचने वाली प्रक्रिया श्रंड को भी 
निरन्तर लुढ़काया और फेंका करती है साथ ही भ्रंड नली 
की जटिल तहों में रक्षित रहता है। यद्यपि १०० के 
लगभग शुक्राणु अंड तक तैर श्रा सकते हैं या उसके 
पार भी जा सक्तते हैं फिर भी शुक्राणु का अंड से 
सम्पर्क नहों हो पाता । . 

. जब से श्रंड फफोले से बाहर श्राता है तबप्ते फफोले 
की आन्तारिक परत उसके रक्षाकत॒च के समान इसके 
चारों ओर बराबर बनी रहती है। इस रक्षाकत्रच 
को भेदकर ही शुक्राणु अण्ड को प्राप्त कर सकता है । 
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इस लक्ष्य की सिद्धि के लिए शुक्राणु के पास झालु- 
रोनिडेस नामक एक प्रकिण्व रहता है। इस प्रकिण्व 
के स्पशंमात्र से ही अण्ड का रक्षाकवत्र ढीला पड़ 
जाता है और शुक्राणु का अण्डाकार शी भाग अ्रण्ड 
में प्रविष्ट हो जाता है।इस क्रिया के साथ ही 
गुक्राण की पंछ विच्छेदित हो जाती है। साथ ही 
अण्ड की दीवार में एक उग्र परिवर्तन होता है । अब 
इस अण्ड का भेदव अन्य कोई छुक्राणु नहीं कर 
सकता। शुक्राणुओं की यह दोड़ सर्वप्रथम भेदन 
करने वाले शुक्राणु तक ही रहती है । शुक्राणु पहले 
एक जटिल रूप में था। इस भेदन क्रिया के पद्चात्‌ 
ग्रब यह भ्रण्ड के श्रन्दर एक तकली के समान स्थित 
हो जाता है। यह वही नाभिक पदाथ है जो शुक्राणु 
के सर में स्थित रहता है। अब शुक्राणु का यह 
नाभिक अण्ड की ओर चलता है। ये दोवों अब 
मिलकर एक हो जाते हैं और एक नवीन नाभिक 
बन जाता है। यह क्रिया ही वास्तविक गर्भाधान है 
भर यही इस बारह घण्टे के नाटक का चरमो- 
त्कषं है । 

शुक्राणु और अण्ड के नाभिकों के संयोग से बना 
नया नाभिक ही वास्तव में नया जीव है। ये नवीन 
नाभिक निर्मित होते ही विभाजित होना प्रारम्भ हो 
जाते हैं । शीत्र ही संपेचित अण्ड दो कीषों में विभा- 
जित हो जाता है। ये कोष अन्‍य कोषों में विभाजित 
हो जाते हैं । फिर यह क्रिया निरन्तर चलती रहती 
है और श्रन्‍्त में शिशु का निर्माण हो जाता है। 


| १४३ 


खबरें लाया हूँ-२ 





१. परमाण परीक्षण बड़े घातक हैं 


प्राय: प्रत्येक परमाणु या नाभिकीय परीक्षण के 
बाद वायुमण्डल एवं जल-यल- सवंत्र ही रेडियधर्मिता 
की वृद्धि देखी जाती है। इस रेडियबर्मिता का कोई 
प्रत्यक्ष प्रभाव ऐसा हो कि जीवित प्राणी संकटठग्रस्त 
हों, ऐसा नहीं होता । परीक्षण से उत्पन्न विकिरण 
(रेडिएशन) विभिन्न प्राणियों द्वारा शोषित होते रहते 
हैं । वनत्पतियाँ तक ऐसा ही श्राचरण करती हैं। 
चूंकि कुछ वर्षों से रेडियधर्मिता के दुष्प्रभावों एवं 
विकिरणों के संचयन होने की प्रवृत्ति पर काफी ध्यान 
दिया गया है फलतः यह देखा गया है कि जब कभो 
कोई नवीन परमाणु परीक्षण कहीं भी होता है वो 
संसार भर के चतुर नागरिक तो नहीं, किस्तु परीक्षण- 
स्थल के निकट के निवासी अ्रवश्य ही ऐसी दवाश्रों को 
खाता प्रारम्भ कर देते हैं जिससे रेडियर्धामता की 
प्रभावात्मकता कम हो जाय । जमंती के लोग प्राय; 
ऐसे अवसरों पर केलसियम की गोलियाँ या कैलसियम 
की बनी दवाइयाँ खाने-पीने लगते हैं और तब दवा- 
खानों में इन दवाओं का तोड़ा हो जाता है । 

तो क्या ऐसे उपायों द्वारा रेडियधर्मिता से मुक्ति 
पाई जा सकती है ? उत्तर है--हाँ, किन्तु कुछ हद 
तक । जो लोग यह समझ बैठे हैं कि केलसियम से 
ही रक्षा हो सकेगी, वे भूल कर रहे हैं, क्योंकि शोधों 
के फलस्वरूप जो भी ज्ञात हो सका है उसका सार 
निस्‍्त प्रकार है :--- 

पभी प्रकार के विस्फो्ों से रेडियधर्मी स्ट्रांशियम 
तथा यूरनियम के कण उत्सजित होते हैं। इसमें से. 
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डा० शिवगोपाल सिश्र 
यूरेनियम-२२६ के सम्बन्ध में वैज्ञानिकों ने अनेक तथ्य 
ज्ञात किये हैं किन्तु स्ट्रांशियम ६० के विषय में बहुत 
काम जानकारी है। रेडियमधर्मी रेडियम भी इन्हीं की 
भाँति श्राचरण करवा है, किन्तु परमाणु परीक्षणों में 
इसका व्यवहार नहीं होता । ये तीनों तत्व ऐसे हैं कि 
छुद्म रूप में यदि ये केलसियम का स्थान ग्रहण कर में 
तो जीवित प्राणियों को इसका कोई पता नहीं चल 
पाता । दूसरे शब्दों में यह कहा जा सकता है कि घीर- 
धीरे हमारे शरीर में कैलसियम फे स्थान पर स्ट्रांशियम, 
यूरेनियम या रेडियम की पर्याप्त मात्राएँ संचित हो 
सकती हैं । वास्तव में यदि हमारे शरीर में बोल- 
सियम की मात्रा इतनी अधिक ने होती तो सम्भा- 
वना यही थी कि प्रथम परभाणु परीक्षण के पश्चातु 
ही रेडिधर्मी स्ट्रांशियम का घातक प्रभाव दिख 
जाता। किन्तु प्रकृति हमारी संरक्षिका है। हमारे 
शरीर में केलसियम की प्रचुर भात्रा है और इसका' 
६९% अस्थियों श्रर्थात्‌ हृष्ियों के रूप में है । श्रत; 
यह सोचना ठीक ही होगा कि यदि कहीं भी ये 
रेडियधर्मी तत्व संचित हो- सकते हैं तो भ्रस्थियों 
में ही। 

: स्ट्रांशियम ६० का अर्ध जीवन काल २८ वर्ष है। 
इसका अर्थ यह होता है कि इस अवधि में संचित 
स्ट्रांशियम का केवल श्रध॑भाग क्षय हो सकेगा, शेष 
तब भी रहा श्रावेग । मनुष्य के शरीर में लगभग 
१३०० ग्राम केलसियम होगा जिसमें से केवल ०३% 
अर्थात्‌ ५ ग्राम केलसियम इस दशा में रहता है कि 
अन्य तत्वों के साथ इसका विनिमय हो सके । शेष 
सारा का सारा कलसियभ रवेदार रूप में रहता है -- 
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इन्हें एपैटाइट सवा कहते रे । इन रखों के एृष्ठ पर 
हो विनिमय सम्भव है। यह भी प्रयोग द्वारा ज्ञात 
किया गया है कि प्रतिदिन केल आधे ग्राम केलसियम 
का विनिमय सम्भव है अतः स्ट्रांशियम ६० द्वारा 
विनियम की सम्भावना नहीं के बराबर ही है फिर 
भी विनिमय सम्भव तो है ही । एक वार यदि 


स्ट्रांशयम ६० अस्थियों में प्रविष्ट हो जाता है तो. 


वह वहाँ पर दीघकाल तक जमा रहता है ! 

... मनुष्य को यह स्ट्रांशियम साँस द्वारा नहीं प्राप्त 
होता, बल्कि तरकारियों या दूध के खाने से मिलता 
है। सर्वप्रथम वनस्पति जगत स्ट्रांशियम को 
भूमि से ग्रहण करके अपने भीतर संचित करता है ओर 
तब मनुष्यों के आहार के रूप में स्ट्रॉशियम का प्रवेश 
होता है । फलत: यह सोचना कि परीक्षण के तुरन्त 
शरीर में स्ट्रांशियम की बढ़ोत्तरी होगी, ठीक नहीं । 
ऐसा चीजों के खाने के तीन सप्ताह बाद तक स्ट्रांशियम 
६०» के कुप्र भावों से बचने के लिए कलसियम की 
गोलियाँ कारगर सिद्ध हो सकती हैं। इसके बाद चाहे 
जितता भी केलसियम क्‍यों न खाया जाय, बेकार 
' होगा । 

अ्रधिक केलसिम के खाने से स्ट्रांशियम की 
साच्रता कम हो जाती है। यदि अ्रधिक प्रभावशाली 
परिणाम प्राप्त करने हों तो केलप्तियम की गोलियाँ न 
खाकर कलसियम का इंजेक्शन लेना चाहिए, किन्तु 
इन गोलियों या इंजेक्शनों से रेडियर्थाम्तेिता का खतरा 
समाप्त नहीं हो जाता और न यह केलसियम द्वारा 
स्ट्रांशियम को निस्तेज बनाने की विधि स्बथा दोष 
मुक्त है, क्योंकि यह देखा गया है कि अ्रधिकांशत: 
कलसियम की गोलियाँ पश्ु-अस्थियों से बनी हुई होती 
हैं जिनमें से पहले प्रचुर मात्रा में स्ट्रांशियम संगृहीत 
रहता है । 


२. अन्यग्रहों की यात्रा चन्द्रमा पर आधा- 
रित हे 
रूस ओर श्रमेरिका में होड़ लगी हुई है कि 
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चन्द्रमा पर कौन पहले पहुँच जाय वाह्तव में यह 
होड़ राजनीतिक दृष्टि से ही अधिक महत्वपूर्ण है, किन्तु 
जहाँ तक चन्द्रमा तक पहुँचने का प्रदन है अथवा 
उसके लिए जो यत्म होने चाड़िए वे कम महत्वपूर्ण 
नहीं हैं | संत्तार के नागरिकों को यह भली-भाँति ज्ञात 
हो जाना चाहिए कि अन्तरिक्ष सम्बन्धी श्रनुसंधान तीन 
दृष्टियों से महत्वपूर्ण है--(१) जीवन-स्तर उठाने की 
दृष्टि से (२) श्रम विभाजत के लिए तथा (३) 
उच्द्रमा तक पहुँचने के लिए किसी बस! का अनु- 
कल्पन एवं निर्माण होने की आवश्यकता के लिए । 

यदि अन्तरिक्ष यात्रा्यें भविष्य में होनी हैं तो 
कोई न कोई यान की ग्रावश्यकता पड़ेगी हो, किन्तु 
यदि कोई यह सोचे कि रूस तथा अ्रमरीका ऐसे यानों 
के निर्माण एवं विकास में कोई योग दे सकेंगें, स्व॑था 
अआत्रामक होगा। यह कार्य यूरोपवासियों को यथा 
इंगलंड, फ्रांस तथा जम॑नी जेसे देशों को जहाँ विज्ञान 
प्रगति पर है, अपने हाथ में लेना होगा । हाल ही में 
जम॑नी में आयोजित एक सम्मेलन में वैज्ञानिकों ने यह 
प्रस्ताव रखा है कि चद्ध मा तक की यात्रा के लिए 
चान्र बसा या 'मूनत बस! का निर्माण न केवल 
ग्रावश्यक है वरन्‌ उपयोगी भी सिद्ध होगा, क्योंकि 
एकबारगी चन्द्र मा तक यात्रा नहीं की जा सकती | 
इसके निर्मित्त अन्तरिक्ष में स्टेशनों” की स्थापना 
करनी होगी । पृथ्वी से इन स्टेशनों तक की यात्रा 
इन्हीं 'मून बसों” पर हो सकेगी । बाद में इन स्टेशनों 
से चन्द्रमा की सर सम्भव हो सकेगी । 

ये मून बसे एक श्ेगी या द्विश्रेणी (६४० 9:92८) 
के राकेट रूप में होंगी | इनमें तथा आधुनिक राकेटों 
या अन्तरिक्ष यानों में यह अन्तर होगा कि इन बसों को 
बारम्बरार काम में लाया जा सकता है जबकि राकेंटों 
को नहीं । भ्रत: यदि प्रशिक्षित एवं निपुण अन्‍्तरिक्ष 
यात्रियों के सहयोग द्वारा इन बसों का संचालन प्रारम्भ 
हो सके तो बड़ा लाभ हो सकता है। यही नहीं, चद्धमा 
अन्य ग्रहों की यात्रा के समय विश्वाम-स्थल का काम 
भी करेगा क्योंकि चन्द्रमा पर गुरुत्वाकर्षण का लेश 
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मात्र भी नहों है। ग्रतः राकेटों को चद्धमा पर उता- 
रता सरल होगा । यही नहीं चन्द्रमा में रहकर कुछ 
कार्यों को अ्रधिक सुगमता से सम्पादित क्रिया जा 
सकता है । उदाहरणार्थ वाकुम इन्जीनियरी, प्लास्टिक 
तथा समस्थानिकों का निर्माण | किन्तु इन सबके लिए 
पृथ्वी से ही सामान लाना होगा। फलत: “घ्रून बच्चों?! 
का बनाया जाता प्रथम समस्या है। यदि अमरीकी 
योजना के अनुसार सन्‌ १६९७० तक मनुष्य चन्द्रमा 
पर पहुँच गया तो अवश्य ही चन्द्रमा तक की यात्रा 
ग्ाथिक दृष्टि से भी लाभदायक सिद्ध होगी | 


३. सूर्य के धब्बे मौसम तथा अन्तरिक्ष 
यात्रा को भी नियन्त्रित करते हैं 


अन्तरिक्ष यात्रा सम्बन्धी अनुसच्धानों से यह ज्ञात 
हुआ है कि पृथ्वी के चारों श्र ऊंचाई पर बाव एलेन 
विकिरण पेटी स्थित है जिसमें से सूक्ष्म तरंग के 
ब्रह्माण्ड-विकिरण निकलते रहते हैं। यदि अ्रन्तरिक्ष 
यात्री इस पेटी के परे यात्रा करना चाहते हैं तो उन्हें 
अपनी सुरक्षा के साधन ढूंढ़ निकालने होंगे । किन्तु 
इससे भी विचित्र बात यह है कि सूर्य से भी कुछ 
विकिरण निकलते रहते हैं जो ११ वर्ष बाद फेरा 
लगाते हैं | यह फेरा सूर्य के धब्बों से सम्बन्धित है। 


वान एलेन पेटी सूर्य के इन विकिरणों से बुरी तरह 


प्रभावित होता है । 

यह भी ज्ञात हो चुका है कि सूयं के धब्बे धब्ब 
मात्र न होकर विकिरण-सक्रियता के केन्द्र हैं जिनमें से 
अदृश्य प्रकाश उत्सजित होता रहता है। यह प्रकाश 
विद्युत उत्पन्न कर सकता है अ्रतः सूय॑ के इस वैद्युत- 
प्रभाव से पृथ्वी का चुम्बकीय क्षेत्र प्रभावित होने लगता 
है। इससे जो अ्रसन्तुलन उत्पत्त होता है वह “चुम्ब- 
कौय तूफान!” कहलाता है । यह तूफान सामान्य तूफानों 
से भिन्‍न होता है। इसमें वायु-मण्डल की कुछ पर्तों 
में विद्युत श्रावेश इस प्रकार घटता-बढ़ता है कि पृथ्वी 
के चुम्बकीय क्षेत्र की बल रेखायें अपनी सामान्य 
स्थिति को खोकर नवीन रूप ग्रहण करने लगती हैं 
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और ऐसा प्रतीत होता हे गानों पृथ्वी के पिशाल- 
चुम्ब्रक के ध्र्‌व पलटा खा रहे हों । उसका यह प्रभाव 
पड़ता है कि सूर्य से इलेक्ट्रानीय धारायें बहकर ऐसे 
क्षेत्रों में चली आत्रे जहाँ पहले प्रकाश न रहना रहा 
हो । इसे “श्र बीय प्रकाश” को घटना कहते हैं । किन्तु 
ऐसी घटनायें तभी होती हैं जब गर्स की सक्रियता यद् 
जाती है। उदाहरणार्थ जमनी में सन्‌ १९५८ के 
सितम्बर मास से “भीषण अग्निकाण्ड ” जेसी घटना 
प्रेक्षेत की गई थी। उस वर्ष सूर्य को सक्रियता अपने 
शिखर पर थी । यह अनुमान लगाया जाता है कि सन्‌ 
१९६४ में यह सक्रियता सर्वाधिक न्यून अथवा न्यूनतम 
रहेगी । भ्रतः इस अवधि तक पृथ्वी एवं श्रन्तरिक्ष यानों 
के मध्य जो सम्पकक स्थापित होगा बह अत्यन्त सनन्‍्तोष- 
जनक रहेगा क्योकि रेडियो तरंगें बागु के थेद्युत आवेश 
पर ही निर्भर करती हैं । यदि बायु के नेच्युत भ्रावेश 
में एकाएक कोई परिवर्तन हो जाय. तो हइशरोे बड़ा 
बातक प्रभाव पड़ सकता है, क्योंकि तब अन्तरिक्ष यान 
से जो सिगनल सुनाई पड़ेंगे वे भर्राहट के सिथ्रा और 
कुछ नहीं रहेंगे । भद्यपि पृवज्ञान के द्वारा यह सम्भव 
है कि अन्तरिक्ष यानों में ऐसी तरंग देध्यों का उपयोग 
किया जाय जिन पर चुम्बकीय तुकावों का प्रभाव न पड़े 
किन्तु सूर्य की सक्रिय अवधि के समय यह कह सकता 
कठिन है कि उससे रेडियो संवार अ्रक्षत रह पावेंगे । 
सन्‌ १९४८ में जब सूर्य की उम्रता सर्वाधिक थी तो 
यूरोपवासी अपने रेडियो को '“वायस आफ अमरीका”! 
पर लगाते थे, किन्तु उन्हें सुनाई पड़ता था मास्को का 
संवाद । इसका कारण यह था कि लघु तरंगें जिस 
वायु पेटी द्वारा ऊँचाई पर यात्रा करती हैं वह स्य॑ 
द्वारा तीत्र विकिरण उत्सजित किये जाने के कारण 
विचलित हो गई थी । 

सन्‌ १६६८-६६ में पुनः सू्य-उग्रता बढ़ेगी । श्रतः 
तब तक ऐसे प्रयोग किये जा सकते हैं जिनमें सूर्य के 
प्रभाव की आशंका हो। किन्तु यह भी सम्भव है. कि 
तब तक शअ्रमरीकी वैज्ञानिक ऐसे व्यवधानों को. जीतने 
में सम भी हो सकें, क्योंकि श्राखिर उनकी घोषणा है 
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. कि १६७० में वे चन्द्रमा पर पहुँच जावेंगे । 

इन सूर्य के धब्बों का सम्बन्ध मौसम से भी जोड़ा 
जाता है| प्रेक्षणों से यह सिद्ध होता है कि ग्रफ्रीका की 
विक्टोरिया भील का जल-स्तर सन्‌ १७५० ई० से 
सूर्य की उग्रता के साथ. घटता-बढ़ता रहा है । अनेक 
सूर्य धब्बों का अर्थ है अधिक वर्षा का होना । यही 
नहीं प्रोफेसर बाँर का यह ग्रभिमत है कि मध्य योरप 
की शलवायु सूर्य की उम्रता से प्रभावित होतो है। 
ग्रत्यधिक या अत्यल्प सूर्य के धब्बों का होता अत्यन्त 
जाड़े से युक्त शीत ऋतु अथवा अ्रसह्य ग्रीष्म ऋतु का 
सूचक है। किन्तु यह भविष्यवाणी पिछले वर्ष असत्य 
सिद्ध हो चुकी है। 

इसी प्रकार से पोदों के तनों के भीतर बने हुए 
छल्ले भी सूर्य की उग्रता से सम्बन्धित बताये जाते हैं। 
यह पाया गया है कि जिस वर्ष सूर्य की उम्रता प्रचण्ड 
थी उस वर्ष के बने छल्ले श्रधिक स्पष्ट थे। किन्तु यह 
केसे होता है, कुछ कहा नहीं जा सकता । 

चुम्बकीय तूफानों के द्वारा न केवल उपर्युक्त 
प्रकार की सम्भावनायें बतलाई जाती हैं वरन्‌ यह भी 
सोचा जाता है कि इनके द्वारा मनुष्यों का स्तायु-मंडल 
भी प्रभावित होता है, जिसके कारण युद्ध एवं विद्रोह 
उठ खड़े होते हैं । कुछ ढाक्टरों का मत है कि जब 
सूय उग्रता पर हो उस समय आपरेशन नहीं किये जाने 
चाहिए। एक अमरीकी लेखक ने तो यहाँ. तक लिख 
मारा है कि सूर्य पर व्यापार की तेजी या मंदी तक 
प्रभावित होती हे ! 
४. क्‍या अन्तरिक्ष यानों में मनुष्य को 
हरदम ही यात्रा करनी होगी ? 

ग्रन्तरिक्ष यात्राओ्रों के लिए मनुष्य की झ्ाव- 
श्यकता पड़ती ही रहेगी, क्योंकि अमरीकी शअ्रन्तरिक्ष 
यात्री गोडंन कूपर जिस यान में यात्रा कर रहे थे, 
उसकी स्वचालित मशीनरी सहसा ठप हो गई 
थी । बाद में यह पता लगा कि कूपर के पसीने के 
कारण ही मशीनरी फेल हुई थी। अतः यह प्रश्न 
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नायें ग्रहण कर सकता है 


करना स्वाभाविक है कि मनुष्य की अ्रपेक्षा मशीनरी 
कम विश्वसनीय है और उसे सर्वथा विश्वसनीय बनाते 
के लिये आवश्यक है कि उनकी प्रविधि में और सुधार 
हों। फिर भी कुछ लोगों का मत है कि बिना भनुष्य 
के ही अन्तरिक्ष यानों की यात्रा सम्भव हो सकती है! 
अन्तरिक्ष यान की कोठरी (केबिन) के भीतर जिस 
प्रकार यात्री को रहता पड़ ॥ है, वह निपुण से निपुण 
यात्री को भी कभी-कभी भ्रमित कर सकता है । उसका 
मानसिक संतुलन बिगड़ सकता है और यदि स्वचालित 
यंत्र पूर्व योजना के अनुसार कार्य न करें तो दुर्घटना 
बट सकती है । यह सम्भव है कि अच्तरिक्ष में यात्रा 
के दोराव उसे इतने प्रकार के चि4् दिखें, उसे इतनी 
नवीन सूचनायें प्राप्त हों कि वह उनके विषय में सोच- 
कर उन्मत्त हो उठे अथवा यह भी सम्भव है कि 
अ्रमित थकात का अनुभव करने के कारण बह निर्दिष्ट 
रीति से यान का संचालन ने कर सके - ऐसी 
स्थितियों में तो यही कहना पड़ेगा कि स्वचालित यंत्र 
ही मनुष्य से श्रेष्ठ सिद्ध होंगे, क्योंकि न॒ तो वे थकान 
का अनुभव करते हैं और न उनमें इन्द्रिजन्य उद्गेगों 
का ही प्रभाव पड़ता है। यही नहीं यदि ग्रावश्यकता 
पड़े तो कई दिन तक बिना विश्वञाम किये कार्य कर 
सकते हैं । झत: यह तक न्यायसंगत जान पड़ता है कि 
जब मशीनरी को न तो भोजन और न दा की 
ग्रावश्यकता होती है और न ताप अ्रथवा ब्राह्माण्डीय« 
विकरणों का ही प्रभांव उस पर पड़ता है तो मनुष्य के 
बजाय इन्हों स्वचालित यन्त्रों द्वारा नियान्त्रत अ्न्तरिक्ष 
यान क्‍यों न काम में लाये जाय॑ ! 

यह सच है कि मनुष्य की कोई भी क्रिया ऐसी 
नहीं है जो यन्तरों द्वारा अनुकरणीय न हो, किन्तु यह 
विश्वुुद्ध कल्पना है जिसमें ब्रावर॑ंजनता से काम लिया 
जाता है। मनुष्य का मस्तिष्क एक साथ इतनी सूच- 
गौर इतनी बाते समझ 
सकता है कि यदि उममें से प्रत्येक के लिये यंत्र लगाये 
जायें तो उनका भार मिलकर इतना अ्रधिक हो जावेगा 
कि अन्तरिक्ष यान के लिए उसे वहन कर पाना दुष्कर 
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हो जावेगा ! साथ ही यह भी देखा गया है कि स्वयं- 
चालित यंत्र पू्रनिर्दिष्ठ विधि से ही कार्य कर सकते 
यदि उनमें से कोई भी अंग खराब हो जाय तो 
उसके सुधार की कोई ग्रुजाइश नहीं होती । श्रत: आपद- 
काल में किप्ती प्रकार भी नियन्त्रण प्राप्त कर पाना 
कठिन हो जावेगा । तीसरी बात यह है कि ये स्वयं- 
चालित यंत्र उन श्रन्तरिक्ष-स्टेशनों को किसी भी प्रकार 
नहीं पहचान पावेंगे जो मनुष्यों द्वारा चद्ध यात्रा के 
लिये स्थाणित किये जावंगे | 
फिर भी यह सम्भावना है कि ऐसे 'रोबटों' को 
निर्मित किया जा सकेगा जो भविष्य में वही कार्य कर 
सकेंगे जो आजकल मनुष्य कर रहा है, किन्‍्ठु इसमें न 
जाने कितता समय लग जाय ! 
५. मुर्च एवं संक्षारण के विरुद्ध जिहाद 
पानी तथा वायु में वततंमान श्राक्सिजन के द्वारा 
प्रति वर्ष न जाने कितनी क्षति होती है। मुर्चे तथा 
संक्षारण धातुओं के छात्र हैं | भ्रत: यदि श्राविसजन से 
उनकी रक्षा नहीं की जाती वो ये शात्र साक्रि+ बने 
रहते हैं ; फलत: वैज्ञानिक इन दोनों शत्रओं को परास्त 
करके राष्ट्रीय ज्ञति को रोकने के लिए कटिबद्ध हैं । 
सभ्यता के प्रारम्भ काल से ही मुर्च से बचने के 
लिए ब्त॑नों पर कलई की जाती रही है, किन्तु अ्र धु 
निक काल में समुद्रों प्रें चलने वाले जहाजों में लगने 
वाले मुच् से बचने की समस्या उग्र रूप में उपस्थित 
है। यद्यपि पतले लेपों द्वारा लोहे को अ्रविसजन से 
इश्क रखा जा सकता है, किन्तु ये लेप यान्त्रिक विधि 
से विनष्ट किये जा सकते हैं झ्रतः पन: मुर्चे की भ्राशंका 
उठ खड़ी होती है । फिर भी यह देखा गया है कि 
यदि लोहे पर जिंक या कैडमियम की परत वेढ़ा दी 
जाय तो मुर्चा नहीं लगता । उसका कारण ये ह्ह्वैकि 
लोह तो राजसी थातु के समान क्रिया करता है। 
इसमें से विद्युत धारा निकल करके जिक तक बदली है 
जिक न्यूत राजसी धातु है। इसका परिणाव यह होता 
है कि जिक धीरे-धीरे विनष्ट होता है। किन्तु यदि 
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लोह को उससे अधिक राजसी धातु के साथ रखा 
जाय वो उल्टे परिणाभ प्राप्त होंगे अर्थात्‌ वह ग्रन्छी 
धात लोह के कारण टूट-टूट जावेगी इस प्रकार के 
कल का सदुपयोग सक्षारक निमन्त्रण. के लिए. किया 
जाने लगा है । समुद्री जल में भ्रथवा गीली भूमि के 
भीतर लोहे की रक्षा उसके आारा-पास उससे कप 
राजसी धातु--मैगनीसियम को प्रयुक्त करके की 
जाती है । 

धातुओं के संक्षारण पर लवण, ताप तथा जल 
के वेग का अत्यधिक प्रभाव पड़ता है, फलत: श्राजकल 
प्मुद्री जहाजों की संक्षारण के प्रति सुरक्षा के लिए 
इलेक्ट्रानीय विधि प्रयुक्त की जाने लगी है । इसका 
मूल सिद्धान्त है--मुर्चे के द्वारा सूर्चे की रक्षा' । उद्धा- 
हेरणार्थ निकेल तथा क्रोमियम नागक धातुर्ये भी लोहे 
की भाँति वायु में संक्षारित होती हैं श्रौर लगे सुर्चे की 
सतह इतनी कठोर होती है कि रारलता से हट नहीं 
पाती और यदि किसी प्रकार से यह रातह टूट भी जाय 
तो फिर नई सतह बन जाती है । लोहे के द्वारा बनाई 
गई मुर्चे की सतह श्रत्यन्त निबंल होती ह और इसमे 
बन जाने से संक्षारण बन्द न होवर त्वरित होता है । 
इश्वका कारण यह है कि लोहे का मुर्चा वेच्युतत: लोहे 
की श्रपेक्षा अधिक राजसी है, फलत: जब एग दोगों है 
मध्य धारा प्रवाहित होती है तो लो2 टूट-हूट कर छित- 
रने लगता है। किप्तु यदि लोहे के साथ मिकेल या 
क्रोमियम मिला करके सिश्र इस्पात तैयार किया ज।थ 
तो वह अधिक टिकाऊ होता हैपरन्तु इस प्रकार से तैयार 
इपात अत्यन्त खर्चीला पड़ता है और इतने विस्तार से 
प्रयुक्त नहीं किया जा सकता । द 

लोहे को मुर्चे से बचाने की एक विधि और हर 
बड़ है लोहे को क्रोमियम के घोल में हुबोना । इस 
विधि से किस प्रकार आशाजनक परिणाम प्राप्त हो 
सकते हैं, बहुत दिनों तक यह कल्पना का विषय रह। 
तु बाद में एक अमरोकी वेशानिक डा० का््लेज ने 
#!मियम के समानधर्मी धातु टेकनीशियम के प्रयोग 
हरा विल्कक्षण परिणाम प्राप्त किये। उन्होंने यह॒देखा 
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कि टेंकनौशियम क्रोमियम से अधिक प्रभावी है । यहं 
कल्पना को जाती है कि लोहे के इलेक्ट्रानों को टेकनी- 
शियम लवण के धनात्मक श्रायन सुरक्षित बनाये 
रखते हैं । । 

टेकनीशियम अत्यन्त विरल तत्व है । यह यूरे- 
नियम के विखण्डन से प्राप्त होता है । यदि १०० ग्राम 
यूरेनियम-२३५ को विखण्डित किया जाय तो २६ 
ग्राम ठेकनीशियम मिलेगा । एक ग्राम टेकनीशियम का 
मूल्य लगभग ३५००० डालर है । किन्तु न्यूक्लोय 





भटिट्यों को संख्याओं में वृद्धि होने के कारण १६६० 
के पश्चात्‌ इस तत्व के उत्पादन में वृद्धि हुई है और 
इसका घसूलल्‍य भी घटा है श्र भ्रब॒ तो सूल्य २००० 
डालर प्रति ग्राम है । अमेरिका के न्यूकलीय ऊर्जा 
कमीशन ने इसका मूल्य १०० डालर प्रतिग्राम स्थिर 


किया है जिससे आशा बंधने लगी है कि भविष्य में 


मुर्च एवं संक्षारण के विरुद्ध जिहाद बोलने टेकनो- 


शियम सफल होगा । 
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नोबेल पुरस्कार विजेता भारतीय वज्ञानिक---डा० रमन 


डा० चन्द्रशेखर वेकट रमन की गणना संसार के 
प्रमुख महान्‌ भोतिकशारित्रियों में की जाती है | विज्ञान 
जगत्‌ को उनकी देन अद्वितीय है । संसार में जब॒ तक 
प्रकाश” विद्यमान रहेंगा, तब तक उत्तका नाम भुलाया 
नहीं जा सकता, क्योंकि उनकी खोजों का प्रमुख विषय 
प्रकाश” ही रहा है। डा० रमन के अनुसंधान की 
विद्येषता यह रही है कि वह मौलिक होकर विवि- 
धता लिए हुए है । प्रकाश व रंग, समुद्र-जल का नीला 
रंग, एक्स-किरण, चुम्बक आ्रादि के संबंध में उन्होंने 
काफी महत्वपूर्ण खोजें की हैं । 


मा १६९६४ | 
डरे 
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पुरुषोत्तम जोशी- 

न्यूटन ने सू्य-प्रकाश से उत्पन्न होने वाले सप्त 

रंगों के बारे में खोज की थी और इन विविध रंगों के 
पृथक॒करण का भी प्रयत्त किया था। डा० रमन ने 
इसी संबंध में एक नवीन एवं महत्वपूर्ण खोज की जो 
“रसन-इफेक्ट' के नाम से प्रसिद्ध हुई। इस आविष्कार 


का मूल-सारांश यह है कि प्रत्नश का रंग बदलने का 
कारण परिक्षेपण है। उनकी इस खोज का विवरण 
सर्वप्रथम भारतीय भौतिक विज्ञान पत्रिका में प्रकाशित 
हुआ । डा० रमन के इस आविष्कार के कारण हो 
मणिभ सम्बन्धी शोध कार्य सुलभ हो सके । इसके अति- 
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रिक्त इन्होंने विद्यतवाही वस्तुओों के संबंध में भी अनु- 
संघान किये । भ्रल्ट्रा-वायलेट किरणों की सहायता से 
उन्होंने ल्यूमिनिर्सेस' पर भी अनुसंधान किए । 

इन खोजों के परिणाम-स्वरूप देश-विदेश में डा० 
रमन ने जितना सम्माव पाया, उतना बहुत कम भार- 
तीयों को प्राप्त हुआ है । सन्‌ १६२१ में आक्सफोड्ड 
में हुए वेज्ञानिक सम्मेलन में उन्होंने भारत का प्रति- 
निधित्व किया था । उसके बाद वे लगातार तीन वर्षों 
तक वहीं रहे और महत्वपूर्ण जानकारी एकत्रित की । 
सन्‌ १६२४ में कनाडा में हुए अंतर्राष्ट्रीय वैज्ञानिक 
सम्मेलन में भी उन्हें हो प्रतिनिधि बनाकर भेजा गया 
था । इन सम्मेलनों में भाग लेने से वे विश्व के अनेक 
महान्‌ वैज्ञानिकों के संपर्क में आये और उन्हें अपने 
अनुसंवान-कार्यो में सहायक जानकारी प्राप्त हुई। 
अमरीका की अनेक देज्ञानिक सस्थाशओरं ने उन्हें भाषण 
देने के लिए पआामंत्रित किया । इस यात्रा में अ्रमरीका 
की प्रयोगशालाशञों को देखते का उन्हें अवसर प्राप्त 
हुआ । बाद में रूस ने भी उन्हें श्रामंत्रित किया । जब वे 
रूस की यात्रा पर थे, तभी काकेशस भी गए और केस्पि 
यन सागर के जल का भी निरीक्षण किया | जल व 
प्रकाश के रंग के सम्बन्ध में खोज करते रहने का उन्हें 
चसका-सा ही था। नोबेल पुरस्कार लेने हेतु वे स्विट- 
जरलंड भी गये और तभी उन्हें जर्मनी की यात्रा 
करने का अवसर मिला । 


डा० रमन ने अपने अध्यवसाय और अनुसंधानों 
द्वारा समस्त विश्व को प्रभावित किया है। यही कारण 
है कि उन्हें सवंत्र सम्मान प्राप्त हुआ । सन्‌ १६२४ में 
इंग्लेंड की 'रायल सोसायटी! ने उन्हें फेलों बनाया। 
सन्‌ १६२८ में इटली की वैज्ञानिक संस्था ने आपको 
पुरस्कृत किया । “रमन प्रभाव” के नाम से जानी जाने 
वाली उनकी संसार-प्र सिद्ध खोज पर उन्हें भोतिकशास्त्र 
पर नोबेल-पुरस्कार प्रदान कर सम्मानित किया गया | 
इसी वर्ष फ्रायवर्ग तथा ग्लासगो विश्वविद्यालय ने उन्हें 
डाक्टरेट” की उपाधि प्रदान की । सन्‌ १६९३२ में 
पेरिस विद्व-विद्यालय ने भी इसी उपाधि से उन्हें 
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सम्मानित किया | 

भारतीय संस्थाएं भी उनका सम्मान करने में 
पीछे नहीं रहीं । नोबेल पुरस्कार प्राप्त कर व सन्‌ 
१६३१ में स्वदेश वापस लौटे । यहाँ श्राते ही कलकता, 
बम्बई, मद्रास, बनारस व ढाका के विश्वविद्यालयों २ 
उन्हें डाक्टरेट की उपाधि से सम्मानित किया । मैसूर 
रियासत के महाराजा ने भी राज सभा-भूषण” की 
उपाधि प्रदान की । 

उपहारों और उपाधियों की डा० रमन को कतई 
चाह नहीं रही, बल्कि वे स्वयं उनके पीछे दौड़ती थीं । 
डा० रमन को यह मान्यता रही है कि एक सच्चे 
वैज्ञानिक का लक्ष्य केवल साधना करते रहना है, 3१- 
हार और उपाधियाँ तो गौण वस्तुएँ हैं । ऐस महान 
व्यक्ति का जीवव भी कम प्रेरणादायक नहीं हाता 
क्योंकि समय की इन सफलताओं के पीछे साधना श्रौर 
संघर्ष की एक लम्बी कहानी हे । 

डा० रमन का जन्म एक ऐसे घराने से हुआ जो 
सदेव विद्या प्रेमी रहा है। डा० रमन के दादा ख्याति- 
प्राप्त न्‍्यायशासत्री थे भर पिता संगीत एवं विज्ञान- 
प्रेमी । परिस्थिति वश ही उनके पिता विज्ञान के क्षेत्र 
में भ्रधिक अध्ययन नहीं कर सके और उन्हें श्रध्यापक 
की नौकरी करना पड़ी । उन्होंने वौकरी करते हुए ६ 
बौ० एस०-सी० की परीक्षा उत्तीर्ण की । इसी. बंध 
७ नवम्बर १८८८ को डा० रमन का जन्म हुआ । 
पिता की भी रुचि विज्ञान में होने के कारण घर म॑ 
काफी वैज्ञानिक पुस्तकें थीं और चर्चा भी इसी विषय 
की हुआ करती थी । परन्तु बाल्यावस्था में डा. रम, 
पर डा ०एनीबेसेण्ट का भारी प्रभाव था और इसी कारण 
उनकी रुचि धामिक ग्रंथों के श्रध्ययल की ओर अ्रधिय; 
थी। मेट्रिक पास करने के पश्चात्‌ डा» रमन ने प्रेसि- 
डेन्सी कालेज में प्रवेश लिया । एक बार उस कालेज 
में प्राचीन काव्य के सम्बन्ध में एक निबन्ध प्रतियोगित ! 
का आयोजन किया गया । डा० रमन ने रामायण थ 
महाभारत महाकाब्थों पर निबन्ध लिखा और उच्त: 
प्रतियोगिता में पुरस्कृत हुए | 
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० रमन जब बी० ए० में भरती हुए तो उनके 
समक्ष विषय-चयन की समस्या आई । मित्रों और घर 
के लोगों की इच्छा थी कि वे ऐसे विषय लें, जिनसे 
सरकारी नोकरी प्राप्त करने में आसानी हो। परन्तु 
डा० रमन ने विज्ञान विषय ही लिया । धामिक प्रवृत्ति 
होने के कारण सत्य की खोज के लिए उन्होंने इसी 
विषय को उपयुक्त समझा । | 

डा० रमन ने बी० ए० परीक्षा उत्तीणं की और 
प्रथम, स्थान प्राप्त किया । उन्हें स्वर्ण-पदक प्रदान किया 
गया । इसके बाद वे एम०ए० की तैयारी करने लगे | 
अब उन्हें नये-नये प्रयोग करने का भी अवसर प्राप्त 
हुआ । इन प्रयोगों के दौरान उन्होंने कुछ नवीन परि- 
णाम भी प्राप्त किये । इन परिणामों के सम्बन्ध में 
उन्होंने अपने अध्यापकों से मार्ग-दर्शन चाहा तो उनमें 
से एक भी उन्हें नहीं समझे सका । स्वयं डा० रमन ने 
ही डा० रेले की पुस्तकों की सहायता से उनका कारण 
खोज निकाला । मैल्डे के ध्वनि-तरंगों संबंधी सिद्धान्तों 
में उन्होंने संशोधन किये ओर उनके सिद्धान्तों को सबवंत्र 
मान्यता मिली । डा० रेले को जब इस खोज का पता 
चला तो उन्होंने भी रमन को बधाई का सन्देश भेजा । 

एक बार डा० रमन ने ग्रपनी एक नवीन खोज 
प्र निबन्ध लिखा और उसे अपने अध्यापक को जाँचने 
के लिए दिया । किन्तु अ्रध्यापक उसे न समझ सके और 
बिना कारण उसे अपने पास तीन माहि डाल रखा ' 
आखिर वे उसे वापस लेआये और स्वयं ही 
संशोधन कर उसे इंग्लेंड की “फिलासाफिकल मेग- 
जीन” में अकाशनाथ भेज दिया। पंद्रह वर्ष की आयु 
के एक भारतीय के निबन्ध का एक महत्वपूर्ण ब्रिटिश 
पत्र में प्रकाशित होना बड़ी बात थी। उक्त निबन्ध 
का विषय ध्वनि और प्रकाश ही था । उसी वर्ष आपने 
भौतिकशास्त्र में एम० ए० की परीक्षा भो उत्तीर्ण कर 
ली। परीक्षा में न केवल उन्होंने प्रथम स्थान प्राप्त 
किया, बल्कि भोतिक- शास्त्र में सर्वोत्तम अंक प्राप्त कर 
मद्रास विश्वविद्यालय में एक नवीन रिकार्ड स्थापित 
किया । 
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इसके बाद वे अध्ययन हेतु विलायत जाना 
चाहते थे, किन्तु उनकी शारीरिक दुबंलता के कारण 
डाक्टरों ने देश से बाहर न जाने का परामर्श दिया 
उन्होंने खाली बैठना उचित नहीं समझा । वे भारत 
सरकार के अर्थ विभाग द्वारा संचालित परीक्षा की 
तैयारी करने लगे । इतिहास व संस्क्ृत इस परीक्षा के 
ऐसे विषय थे जिनको छोड़े हुए उन्हें काफी समय हो 
चुका था। फिर भो उन्होंने इस परीक्षा में भी प्रथम 
स्थान प्राप्त कर सब को चकित कर दिया। 

इस परीक्षा को उत्तीर्ण कर लेने के पर्चात्‌ 
उनकी नियुक्ति कलकत्ता में एक उच्च प्रशासकीय पद पर 
कर दी गई । इसी बीच उन्होंने एक विजातीय लड़की 
के साथ विवाह कर लिया । इस विवाह की लोगों 
ने बड़ी आलोचता भी की, किन्तु नवन्युवक वर्ग ने 
उनका समर्थन ही किया । डा० रमन कलकत्ता तो झा - 
गये, किन्तु उनका वहाँ मन नहीं लगा । आ्रापको वैज्ञा- 
निक प्रयोगों का चसका था, किन्तु वहाँ उन्हें इसके 
लिए कोई साधन नहीं था । 

एक दिन जब डा० रमन दफ्तर से घर की ओर 
लौट रहे थे, तभी उनकी दृष्टि एक साइन-बोडं पर पड़ी | 
उस पर लिखा हुआ था--भारतीय विज्ञान परिषद्‌ । 
वे उस संस्था के भवन में गये, परन्तु वहाँ के सभी 
व्यक्ति जा चुके थे । उस संस्था के संचालक आशुतोष 
मुखर्जी वहीं थे । उन्होंने डा० रमन का स्वागत 
किथा । बातचीत में डा० मुखर्जी उनसे इतने प्रभा- 
वित हुए कि उन्होंने डा० रमन को प्रयोग करने हेतु 
आमंत्रित किया । डा० रमन प्रतिदिन वहाँ जाने लगे 
और अनेक महत्वपूर्ण प्रयोग किये । इन प्रयोगों का 
विवरण प्रकाशित भी किया गया जिसकी सत्र सरा- 
हना की गई । 

दुर्भाग्यवंश डा० रमन का स्थानान्तरण रंगून 
हो गया। इस कारण उन्हें बड़ा दुख हुआ, किन्तु 
विवश हो वहाँ जाना पड़ा । वहाँ उनका मन बिलकुल 
नहीं लगा। उसी बीच उनके पिता की मद्रास में मृत्यु 
हो गयी । वे लम्बी छुट्टी लेकर मद्रास -आ गये | वे 


| १५१ 


पिता की मृत्यु से निराश नहीं हुए, बल्कि उन्होंने उनके 
छोड़े गये कार्यों को पूर्ण करने का निश्चय किया। वे 
वहीं अपने पुराने प्रेसिडेन्सी) कालेज की प्रयोगशाला 
में प्रयोग करते लगे। उधर सरकार ने भी उनका 
स्थानान्तरण निरस्त कर नागपुर कर दिया। उन्होंने 
शीघ्र ही नवीव पद का कार्य-भार संभाल लिया, 
किन्तु वहाँ के एक अँग्रेज अधिकारी से उनकी अनबन 
हो जाने के कारण पुतः उनका स्थानान्तरण कलकत्ता 
कर दिया गया। इस स्थानान्तरण से उन्हें प्रसन्‍तता ही 
हुई, क्योंकि उन्हें पुनः आशुतोश मुखर्जी के साथ कार्य 
करने का सौभाग्य प्राप्त हुआ। तब तक- मुखर्जी के 
सदुप्रयत्नों से कलकत्ता विश्वविद्यालय में भौतिक- 
शात्ञ पढ़ाने की व्यवस्था भी हो चुकी थी। डा० 
रमत वहाँ जाकर अपनी रुचि के का में पुतः संलग्न 
हो गये । आचाय॑ प्रफुल्लचन्द्र राय व डा० बसु भी 
उस समय वहाँ प्रयोग कर रहे थे। डा० रमन को 
अपने कार्यों में अच्छा सहयोग प्राप्त हुआ । उन्होंने 
अपने प्रयोगों पर निबन्ध लिखे व कलकत्ता विश्व- 
विद्यालय ने डाक्टर की उपाधि से सम्मानित भी 
किया । द 

डा० रमन सन्‌ १६३३ में बँगलौर स्थित इंडि- 
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यन इंस्टिट्यूट आफ सायंस के संचालक नियुक्त किये 
गये । भोतिक-शास्त्र ब गणित विभाग उस संस्था में 
आपके ही प्रयत्नों से आरम्भ हुए। सन्‌ १६३४ में 
डा० रमन के ही प्रयत्नों से “इंडियन एकेडसी श्राफ 
सायंस” नामक संस्था की स्थापना हुई। सन्‌ 
१६४३ में उन्होंने एक और संस्था को जब्म दिया 
जो “डा० रसन रिस्च इंस्टिटयूट” के ताभ से कार्य 
कर रही है। 

भारत जब तक भ्रुलामी की जंजीरों में जकडा 
हुआ था, तब तक उसने विज्ञान के क्षेत्र में कोई 
उन्नति नहीं की थी । उन दिवों न तो ऐसे कार्यों' 
के लिए प्रोत्साहन ही मिलता था और ने साधन ही 
उपलब्ध थे । तब भी ऐसे समय में कुछ विज्ञान के 
महान्‌ उपासकों ने जन्म लेकर देश की बड़ी सेवा की 
है । अरब भारत स्वतंत्र है और हमारे लिए उन्नति के 
लिए सभी मार्ग खुले हैं। इस नवीन भारत के निर्मा- 
ताओझ्रों को पुराने वैज्ञानिकों का जोवन प्रकाश-स्तम्भ 
की तरह मार्ग-दर्शन देता रहेगा। हमारा यह सौभाग्य 
है कि ऐसे वैज्ञानिकों में से डा० रमन आज भी' हमारे 
बीच हैं । उनकी उपस्थिति ही हमारे देश को विज्ञान 
के क्षेत्र में आगे बढ़ने को प्रेरणा देती रहेगी। 


फेक 
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जवानों के हाथ मजबूत करने के लिए 
और 


देश के सर्वाज्भीण विकास ।के लिए 
अपना योगदान कीजिए 
अधिक से अधिक बचाइए 


लंथा 
अपनी बचत 


१- १२ वर्षीय राष्ट्रीय सुरक्षा प्रमाण पत्र 
२--१० वर्षीय सुरक्षा डिपाजिट प्रमाण पत्र 
३-- १५ वर्षीय वाधिकी पत्र 
४ --बढ़ने वाली सावधिक योजना 
५--डाकघर व बचत बेंक क्‍ 
इन राष्ट्रीय बचत योजनाओ्रों में लयाइए । 


इस प्रकार 


आय कर रहित ब्याज प्राप्त करने के साथ 
देश को मजबूत बनाइए । 
विशेष जानकारी के लिए 
अपने जिला संगठनकर्ता राष्ट्रीय बचत से सम्पर्क स्थापित करें । 








सूचना विभाग, उत्तर प्रदेश द्वारा प्रसारित 
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१. महासागरों के गर्भ से महत्वपूर्ण 
अवशेष 

कुछ समय पू्वं, कलिफोनिया विश्वविद्यालय के 
संग्रहालय में एक चमकती हुई पीतल की घड़ी तथा 
२७० वर्ष पुरानी कुछ अन्य वस्तुएं प्रदर्शित हुई थीं। 
ये वस्तुएँ अपूर्व हैं, क्योंकि करिबियन सागर के जल 
में उस समय से ही पड़ी रहने पर भी वे खराब नहीं 
हुई थीं, जब मूकम्प के कारण २,००० व्यक्ति मृत्यु 
के गाल में समा गये थे और एक नगर का अधिकांश 
विनष्ट हो गया था। घड़ी के पीतल के बने कोमल 
दाँतदार चक्र (गियर) इस समय भी उसी तरह चम- 
कते हैं, जिस तरह वे उस समय चमक रहे थे, जब ७ 
जुन, १६६२ को यह घड़ी - सम्भवतः अपने स्वामी 
के साथ ही--समुद्र में बह गयी थी। इतने समय 
तक पानी में डूबी रहने पर भी यह तनिक भी क्षरित 
नहीं हुई है । 

इस अवृधि में घड़ी के ऊपर मुंगे की एक परत 
भरजम गई थी, जिसे पुरातवत्वबेत्ताओं ने बड़ी सावधानी 
से उस पर से हटा दिया है। उसकी लोहे की बनी' 
सुइयाँ ही गायब थीं । किन्तु वैज्ञानिकों ने एक्स-रे द्वारा 
मूंगे की जाँच की और उस पर उन्हें विनष्ट सुइयों के 
हल्के निद्यात मिल गये । सुदयों के निश्ानों से मध्याह् 
से १७ मिनट पहले का समय निर्दिष्ट था--और 
भूकम्प आने का समय भी ठोक वही था । 

इस घड़ी को ढूढ़ निकालने का श्रेय एडविन लिंक 
को है, जो अमेरिका के विद्युटाणविक और उड्डयन 
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सम्बन्धी यन्त्रों के एक ग्राविष्कर्ता हैं। उन्होंने पोर्ट 


रायल, जमेका के ध्वंसावशेषों में १० सप्ताह तक 
गोताखोरी करके इस घड़ी को तथा संकड़ों श्रन्‍्य 
वस्तुओश्रों को समुद्र के गर्भ से प्राप्त किया था। 
कीचड़ और गंदले पानी की कठिवाइयों पर बिजय 
प्राप्त करने के लिए, उन्होंने एक विशेष प्रकार के 
गोताखोर एवं शोधक जहाज का नमूना तैयार किया । 
इस अनुसन्धान के फलस्वरूप, उन्हें जा बहुमुए्य एश् 
महत्वपूर्ण वस्तुएँ प्राप्त हुई, उनमें श्रेंग्रेजी शराब की 
कांच की बनी बोतल, लम्बे-लम्बे मिट॒टी! के पाइप, 
काँसे को प्लेट और १५ वां शताब्दी को एक तोप 
के कुछ भाग सम्मिलित हैं। ये सभी वस्तुएँ पानी के 
नीचे पड़े रहने पर भी अच्छी हालत में सुरक्षित 
रहीं । 

विश्वविद्यालय के पंग्रहालय के वरिष्ठ मावव- 
वैज्ञानिक, मिचेल जे० हानर का कहना है कि समुद्र - 
गर्भीय पुरातत्व ने अनेक महत्वपूर्ण योग' प्रदान किये 
हें । उदाहरण के लिए, समुद्र में ध्वस्त पुराने जहाणों 
की खुदाई से उस समय को सस्क्ृतियों की एक स्पष्ट 
भलक मिल जाती है, जिस समय वे समुद्र में डूबे थे । 
इससे व्यापार तथा नौकानयन की प्राचीन विधियों के 
सम्बन्ध में पर्याप्त आँकड़े उपलब्ध होते हैं । 

धार्मिक रीतियों सम्बन्धी जानकारी उन स्थानों 
से ढूंढ़ी गई वस्तुओं से प्राप्त हो सकती है, जहाँ किसी 
धार्मिक संस्कार के सिलसिले में देवी-दवधाओं को 
चढ़ाये गये पदार्थ जल में तिरोहित किये गये थे । श्रग- 
णित शताब्दियों तक लोगों के पास ऐसे यन्त्र और 
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सहायक उपकरण नहीं रहे; जिनसे उन्हें समुद्र के 
खाद्य-पदार्थों, सीपी-घोंघों, स्पंजों और मोतियों तथा 
खजानों से भरे डूबे जहाजों की खोज करने में मदद 
मिलती । किन्तु, हाल के वर्षों में वैज्ञानिक लोग 
आधुनिक उपकरणों की सहायता से मानव के भूत- 
कालीन इतिहास के प्रचुर संकेत-चिह्लों और अवशोेषों 
का संग्रह करने में समर्थ हुए हैं । 

गोताखोर पुरातलवेत्ता प्रायः भृतकालीन सम्य- 
ताओ्रों के अ्रवशेषों और तत्सम्बन्धी सूचनागश्रों को ढूंढ 
निकालने के प्रयास में समुद्र के भीतर डुबकियाँ 
लगाते हैं । कमरा लेकर डुबकी लगाने वाले गोताखोर 
सेकड़ों वर्षों से समुद्र -तल में डूबे हुए जहाजों और उन 
पर लदे माल के चित्र खींचते हैं। १६६० में, 
पैन्सिल्वेलिया विश्वविद्यालय की एक टोली ने प्राचीन 
काल में समुद्र में डूब कर नष्ट हो चुके एक जहाज 
की नियमित रूप से खुदाई प्रारम्भ की इस डूबे 
हुए जहाज का पता सबसे पहले स्पंज की खोज करने 
वाले गोताखोर को टर्की के दक्षिण-पश्चिमी तट के 
निकटवर्ती समुद्र में लगा था। यह जहाज ईसा से 
लगभग १,२०० वर्ष पूर्व ट्रोजन युद्ध के समय ध्वस्त 
होकर वहाँ डूबा था । द 

इस पर जो माल लदा था, उसमें एक टन से अधिक 

वजन के कांसे के औजार और ताँबे की ईंट सम्मिलित 
थीं। भ्रव तक कांस्य युग की धातुओं और ओजारों 
का इतना विशाल भण्डार कहीं और नहीं सुलभ हो 
सका है। अनुसन्धान करथ्रों को ध्वंसावशेषों में टिन 
का मुर्चा लगा कुछ अंश भी प्राप्त हुआ, जो धातु के 
ओद्योंगिक प्रयोग का प्राचीनतम नमूना है। खोज में 
प्राप्त अनेक औजार टूट गये थे और उनके टुकड़े 
स्पष्टतः बह गये थे । 

इस गोताखोर टोली में पुरातत्ववेत्ता, रेखाचित्र- 
कार झौर फोटोग्राफर सम्मिलित थे। उन्होंने उस 
स्थान की खोज इतनी सावधानी से की, मानों वे सूखी 
भूमि पर खोज कर रहे हों। समुद्री घास को साफ 
करके, उन्होंने ध्वस्त जहाज के अवशेषों के फोटों खींचे 
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और रेखा-चित्र बनाये । जहाज के भीतरी भाग मे 
उन्हें मिस्र के प्राचीन भींगुर मिले। उछ्ी प्रकार, 
नाविकों के कक्षों में भोजन के कुछ अवशिष्टांश--- 
जेतू न के छिलके और मछली की हडिडियाँ मिलीं । श्री 
हानंर का कहना है कि इस खोज के दोरान समुद्र के 
गर्भ में अनुसन्धान करने की जो विधियाँ विकसित 
हुईं, वे निश्चित रूप से प्राचीन समुद्री लोगों के पानी 
में डूबे हुए कितने ही अ्रन्य महत्वपूर्ण अवशेषों क्री 
खोज करने में भी उपयोगी सिद्ध होंगी । 

२. रोगों के निदान और उपचार 


में ध्वनि का उपयोग 

ग्रति उच्च आवतंन वाली ध्वनि को मांसपेशियों 
की पीड़ा के उपचार में अब एक उपयोगी साधन के रूप 
में व्यापक मान्यता प्राप्त हो चुकी है किन्तु, चिकित्सा 
श्रोर शल्योपचार के क्षेत्र में इसे नये-नये कार्यों के 
लिए प्रयुक्त किया जाने लगा है । इस क्षेत्र में अ्तिस्वन 
(अल्ट्रासोनिक्स) उपकरणों का सर्व-विख्यात उपयोग 
वह है, जिसके अंतर्गत टाइपराइटर के आकार का 
एक थन्त्र प्रयुक्त होता है। इस यन्त्र से एक विद्युत- 
रज्जु सम्बद्ध होती है, जिसमें हाथ में रखे जाने 
वाले ध्वनि-विस्तारक यत्त्र के आकार का एक उप- 
करण लगा होता है । 

यह यन्त्र प्रति सेकण्ड लगभग १० लाख चक्रों 
वाली ध्वनि-लहरियाँ उत्पन्न करता है। ये ध्वनि- 
लहरियाँ अश्वव्य होती हैं, फिर भी वै बहुत गहराई 
तक प्रवेश करके इतना ताप उत्पन्न कर देती हैं, जिससे 
प्रायः घाव भरने और पीड़ा कम होने लगती है ! 
मांसपेशियों की पीड़ा तथा ऐसी अन्य चोटों के लिए, : 
जो ताप से प्रभावित होती हैं, ध्वनि-लहरियों का 
प्रयोग एक उच्चकोटि का उपचार माना जाता है। 
अ्रव इस सिद्धान्त को चिकित्सा के ग्रन्य क्षेत्रों में भी 
प्रयुक्त किया जा रहा है । 

जउठाह के नाड़ी-चिकित्सक ने हाल ही में अपनी 
रिपोर्ट में बताया कि मस्तिष्क के रोगियों को स्वस्थ ' 
करने में सफलता मिली है। श्रन्य परीक्षणों के श्रन्त- 
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गंत, ध्वनि-लहरियों का प्रयोग शरीर के भीतर वाले 
अंगों, जेसे हृदय की गड़बड़ियों का अध्ययत करते 
अथवा अ्रसामान्य विकास का पता लगते के लिए 
किया गया है। मनुष्य की कर्णेद्धियाँ ध्वनियों को 
जिस तीक्ता का पता लगा सकती हैं, वह सीमित 
है | इस सीमा से भ्रधिक या कम तीबता वाली ध्वनि- 
लहरियां श्रव्य होती हैं। चिकित्सा सम्बन्धी उद्देश्यों 
के लिए जिन ध्वनि-लहरियों का प्रयोग किया जाता 
है, उनकी गति सीमा से अधिक होती है, जिसका पता 
कर्णेन्द्रयाँ लगा सकती हैं। इन तेज श्रथवा “अति- 
स्वन' तीव्ताओं पर ध्वनि सभी दिशाओं में प्रसारित 
नहीं होती, बल्कि एक पंसिल के श्राकार की रेखा 
के खप में क्रियाशील होती है । 

उठाह कालेज आफ मेडिसिन के डा० पीटर 
तिण्डस्टा्प ने मस्तिष्क के भिन्न-भिन्न विकारों से 
पीड़ित १६२ रोगियों के मस्तिष्क पर इस प्रकार की 
ध्वनि-रेखाएँ छोड़ीं । इनमें से ६० मनोविकार से और 
१३२ मस्तिष्क की स्तायविक पीड़ा से विक्षिप्त थे। 
इनके स्वस्थ होने की कोई झ्राशा नहीं थी । इनका 
मिन्न-भिन्न विधियों द्वारा उपचार हुआ्ना । किन्तु कोई 
भी उपचार-विधि प्रभावकारी सिद्ध नहीं हुई । किन्तु 
अतिस्वन-उपचार के पद्चातू, मनोविकार के ३१ 
रोगियों और स्नायविक पीड़ा के १०६ रोगियों की 
दशा में इतना अश्रधिक सुधार हुआ कि वे अपने काम 
पर जाने में समर्थ हो गये । 

“अमेरिका साइकियाद्रिक एसोसियेशन” की 
हाल को एक बेठक में, डा० लिण्डस्टाम ने बताया 
कि हृदय ओर अशभ्रव्य उपचारों से प्रायः वैसे ही 
. परिणाम प्राप्त हुए, जेसे श्राजकल के लेबोटोमी” 

नामक मस्तिष्क के शल्योपचार में छुरी का प्रयोग 
करने से प्राप्त होते हैं। अन्तर केवल इतना था कि 
ध्वनि-लहरियों द्वारा उपचार के कुछ गम्भीर उप- 
प्रभाव नहीं पड़े । छुरी द्वारा किये गये शल्योपचार 
में प्रायः यह दोष पाया गया है कि रोगी में कभी-कभी 
ऐसे परिवर्तन उत्पन्न हो जाते हैं कि वह स्वस्थ होने 
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पर भी सामान्य जीवन व्यतीत करने में अ्रसमथ होता 
है ! इसके विपरीत, अतिस्वन उपचार में मस्तिष्क 
के भीतर कोई शारीरिक परिवर्तन नहीं होता। उप- 
चार के बाद सुक्ष्मबीक्षण यन्त्रों द्वारा मस्तिष्क के 
जीवकोषों और रक्त धमनियों का सूक्ष्म शध्ययन करते 
पर मस्तिष्क के स्वरूप में किसी प्रकार के परिवर्तन 
दिखलायी नहीं पड़े । ध्व" केवल नाड़ी के तस्तुओं 
को प्रभाविव करती है और चिन्ता, विषाद, निराशा, 
दबाव शआ्रादि से पीडित व्यक्तियों पर इसका अति 
उत्तम प्रभाव पडता है । 

इस प्रकार के उपचार के ग्रन्त्गंत, खोपड़ी में ! 
इच्च के तीन सूराख कर दिये जाते हैं । इनमें से एक 
या दो बार १०-१० मिनट तक की अ्रवधि तक ध्वनि- 
लहरियाँ मस्तिष्क के भीतर पहुँचायी' जाती हैं । श्रति- 
स्वन साधनों द्वारा शरीर के श्रम्य अभ्रंगों का भी उपचार 
हो रहा है । च्यूयार्क में, येशीवा विश्वविद्यालय के अल- 
बर्ट आइन्स्टीन कालेज श्रॉफ मेडिसिन में, हाल में 
ध्वनि-लहरियों का प्रयोग त्रि-ग्रायामी फोटो खींचने 
सम्बन्धी एक श्रदूभुत विधि द्वारा किया गया है। इसके 
द्वारा चिकित्सकों को श्राख की गिल्टी का सही ठिकाना 
मालूम करने में सफलता मिली है । क्‍ 

डा० गिल्बट बौम के नेतृत्व में कार्य करने वाली ५ 
चिकित्सक टोली ने फोटोग्राफी की इस विधि को # 
“ग्रल्ट्रासोनोग्राफी”” नाम दिया है | इसके श्रन्तगंत 
विशेष यन्त्र ने, जो राडार श्रोर 'सोनर” के ही 
सिद्धान्त पर क्रियाशील होता है; अश्रति-उच्च. आवर्लन 
की ध्वनि-लह रियों के स्पन्दनों से श्रॉख का सक्षमावलो- 
कन किया । ध्वनि की प्रतिध्वनियों को एक राडार 
दर्शन प्रणालो ने ग्रहण कर लिया और उन्हें एक चित्र 
में परिणत कर दिया, जिसे अल्‍्ट्रासानोग्राम' की 
संज्ञा दी गयी । इसे देलिविजन जैसे पटल पर प्रक्षिप्त 
करके उसका फोटो खींच लिया गया। 

फोटोग्राफों की अ्नुक्ृतियाँ स्‍लाइडों पर तैयार की 
गयीं । इन सलाइडों को क्रमशः एक के ऊपर एक करके 
ऐसे स्तरों पर रखा गया, जिससे एक भि-आयामी चिंत्े 
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तेयार हो गया | इस नवीन विधि का प्रयोग करके, 
डा० बौम और उनके सहयोगियों ने आँख की गिल्टी 
का सही-सही ठिकाना मालूम करने में सफलता पायी । 
इसके पू्व एक्सरे तथा अन्य विधियों द्वारा! उसके स्थान 
का सही-सही निर्धारण करने में असफलता मिल चुकी 
थी । 

इस प्रकार प्राप्त सही जानकारी के आधार पर 
शल्य-चिकित्सकों ने गिलहों को काट कर निकाल 
दिया । बाद में रोगी की नेत्र ज्योति पहले ही की 
तरह लौट आयी और वह सामान्य रूप में देखने में 
समर्थ हो गया । 

“एकाउस्टिकल सोसाइटी श्रॉफ अमेरिका”? को 
हाल की एक बैठक में, एक नये यन्त्र के निर्माण की 
घोषणा की गई, जो अतिस्वन ऊर्जा के हल्के स्पन्दन 
उत्पन्त करता है, उन्हें मनुष्य के शरीर के भीतर 
सम्प्रेषित करता है, और प्रतिध्वनियों को श्रद्धित 
करके दरीर में अ्रद्धों के संचालन का तथा शरीर में 
चोट या बीमारी का संकेत वाले अज्जों के स्थानान्त- 
रण का निर्धारण करता है। इस यन्त्र को वेस्टवुड, 
न्यूजर्सी, के.सोनोमेडिकल कार्पोरेशन ने तैथार किया है । 
कहा जाता है कि यह यन्त्र प्रयोग में श्रत्य ध्वनि-प्रति- 
ध्वनि यन्त्रों की अपेक्षा अधिक लोचशील है। इसलिए 
यह आशा की जा रही है कि इसके द्वारा ध्वनि-लह- 
रियों से चिकित्सा विषयक अनुसन्धान के विस्तार में 
बहुत सहायता मिलेगी । 

इस यन्त्र से किया गया माप इतना शुद्ध और 
सही हो सकता है कि यदि इसे किसी रोगी की कन- 
पट पर लगा दिया जाय, तो चिकित्सक मस्तिष्क के 
दोनों गोलाड़ों को पृथक्‌ करने वाली दुहरी स्तायु के 
स्थान का सहो-सही निर्धारण कर सकते हें। इसी 
प्रकार का माप रोगी की दूसरी कनपटी पर यन्त्र को 
लगा कर प्राप्त किया जा सकता है। यदि मस्तिष्क की 
मध्यरेखा की प्रतिध्वनियाँ तुलना करने पर समखझ्यी 
नहीं होंगी, तो चिकित्सक दुहरी स्नायु में किसी विकार 
की आशंका कर सकते हें। ऐसी स्थिति मस्तिष्क की 
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किसी गिल्टी या रक्त के किसी चकत्ते का परिणाम 
हो सकती है । इस बात का निर्धारण हो जाने पर 
रोग का उपचार किया जा सकता है । 

इस क्षेत्र के विशेषज्ञों का कहना है कि ध्वनि-लह- 
रियों के प्रयोग यह सिद्ध करते हैं कि उनका सही ढंग 
पर प्रयोग हो वो उनमें कोई खतरा उत्पन्न नहीं हो 
सकता । एक्स-रे से ध्वनि-लहरियां इस दृष्टि से श्रेष्ठतर 
हैं कि उनमें विकिरण का कोई खतरा नहीं । साथ ही 
हड़ियों को छोड़कर शरीर के अधिकांश श्रन्य भागों 
का एक्स-रे चित्र लेने में टीका देकर शरीर के भीतर 
रसायन पहुँचाने पड़ते हैं । किन्तु ध्वनि-लहरियों द्वारा 
अंगों का चित्र खींचने में इसकी आवध्यकता नहीं 
पड़ती | ग्रत: अनेक मामलों में एक्स-रे के बजाय 
ध्वनि-लहरियों के हो प्रयोग की आशा बढ़ गयी है । 

ग्रधिकांध लोग बातचीत, संगीत संकेत, या 
शोरगुल के रूप में सुखद और उपयोगी अ्रथवा दुःखद 


और पीड़क ध्वनि से परिचित हैं। अब यही ध्वनि 


एक नये और प्राय: अज्ञात रूप में, तथा एक नई 
दिशा में महत्वपर्ण होती जा रही है । भ्रवणेन्द्रिय को 
सीमा के झागे, यह स्वास्थ्य के क्षेत्र में एक महत्वपूर्ण 
योग प्रदान कर रही है । 


३. महासागर की तलहटी में धातुओं 
का खनन 


केलिफोनिया विश्वविद्यालय के एक वैज्ञानिक का 
विश्वास है कि धातुओं के खनन की दृष्टि से महा- 
सागर की तलहटी, जो रसायनों और खनिजों का 
एक विशाल भण्डार है, भूतल पर स्थित खानों की 
अपेक्षा कहीं अधिक लाभदायक सिद्ध हो सकती है। 
उनका कहना है कि सागरों के गर्भ में छिपी ये खानें 
निरन्तर वृद्धिशील हैं, अतः वर्तमान उपभोग को मात्रा 
के सन्दर्भ में वे वस्तुत: असमाप्तप्राय हैं । 

ग्रमेरिकी रसायन परिषद्‌ के १६६३ के वाषिक 
अधिवेशन में भाषण करते हुए, डा० जोन एल० 
मीरो ने कहा कि समुद्र की तलहटी में दबी हुई गिलट, 
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ताँबा, कोबाल्ट, गन्धक, मेंगनीज तथा ग्रन्य बहुसूल्य 
पदार्थों की खानों को खोदने का प्रयास होना चाहिए । 
उन्होंने कहा कि श्रौद्योगिक दृष्टि से महत्वपूर्ण धातुश्रों 
का उत्पादन समुद्र के गर्भ से करने में खनन की 
लागत भूमि तल पर स्थित खातों से उनके उत्पादन 
की लागत के ५० से ७४५ प्रविशत तक ही 
पड़ेगी । 

उन्होंने घोषणा की : “समुद्र की तलहटी का 
विदोहन उसकी सम्भाव्यता की तुलना में बहुत ही कम 
हुआ है । इसका घुख्य कारण रसायन और खनिज 
उद्योगों के क्षेत्र में इस सूचना का अभाव रहा है कि 
महासागरों के गर्भ में कौन-सी सम्पदाएँ छिपी हुई हैं 
और समुद्री खानों का विदोहन करना कितना लाभ- 
दायक सिद्ध होगा ।”! 

समुद्र की तलहटी से खनिजों को प्राप्त करने के 
लिए खनिज को किस्म, स्थान और पानी की गहराई 
के अनुसार भिन्‍न-भिन्‍न प्रकार की अनेक विधियाँ 
प्रयुक्त होती हैं। कुछ समुद्री तटों पर श्रमिक हीरे, 
सोना, टिन श्रौर सिलिका (झअग्नि-प्र स्तर) एकत्र करते 
हैं । वर्षो जापान के समुद्री तट के निकट ६० फुट 
गहरे पानी के नीचे से चुम्बकीय रेत का खनन होता 
रहा है । महाद्वीपों की महासागरीय ढालू पटिटयों में 
खनिज तेल, गंस, गन्बक, चूता तथा आधिक दृष्टि से 

त्वपृण अन्य खनिज प्रचुर मात्रा में पाये जाते हैं । 

फास्फाराइट नामक धातु अर्जेण्टाइना, चिलोी, जापान, 
मैत्रिसको, दक्षिण अफ्रीका, स्पेन, अमेरिका के पूर्वी 
और पश्चिमी तटों तथा हिन्द सहासागर के द्वीपों के 
निकट वर्ती समुद्री पट्टियों में पायी जाती है। डा० 
मारा का विश्वास है कि फास्फोराइट नामक वह धातु 
श्रास्ट्र लिया और मध्य-पश्चिमी अ्रफ्रीका के तटवर्ती 
समुद्र में भी मौजूद है। 

महासागरों की गहरी तलहटी में, जिसक। विस्तार 
सबसे अधिक है, खनिजों और रसायनों के सबसे बड़े 
भण्डार छिपे हुए हैं । केलिफोर्निया विश्वविद्यालय के 
समुद्री साधन-ख्रोत संस्थान का अनुमान है कि प्रशान्त 
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महासागर की तलहटी में १ लाख '१० हजार करांड़ 
टन धातु-ग्ुल्म (नोडयूल्स) छिपे पड़े हैं । उनमें प्रति 
वर्ष एक हजार करोड़ टन बात -शुल्गों की बद्धि होती 
| इनमें से अधिकांश घातु-गुल्म श्रालू के आकार के 

पिण्ड हैं। किनत फास्फोराइट के कुछ गुृल्म बढ़कर 
इतने बड़े हो जाते हैं कि उनका व्यास लगभग १ गज 
तक पहुँच जाता है । 

डा० मीरो का कथन है, समुद्र की तलहटी में 
पाये जाने वाले इन धातु-गुल्मों के उत्पन्न होने की दर 
सम्बन्धी हमारे वर्तमान अनुमान से यह संकेत मिलता 
है कि हम जिस दर से उनका उपभोग कर सकते हैं 
उससे कहीं अधिक तीब्र गति से वे उल्न हो रहे है 
खनन उद्योग के इतिहास में पहली मार हर्ग एक ऐश! 
अनन्त खनिज खोल उपलब्ध हा है, जिसका विदों- 
हन बार-बार हो सबता है | 

घातु-ग्रुल्मों में पाया जाने बाला लाहा या मेंग- 
नीज नदियों, समुद्र के गर्भ में ज्वालाभुखियों के 
ग्राकस्मिक विस्फोट, सागर की तमहटी' में दबी 
चट्टानों के विगलन श्रीर वलहटी के जल-स्रोतों के 
प्रवाह द्वारा महासागरों की तलइटी में प&चते हैं । 

इन दोनों धातश्रों के बारीक कण समुद्र के भीतर 
डूब कर क्रमश: बड़ा आकार घारण करते जाते हैं । 
समुद्र की गहराई में डूबते समय वे पानी में विद्यगान 
अन्य तत्वों, जेसे कोब्राल्ट, तॉबा, शीसा, मोलिब्डेनम, 
गिलट , वैनेडियम और जस्ते को अपनी और अ्राकुष्ट 
करते हैं । इस प्रतार उनका ग्राकार बढ़ता जाता है । 
धातुओ्नों के ये बढ़ते हुए कण. महासागर की तलहटी में 
जल-प्रवाहों द्वारा प्रशक्नालित होकर कठार तले पर 
पहुँच जाते हैं, जहाँ उनके चारों ओर धीरे-धीरे एक 
ग्ुल्म का निर्माण हा जाता न । गृुल्म का यह निर्माण 
सम्भवत: एक हजार वर्ष में ०*१ मिलीमीटर को' दर 
से होता है । 

इस कल्पना के आधार पर कि गुल्म-भण्डारों का 
केवल १० प्रतिशत भाग ही खनन की दृष्टि से लाभ- 
कर सिद्ध होता है, डा० भीरो ने यह विध्वास व्यक्त 
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किया है कि उनमें सन्निविष्ट अनेक धांतुओ्रों क्रो इतनी 

अग्रधिक मात्रा में प्राप्त किया जा सकता है, जो उनके 
उपभोग की वर्तंभानत दर पर हजारों वर्षों तक काम 
चलाने के लिए पर्याप्त होगी। धातु-गुल्मों में पायी 
जाने वाली धातश्नों में श्रार्थिक हष्टि से सबसे अधिक 
गिलट है । 

ये बहुमूल्य धातु-गुल्म कहाँ पाये जाते हैं ? 

लगभग १०० वर्ष पूर्व उनके सम्बन्ध में यह खोज 
की गई कि वे तीन प्रमुख महासागरों--अभ्रतलान्तक, 
प्रशान्त और हिन्द--में सवंत्र व्यापक रूप से बिखरे 
हुए हैं । 

डा> मीरो ने कहा कि ऐसा प्रतीत होता है कि वे 
महाद्वीपीय तटों से २०० मील से कुछ श्रधिक दूरी पर 
प्रशान्‍्त महासागर के प्रायः: सभी क्षेत्रों में निरन्तर 
निर्मित हो रहे हैं। मध्य प्रशान्त्र महासागर में २६ 
स्थानों पर की गई जाँच-पड़ताल से पता चला है कि 
वे औसत रूप से प्रतिवर्ग मील लगभग ५४५ हजार ठन 
की मात्रा में उपलब्ध हैं। प्रशान्त महासागर के पूर्वी 
आर पश्चिमी भागों में उनकी मात्रा इसकी आधी 
रही । 

इनके खनन की सबसे सरल विधि यह होगी 
कि गहरे समुद्र की तलहटी में सीप आदि एकत्र करने 
के लिए खींच कर चलाया जाने वाला जाल (ड्रग 
ड्रंज) प्रयुक्त किया जाये । यह अपेक्षाकृत सस्ता होता 
है ओर महासागरों सम्बन्धी खोज करने वाले वैज्ञानिक 
इसका प्रयोग ६ मील तक की गहराई में लगभग 
१०० वर्षों से करते आ रहे हैं | किन्तु, ४,००० फुट 
से श्रधिक की गहराई में अधिक मात्रा में चातु-गुल्म 
व्राप्त करने की दृष्टि से इसका प्रयोग लाभकर सिद्ध 
नहीं होगा । 

डा० मीरो ने गहरे समुद्र में प्रयुक्त होने वाले 
एक ऐसे 'हाइड्रोलिक' ड्रंज की कल्पना की है, जो 
घातु-गुल्मों को एकत्र करने के लिए एक विशाल उप- 
करण होगा | उन्होंने कहा कि प्रशिक्षित चालकों द्वारा 
संचालित एक आधुनिक जलयान इस प्रकार प्रतिदिन 
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१० हजार टन गुल्म एकत्र कर सकता है। समुद्र के 
गर्भ में खनन इंजिनियरों और टंक्निशियनों का मार्ग 
प्रदान करने के लिए टेलिविजन कमरों का, जो इस 
समय उपलब्ध हैं, प्रयोग किया जा सकता है । 

डा० मीरो ने कहा : महासागरीय खनन व्यव- 
साथ खनन 5“उद्योग के क्षेत्र में एक सर्वथा नवीन 
धारणा है। झत: इसे प्रारम्भ से स्वत्त:चालित यन्त्रों 
के सहारे संचालित किया जा सकता है । इसके लिए 
पूर्णतया नवीन उपकरणों की झाकल्पना, आवश्यक 
होगी ।' 

उनका अनुमान है कि एक विशाल हाइड्रोलिक 
ड्रज का निर्माण लगभग ६० लाख डालर के व्यय से 
हो सकता है। इसी प्रकार, धातु-ग्रुल्मों को साफ 
करने के लिए संयन्त्र का निर्माण इसकी १३ ग्रुनी 
लागत से हो सकेगा। ड्रज को संचालित करने का 
व्यय पानी की गहराई के अनुसार दो से लेकर पाँच 
डालर प्रति १० ग्रुल्म के हिसाब से पड़ेंगा। खोद 
कर निकाली गयी धातुग्नों को विश्व के बाजारों तक 
पहुँचने के लिए समुद्री परिवहन का प्रयोग होगा । 

गुल्मों में अधिक मात्रा में पाई जाने वाली 
धातुओ्ों के अतिरिक्त, अल्युमिनियम, टिटेनियम तथा 
जिरकोनियम जेसी धातुएँ भी उपोत्पाद के रूप में 
प्रात्त होंगी । उन्होंने कहा कि गुल्मों के निर्माण करने 
वाले ४० से अधिक तत्वों का पता लगाया जा 
चुका है । 

प्रशान्त महासागर के कुछ स्थानों पर प्राप्त गुल्मों 
में २६ से लेकर ५० प्रतिशत तक भिन्न-भिन्न 
मात्राओं में मेंगतीज तत्व पाये गये। एक खान से 
प्राप्त गुल्मों में औसत रूप से २ प्रतिशत गिलट, २ 
प्रतिशत ताँबा तथा ०.२ प्रतिशत के कोबाल्ट पाया 
गया है । भिन्न-भिन्न स्थानों पर उनकी मात्रा में भी 
भिन्नता पायी गयी है। प्रायः विषुवव रेखा के निकट- 
वर्ती सथानी पर गुल्मों में निहित ताँबे की मात्रा 
ग्रधिक होती है । 

' दक्षिण अमेरिका के निकट प्रद्यान्त महासागर 
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में पाये जाने वाले गुल्मों में आमतौर पर मैंगनीज 
की मात्रा अधिक होती है। कैलिफोर्निया को खाड़ी 
से प्राप्त गुल्मों में विशुद्ध मैंगनीज डाइऑॉक्साइड मिली 
है | हवाई और अमेरिका के बीच पाये गये गुल्मों 
में ताँता और गिलट का श्राधिक्य था। हवाई और 
ताहिती के आस-पास के गुल्मों में कोबाल्ट की प्रचुरता 
थी । 

अतलान्तक महासागर के गुल्मों में लोह तत्वों 
का प्राचुयं है। भिन्न-भिन्न स्थानों पर उनका स्वरूप 





>,' 
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१ सूर्य की रश्मियों द्वारा अन्तरिक्ष 
यानों का नोदन 
दो रुसी वैज्ञानिकों ने ऐसे गणितीय समीकरण 
विकसित किये हैं जिनके आधार पर अन्तरिक्ष यानों 
का नोदन सूय॑ की रश्मियों द्वारा सम्भव हो सकेगा। 
वज्ञानिकों का भ्रभिमत है कि रक्मियों के द्वारा उत्पन्न 
दाव के बल १२ ही यह नोदन होगा । तब यानों को 
भारी नोदन यन्त्रों से सज्जित करने की ग्रावश्यकता 
नहीं रह जावेगी । दूसरे शब्दों में यह कहा जा सकता 
है कि “सूयंपतवार” के द्वारा यान संचालित होंगे । 
ऐसे यानों को मंगल ग्रह तक पहुँचने में १२२ 
दिन, बोनस तक १६४ दिन, मकरी तक २०० दिन; 


नृपिटर तक ६ वर्ष, शनि तक १७ वर्ष और यूरैनस 
तक ४० वे लगेंगे । द 
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प्राय: एक समान ही होता है। फास्फोराइुट से युक्त 
गल्म प्राय: प्रशान्त महासागर शौर दक्षिण अमेरिका 
के दक्षिण में पाये जाते हैं । हा० गीरो का मत है 
कि उन्हें कलिफोनिया और सम्मवतः जापान के 
तेट के निकटवर्ती समुद्र रो निकाला जा सकता है। 
आशथिक हृष्ट से, फास्फोराइट के लिए खींचे जाने 
वाले जाल ड्ुग ड्रज” को विधि से उत्तम सिद्ध होगी, 
क्योंकि यह प्रायः छिछले समुद्र में पायी जाती है । 


५७६७ ७८०४७ ७७७५७ ७॥ 





२ रेंजर-६ की असफलता 

अमरीका ने १६७० ई० तक चर्रमा में पहुँचने 
की जो योजना बनाई थी, उच्त दिशा में रेंजर-६ का 
छोड़ा जाना श्रत्यन्त महत्वपूर्ण घटना थी क्योंकि यदि 
यह सफलतापूर्वक कार्य करता तो चद्धमा की यात्रा 
निदिचत अ्रवधि के पूर्व भी सम्भव हो पाती किन्तु 
दुर्भाग्यवश्य अभरीका का यह प्रयोग श्रसफल सिद्ध हुआ 
है । इससे अमरीकी वैज्ञानिकों में गहरी चिन्ता व्याप्त 
ही गई है श्र यह धारणा बनने लगी है कि शायद 
चच्धमा तक पहुँचने की अ्रवधि में कुछ विलम्ब हो 
जाय । 

रेंजर-६ कई टन का. राकेट था जिसे फरवरी 
१६६४ के प्रथम सप्ताह में इस उद्देश्य से छोड़ा गया 
था कि वह चन्द्रमा' पर स्थित शान्ति महासागर से 
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टकरा कर उसके फोटो लेकर पृथ्वी तक भेज सकेगा । 
किन्तु रेंजर-६ निद्िचत स्थान पर पहुँच कर ठप हो 
गया । न तो उसके कमरे निकले और न कोई फोटो 
ही लिये जा सके । 

एक शोर जहाँ चन्द्रमा तक पहुँचने में श्रमरीकी 
वैज्ञानिकों ने रूस की तुलना में प्राथमिकता प्राप्त की 
बहीं अपने उद्देश्य में अ्रसफल होने के कारण उन्होंने 
रूस वालों को यह अवसर प्रदान किया कि वे जोरों से 
अपने प्रयोग श्रागे बढ़ावे । 


३ उत्तर प्रदेश में भेड़-पालन 

यह अनुमान लगाया गया कि उत्तर प्रदेश के 
पहाड़ी इलाकों से प्रतिवर्ष ६६० किलो पौंड तथा पूर्वी 
इलाकों से १४७६ किलो पौंड ऊन प्राप्त होती है। 
पहाड़ों में प्रति भेड़ से औसतन २"१४ पौंड ऊन मिलता 
है जबकि अन्य भागों में यह मात्रा १२४ पौंड है। 
पहाड़ी इलाकों में जितना ऊन पैदा होता है उसका 
५६% कम्बलों के निर्माण में प्रयुक्त होता है और शेष 
बेच दिया जाता है जबकि पूर्वी इलाकों के लोग ८% 
ऊन घरेलू कार्यों में लगाते हैं और देष को बेच देते 
हैं ! पहाड़ों में भेड़ों की मृत्यु दर कम है। यह अनुमान 
लगाया गया है कि पहाड़ों में १७००० कुण्ड होंगे 
जब कि मेंदानों में २३००० । भेड़ों में मेमने जनने 
का काल सितम्बर से नवम्बर तक है । पहाड़ों में लोग 
भेड़ों को दुहते नहीं किन्तु पूर्वी इलाकों के लोग 
दुहते हैं । 
४. कीटाण रहित वातावरण. में शल्य- 
चिकित्सा 

शल्य-चिक्त्सक तभी से दो प्रबल शतन्नुओं-- 
पीड़ा तथा संक्रामक रोगों के विरुद्ध संघर्ष करते आा 
रहे हैं, जबसे कि चिकित्सा-कार्य प्रारम्भ हुआ है। 
संक्रामक रोगों पर विजय पाना सबसे कठिन रहा है 
और वे मनुष्यों को पीड़ा देने तथा उनको मृत्यु का 
ग्रास बनाने के लिये नये-तये रूपों तथा नये-नये प्रकार 
से प्रकट होकर अत्यन्त घातक सिद्ध होते रहे हैं । 
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मनुष्य पृथ्वी पर कहीं भी कोई ऐसा स्थान नहीं खोज 
सकता, जो कीठाणुप्रों से सर्वथा मुक्त हो ।. जीवाणु 
तथा विषाणु सवंत्र मोजूद हैं और बिता विशेष उप- 
करणों की सहायता के उन्हें देखना सम्भव नहीं है। 
खुले जख्मों के लिये कीटाणु बहुत अधिक खतरनाक 
होते हैं। वे भ्रक्सर मृत्यु का कारण बन जाते हैं। 
दल्य-चि कित्सक उसी समय से शल्य-चिकित्सा के कमरे 
तथा रोगी से विषाणुओ्नों को दूर रखने के उपाय ढूँढ़ने 
का प्रयत्त करते रहे हैं, जबसे सर्वप्रथम यह पता चला 
था कि अनेक रोगों की उत्पत्ति का कारण विषाण्‌ हैं । 
गत वर्षो में वैज्ञानिकों ने विषाणओ्रों के स्वभाव के 
विषय में बहुत अधिक जानकारी हासिल कर ली है । 

अनुसन्धानकर्ता भ्रक्सर यह सोचते रहे हैं कि 
कीटाणुओं के बिना जीवन कैसा होगा । ऐसे स्थानों में 
कीटाणुओ्रों से मुक्त पशु उत्पन्न करने के लिये विस्तृत 
साधनों का विकास किया गया है, जो सभी प्रकार के 
जीवाणुओं तथा विषाणुों से मुक्त हों । 

पिछले कुछ दशकों में धीरे-बीरे कीटाणु मुक्त 
अनुसंधान करने की प्रक्रियाश्रों का विकास हुआ है। 
उनका ऐसी अनेक प्रयोगशालाश्ों में प्रयोग किया 
जाता है, जहाँ इन विचित्र एवं अप्राकृतिक [स्थिति में, 
जीवाणुओ्रों से सवंथा मुक्त स्थानों में, जीव-जन्तुश्रों के 
विषय में विशेष ग्रध्ययन किया जाता है। ऐसे वाता- 
वरण में छोटे जीव-जन्तुओं की भनेक पीढ़ियाँ उत्पन्न 
की गयी हैं और वे जब तक जीवित रही हैं तब 
तक सभी प्रकार के जीवाणश्रों से मुक्त रही है। ऐसे 
अध्ययन से वैज्ञानिकों ने कीठाणुश्रों, उनके कार्यों, 
उनकी वृद्धि तथा मृत्यु क्रे विषय में अनेक महत्वपृर्णं 
तथ्य मालूम किये हैं । कित्तु ये सब कुछ झ्ाधुनिक 
शल्य-चिकित्सा को आ्रावश्यकताश्रों की पूरतति के लिये 
पर्याप्त नहीं हैं । 

दल्य-चिकित्सा को अ्रधिक प्रभावशाली बनाने के 
लिये १०० वर्षों के संघर्ष के पश्चात्‌ जो उपाय मालूम 
किये गये हैं उनके साथ कीदाणुयुक्त अनुसन्धान के 
अपेक्षाकृत नये विज्ञान का भी प्रयोग किया जा रहा 
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है इस नयी प्रक्रिया में रोगी तथा दशल्य-चिकित्सा विषय 
के उपकरणों को कीटाणओं से मुक्त करने के लिये 
कठोरतापूर्वक वैसी ही तैयारी करनी पड़ती है जैसी कि 
अनेक दशकों से की जाती रही है । किन्तु, इस प्रक्रिया 
के अन्तर्गत शल्य-चिकित्सक तथा शेष सभी वस्तुएँ 
रोगी के उस भाग से बिल्कुल पृथक रहती हैं, जिसकी 
विषय में शल्य-चिकित्सा करनी होती है । 

बरीर के जिस भाग का आपरेशन करना होता 
है, उसे प्लास्टिक के एक बड़ गुब्बारे से ढाँव दिया 
जाता है। इस गुब्बारे के भीतर, जीवाणुश्ों से मुक्त 
नियन्त्रित वातावरण रहता है। इस गुब्बारे में एक 
ऐसा स्थान (एयर लीक) होता है जिसमें से कीटाणुओं 
से मुक्त किये गये उपकरणों को पृथक करने वाले 
आवरण को भंग किये बिना गुब्बारे के भीतर रखा 
जा सकता। शल्य-चिकित्सक तथा उसके सहायक 
कर्मचारी गुब्बारे के बाहर खड़े हो कर उसके भीतर 
बनाये गये रबड़ से दस्तानों की सहायता से कार्य 
करते हैं । 

मियामी (फ्लोरिडा) स्थित 'वैरायटी चिल्डृत्स 
रिसच॑ फाउण्डेशन! के डा० जरोम लेण्डी ने बताया 
है कि वह किस प्रकार इस नई प्रक्रिया का उपयोग 
करते हैं । 

यह समूची इकाई दाल्य-चिकित्सा करने से पूर्व 
तैयार कर ली जाती है । इस इकाई के भीतर की 
प्रत्येक वस्तु, जिनमें इकाई से सम्बद्ध एयर लीक, 
दस्तानों का भीतरी भाग तथा स्वयं प्लास्टिक समिलित 
है, कीटाणुओ्रों से मुक्त की हुईं होती है। श्रवः हम 
इसके बाहरी पेंदे को कीटाणु मुक्त कर देते हैं ओर 
बोछार द्वारा कीठाणु रहित करने वाले एक तरल 
पदार्थ का प्रयोग करके हम उसे उदारतापूर्वक शल्य- 
चिकित्सा सम्बन्धी भाग पर लगा देते हैं। हम उस 
तरल पदार्थ को थोड़ा सूखने देते हैं, ताकि वह बहुत 
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अच्छी तरह चिपक जाये। इतना हो जाने पर, रोगी 
को उचित झूप में बेहोशी की ग्रीषधि दिये जाने पर 
हम शल्य-चिकित्सा करने के लिए तैयार हो जाते हैं । 
शल्य -चिकित्सक तथा उसके सहायक कमंचारी गुब्बारे 
के बाहर रहते हैं, और उनके हाथ दस्तावों के भीतर 
होते हैं। जब वे शल्यक्रिया' करते हैं तब्र श्रापरेशन 
के कमरे से जख्म में वायु श्रादि का जाना बिल्कुल 
प्रसम्भव रहता है । 

इस प्रकार यदि शल्य-क्रिया करने वाली टोली 
के किसी सदस्य के शरीर में किसी प्रकार के विषाणु 
मौजूद भी हों, तो ,भी .उसके नाक अ्रथवा गले से 
निकलते वाली वायु उस पारदर्शी गुब्बारे के भीतर 
रोगी तक नहीं पहुंच सकती । 

शल्य-चिकित्सक यह भज्ी-भाँति जानते हैं कि 


कई हजार आपरेशनों में सावधानी बरती जाने के 


बावजूद कितने प्रतिशत जझुमों पर विषाणुओं का 
प्रभाव हो जाता है। अब यह ॒प्रदन उत्पन्न होता है 
कि क्या इस प्रक्रिया की सहायता से शापरेशन के 
समय जख्मों को विषाणुश्रों के प्रभाव से और अ्रधिक 
मुक्त किया जा सकेगा ? 

इस कार्य के लिए श्रावश्यक उपकरण बहुत 
अधिक मँहगा नहीं है।यह एक ऐसा उपकरण है, 
जिसे प्रासानी से इधर-उधर ले जाया जा सकता है । 
इसका अ्रनेक कार्यों के लिए उपयोग किया जा सकता' 
है । यह उष्ण कटिबन्ध के उन प्रदेशों में शल्य-चिकित्सा 
के लिए बहुत उपयोगी है जहाँ कीटाणुश्रों के कारण 
अनेक रोगी मृत्यु का ग्रास बन जाते हैं । 

इस प्रकार अमेरिका के शल्य-चिकित्सकों ने श्रन्य 
वैज्ञानिक क्षेत्रों तथा टेक्नोलाजी के अन्य क्षेत्रों में कार्य 
क्रने वाले सहयोगियों से ऐसे नये उपकरण तैयार 
करना सीखा हैं, जिनसे वे रोगों पर विजय पाने के 
लिए मनुष्य जाति की सहायता कर सकते हैं । 


है 
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मानसार वस्तुशास्त्र 


मूल सम्पादक -- डा० प्रसन्‍्त कुमार आचायें 
अनुवादक---भ्री ब्रजमोहन लाल 

इन्सीटयूट श्राफ इन्जीनियस (इंडिया), 
७, गोखले रोड, कलकत्ता-- २० । 
पृष्ठ संख्या---२४५ । 


अकाशक -- 


डा० आचायें ने सन्‌ १६३३ में प्रसिद्ध मानसार 
वास्तुशास्र का सम्पादन और प्रकाशन किया । इस 
ग्रंथ की बारह हस्तलिपियां डा० आाचायें को सम्पादन 
के निमित्त प्राप्त हुई थीं। डा० आचाय॑ ने न केवल 
मूल संस्कृत ग्रंथ ही प्रकाशित किया, इसका अंग्रेजी 
अनुवाद भी किया ओर प्राचीन सस्क्ृत के लगभग 
३;००० शिल्पिक टाब्दों का विश्वकॉष भी तैयार 


किया । बडी प्रसन्नता की बात है कि विज्ञान परिषद्‌ 


के पुराने सेवी ओर लब्धप्रतिष्ठ रिटायर्ड चीफ इंजी 
नियर, श्रीत्रजमोहन लाल जी ने इसी मान सार वास्तु- 
शास्त्र के भवन निर्माण सम्बन्धी ४० अ्रध्यायों का 
हिन्दी अनुवाद पाठकों को प्रस्तुत किया है। यह अनु- 
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वाद डा० आचाय॑ के अंग्रेजी अनुवाद की सहायता से 
किया गया है और क्रमशः यह इन्सीट्यूट आफ 
इन्जीनियस॑ के हिन्दी विभाग में छपा भी था । ग्रंथ के 
महत्वपूर्ण होने के सम्बन्ध में कहने की कोई आवश्य- 
कता नहीं है! इस ग्रंथ के लगभग सभी अध्याय 
महत्वपूर्ण हैं और इस सुन्दर अनुवाद के लिए हम श्री 
ब्रजमोहन लाल जी को बधाई देते हैं । प्रस्तुत ग्रंथ में 
आवश्यक चित्रों का भी समावेश है। मानसार में दी 
गई पालिकाओं के चित्र और स्तम्भों के चित्र इस 
पुस्तक की उपयोगिता को बढ़ाने वाले -हैं। मानसार 
में एक तले के भवन से लेकर १२ तले तक के भवनों 
का विशेष विवरण है । गोपुर, मंडप, शाला, द्वार- 
स्थान, द्वार-मान आदि विधान पठनीय हैं। श्री' 
ब्रजमोहन लाल जी ने इस ग्रंथ को प्रकाशित कराके 
हिन्दी भाषा की अपूर्व सेवा की है। इसके लिए हम 
उन्हें फिर बधाई देते हैं । 
सत्य प्रकाश, डी० एस०“-सी ०, 
अध्यक्ष, विज्ञान परिषद्‌, 


१७ दिसम्बर, १६६३ इलाहाबाद । 


[ १६३ 
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विज्ञान और सरकार 


नेशनल एकेडमी आफ साइंसेज़ के ३३वें 
वाषिक श्रधिवेशन के श्रवसर पर श्रध्यक्षपद से भाषण 
करते हुए दिल्‍ली विश्वविद्यालय के सुप्रसिद्ध वनस्पतिज्ञ 
डा० पी० महेश्वरी ने देश की वैज्ञानिक प्रगति में 
सरकार के दायित्व का मृल्यांकन करते हुए ऐसे अनेक 
नवीन तथ्य प्रस्तुत किये जो आँख खोलने वाले हैं । 
उन्होंने यह स्पष्ट किया कि अनेक प्रतिभावान वैज्ञा- 
निक विदेशों से लौटकर स्वदेश इसीलिए नहीं श्राना 
चाहते, क्योंकि यहाँ पर न तो उन्हें वें सुविधायें प्रदान 
की जाती हैं और न इतना वेतन ही प्रदान किया 
जाता है कि | यहाँ आने पर चिन्तामुक्त होकर शोध- 
कार्य कर सके + यही नहीं उन्होंने भारतीय वैज्ञानिकों 
के बीच फेली हुई ईर्ष्यानीति की आलोचना की । 
, उन्होंने सरकार द्वारा संस्थापित “वैज्ञानिक पूल” की 
भत्संता करते हुए कहा कि इसमें प्रवेश पाने के 
लिए विदेश में कुछ दिन काये करने की विशेष- 
योग्यता सवंथा पक्षपातपूर्ण है। ऐसा देखा गया है 
कि कभी-कभी विदेश से लौटे हुए भारतीय कार्यकर्त्ता 
उतनी भी योग्यता नहीं रखते जितनी कि भारत में 
ही रहकर कार्य करने वाले व्यक्ति । अतः ऐसी दशा 
में इन लोगों को अधिक वेतन का अवसर न प्रदान 
कर विदेशों से मुहर लगा कर आने वालों को ही यह 
सुविधा” प्रदाव करना राष्ट्र के हित के लिए घातक 
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हे । उन्होंने यह भी. कहा कि वैज्ञानिक पूल” के 
श्रन्तगंत काय करने वाले लोग अ्रधिकांशत: कोई 
कार्य नहीं करते, क्योंकि सरकार उन्हें तब्र तक उच्च 
वेतन प्रदान करती रहेगी जब वफ वे स्पेच्छा से 
उसका त्याग' न कर दें। इस प्रकार से विश्यर्त होने 
का तात्पय है कोई भी महत्वपूर्ण कार्य से करना । 
इस दृष्टि से, डा० भहेश्वरी ने, सरकार की नीति 


को अहितकर बताया । 


डा० महेश्वरी भारत के अग्रगण्य वनस्पतित्ञ हैं । 
उन्होंने अपना सारा जीवन शाधकारय॑ एवं अध्यापन 
में लगाया है।वे सरकार से धिव्वविद्यालयों को 
मिलने वाली “रिसर्च ग्राण्ट” की श्रल्पता एवं थिश्व- 
विद्यालयों के श्रध्यापकों के न्यून बेतन से भली-भांति 
परिचित हैं इसीलिए उन्होंवे अ्रपने भाषण में यह्‌ 
बल दिया कि अध्यापकों के प्रारम्थिक वेतनों में 
वृद्धि हो । 

डा० भहेश्वरी के ये ब्रिचार सबों को यह सोचने 
के लिए बाध्य करते हैं कि देश की वैज्ञानिक शिक्षा 
एवं अनुसन्धान सम्बन्धी नीति में भारतीय सरफा" 
मूलभ्रृत परिवर्तन लावे । नेशनल लैबोरेटि्यों में भी 
जो कायय॑ होता है वह सन्तोषजनक नहीं है । भारत 
जैसे नवोदित राष्ट्र के लिए सुसंयोजित वैज्ञाधिक नीति 
अपनाये जाने की नितान्त आवश्यकता है । अपनी 
आवश्यकताओं को ध्यान में रखते हुए वैज्ञानिक शोध 
को नवीन दिशा प्रदान करनी है । 
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'विज्ञान' के सम्बन्ध में वक्‍तव्य॑ 


प्रेस एण्ड रजिस्ट्रेशन श्राफ बुक्त एक्ट, १८६७ (१६५६ में संशोधित) की धारा १६ डी० के अनुसार । 
“विज्ञान” सासिक के स्वामित्व तथा श्रन्य तथ्यों के सम्बन्ध सें निम्नलिखित विवरण प्रकाशित 
किया जा रहा है-- 


रूप चार 
( देखिये नियम ८ ) 
१. प्रकाशन का स्थान विज्ञान परिषद्‌, विज्ञान परिषद्‌ भवन, 
क्‍ थानंहिल रोड, इलाहाबाद-- २ 

२. प्रकाशन की अवधि द मासिक 

मुद्रक का नाम रामशरण अग्रवाल 

राष्ट्रीयता ह भारतीय 

पता प्रगति प्रेस, कल्याणी देवी, इलाहाबाद 
४. प्रकाशक का नाम श्री नारायणसिह परिहार 

राष्ट्रीयता भारतीय 

पता प्रधान मंत्री, विज्ञान परिषद, इलाहाबाद % 
५.  सम्पादक का नाम डा० शिवगोपाल मिश्र द 

राष्ट्रीयता भारतीय 

पता विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद 
६. पत्रिका का स्वामित्व विज्ञान परिषद्‌ 

इत्यादि विज्ञान परिषद्‌ भवन, 


थानहिल रोड, इलाहाबाद 
(विज्ञान परिषद्‌ संस्था द्वारा 
प्रकाशित मासिक पत्र “विज्ञान”) 
मैं, नारायण सिंह परिहार यह घोषणा करता हूँ कि उपयुंक्त विवरण मेरे ज्ञान भर विश्वास के भ्राधार 
पर पूर्णतः सत्य है । 


दिनांक १५-३-६४ 
क्‍ नारायश सिह परिहार 
प्रकाशक के हस्ताक्षर 


जनवरी, फरवरी १६६४ विज्ञान... पंजोक्ृत संख्या ए-१७४६ 
उत्तर प्रदेश, बम्बई, मध्यप्रदेश, राजस्थान, त्रिह्र, उड़ीसा पंजाब तथा श्रॉश्रप्ररेश के शिक्षा- 
विभागों द्वारा स्कूलों, कालिजों श्रीर पुस्तकालयों के लिए स्वीकृत 


(विज्ञान! मैं विज्ञापन को दर 


प्रति अंक पति वर्षे 
आवरण के द्वितीय तथा तृतीय ४ ४० २० ४०० मू० 
आवरण का चतुर्थ पु ( अन्तिम ए४ ) पू७ ?? ७७ 7! 
भीतरी पूरा प्र २० ” २०० 7? 
आधा 8६5 श्र? १२० ?! 
चोथाई पृष्ठ प्य ८० ? 


प्रत्येक रंग केलिये १ ५) प्रति रग ग्रतिरिक्त लगेगा । 
विज्ञापन के नियम 


१--विज्ञापन के प्रकाशित करने श्रथवा उसके रोकने के लिये एक मास पूर्व सूचना कार्यालय में 
आनी चाहिए द 
२--विज्ञापन का मूल्य पहले ही आ जाना चाहिये | यदि चेक द्वारा भुगतान करना हो वो साथ में 
बेंक-कमीशन जोड़ कर भेजा जाय | ' 
साथ भेजे हुए ब्लाकों को परिषद्‌ स्वीकार करेगा | 





प्रकाशक-- एन० एस० परिहार प्रधान मन्त्री, विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद । 
सुद्रक---रामशरण अग्रवाल, प्रगति प्रेस, इलाहाबाद 
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४ ५. पौधों में प्रणय द द कक ५. 
संक्षिप्त जीवन-परिचय-माला मा 
खबरें लाया हूँ द नल १0 
विज्ञान वार्ता क्‍ कि कल 
...._ सम्पादकोय ही शा 
सम्पादक---डाँ० शिवगोपाल मिश्र द 


सम रे हा कैलकननानननम परत कक ४० “व जनछ< ।ह- 





उलधकरन्‍ 408:-»०+ नम कन्‍का हे. 


हमारी प्रकाशित पुस्तकें 


मूल्य 
१--विज्ञान प्रवेशिका भाग १--श्री रामदास गोड़, प्रो० सालिगराम भार्गव ३७ नये पैसे 
२--वैज्ञानिक परिमाण--डा० निहालकरण सेठी १ ० 
३--समीकरण मीमांसा भाग“ १ पं० सुधाकर द्विवेदी १ रु० ५० नये पैसे 
५--समीक रण मोमांसा भाग २--पं० सुधाकर द्विवेदी ६२ नये पेसे' 
५--स्वर्णका री --शरी गंगाशंकर पचोली 3७ लग पे 
६--वर्षा और वनस्पति--श्री शंकरराव जोशी ३७ नये पैसे 
७--व्य॑ग चित्रणु--ले० एल० ए० डाउस्ट, अनुवादिका---डा० रत्न कुमारी २ रुपया 
८--पैरना डा० गोरख प्रसाद १ रुपया 
६--वायुमंडल की सूद्रम हवायं--डा० संत प्रसाद टंडन ७४ नये पेसे 
१०--खाद्य और स्वास्थ्य--डा० ओंकार नाथ पर्ती ७४ नये पैसे 
११--फल संरक्षण--डा० गोरख प्रसाद, वीरेन्द्र नारायण सिंह २ २० ५० नये पेसे 
१२--शिशु पालन--श्री मुरलीधर बौड़ाई र 
१३--मधुमक्खी पालन--श्री दयाराम जुगड़ान कप 


१४--घरेलू डाक्टर--डा० जी घोष, डा० उमाशंकर प्रसाद, डा० गोरख प्रसाद ४ रुपये 
१५--उपयोगी नुसखे, तरकीबं और हुनर-- डा० गोरखप्रसाद, डा० सत्यप्रकाश ३० ५० न०पै० 


१६--फसल के शत्रु--श्री शंकरराव जोशी ३ ० ५० नये पेसे 
१७-साँपों की दुनिया--श्री रामेश वेदी ४ रुपया 
१८--पोर्सलीन उद्योग--श्री होरेन्द्र नाथ बोस क्‍ ७४ नये पेसे 
१६०--राष्ट्रीय अनुसंधानशालाए २ रुपये 
.१०-गर्भस्थ शिशु की कहानी--अनु० प्रो० नरेन्द्र २ रुपया ५० नये पेसे 
_२१--रेल-- इंजन परिचय और संचालन-- श्री श्रोंकारनाथ शर्मा ६ रुपया 
_२२--भारतीय क्ृषि का विकास--डा ० शिवगोपाल मिश्र ५ रुपया 


क्‍ अब आप इन पस्तकों के लिए सीधे निम्त पते पर पत्रव्यवहार करें क्‍योंकि अब 
लाला रामनारायण लाल बेनीग्रसाद हमारे एक मांत्र बितरक नियुक्त हुए हैं । 
शक मिलने का पता : 
लाला रामनारायणलाल बेनीप्रसाद 
कटरा, इलाहाबाद 





विज्ञान परिषद, प्रयाग का सुखपत्र 


विशानं ब्रह्मेति व्यजानात्‌ । विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानेन जावानि जीवन्ति | विज्ञानं प्रयन्त्यमिसंविशन्तीति | तै० ड० ।३।५॥ 








भाग ६६ । 





बैशाख २०२१ विक्र० 
अप्रल॒ १६६४ 





श्ट्न्र शक 


। संख्या ५ 





सूर्य कलंक--प्रस्तावना 


पिछले कुछ वर्षो में अन्तर्राष्ट्रीय स्तर पर अनेक 
राजनैतिक उतार-चढ़ाव देखने में आये हैं। परन्तु 
तनाव की इस अवस्था में भी एक विशेष ज्षेत्र में 
संसार के सभी प्रभुख देशों ने आशातीत सहयोग 
और सहकारिता का उदाहरण ग्रस्तुत किया है | यह 
क्षेत्र सामान्यतः विज्ञान का क्षेत्र है ओर विशेषतया 
उल्लेखनीय चर्चा है अन्तर्राष्ट्रीय भू-भोतिकीय वर्ष 
( 4(2८77%00729 (०८097एश८७॥| ए62४ ) 
की | जुलाई सन्‌ १६५७ से दिसम्बर १६५४८ तक 
ग्रन्तदंशीय सहकारिता के आधार पर इस विशाल 
यश का सूत्रणात किया गया, जिसका ध्येय था “भू? 
अर्थात्‌ पृथ्वी ओर इससे सम्बद्ध विभिन्न 'भौतिकीय” 
श्रर्थात्‌ प्राकृतिक क्रियाओं की विशेद पड़ताल | 


इस स्थल पर अन्तर्राष्ट्रीय भू-भोतिकीय वर्ष 


अन्तर्गष्ट्रीय शान्त सूर्य वर्ष सम्बन्धी लेखमाला: पुष्प--१ 


कुलदीप चड्ढा 


( अ० भू० व० ) की विस्तृत प्रस्तावना देना हमारा 
ध्येय नहीं पर उक्त अध्ययन के लिए १६४७-५८ 


के वर्ष काही चुना जाना कुछ चर्चा की श्रपेत्षा 


रखता है । 

हम प्रथ्वीवासियों का जीवन अनेक ग्रकार से 
सूर्य से सम्बद्ध है। सूर्य प्रत्यक्षतः तो नियमबद्ध-सा 
व्योम पिंड है पर सूछम अनुसन्धान ने सिद्ध किया 
है कि इसके कुछ व्यापारों में उतार-चढ़ाव भी घटित 
होता है । इस उतार-चढ़ाव को सामूहिक रूप से 
सौर-सक्रियता ( 8$080 /८४४४१८ए ) की संज्ञा दी 
गयी है। यह उतार-चढ़ाव भी, स्थुल रूप से नियमित 
सा है ओर ओसतन ११ वर्ष के चक्र में पूरा होता 
है। इस ११ वर्ष की अ्रवधि में, यह सक्रियता एक 
विशेष क्रम से बढ़ती हुईं, एक विशेष अवसर पर, 


! 


धरम सीमा तक पहुँच जाती है। इस अ्रवस्था को 
“अधिकतम सौर-सक्रियता” कहते हैं। इस अवस्था के 
बाद, सक्रियता में कुछ कमी आनी शुरू होती है 
ओर अन्ततः यह अत्यन्त शिथिल हो जाती है। इस 
अवश्था को न्यूनतम सौर-सक्रियता” की संज्ञा दी 
गयी है । 

सौर सक्रियता में सूर्य के अनेक व्यापार घर्गी« 
कृत हैं। परन्तु इनमें सबसे अधिक महत्वपूर्ण है 
सूर्य-कलंकों ( $प7-8[00/5 ) की क्रिया । प्रत्य- 
क्ष॒तः सूर्य कल्लंक गहरे काले रंग के और अनियमित 
आकर के क्षेत्र हैं, जो सूर्य के धरातल पर प्रकट 
होते ओर लोप होते रहते हैं । गत कुछ द्शान्दियों 
के अन्वेषण ने सिद्ध किया है कि इनके प्रकट होने 
का कारण सूय के अभ्यन्तर की कुछ क्रियाएँ हैं । 
दूसरी ओर, सूथ कल्लंकों का (रथ्वी के अनेक व्यापारों 
पर भी प्रभाव देखा गया है--कुछ क्षेत्रों में तो यह 
प्रभाव बहुत महत्वपूर्ण है । 

इसी प्रभाव को सामने रखते हुए सन्‌ १६२४ 
में अ्रन्तर्राट्रीय सत्र पर एक आयोग की स्थापना 
हुईं। इस आयोग का उद्देश्य था, सहकारिता के 
आधार पर सूर्य ओर प्रथ्वी के पारस्परिक सम्बन्धों 
का अध्ययन | इस आयोग के सदस्य ऐसे विज्ञानी 
थे, जिन्हें सौर-मौतिकी, नक्ञत्न-भौतिकी, भू-भौति- 
की, जलवायु-विज्ञान, रेडियो-संचार और सम्बद्ध 
विषयों में विशेषज्ञता प्राप्त थी। १६२४ से १६४४ 
के बीच इस आयोग ने, वैज्ञनिक संघों की अन्तर्स- 
ट्रीय सभा ( ॥गाव्याद्रांगान]ं 0८०पयल] 0६ 
०८०८॥६६० ए:४०४७$ ) के तत्वावधान में ८ 
प्रतिवेदन ( 7८7070$ ) प्रकाशित किए | इस 
प्रकार सौर सक्रियता के महत्व के प्रति वैज्ञानिक 
संसार की सजगता काफी पुरानी है। 

इसके अतिरिक्त सौर सक्रियता के अध्ययन 
के महत्व का एक और भी पक्ष है। सूर्य पृथ्वी 
का निकठ्तम नक्षत्र है।इस कारण एक नक्षत्र 
के रूप में हम इसका अध्ययन अधिक सुविधा से 
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कर सकते हैं। यह मानना श्रसंगत न होगा कि 
अन्य नक्षत्रों का स्वभाव भी मूलतः: सूर्य के ही 
समान है। इसलिए सूर्य था अध्ययन नज्षृत्र विद्या 
के मूल तत्वों को स्पष्ट करने में सहायक सिद्ध हो 
सकता है । परमारणु-शक्ति के आविष्कार के पश्चात्‌ 
यह प्राय: निविधाद रूप से भाना जाने लगा है 
कि नक्षत्रों के कलेवर में घटने बाली और उनके 
घरातल पर प्रकट होने बाली बहुत सी क्रियाएँ, 
उनके ग्रम्यन्तर में होने वाली परमाशिवक अ्रथवा 
नाभिकीय ( 'र०८]०७/ ) प्रतिक्रियाओं पर निर्भर 
करती हैं और इन ग्रतिक्रियाश्रों का ज्ञान आधुनिक 
नक्षृत्र विद्या का एक प्रमुख ध्येय है । 

जेसा कि ऊपर संकेत किया जा चुका है, सूर्य- 
कलंक सूय की आभ्याग्तरिक गतिविधि के प्रकट 
परिणाम हैं। अतः इनका अध्ययन नक्षत्रों की 
बनावट ओर विकास आदि का युक्तियुक्त शान 
प्राप्त करने में सहायक हो सकता है | 

इस ग्रकार सू्-कलंकों का अध्ययन जहाँ एक 
ओर नक्षत्र विज्ञान के विकास में सहायता देगा, 
वहाँ दूसरी ओर वह अनेक भू-भौतिकीय व्यवद्दारों 
को स्पष्ट करेगा जैसा कि हम बाद में यथा-स्थान 
प्रकट करेंगे सौर सक्रियता का प्रमाव जलबायु के 
अतिरिक्त दूर संचार पर भी पड़ता है। आज के 
युग में दूर संचार की निर्वाघ व्यवस्था, सुरक्षा 
साधनों के निमित्त भी अत्यन्त आवश्यक है । सूर्य- 
कलंकों की इस व्यवस्था पर अभाव के महत्वपूर्ण 
उदाहरण गत महायुद्ध में देखने को मिलले। ज्यों- 
ज्यों युद्ध और शांति के विभिन्न व्यापारों में रेडियो 
ओर रडार का प्रयोग अधिकाधिक व्यापक होता 
जाता है, सूय कलंकों के प्रभाव के अध्ययन की 
आवश्यकता भी बढ़ती जा रही है| इसीलिए अ० 
भू० व० का आयोजन सौर-सक्रियता की “अधिक- 
तम” अवधि के अनुसार किया गया। इस समूचे 
आयोजन में केवल सूर्य सम्बन्धी जानकारी के 
अध्ययन का महत्व इतना अधिक है कि अनेक 
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विज्ञानी अ० भू० व० को “सौर-वर्ष”? ( 80]8/7 
7८०४ ) कहना अधिक पसन्द करते हैं | श्रवधि के 
श्य मासों तथा परवर्ती अनेक मासों में भी संसार 
की लगभग १०० वेधशालाओं के दूरद्शक, सूर्य 
की प्रत्येह्न मिनट की गतिविधि को आँकने के प्रयास 
में व्यस्त रहे । ज्यों ही सूर्य एक स्थल पर अस्ताचल 
की ओट में आ जाने के कारण, किसी विशेष 
दूरदर्शक की पहुँच से बाहर हो जाता, तब तक 
किसी अन्य देश में तैनात दूरद्शक पूरी सनगता 
के साथ, डसको अपने अवलोकन के क्षेत्र में 
घेर लेता । 

आजकल के युग में सूर्य के अध्ययन का 
साधन अ्रकाश-दूरदशकों तक ही सीमित नहीं । 
रेडियो-द्रद्शंक के नाम से एक पिल्कुल अलग 
प्रकार का यंत्र, सूर्य के बारे में एक नई प्रकार की 
जानकारी एकत्र करने में, अपने अनेक संस्करणों 
में तेनात खड़ा है। अप्रत्यक्ष रूप से ब्रह्माण्ड 
किरणों ( 0०४८ +रि४ए४ ), श्रयनमंडल 
( ]0708/07676 ) आदि का अध्ययन भी सूये 
सम्बन्धी जानकारी में परिवर्धन करता है। अ० भू० 
ब० में इन सभी साधनों की सहायता से सूय 
सम्बन्धी शान में वृद्धि का प्रयात किया गया। इस 
का परिणाम क्‍या निकला, यह जानने में शायद 
अभी काफी समय लगेगा क्योंकि इस महान 
आयोजन में ६७ देशों ने सक्रिय योग दिया और 
संसार के दृरुद्राज कोनों में बिखरे इन ६७ देशों 
के लगभग ढाई हजार केंद्रों पर उक्त जानकारी 
संकलित की गई। अतएव यदि इस जानकारी के 
विश्लेषण के निमित्त १०-१५, वर्ष लग जाने का 
अनुमान लगाया गया हो, तो यह - श्रनुचित न 
होगा | 

२५-३० अरब रुपये के व्यय से पूरे लिए गये 
इस यज्ञ में हमारे भारत देश ने भी समुचित योग 
दिया । स्वर्गीय डा० कार्यमाणिक्यम्‌ श्रीनिवास कृष्णन्‌ 
की अध्यक्षता में एक राष्ट्रीय समिति १६४३ में 
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बनाई गयी। आ० भू० ब० के दौरान भारत के 
कोने-कोने में फैले ६० केन्द्रों पर विशेष कार्यक्रमों 
के अनुसार अनुसन्धान कार्य किया गया । इनमें 
कुछ केन्र विशेष तौर पर अ्र० भू० व० के लिए 
ही खोले गए ये। उक्त ६० केन्द्रों में जलवायु की 
खोज पड़ताल में पहित्रे से काम कर रहे सामान्य 
केन्र शामिल नहीं है । 

अ० भू० व० की अन्तर्राष्ट्रीय समिति ने, सारे 
आयोजन को अनुसन्धान के विषयों के अनुसार 
जिन १४ विभागों में बाँठा, भारत ने इन सभी में 
योगदान दिया | लगभग इन सभी विभागों अथवा 
विषयों पर सौर सक्रियता का प्रमाव हावी है। अतः 
अनुसन्धान में लगे कार्यकर्ताओं को इस सक्रियता 
की दैनिक स्थिति से अवगत करवाने के लिए 
कोडाइकनाल में अवस्यित सौर वेघशाला के अवब- 
लोकनों के आधार पर आकाशवाणी से विशेष 
प्रसारण किए जाते रहे । इस सूचना को एकन्न करने 
के लिए फोडाइकनाल की वेधशाला में अत्यन्त 
जागरूकता से सूर्य का पयवेज्लण जारी रखा गया । 
इस कार में हैदराबाद की निज्ञामिया वेघशाला 
ने भी उल्लेखनीय सहयोग दिया। इन दो वेध- 
शालाओं में अनुसन्धान का माध्यम था सूय से 
आने वाली प्रकाश-तरंगें । पर जैसा ऊपर प्रकट 
किया जा चुका है, आजकल इस माध्यम से स्पर्धा 
करने वाली रेडियो नज्नत्रविद्या की प्रणाली भी 
विकसित ह्यो चुकी है । गत अ० भू० १० के दोरान, 
दिल्‍ली और हैदराबाद की सोर रेडियो वेधशालाओं 
ने उपयोगी जानकारी एकत्र की | 

इस प्रकार अ० भू० व० का एक मुख्य ध्येय 
था सौर-सक्रियता का अध्ययन ओर इसी अध्ययन 
के निमित्त सन्‌ १६४७-४८ की अवधि भी चुनी 
गयी, क्‍योंकि इस श्रवधि में सक्रियता के अधिकतम 
होने की संभावना थी। जब १६४५८ के अन्त में भी 
सौर-सक्रियता के शिथिल होने के चिन्ह दिखाई न 
दिए तो अनुसन्धान के इस आयोजन को “अन्तर्राष्ट्रीय 
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भू भौतिकी सहयोग” ( [70677%0079)। 860- 
एआ०श (८009०:%४०07 ),के नाम से १६५४६ 
में भी जारी रखने का निश्चय किया गया । 

जहाँ सौर-सक्रियता के “अधिकतम” पर्व में 
इसके ग्रभावों की विलक्षणता श्राँकी जा सकती है 
वहाँ “न्यूनतम” अवधि में इनका श्रभाव लक्तित 
किया जा सकता है । इस कारण “न्यूनतम! 
अवधि के अन्तगंत, घरती और सूर्य के पारस्परिक 
व्यवहारों की अनुसन्धान, प्रकृति के नियमों को 
निश्चितता देने में सहायक होगी । सौर-सक्रियता में 
“ज्यूनतम” के १६६४ में घटने की संभावना थी। 
इसलिए दो एक वर्ष पूर्व, इस अवधि के दौरान भी, 
साव॑देशिक स्तर पर अनुसन्धान का निश्चय किया 
गया। अचेष्ठ सूर्य का अन्तर्राष्ट्रीय वर्ष ( ॥॥0607- 
007क्‍2 ए2&४&/ ० (0०४6८ 5पा ) के नाम 
से यह आयोजन जनवरी १६६४ से प्रारम्भ द्वो 
रहा है। सूर्य-कलंकों का महत्व का यह एक और 
प्रमाण है । 
. अन्तर्राष्ट्रीयक्षेत्र को कठुता से मुक्त करा कर, 


परस्पर विरोधी देशों में सहयोग कराने का श्रेय 
विज्ञान को है--और विजशान में भी इस सहयोग 
को क्रियान्बित कर पाने की ज्षुमता जिन विषयों में 
थी, सूर्य कलकों का महत्व उनमें सर्वोपरि है । इन्हीं 
सूर्य कलंकों के महत्व की व्याख्या हम आगामी 
लेखों में करेंगे। इस प्रयास का ध्येय, सूर्य-कलंकों के 
महत्वपूर्ण ओर मनोरंजक-विधा के प्रति अधिकाधिक 
रुचि पैदा करता है | संभव है, सूर्य-कलंफों का यह 
प्राथमिक परिचय, किन्हीं जिशासु श्रोर मननशील 
हुदयों में, गहरे-गंभीर अनुसन्धान की लालसा पैदा 


'कर सके । इसी विचार से प्रस्तावित लेखों में सूर्य 


कलंकों से सम्बद्ध सब प्रकार की विशेष जानकारी 
संकलित की गयी है | हाँ, साथ में यह भी प्रयत्न 
किया गया है कि प्रस्तावित विवरण बोमिल 
न बन जाय । 

इस प्रकार, जहाँ यह चर्चा सूम-कलंकों ,भारे में 
विशद अनुसन्धान की प्रस्तावना बन सकती है, पहाँ 
आशा है कि विशान के विशिष्ट पक्षों में रचि रखने 
वालों के लिए भी ये निबन्ध लाभप्रद होंगे । 


[ क्रमशः | 





प्रोफेसर बी० एन० प्रसाद राज्य-सभा के सदस्य 


राष्ट्रपति डा० स्वंपल्‍ली राधाकृष्णन ने प्रयाग 
विश्वविद्यालय के गणित विभाग के भूतपुव॑ भ्रध्यक्ष 
डाक्टर बो० एन० प्रसाद को राज्य सभा का सदस्य 
नियुक्त करके जिंस सुरुचि का प्रदर्शन किया है वह 
सवंथा सराहनीय है। डा० प्रसाद जैसे गणितज्ञ के 
लिए यह सम्मान उपयुक्त है। उनके सम्मानित होने 
से न केवल उनका राष्ट्रीय सम्मान हुआ है वरन्‌ 
वैज्ञानिकों को सामूहिक रूप में मान्यता मिली है । 
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विश्वास है. कि डा० प्रसाद दिल्ली जाकर वंशानिक 
समस्याश्रों को प्रंधानता देते रहेंगे । 

डा० प्रसाद श्राजीवन हिन्दी के उपासक रहे हैं । 
वे वहाँ जाकर हिन्दी के हित में काय॑ करते रहेंगे-- 
ऐसा हमारा विश्वास है । 

डा० प्रसाद विज्ञान परिषद्‌ के भ्राजीवन सम्य हैं। 
इस विज्ञान परिवार की श्रोर से उन्हें शुभकामनायें 
एवं बधाइयाँ देते हैं । 
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पपीते की खेती 


पपीते की खेती भारत में चारों तरफ होती है । 
उ्द्यपि हमारे दैनिक साधारण फलों में, स्वाद एवं 
वूल्य में प्रथम श्रेणी में इसकी गणना होती है, फिर 
प्री इसकी खेती अन्य कम मूल्य वाले फलों की तुलना 
में नगण्य है । 

यह एक ऐसा फल है जो वर्ष भर वृक्ष से ताजा 
तोड़ा जा सकता है। यद्यपि यह पाया गया है कि 
ग्रीष्मकाल के फल अत्यधिक स्वारिष्ट होते हैं, परन्तु 
शीतकालीन फलों के रुमान दक्ष पर अधिक समय 


एस० एन० लाल श्रीवास्तव 


तक नहीं लगे रहते हैं। यह बहु फलित एवं शीघ्र 
फलने वाला फल-शस्य है जो कि बिना शाखा के 
पन््रह फीट की ऊँचाई तक चढ़ जाता है। इसका 
जीवन-चक्र बहुत छोटा होता है, फिर भी प्रायः देखा 
गया है कि अनेक वर्षों तक इसका वृक्ष अनुपयोगी 
दशा में पड़ा रहता है। इसकी लकड़ी बेकार होती 
है जो किसी भी अच्छे काम में नहीं लाई जा सकती 
है । इसकी जड़ उथली एवं तन्व॒व॒त्‌ होती है | 


भारत में इसका वितरण 





झश्जाो 7 उत्त्तख्ट ज्ेत्र: 

(एकड़) 
आंध्र और मद्रास १००० 
असम ३.०० 
भोपाल द ६. 
बिहार _ द ६७०० 
बम्बई २७०० 
कुग ५० 
हैदराबाद ४१६ 


तनां 
इसका तना छिद्रिष्ठ, रेशेदार और दुबंल होता 
है | जलावन या लकड़ी के कार्य के लिए अनुपयोगी 
है | वक्ष ऊपर की ओर शुण्डाकार होता है । शाखाये 
बहुत कम प्रसारित होती हैं । 


प्त्ते 


फल कक्त में लगते हैं, धड़ पर निशान छोड़ देते 


शक कल जाएं 20 + 7 
श्ज्य ते गे 





(एकड़) 
मध्य भारत ६०० 
मध्य प्रदेश ४३४ 
मेंसूर | १०० 
सौराष्ट्र १००० 
ट्रावन्कोर एवं कोचौन हद 
उत्तर प्रदेश ६७२ 
योग २३१७३ 


किायसकाामपर:7५2७८७:४०:७३::ाफदपक्षातका:प्पयदकापका फल, 


हैं । पुराने पत्ते नीचे की ओर रहते हैं । नसें प्रमुख 
होती हैं । 


फ्‌्ल 

पपीते में तीन तरह के फूल लगते हैं : (१) नर 
(२) मादा (२) उभय लिज्ञ । नर फूज्न को छोड़कर 
शेष फूल अप्रधान होते हैं। मादा ओर उमय लिकज्ञे 
के पुष्प बिना पुष्प शाखा के दह्वोते हैं और नर पुष्प 


थक 
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में लम्बी पुष्प शाखा लगी रहती है। पुष्प का रह 
हल्का पीला होता है । एक बृत्ष में एक ही लिज्ञ की 
जाति पैदा होती है भिनमें प्रायः नर और मादा पुष्प 
ग्रलग-अलग वृक्ष पर एवं मादा एवं उभय लिझ्ल 
पुष्प एक ही वृक्ष पर एक साथ पाये जाते हैँ। 
गनेश खिंड शोध केन्द्र पर वाशिंगटन प्रभेद पर 
किये गये प्रयोगों के आधार पर मादा पुष्प की 
संख्या ६०%, नर पुष्प २०% एवं उभय लिड्ग २०% 
थी। नरीसायम्‌ (१६४६) और रटोरे (१६५४३) ने 
पपीते के लिछ् संबंधी विभिन्न सिद्धातों का विवेचन 
पपीते की पैतृकी नामक पुस्तक में किया है । 


उत्पत्ति 


इसकी उत्पति प्रमुखतया श्रमेरिका के उष्ण 
प्रदेशों से मानी जाती है। उष्ण प्रादेशिक जलवायु 
में इसकी कृषि सफ़लतापूवक होती है। भारत की 
जलवायु इसकी कृषि के लिए बहुत उपयुक्त है और 
यहाँ पर बहुत विकसित अवस्था में पैदा होते हुए 
देखा गया है | इसके विकास एवं निर्गंभन के इति- 
हास का कोई स्पष्ट विवरण नहों मिलता कि भारत 
में इसका उत्पादन कब से आरम्भ हुआ। संस्कृत 
भाषा में पपीते का कहीं भी उल्लेख प्राप्प नहीं है । 
पपीते का पौधा मारत में ३२५ वर्ष पहले वर्तमान 
था तथा इस बात से यह अनुमान लगाया जाता है 
कि अमेरिका के पता लगने के चाद यह पौधा यहाँ 
पुतंगालियों द्वारा लाया गया। इतिहास के अध्ययन 


से पता चन्नता है कि सत्रहवीं शताब्दी के प्रारम्म में 


भारत से पपीतों के बीज यूरोप भेजे गये ये । 
' जलवायु 

यह उध्ण जलवायु में पैदा होने वाला पौधा है, 
जो अत्यधिक शुष्क वायु-प्रिय, परन्तु तेज बहुकतू क- 
वायु अप्रिय, सरल एवं शीतोष्ण जलवायु में साधारण 
अच्छा पैदा होता है परन्तु उससे अ्रनेकानेक व्याधियों 
को लगने की आ्राशंका रहती है । 
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मृदा 


प्राय: सभी तरह को झूदा में उगाया जा सकता 
है परन्तु जल निकास वा समुचित प्रचनन्‍्ध होना 
चाहिए । प्रमृमय मिट्टी में इसकी पैदाघार सबसे 
अच्छी होती है। पहाड़ी भूमि जिसपर प्रमुखतया जज्ञल 
एवं घासों को काट कर पहले-पहल क्ृष्य की गयी हो 
उसमें इसकी उपज अ्रच्छी होती है । 


स्थान का चुनाव 


स्‍थान का चुनाव किसी शहर के आस-पास 
होना चाहिए जहाँ पर श्रच्छी सड़कों एवं यातायात 
के साधनों की सुविधा हो। बारिज्य के लिए पृत्षा- 
रोपण में ये आवश्यक निर्देशन है, अन्यथा विक्रय 
करने में कठिनाई होगी । स्थान ऊँचा हो 
तथा सिंचाई और जल-निकास की सुविधा हो | 


अभिन्‍पास 
इसका अभिन्‍्यास निम्न विभिन्न तरीकों से होता 


है :-... 
(अ) वर्गोकार पद्धति :--हसमें वृक्षों को 


दस-दस फीट की दुरी पर दोनों तरफ लगाते हैं। 


यह सरलतम, अच्छा ठज्ञ है और साधारण मनुष्य 
भी अपना सकते हैं । इस तरीके से घृत्षारोपण करने 
पर ४२५ ध्ृक्षु लग सकते हैं। इस दज्क से श्रभिन्यास 
आसानी से हो जाता है। सिंचाई एवं जुताई के 
कामों में सुविधा होती है । 

(ब) विज्वर वर्गोकार :--्रत्येक वर्ग के बीच 
में एक पाँचवाँ वृक्ष लगाते हैं। इसमें बीच-बीच में 
“पूरक! पोधे लगाये जाते हैं जो समयोपरान्त निकाल 
दिये जाते है। इस पद्धति में करीब दूने षृक्ष रोपित 
होते हैं । 

(स) पडभुजाकार पद्धति :--इस दक्ञ में 
वर्गाकर से १६% अधिक वृक्ष लगते हैं। इस दक्ष 
से दस-दस फीट की दूरी पर ५४०४ पृक्ष प्रति एकड़ 
लग सकते हैं । 
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वृक्षारोपण और खाद देने के लिए गड़ढे 
की तैयारी द 


गड़डे का खुदाव ३२» ३/»८ ३' होना चाहिए। 
बरसात के पहले गड़ढों की खोदी हुईं ऊपरी मिट्टी के 
दो हिस्सों में खाद के दो भाग को मिला कर भर 
देना चाहिए, । गड़ढे में भरी हुई मिट्टी जमीन की 
सतह से ६” ऊपर तक रहे ओर वर्षा के बाद जब 
मिट्टी बैठे तब गड़ढ़ों की सतह जमीन की सतह से 
६” ऊपर तक रहे ताकि वर्षा के बाद मिट्टी जमीन की 
सतह से नीची न रहे । रोपने के समय प्रत्येक गड़ढें 
में नीचे लिखी खाद डालना चाहिए । 


गोबर को खाद--* मन 

रेड़ी की खली--४ सेर 

लकड़ी की राख--५ से १० सेर तक 

अधिक दृद्धीय पौधों तिकतात शुल्बीय (॥7॥7- 
०7४7० $50०097%06) या क्ञारातु यूयीय (90व- 
पा) 729/23/76)--१९ पाव 


लकड़ी की राख--१० सेर 
. चूना--१ सेर 
हड्डी की बुकनी--२ छुटाँक 


प्रयेद 
बीज की बुवाई ओर पोधों का हस्तांतरण 


पौधों को बीज-शैया से हस्तांतरित करने का 
उचित समय बरसात आरम्भ होने के दो सप्ताह 
बाद जब जुलाई में सब मिट्टी ठंडी हो जाय तो होता 
है। वृच्वारोपषण करते समय शिशु पौधों के साथ 
थोड़ी सी मृदा जड़ के साथ निकालना आवश्यक 
है। नवजात पोधों का रोपण सीधे करना चाहिए । 
रोपने के बाद एक हल्की सिंचाई कर देनी चाहिये | 
बीज की बुवाई के लिए अच्छे विकसित ओर बड़े फल 
का चुनाव करना आवश्यक होता है पपीते के 
बीज १२ से १६ दिन में अंकुरित हो जाते हैं। जब 
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विज्ञान 


बीजों के ऊपर के श्लिषीयत आवरण को दूर करने 
के लिए उनको राख से रगड़ देना चाहिये तथा 
तीन माह तक छाया में सुखाया बीज भली प्रकार 
अंकुरित होता है। अभी तक वैज्ञानिक पपीता के 
नवज्ञात पौधों के बढ़ने के आरम्भ-काल में मादा 
ओर नर पौधों में अन्तर नहीं समझ पाये हैं | इस 
लिये स्थायी स्थान पर शिशु पौधों को रोपते समय 

तीन-तीन पौधों को एक साथ लगाना चाहिए । मादा 

तथा नर पौधों का स्पष्टीकरण कर एक गड़ढे में 

केवल एक पेड़ रखना चाहिये। मादा फूल वाले 
पौधे अच्छा फल देते हैं यद्यपि उभय लिक्ञ वाले पौधे 

कभी-कभी फल देते हैं। एक एकड़ खेत के लिए. 
( घट भुज पद्धति में ) करीब ४६०४>८ ३७ १५१२ 

नवजात पौधों को आवश्यकता पड़ती है। अंकुरण 

में सफलता और अंकुरित कमजोर नवजातों का 


ध्यान रखने के बाद एक एकड़ में १५१२७ २८० 


३०२४ बीजों की आवश्यकता पड़ेगी । फल के सूखने 
पर एक ओंस में २००० बीज होते हैं । इस तरह 
एक एकड़ जमीन में पपीते को रोपने के लिए डेढ़ 
ओंस बीज की आवश्यकता पड़ती है जिसका मूल्य 
एक रुपया होता है। बीज-शैया काष्ठ के बक्से में 
बनाना चाहिये। गोबर एवं कम्पोस्ट खाद का मिश्रण 
आवश्यक है । बीज शैया में ऊपर थोड़ा बालू का 
छिटकाव कर देना चाहिये । 


परागण 


नवजात पेड़ों के लिंग को पहचानने ओर उनका 
संवरण करते समय इस बात का ध्यान रखना चाहिए 
कि नर पौधे खेत में कुछ पड़े रहें | अगर नर पोधों 
का पराग उपलब्ध न हो सका तो मादा पौधों में 
फल्न लगने में हास तो नहीं हो सकता पर फलों में 
अंकुरण-शक्ति वाले बीज नहीं रह पायेंगे जिससे 
भविष्य में बीज लगाने के लिये बेकार रहेंगे। 
चालीस-पचास मादा पेड़ों को पराग देने के लिये 


[ ७ 


एक नर वृक्ष ययेष्ट होता है। एक एकड़ में द्स 
बारह नर पेड़ों की आवश्यकता पड़ती है । 


भंसार 


साधरणत: सभी जगह बीज के द्वारा ही पपीते 
की खेती होती है, क्योंकि इस तरह बीज से पौधे 
आसानी से अंकुरित हो जाते हैं । परन्तु कलम लगाना 
भी एक सफल दह्ठ है| पुराने पेड़ों की शाखाओं को 
काटकर वैज्ञानिक पद्धति से लगाने में काफी सफलता 
मिलती है । 


पानी-निकास 


रोपा करने के बाद इस प्रमुख बात पर ध्यान 
रखना धाहिये | पपीते के पीधे बहुत कोमल होते हैं 
जो चोबीस घण्टे तक पानी में उगे रहना नहीं सहन 
कर सकते । सम्पूर्ण पौधा पीला हो जाता है । ऊपरी 
जमीन का वरण के बजाय गडटों से पानी के निकास 
का प्रबन्ध पर्पते की खेती के लिये एक प्रबल गुण है 
यही कारण है कि पपीता घरों के आस-पास कूड़ा- 
ककंट के ढेर में सफलतापूर्वक बढ़ता है । 


अन्तराकष॑ण 


अधिक फैलने लेकिन कम फल देते वाले आम 
लीची, फलों के बीच-बीच में रोपने के लिये पपीता 
का पेड़ सबसे अच्छा होता है | यदि केवल इस फल 
की ही खेती करना हो तो पेड़ों के बीच के खाली 
स्‍थान में तरकारी ओर टपारी आदि की खेती हो 
सकती है । 





आयष्य' और विस्थापने 


बहुत सरस एवं दुबल होने के कारण इसके वृक्ष 
अन्य फलों के वृक्षों की तुश्नना में बहुत कम उम्र के 
होते हैं। उनके जीवन के प्रथम तीन घर्ष केबल 
फलोतादन करने में लग जाते है. और इसी में 
उनकी प्रायः सारी शक्ति नष्ट हो जाती है। तीन 
फसलों तक ही पपीतों की अधिक उम्र मानी जा 
सकती है । 

यदि पेड़ों के बीच बिना किसी ज्ञुति उठाये नये 
पेड़ लग सकते हैं तो रिक्त स्थानों में नये-नये पेड़ों 
को लगाना चाहिये। पहले के पेड़ों को तीन बार 
फलने के बाद वहाँ से हटा देना चाहिये । इस तरीके 
से अच्छे फल मिलते हूं श्र मिट्टी को अ्रभ्नन्ध्यता 
भी कम नहीं होती है । 


कै ए पुराने पेड़ 

>८ >< नये पेड़ 

2 शक श्छ 
पैदावार 


प्रति बष्र हर एक पेड़ में बीस से पच्चीस पुष्ट 
फल लगते हैं । एक एकड़ में श्रौसतन ५०,४०० से 
६३१००० पौंड या २३ से रण टन वजन, के फलन्न 
प्राप्त होंगे । पेड़ पर ही फन्न अच्छी तरह पकते हैं । 
समतल मैदानों में पपीते छः से श्राठ भहीने तक 
पकते हैं परन्तु पहाड़ियों के ठंडे स्थानों में सिर्फ़ चार 
से पाँच महीने यानी फरवरी और जनवरी तक ही 
पकते हैं | 


खाद्य महत्व क्‍ क्‍ 
नाइट्रोजन वसा कार्बोहाइड्रोट कैलसियम विटामिन ऊर्जा 

९; (एक सौ ग्राम में) (कैलोरी) 
% 4 % ए. बी. सी, (एक सौ ग्राम में) 
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एक एकड़ खेती में आय और व्यय 

एकवर्षीय' 

१--३? » ३१ १८ ३! रू० नया पैसा 
क्षेत्र का पाँच सी. ६३ ७४ 
गड्ढे खोदने के 
लिए, तीन आने 
प्रति गड़ढे। 

२--१३ ओंस पपीते का १५ ४७ 
बीज १६ रुपये प्रति 
पौंड के हिसाब से | 

३--पाँच सौ गडढों में 
खाद देने में बारह 
आने प्रति गड़ढे । 

४--खाद मिलाने का २० ० 
ख्, एक रुपये में 
२५ गड्ढे के 

... हिसाब से | 
४--पच्चास रुपये प्रति- 
माह के हिसाब से 


१ वर्ष के लिए एक 
माली | 

६--एक कच्चा कुआँ ४० हे 
खोदने में ख्चे । 

७--बाल्टी बगेरह में. ४० ० 
खनच । 

८-विपणन खच २५ ० 


२७५ ० 


६०० ० 


२२५ बे४& 


आय 


१-कच्चे तोड़े हुए फलों २४ ०» 
के दाम । 
२--पक्के फलों का दाम, 


आ्राठ आने प्रति फल्न 


२४० ० 


६२७४ ० 
लाभ 
बचत -- ६२७४ -- १९९४००४०५० या करीब 
५ हजार रुपया। 
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रोग और वीड़े ्ि 
पपीते का शत्रु कीड़ा अधिक हानि नहीं पहुँचाता 
है परन्तु पक्षियों और शल्यकी के द्वारा पपीतों के तने 
ओर फलों पर आक्रमण अत्यधिक होता है । 
(१) पर्ण-परिसकु चन (7-०४ ००) 
यह सबसे भीषण व्याधि है जो पपीते की कृषि के 
लिए. बहुत हानिकारक है। पत्ते, घुंधाले और 
मुड़ जाते हैं। इस व्याधि का पुनजन्म मिट॒टी से 
होता है | जो पौधे इस रोग से आक्रांत होते हैं उनमें 
फल नहीं लगता है। पोधे की वृद्धि रुक जाती है । 
पानी के निक्लास का उचित प्रबन्ध एवं आक्रांतिक 
पौधों को उ्वाड़ देना चाहिए । 


(२) स्तम्भ गलन (७/6०० ४०७) 
तना सड़ जाता है जिससे दुगन्ध युक्त तरल 


पदाथ निकलने लगता है। वहाँ की छाल अपने 
आप निकलने लगती है। तेज वायु के चलने पर 


पूरा पौधा गिर जाता है। पानी के निकास का प्रबंध 


होना चाहिये । बोर्डों मिक्सचर २-२-५० का प्रयोग 
२१ और ३० दिन के अन्तर पर करने से बहुत 
लाभ होता है । मित्रा (१६३२) के किये गये प्रयोगों 
द्वारा ४ या ५% लाय साल घोल, या ५०% कार्बो- 
लिक अम्ल का घोल लगाने से फायदा होता 
है । 

(३) आद्र मरण 


यह व्याधि शिशु पोधों को श्रधिक होती है। 
शिशु पौधों पर इसका आक्रमण बहुत जोर पकड़ता 
है | यह एक कपक से होता है जिसका नाम पुयकति 
(?ए४7४०० 29794746777%प7०) है । जमीन 
को ऊपर करके रोपणु क्रिया करना चाहिए। यह 
मिट॒टी-जनित रोग है इसलिए इसका संक्रमण जहाँ 
पर हो गया हो वहाँ पर रोपण क्रिया नहीं करना 
चाहिये । नीरवान (१६५३) में ६-६-५४० के अरनु- 
पात में बोर्डों मिक्सचर प्रयोग करने का आदेश 
दिया है । क्‍ 
(के की 
[९ 





मनुष्य की चार अवस्थायें मानी गई हैं-जाग्रत, 
सुप्त, सुषुप्त, तरीय | इनमें से दूसरी अवस्था ही निद्रा 
या नींद के नाम से सुविख्यात है। क्‍या पशु और 
क्या मनुष्य, सभी निद्रा के वश में माने गये हैं-- 
श्रर्थात्‌, सब्ों को समान रूप से निद्रा की आवश्यकता 
पड़ती है। फिर भी हमारे ऋषियों मुनियों ने नींद 
पर विजय प्राप्त कर ली थी। महारथी श्रज्ञुन का 
एक नाम शुढकेश” था क्‍योंकि उन्होंने नींद को 
अपने वश में कर लिया था । पशुश्रों में कुत्ते की 
नींद सबसे अनोखी है। वह उसी नींद में सोता 
श्रौर उसी में जागता रहता है इसीलिये विद्यार्थियों 
के लिये “श्वान निद्रा” का श्रदेश दिया 
जाता है । 
नींद का समय अ्रधिकांशतः रात्रि है किन्तु 
दिन में भी नींद आ सकती है। संसार में अच्छे- 
अच्छे घरों एवं सुखद शैयाश्रों का उपक्रम अच्छी 
नींद लाने के लिये ही किया जाता है | यदि नींद 
अत्यावश्यक न होतो तो इतनी व्यस्था न करनी 
पड़ती । अच्छी नींद के लिये सभी ललकते रहते 
हैं| परन्तु इसका अर्थ यह नहीं कि गरीब और 
अमीर की नींद अलग अलग प्रकार की होती है। 
वास्तव में नींद तो वह अवस्था है जिसमें 
शरीर को आराम प्राप्त होता है| दिन भर की 
थकावट को दूर करने के लिये नींद उपयोगी 
है | वैसे जहाँ कहीं भी जब मी शारीरिक थकान 
बहुत अधिक हो जाती है, आखें ऋपने लगती हैं 
. और नींद आ जाती है । तब इसकी परवाह नहीं 
रह जाती कि बिस्तर पर लेटा जाय, या जमीन पर 
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डा० शिव गोपाल सिश्र 
अथवा बैठे या खड़े खड़े ही निद्रा का'अनुशासन 
माना जाय । रात्रि के समय एवं घर भें बिस्तर पर 
लेट कर नींद बुलाने का क्रम तो बहुत बाद का है | 

निश्चित समय तक कार्य करने के उपरान्त 
नैत्यिक कार्यों से फुरसत पाकर टाँग पसार कर नींद 
को बुलाने की प्रथा आधुनिक सम्यता की देन कही 
जाय तो कोई अतिशयोक्ति न होगी। वरना जिस 
समय सारा ससार सोता रहता है उस समय रात्रि 
में पहरेदार, रेलगाड़ी के चालक, विभान चालक, 
सैनिक आदि जागते रहते हैँ । हमारे घामिक अन्थ 
“गीता? में भी लिखा हैं. कि संयमो पुरुष रात्रि में 
जगते हैं जबकि सारा संसार सोता रहता है । 

नींद अत्यन्त श्रावश्यक एवं सबप्रिय मानी 
गई है । एक स्वस्थ मनुष्य को कम से कम ६ धम्टे 
सोना आवश्यक है। बच्चों के लिये इससे भी 
अधिक सोगा चोहिये। कुछ लोग नैपोलियन की 
इस यक्ति को दुददराते हँ--किसी भी मनुष्य के 
लिये छः घन्टे सोना काफी है, बेवकूफ फे लिये 
७ घन्टे और औरतों के लिये आठ घन्टे। 
छुत्रपति शिवाजी, महाराणा प्रताप जैसे बीर योद्धा 
अपने घोड़ों पर बेठे-बैंठे सो लिया करते थे | जुलि- 
यस सीजर के भी सम्बन्ध में ऐसी ही कहानी कही 
जाती है। कुछ लोग तो नियमित नींद के इतने 
पाबन्द होते है कि चाहे जो कुछ भी होता रहे, वे 
सो जाते हैं श्रौर अपने नियत समय पर ही उठते 
है | इंगलैंड के सुप्रसिद्ध राजनीतिश ग्लैडस्टन का 
कथन है कि केवल दो अवसरों को छोड़कर शायद 
दी कभी वे अपनी नींद खरात्र किये हों । 

मनुष्य के लिये तीन चीजें अत्यन्त आच- 
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श्यक हैं। वायु, भोजन और नींद । यदि कुछ 
घन्टों तक वायु न मिले तो मनुष्य मर जावेगा, 
किन्तु भोजन के न मिलने पर वह कई दिन तक 
जीवित रह सकता है; उदाहरणाथथ अ्रधिक से 
अधिक साठ दिन तक बिना खाये जीवित रहना 
सम्भव है । बिना जल के एक सप्ताह से अधिक 
जीना कठिन है। किन्तु यदि नींद न आवे या 
कोई न सोबे तो वह बिना नींद के अधिक से 
अधिक २३१ घन्टे अथोत्‌ ६ दिन १४ घन्टे 
तक जी सकता है। कम घनन्‍्टे सो करके स्वस्थ 
रहना आसान है, किन्तु बिल्कुल न सोना 
घातक है | युद्ध के दिनों में सैनिक अधिकारियों 
अथवा राजनोतिज्ञां को कम सोने को मिलता है। 
इसका दुष्प्रभाव यह देखा गया है कि अधिक कार्य 
करने एवं विश्राम न ले सकने के कारण उन्हें अनेक 
रोग हो जाते हैं। यह कहा जाता है कि चीन के 
लोग अपराधियों को न सोने का दणढ देते हैं। 
ऐसे दर्द के द्वारा बड़ा से बड़ा अपराधी अपने 
श्रपराधों को बताते देखा गया है। तात्पर्य यह कि 
सभी दृष्टियों से नींद का महत्वपूर्ण स्थान है। 
इतने पर भी, यह देखा गया है कि आजकल 
के सभ्यतम राष्ट्रों में अधिकांश जनता नींद न आने 
अर्थात्‌ उनिद्र रोग से पीड़ित है। यह अनुमान 
लगाया जाता है कि ब्रिटेन में लगभल २५ लाख 
व्यक्ति ऐसे हैं जिन्हें रात्रि में बिस्तर पर लेट जाने 
पर नींद नहीं आती । अश्रमरीका में तो ऐसे व्यक्तियों 
की संख्या दी करोड़ से भी अधिक होगी। औद्योगी- 
करण के कारण चारों ओर व्याप्त ध्वनि तथा 
सामाजिक स्तर के उठने से उसमें प्रतिष्ठा की प्राप्ति 
इत्यादि ये सभी बातें आजकल के मनुष्य को विकल 
बनाये हुये हैं। वह चाहते हुये भी सो नहीं सकता । 
फल्नतः नींद लाने के लिये उसे गोलियाँ खानी पड़ती 
हैँ | स्पष्ट है कि अमरीका तथा इंगलेंड में इन नींद 
लाने वाली गोलियों की काफी खपत होगी | 
किन्तु प्रश्न यह है कि नींद क्‍यों नहीं आती ! 
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नींद न आने का सुख्य कारण है चिन्ता का उत्पन्न 
होना | यदि मस्तिष्क से उन चिन्ताओ्रं को दूर कर 
दिया जाय, जो हमें परेशान हिये हैं तो ठुरन्‍्त नींद 
गा सकती है, परन्तु चिन्‍्ताग्रस्त मनुष्य के लिये चिता 
मुक्त हो पाना कठिन है। यह देखा गया है कि 
अधचेतन अवस्था में भी मनुष्य के मस्तिष्क से 
विद्युत घारायें निकलती रहती हैं। ये धारायें ऐल्फा, 
बीटा तथा थीटा तरज्ढें कहलाती हैं और ये केन्द्रीय 
स्‍नायु प्रणाली में प्रविष्ट होती रहती हैं जिससे शरीर 
के समक्ष अज्ञ इन तरज्गों से प्रभावित होते रहते 
हैं। यदि आप यह चाहें कि ये तरंगें प्रत्येक इद्धिय 
तक प्रसारित न हों तो ऐसी दशा में हृदय को रक्त 
संचार करना बन्द कर देना होगा अर्थात्‌ मनुष्य की 
मृत्यु हो जावेगी । इस अधचेतन अवस्था में जितनी 
भी तरंगें उठती हैं वे अ्रति लघु होती हैं किन्तु विचारों 
के कारण उनकी शक्ति बढ़ जाती है अत: मस्तिष्क 
को सोचने के लिए अ्रधिक रक्त की आवश्यकता 
होती है | फल्त: यदि मस्तिष्क में रक्त बढ़ता रहता 
है तो नींद आनी दुलभ हो जाती है। अतः नींद 
लाने के लिये आवश्यक है कि मस्तिष्क सोचने का 
कार्य बन्द कर दे । यही कारण है कि नींद लाने के 
लिये श्राँखें बन्द करने के साथ-साथ मस्तिष्क में किसी 
भी बात के विषय में सोचना भी बन्द करना पड़ता 


है । 


सोचने की क्रिया को मन्द करने या शिथिल 
करने का एक उपाय है ओर वह है शारीरिक थकान । 
थकान चाहे मस्तिष्क की हो चाहे अन्य अजछ्लों की 
उसके कारण ऐसे विष” उत्पन्न होते हैं ओर रक्त में 
मिलते रहते हैं जिससे सोचने की शक्ति में व्यवधान 
पड़ने लगता है। यह प्रायः देखा गया है कि कठोर 
पश्श्रिम के बाद मनुष्य की आँखे स्वतः रूपने लगती 
हैं ओर वह किसी प्रकार से कोई भी बात नहीं सोच 
पाता, ठ॒रन्‍त सो जाता है। इसीलिए यह कहा जाता 
है कि निधन किसान दिन भर के परिश्रम के बाद 
रात्रि में गहरी नींद सोता है जब कि ऊँचे-ऊँचे 
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मुलायम गद्दों में भी लेटा घनिक व्यक्ति चिन्ता के सर्वोत्कृष्ट है । क्‍ 


कारण रात मर करवबटें बदलता रह जाता है । 
चिन्ताओं से मुक्त होने का एक अन्य उपाय 
है---दवाओं का उययोग अथवा सुरापान। इनके 
कारण मस्तिष्क, जो कई तहों से बना होता है, धीरे- 
घौरे प्रभावित होने लगता है। बारम्बार सुराधान 
करने अथवा अधिक सुरायान से मस्तिष्क की सभी 
तहें निश्चेष्ट हो जाती हैं । थोड़ी मात्रा में मद्य या 
शरात्र, नींद लाने वाली तिद्ध होती है. हिन्तु अधिक 
पीने से स्मृति नष्ट होने लगती है ओर अन्ततः 
शराब या दवा से जो नींद आती है वह 'बेहोशी? 
का रूप धारण कर लेती है। फलत: दवाश्रों को या 
सुरापान को आदत या लत नहीं बना लेना चाहिये । 
इसीलिये डाक्टरों का कहना है ,!कि घूमना-फिरना 
और शारीरिक काम करके नींद बुलाने का साधन 


अलोह धातुओं के खनिज अयस्क 


भारतवष कृषि प्रधान देश रहा है। इसके 
वासियों ने सदेव ही खेतों पर कठोर श्रम किया है 
श्रत: उन्होंने 'निद्राहीनता? या 'उन्निद्रता” का कभी 
अनुभव नहीं किया | प्रकृति के सहचर ह'ने का उन्हें 
यही लाभ रहा है किम्तु जैसे-जैसे बड़े-बड़े नगरों की 
स्थापना हुईं और ओऔद्योगीकरण प्रारम्भ हुआ है कि 
लोगों को इस “उन्निद्र रोग” ने दबोचना प्रारम्भ कर 
दिया है । 

वृद्धों के लिये घूमना, युवकों के लिए कठोर 
श्रम करना--ये दो सरल उपाय हैं नींद को बुलाने 
के। हमें इन्हीं उपायों द्वारा नींद लाने का प्रयत्न 
करना चाहिए । दवाश्रों के द्वारा नींद बुल्लाना ठीक 
नहीं । वे न केवल घनलेवा हैं घरन्‌ अ्रन्ततः जान- 
लेवा भी हैं । 





लौह-धारित तमाम खनिज श्रयस्कों का उपयोग 
आजकल लोहे के उत्पादन के लिए किया जा रहा 
है । उद्योगों में लोहे के अतिरिक्त और भी धातुप्रों 
का प्रयोग दिन प्रति दिन बढ़ता जा रहा है। सोना, 
चाँदी, जस्ता, ताँबा, थोरियम, सीस, एल्यूमिनियम, 
दक्तिताली यूरेनियम, प्लेटिनम आदि इसके उदाहरण 
हैं। एल्यूमिनियम जैसी धातुप्रों को तमाम श्राकषक 
एवं गृहस्थी की चीजें बनाने के लिए ग्रयोग किया 
जा. रहा है । 


१२. . विज्ञान ' 


हम इन्हीं धातुप्रों को संचित 


रसेद्य चन्र तिवारी 
रखने वाले श्रयस्कों का 'परिचय यहाँ देंगे। 
पृथ्वी के गर्भ में ये सभी न्यूनाधिक रूप से पाये जाते 
हैं ॥ एक ही धातु के कई अ्रयस्क विभिन्न ग्रवस्थाश्रों 
एवं संगठनों में पृश्वी के श्रन्तर से निकाले गये हैं । 
किसी में उस विशिष्ट धातु की मात्रा काफी होती है 
श्रौर किसी में कम । 
सोना :-- “घातुझों का राजा” सोना सभो 
धातुओं से श्राकषंक, टिकाऊ तथा चमकदार होता है | 
यह मुख्य रूप से तो स्वतंत्र अवस्था में (अन्य धातुश्रों 
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के मिश्रण रूप में नहीं) पाया जाता है परन्तु कभी- 
कभी चाँदी के साथ मिला हुआ पाया गया है। सोना 
क्वार्ट ज॒ चट्टानों में पतली नसों के रूप में पाया जाता 
है और जब चट्टानें टूट फूठ कर रेत के रूप में इकट्ठा 


हो जाती हैं तो इकद्ठा रेतों को छावकर सोना अलग 
कर लिया जाता है । 


प्राकृतिक सोना कोमल ( कठोरता २'६ मोह- 
नाप के अनुसार ) भारी तथा पीशे रंग की धातु है 
एवं चट्टानों के बीच परत तथा पपड़ी के रूप 
में पाया जाता है। इसके अतिरिक्त रेल्यूराइड अयस्क 
जो पीले रज्ध श्रथवा र्वेत रज्भ का खनिज है उसमें 
भी सोना पाया जाता है । इपत अ्रयस्क की कठोरता 
३ है तथा विद्विष्ट गुरुव्व लगभग ६ है। सोना अन्य 
खनिजों से भी निकाला गया है । 

रजत (चाँदी) :--सिक्‍क्रों, आशभ्ृषणों तथा श्रन्य 
बहुत-सी व्यापारिक वस्तुग्रों के निर्माण हेतु आजकल 
चाँदी का अत्यधिक प्रयोग हो रहा है । चाँदी के कुल 
उत्पादन का "२५-७५% भाग का व्यापारिक उप- 
योग किया जाता है। फोटोग्राफिक चित्रों के उत्तादन 
में इसका मुख्य हाथ है। संसार की ५४० प्रतिशव 
चाँदी का निस्सारण जस्ता तथा ताँबे के निर्माण 
के पश्चात्‌ बचे अवशेष से किया जा रहा है। 

सोने को तरह चाँदी भी प्राकृतिक अ्रवस्था में 
पायी जाती है। इसकी कठोरता २'५ से ३ तथा 
श्रापेक्षिक गुरुतत १०४ है। परन्तु इस अवस्था में 
चाँदी बहुत कम पायी गयी है। इम्के व्यायरारिक 
उत्पादन का सुख्य अयस्क अर्ञेन्टाइट ( सिलवर 
सल्फाइड) खनिज है। चमकीला खनिज सीस, जस्ता 
तथा ताँबा के साथ पाया जाता है। इसकी कठोरता 
२"५ तथा विशिष्ट गुरुत्व ६'३ है । 

एल्यूसिनियम : --अभ्रत्यन्त हल्का, असंक्षारक 
तथा काफी मजबूत होने के कारण 
एल्यूमिनियम अच्छे किस्म के हवाई जहाजों के निर्माण 
हेतु प्रयोग किया जाता है। जेट विमान, राकेट आदि 
में इसी धातु का प्रयोग मुख्य रूप से हो रहा है। 
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सारे विश्व में एल्यूमिनियम का निस्सारण' (25£(४4- 
0:007) बाक्साइट खनिज से किया जाता है। यह 
खनिज जलीय एल्यूमिनियम आक्साइड का मिश्रण 
है । इस खनिज की उत्पत्ति शीतोष्ण जलवायु में 
एल्यूमिनियम-धारित चट्टानों के टूठने-फूटने से होती 
है । लोहे की उपस्थिति के कारण यह अयस्क लाल 
रज्भ का होता है जब कि एल्यूमिनियम एक सफंद रज् 
की धातु है। बाक्साइट श्रयस्क की कठोरता ३ तथा 
अपेक्षिक गुरुत्त २४ होता है । इस खनिज के अति- 
रिक्त केश्नोलिनाइट ( जलीय एल्यूमिनियम सिलिकेट, 
जिसे चाइना क्ले भी कहते हैं ) तथा क्रायोलाइट 
खनिजों में भी एल्यूमिनियम पर्याप्त मात्रा में पाया 
जाता है परन्तु व्यापारिक एल्यूमिनियम के उत्पादन 


' के लिए इनका उपयोग नहीं किया जाता है । हमारे 


देश में हिन्दुस्तान एल्यूमिनियम कार्पोरेशन, सिर्जापुर 
में विहार से प्राप्त बावसाइट श्रयस्क से एल्यूमिनियम 
घातू का निस्सारण किया जा रहा है । 

जस्ता ( 2470 ) $--जस्ता एक ऐसी धातु 
है कि इस पर जद्भ नहीं लगता, इसलिए इसे लोहे के 
ऊपर कलई करके उसे जज्भू लगने से बचाया जाता 
है। जस्ता को ताँबे के साथ मिलाने पर पीतल का 
निर्माण होता है। जस्ता तथा सीस एक ही श्रयस्क 
में साथ साथ उपस्थित रहते हैं । 

इस धातु का मुख्य खनिज अ्रयस्क स्फेल राइट है । 
इसको जिक-ब्लेर्ड तथा ब्लेकज्ञक भी कहते हैं । रासा- 


यनिक सज्भूठत के अनुसार यह जिंक सल्फाइड है । यह 


काले, लाल, भूरे, हरे, पीले तथा सभी रज्डों में मिलता 
है । इसकी कठोरता ३*४ से ४ तक तथा आपेक्षिक 
गुरुत्व ४ होता है । इस अयस्क के अतिरिक्त जस्ता 
ज्िन्काइट (जिन्क आक्साइड), स्सिथसोनाइट (जिन्क 
का्बोनिट ), वाइलेमाइट ( जिन्‍्क सिलिकेट ), फ्रेन्‍्क- 
लीनाइट इत्यादि खनिजों में भी पाया जाता है। 
हेमीमौ रकाइट तथा स्मिथसोनाइट को केलोसीन के 
नाम से भी पुकारा जाता है। ्ि 
ताम्र या ताँबा ( (0०97० ) ः-ताँबे का 
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मुख्य उपयोग' विद्युत्‌ उद्योग में होता है, क्योंकि इसका 
वेद्यत अश्रवरोध ( २८७5&06 ) बहुत कम 
होता है। ताँबा तथा टिन को मिश्रवातु पीतल्न के 
रूप में प्रयोग किया जाता है। इसके अतिरिक्त ताँबा 
ग्रन्य धातुप्रों के साथ अच्छी-अ्रच्छी मिश्रवातु 
बनाता है । 

ग्रन्थ धातुओं की श्रपेक्षा ताँबे के अ्रयस्कों को 
संख्या अधिक है जिनमें मुख्य है कल्क्ोपाइराइड (कापर 
तथा आयरन सल्फाइड ), केल्कोसाइटठ (क्यूप्रस सल्फा- 
इड) तथा ब्रोनाइट (कापर आयरन सल्फाइड) । प्रथम 
अयस्क की कठोरता ३*५ से ४ तथा आपेक्षिक गुरुत्व 
४२ है ओर यह गाढ़े हरे रद्ध का खनिज है। शेष 
दो की कठोरता वा अ्रापेक्षिफ गुरुत्व क्रमश: २५ वे 
२१ तथा ३ व ४ है। ब्रोनाइट हल्का नीला एवं हरे 
रज्ध का होता है । 

यूरेनियम :---अ्रभी कुछ हो वर्ष पूर्व प्राप्त यह 
धातु परमाणु शक्ति का एकमात्र साधन है। एटम 
बम बनाने तथा अन्य शक्तिशाली मशीनों को चलाने 
के लिए इसी धातु से काम लिया जा रहा है। यह 
बड़ी ही कीमती घातु है तथा भूमि पर आग्नेय चट्टानों 
में पायी जाती है। इसकी प्राप्ति बहुत कम है। 


इस धातु के खविज्ञ श्रयस्क तो बहुत हैं पर 


व्यापारिक उत्पादन के लिए यूरेनाइट अ्रयस्क का. 
प्रयोग किया जाता है । यह भारी तथा कठोर श्ौर 


काले रज्भ का खनिज है जिसकी कठोरता ५४-५४ तथा' 
आ्रपेक्षिक गुरुत्व ६ होता है। पिचब्लेन्ड में यूरेनाइट 
काफी मात्रा में एकत्रित रहता है। कार्नोशाइट जो 
वनेडियम धातु का अयस्क है उसमें भी यूरेनियम 
पाया जाता है। इसके अतिरिक्त थरोफेन जो कि 
यूरेनाइट के साथ मिला रहता है उसमें भी यूरेनियम 
के सभी खनिज्ञ श्रयस्क रेडियो सक्रिय होते हैं। रेडियो 
सक्रिय प्रकृति के कारण ही य्रेनियम श्रत्यन्त महत्व- 
पूर्ण धातु घोषित किया गया है । 
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सेगनो शिम :--पश्रत्यन्त हल्का होने के कारण 
इस धातु को एल्यूमिनियम के साथ मिश्रित करके 
हल्के-फुल्के निर्माण कार्यो में प्रयोग किया जाता है। 
इस धातु के मुख्य अयस्क मैगनेसाइट (मैगनीशियम 
कार्बोनिट) तथा डोलोसाइट ( केल्सियम मैगनीयियम 
कार्बोनेंट) हैं | प्रथम अश्रयस्क मणिभीय होता है । यह 
खेत, पीला तथा भूरा रज्जु का होता हैं। इसकी 
क्ठोरता ४ तथा आपेक्षिक गरुत्व ३ है । 

पारा (१/८+८प४०) :--यह एक ऐसी धात है 
जो साधारण ताप पर तरल अवस्था में रहता 
है । इसका मुख्य उपयोग रसायन तथा दवाइयाँ बनाने 
में होता है तथा इनसे वज्ञानिक यन्त्र भी बनाये जाते 
हैं । इसका प्रयोग वापमापी यब्तरों के निर्माण में भी 
होता है | 

इस धातु का मुख्य तथा' उत्तम अ्रयस्क सिनाबार 
(मरक्यूरिक सल्फाइड) है । इसकी कंठोरता २"५ तथा 
श्रापेक्षिक ग॒रुत्व ८१ होता है। यह साधारणतया 
पपड़ी के रूप में पाया जाता है । 

टाइट नियम :-- इसका गलनांक ताप बहुत 
ग्रधिक होता है तथा यह हल्का भी होता है इसीलिए 
इस धातु को राकेट निर्माण तथा पेंट श्रादि में प्रयुक्त 
किया जाता है । इसके मुख्य खनिज श्रयस्क रुठाइल 
( टाइटनियम आवसाइड ) तथा. इल्मेनाइट 
(टाइटनियम तथा लौह आवसाइड ) हैं। उसके रवे- 
काले अथवा भूरे रज् के होते हैं। यह भाग्नेय एवं 
परिवर्तित चट्टानों के अन्दर पाया जाता है। इसकी 
कठोरता ६ तथा शअपेक्षिक गुरुत्व ४"५ है । यह काले 
रज्ध का होता है । 

एण्टीमनी ()7॥777079) :--इसका प्रग्रोग 
सीस तथा अन्य धातु को कठोर बनाने के लिए किया 
जाता है। बेटरी बनाने के लिए जो सीस प्रयुक्त होता 
है उसे अम्लों से श्रप्रभावित रखने के लिये एन्टीमनी 
मिलाया जाता है । इसके श्रतिरिक्त सीस की चहरें 
तथा सीस को नलियों के निर्माण में भी एन्टीमनी 
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मिलाया जाता है। ताँबा, टिन तथा शीशे के साथ यह 
मिश्रधातु भी बनाता है। इस धातु का मुख्य अयस्क 
स्टिबनाइट है । इसे एन्टीमोनाइट तथा एन्टीमोनी ग्लांस 
भी कहा जाता है। यह मठमैले रंग का चमकदार 
खनिज होता है। इसकी कठोरता २ तथा आपेक्षिक 
गुरुत्व ४'६ है तथा एन्टीमनी द्वाई सल्फाइड के रूप 
में एन्टीमनी धारण किये रहता है। 


सीस (लेड) :-- यह चाँदी के साथ पाया जाता _ 


है तथा विश्व का एक तिहाई उत्पादन मोटरकारों की 
बेटरी के निर्माण के लिए किया »जा रहा है। इसके 
अतिरिक्त यह धातु के पेन्ट के निर्माण, केबल के आव- 
रण के रूप में तथा अन्य निर्माण कार्यों के लिये 
प्रयोग किया जा रहा है । 

इस धातु का मुख्य अयस्क गेलेना खनिज (लेड 
सल्फाइड) है । इसके रखे वर्गाकार होते हैं तथा अयस्क 
स्वयं वर्गाकार होता है। इसकी कठोरता २"४ तथा 
आ्रापेक्षिक गुरुत्त ७:५४ होता है। सेरयूसाइट (लेड 
कार्बोनेट) तथा एंग्लोसाइट (लेड सल्फेट) खनिजों से 
भी लेड धातु का उत्पादन छोटे पैमाने पर किया जाता 
है। सेरयू-साइट खनी अवस्था में पाया जाता है तथा 
सुई के श्राकार के सफेद रवों का गच्छा ही इसकी पहि- 
चान है । इसको कठोरता ३"४ तथा आपेक्षिक गुरुत्व 
६"५ है। एंग्लोसाइट जो गलेना खनिज के आक्सी- 
करण के फलस्वरूप बनती है। यह , रंगहौत अ्रथवा 
मटमेले रंग का होता है जिसकी कठोरता ३ तथा 
आपेक्षिक गुरुत्व ६९३ है । 

प्लेटियम : इस धातु का वृहत्‌ उपयोग आशभ्ृ- 
षणों के निर्माण हेतु किया जाता है। यह इरिडियम, 
पैलेडियम, ओस्मियम, रुथेनियम तथा रोडियम समूह 
का सदस्य है। इसका प्रयोग बिजली के काम तथा 
अन्य रासायनिक उद्योगों में भी होता है। 

प्लेटिनम प्राकृतिक अ्रवस्था में नहीं पाया जाता । 
केवल छोटे-छोटे टुकड़े ही तलछुटों के रूप में खानों में 
पाये जाते हैं। यह भारी तथा टिक्राऊ मटपले रंग की 
होती है । इसकी कठोरता ४"५ तथा आपेक्षिक गुरुत्व 
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२१४३ होता है। इसका एक मात्र भ्यस्क स्पैरीलाइंटं 
(प्लेटिनम' आर्सेनाइड) खनिज है यह भारी, कठोर तथा 
सफेद रंग' का होता है तथा काली धारियाँ पड़ी रहती 
हैं तथा इसकी कठोरता तथा आपेक्षिक गुरुत्व क्रमश: 
६ से ७ एवं १०“५ होता है। 

थोरियम :--थोरियम का सुख्य उपयोग आराज- 
कूल रासायनिक उद्योग तथा गेस-मेण्टल बनाने के 
लिए किया जा रहा हैं। परमाणु-शक्ति के क्षेत्र में 
प्लेटिनम प्रयोग करने के लिए भी कार्यक्रम बनाये जा 
रहे हैं । इसके दो मुख्य अयस्क सोनाज्ञाइट (थोरियम 
धारण करने वाला एक खनिज ) तथा थोराइड (थोरि- 
यम सिलिकेट) खनिज हैं । प्रथम खनिज, भारी, भूरे- 
पीले रंग का तथा श्रत्यधिक रेडियोसक्रिय होता है। 
इसको कठोरता ४-४"५ तथा आपेक्षिक गुरुत्व ५-६ 
है । क्‍ 

आसेनिक :--यह धातु सीस को कठोरता 
प्रदान करने के लिए प्रयुक्त होती है। इसके 
लवण श्रार्सेनिक ट्राइआवसाइड का उपयोग कीटाणु- 
नाशक के रूप में किया जावा है। लेड आसंनेट को 
कपास तथा श्रात्रु पर लगे कीड़ों को मारने के लिये 
काम में लाया जाता है ( इसके मुख्य अयस्क आसेनो- 
पाइराइड (मिंसपिकेल) जो लोहे का सल्फरसेनाइड 
मटमले रग का होता हुं श्रेर साधारणतया रवादार 
अवस्था में पाया जाता है । इस अयस्क की कठारता 
तथा आपेक्षिक गुरु क्रमशः ४७४० से ६ तथा ७ 
है । इसके अतिरिक्त आ्थिशेन्ट (आर्सेनिक ट्राइसल्फाइड) 
तथा रोलगर (आसेनिक सल्फाइड) में भी आर्सेनिक 
पर्याप्त मात्रा में देखा गया है। प्रथम अयस्क पीले 
रंग का होता है जब कि द्वितीय लाल रंग का होता 
है । दोनों वगे पेंटो को रंग प्रदान करने के लिये प्रयुक्त 
किया जाता है । 

उपयुक्त सभी पअ्रयस्क न्यूनाधिक मात्रा में हमारे 
देश में भी पाये जाते हैं । जस्ता के अ्रयस्क ग्रासाम, 
बंगाल, दाजिलिग तथा अन्य स्थानों में पाये जाते हैं । 
एल्युमिनियम बिहार के लोहरदागा क्षेत्र तथा 
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मध्य प्रदेश के अमरकंटक स्थान पर पाया जाता है। क्षेत्रों में स्थित हैं। इनका विस्तृत भ्रध्ययन किया जो 
कुछ भौर खनिज श्रयस्क खानों का पता ग्रभी हाल रहा है । 
में चला है जो कि मिर्जापुर, नेनीताल, श्रल्मोड़ा आदि 


पोधों में परणय 





श्र० बि० सीरवारी 
जीवों में प्रणण की भावना प्राकृतिक देन है। में होता है और वह भी एक विद्येष प्रकार के पतंग 
विभिन्न प्राणियों में प्रणण की विभिन्न विधियाँ होती हैं. दौरा जिसका नाम है प्रोन्‍्यूबा युकासेला (?॥070094 
जिनसे हम भलीभाँति परिचित हैं, किन्तु पौधों में भी एए८८५86]9 ) । 
प्रणण होता यह शायद बहुत कम लोगों को ज्ञात मादा प्रोन्यूबा रात के समय श्रण्डे देने के लिये 
होगा। पौधों में भी नर तथा मादा लिज्ू-मेद होते किसी सुरक्षित स्थान की खोज में निकलती है 
हैं। तरों की संख्या अधिक रहती है और उन्हें मादा और यरुक्‍का के स्वेत चमकदार पुष्पों पर भा कर 
की तलाश में खूब भटकना पड़ता है। इस का के. बैठती है। मादा के दारीर पर कई पराग ( नर ) 
लिये वे कोड़ों का सहारा लेते हैं, मादा स्थायी होती है. चिपक जाते हैं और मादा उड़ कर दूसरे पुष्प पर जा 
और नरों को आ्राक्षित करने के लिए कुछ द्रव पदार्थ. कर बैठती है । श्र इस मादा का कार्य बड़ा मनोरंजक 
स्रावित करती है। नर और मादा को मिलाने का होता है। 
कार्य कीड़े करते हैं। कुछ पौधों में यह कार्य इतनो मादा प्रोन्‍्यूबा पुष्प के भ्रण्डकोष में छेद करती है 
विचित्र विधि से होता है जिसे देख मनुष्य मात्र को श्रौर एक अ्रण्डा देती हैं। प्रत्येक श्रण्डा देने के बाद 
भी आश्वयं होने लगता है। इसका एक भ्रनोखा वह उड़कर अण्डकोष की चोटी पर जा बेठ5ती है और 
उदाहरण युक्‍का (४७०८०) नामक पौधे में प्रणण की अपने साथ लाये गए पराग का गोला बना कर उस पर 
विधि है। रखती है तथा उन्हें श्रपती जीभ से श्रन्दर ढकेल देती _ 
जेसा कि चित्र में दिखाया गया है इस पोधे में है । यह कायें वह कई बा रकरती है ताकि उसके द्वारा 
नीचे कई पत्ते होते हैं जिनकी चोटी नुकीली और लाए गए पराग (नर) मादा पुष्प से निश्चित रूप 
कांटेदार होती हैं । वर्षा ऋतु में जुलाई-प्रगस्त के बीच. से संयोग कर सकें । प्रणय की यह विधि वास्तव में 
पत्तियों के बीच से एक डंठल निकलता है जिस पर मनुष्य मात्र को आशचयंचकित कर देती हैँ और 
घण्टी के आकार के कई इ्वेत पुष्प लगते हैं जो रात प्रकृति की रचना की दाद देती हैं कि किस प्रकार एक 
में खूब चमकीले मालूम होते हैं | प्रणण का का रात प्राणी, एक पौधे के प्रणय काये में पूरी सहायता देता 


१६ ] विशान [ प्रप्रेल १६६१ 


है । इतना हो नहीं, यह सम्बन्ध भ्रागे चलकर इतना 
घनिष्ट हो जाता है कि इस पत॑ंगे और पौधे दोनों का 
जीवन हो जुड़ जाता है। 

देखा गया है कि पतंगे के अ्रण्डे से बच्चे निकलते 
हैं और प्रणय के बाद भ्रण्डकोष से फल बनता है 
जिसमें बीज रहते हैं । बीज तथा पतंगे के बच्चे एक 


ही फल में साथ-साथ बढ़ते हैं। जब बीज बाहर गिरने _ 


लगते हैं तो कीड़े के बच्चे भी फल की दीवार में 
छेद बना कर बाहर जमीन पर झा गिरते हैं और एक 
कोषा बना लेते हैं। पौधे के बीच झौर पतंगे की 
कोषावस्था दोनों ही कुछ दिनों तक आराम करते हैं । 


दूसरे वर्ष बीज अंकुरित होकर उससे पौधा बनता 


है श्रोर पतद्भा भी कोषा से बाहर आ जाता है और 
फिर से पौधों के भ्रणय में सहायता करता है। 

युक्‍्का के प्रणय का यह अनोखा तरीका वनस्पति 
शास्त्र के विद्वानों के लिए अ्रभी भी एक विचित्र उदा- 


प्रोफेसर कोर्ट द्वारा भाषण 


... पदिचमी जमंनी के बान विश्वविद्यालय के रसायन 
विभाग के अध्यक्ष प्रोफेतर एफ० कोटें ने अप्रैल १ 


तथा २ को प्रयाग के रसायन विभाग में दो महत्व- 


पूर्ण व्याख्यान दिये। उन्होंने पिछले १५४ वर्षों में 


जम॑नी में पादप रसायन पर जो काय॑ किये हैं उनमें 
चरस के वृक्ष ( हशीश प्लांद ) से सम्बन्धित शोधें 
अत्यन्त ज्ञानवर्धक सिद्ध हुई हैं । 
प्रोफेसर कोर्टे के स्वागत में दोनों दिन चाय का 
आयोजन किया गया था । 


हरण के रूप में उपस्थित है । 

भारत में यह पौधा झ्रब कई बगोचों में देखा जां 
सकता है । दो वर्ष पूर्व युकका का एक पोधा जबलपुर 
के विज्ञान महाविद्यालय में लगाया गया। इसमें बड़े 
सुन्दर फूल लगे किन्तु फल एक भी नहीं था । कारण 
स्पष्ट है, जबलपुर में जब तक पतज्जा प्रोन्यूबा नहीं 
लाया जावेगा तब तक युक्‍का में भी प्रणय नहीं होगा। 
कई अन्य स्थानों पर भी इस पौधे को लगाया गया 
किन्तु फल बिल्कुल नहीं मिले। जब प्रोन्यूबा पतड्धा 
ऐसे स्थानों पर लाया गया तभी इस पौधे में फल लगने 
आरम्भ हुये । 

प्रकृति को कितनी विचित्र लीला है। फ्रांसिस 
डाविन ने तो यहाँ तक कह डाला कि यदि इस संसार 
में प्रोन्यूबा पतजद्भा नहीं रहता तो संसार में युक्‍्का 
पौधा भी नहीं होता । 





विश्वविद्यालय के अतिरिक्त प्रोफेसर कोर्टे ने 
कायस्थ पाठशाला की रसायन परिषद्‌ में भी भाषण 
दिए । 

विदेशों में होने वाले पादप रसायन सम्बन्धी शोध 
कार्यों से परिचित होने के लिए प्रयाग विश्वविद्यालय 
के शोध छात्रों एवं अध्यापकों के लिए यह सुनहरा 
अवसर था । प्रो० कोट्टे यहाँ से जापान जावेंगे जहाँ 
१४-१५ अप्रेल को पादप रसायन पम्बन्धी गोष्ठी का 
झ्रायोजन हुआ है और जिसमें विश्व भर के वेज्ञानिक 


भाग ले रहे हैं । 
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प्रोफेलर लिनस काले पॉलिग 


प्रो० पॉलिज्ष के नाम से विश्व के प्रायः सभी 
वैज्ञानिक भलीमॉति परिचित हैं | किन्तु इस वष से 
ओर भी लोग परिचित हो गये क्योंकि उन्हें १६६३ 
का शन्ति सम्बन्धी नोबेल पुरस्कार ( 'ठफ6 
?८४८०6९ 7?/26 ) प्राप्त हुआ | प्रो० पॉलिज्ञ 
ग्रमेरिका के रसायन शासत्र के एक सुप्रसिद्ध 
वैज्ञानिक हैं | इनका जन्म २८ फरवरी सन्‌ १६०१ 
में ओरेगन राज्य ( अमेरिका ) के पोट्लैंड नामक 
स्थान में हुआ । 

१६२२ में इन्होंने ओरेगन स्टेट कालेज से 
बी० एस० ( केमि० इज्जी० ) की परीक्षा उत्तीण 
की। कैलीफोनिया इन्स्टीव्यूट आफ टेक्‍्नोलोजी, 
पेसाडेना में आप १६२२-२३ तक रसायन 
विभाग में सहायक ( 05७5६»7 ) रहे । उस के 
पश्चात्‌ सन्‌ १६२४ में कैलोफोर्निया इन्स्टीस्यू ट 


आफ टेक्‍्नोलोजी से उनको पी० एच० डी ० की - 


डिग्री प्राम हुईं। १६२३-२५ तक आप वहीँ पर 
टीचिज्ञ फेलो, १६२६-२७ तक रिसच फेल्लो के रूप 
में कम करते रहे | सन्‌ १६२७ में इसी विभाग में 
आप सहायक अध्यापक नियुक्त हुये । दो ही वष के 
भीतर ( १६२६ में ) एसोसियेट प्रोफेसर ओर सन्‌ 
१६३१ में रसायन विभाग वे 

गये। धंरे-धीरे विज्ञान अनुसन्धान के कार्य 


१८] 


के प्रोफेसर चुन लिये 


विज्ञान 





डाक्टर जदाधारी पाण्डेय 


ग्रापकी रुचि बढ़ती रही | इसी रुचि से प्रेरित हो 
कर आने अगेक विश्व-प्रसिद्ध स्थानों का भ्रमण 
किया | इनमें से श्रोगेगन स्टेट कालेज, शिकागो 
विश्वविद्यालय, प्रिंसटन, कैम्त्रज, लन्दन, येल तथा 
आक्सफोर्ड से एस-सी० डी० (50.2) की डिग्री 
प्रात्त हुईं। १६४८ में आपको पेरिस से डाक्टरेट 
की भानद पदवी सन्‌ १६४६ में टम्पा से डाक्टर 
आफ ह॒यूमन की उपाधि तथा १६४० में नन्‍्यु 
ब्रून्‍्सविक से यू० जे० डी० (0,..0) की पदवियाँ 
प्राप्त हुई । 

० पॉलिंग सन्‌ १६ २८-१३ तक केलीफोनिया 
विश्वविद्यालय में भौतिक एवं रसायनशास्त्र के श्रध्या- 
पक भी रहे । एक वर्ष के लिए (१६३२) श्राप मेसे- 
चेस्ट्स इन्स्टीट्यूट श्राफ टेक्नोलोजी में भी कार्य करते 
रहें । सन्‌ १६३७-३८ तक कार्नेल विश्वविद्यालय में 
जाज॑ फिशर बेकर भ्रध्यापक के रूप में रहे । १६३७ में 
ही प्रो० पॉलिंग गेदट्स एण्ड क्रेलिन रसायत प्रयोग- 
शाला ((08065 270 ८707 4,9)08 ०६ (४९- 
77577ए7 ) के संचालक ( 72]7८८८0४ ) व्था 
रसायन एवं रसायन इन्जीनियरिंग, कैलिफोर्निया 
इन्सटीट्यूट आफ टेकनालोजी के श्रध्यक्ष नियुक्त हुये | 
सन्‌ १६४६ में अमेरिकन केमिकल सोसाइटी (.0.॥76- 
7[097 (.60॥04) ७००९७ ) ने प्रो० पॉलिग 
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को अपना अध्यक्ष चुना । आप अमेरिकन एकेडमी आफ 
आट स एण्ड साइन्स ( 0.767८६॥ ३८७०, ०६ 
20705 6८ 380670०68 ) के फेलो भी हैं | साथ ही 
आप अन्य अनेक समितियों के सदस्य हैं--जैपते नेशनल 
एकेडेमी आफ साइन्स, अश्रमे रिकन फीलॉसोफीकल सोसा- 
इटी आदि। आपको १६९४७ में रॉयल सोसाइटी 
का डेवी मेडल पुरस्कार ( /22एए ४४649[ ०0६ 
एरि०ए2 ७0०6:ए, 2.07409 ) प्राप्त हुआ । 


१६३ ! में लेंगम्यूर पुरस्कार ([,&0277प07 ?:28). 


के विजेता रहें। प्रो० पॉँलिंग और भी अन्य पुरस्कारों 
के विजेता रहे जिनमें प्रमुख के नाम तिम्त हैं :-- 
निकोल्स मेडल १६४१, विलाड्ड गिब्स मेडल, १६४६, 
डेवी मेडल १६४७, रिचाडडंस मेडल १६४७, मेडल फार 
मेरिट १६४८, तथा गिल्बर्ट न्‍्यूटन लेविस मेडल १६- 
५१ आदि । द 

प्रो० पॉलिंग के अनुसन्धान कार्य ने सारे रसायन- 
शास्त्र में हलचल मचा दी। इतका पूर्र कायेँ एक्स 
किरणों ( &-:०ए७ ) द्वारा क्रिस्टल की संरचना ज्ञात 
करने से सम्बन्धित था । इनकी नवीनतम खोजें प्रोटीन 
की संरचना के सम्बन्ध में हैं। आपने समोनो श्रम्ल 
तथा बडपिप्टोइड के क्रिस्टलोग्राफोय अध्ययन द्वारा 
प्रोटीन की संरचना स्पष्ट की । 

किस्टल संरचना के माध्यम से ही इन्होंने रासाय- 
निक बन्ध को प्रकृति का अ्ध्ययत किया । सत्‌ १६२६ 
में बंजीन तथा उनके सहजातवों की रचना पर एक शाध 
निबन्ध प्रकाशित कराया । इनको रचता का श्रध्ययन 
इन्होंने बोर परमाणु ( 8077४ ४077 ) के रूप में 
की । इसके बाद इन्होंने अ्रपने बहुत से लेखों में त॑रग यां- 
त्रिको ( ४४००८ 2(६८००४४४०५ ) के सिद्धान्तों को 
रासायनिक समस्या में प्रयुक्त किया और संस्पन्दन 
सिद्धान्त (१९८5०727006 ६60+ए ) को विकसित 
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किया । इन अध्ययनों मे प्रो० पॉलिंग ने असंयुग्मित 
अयुमरों ( ४7९००४]०९५/९१ +70]6८प68 ) में 


बन्ध ऊर्जा की योगशीलता तथा सहसंयोजक तिज्या 


एवं संयुग्मित श्रणुओ्रों में संस्पंदत ऊर्जा ( १०5072- 
706 6८४27 ) तथा अन्तव॑र्ती बन्च ( क्‍06॥07- 
८(०६८ 7080 ) की प्रकृति को पहचान की। 
इन्होंने विद्युत ऋणात्मकता को सहसंयोजक बंध ऊर्जा 
( ७०%ए।६४४ 720प6 ८४८४४ए ) ज्ञात करने 
के लिये एक प्रमुख साधन बताया । प्रो पॉलिग द्वारा 
प्रस्तुत प्रारम्भिक बन्ध-ऊर्जा, सहरसंयोजक त्रिज्याओं तथा 
विद्युत ऋणात्मकताश्रों की सारणो अरब भी व्यवहार 


क्‍ में लाई जाती है । 


इसके अतिरिक्त प्रो० पॉलिग ने अच्य क्षेत्रों में भी 

कार्य किया है। इन्होंने ४८6:०][02 58076 तथा 

779प70 ८४86४7|८५४ £#62८४४00 की एक 

नई व्याख्या दी । प्रोटीन तथा बहुपेप्टाइडों के लिये भी 
इन्होंने नथा स्वरूप प्राप्त किया। इस प्रकार प्रो० 
पॉलिंग ने अपने अनुसन्धान काये द्वारा विज्ञान के 
प्रनेक अंगों की सेवा की । इनके अलौकिक अनुसन्धानों 
के फलस्वर्प सन्‌ १६४४ में आपको रसायन का 
नोबुल पुरस्कार प्राप्त हुआ। प्रो० पॉलिंग ने विज्ञान- 
जगत्‌ को एक और भी भट दी जिससे इनका ताम 
सदा विख्यात रहेगा । आपने दो सुप्रसिद्ध पुस्तकों की 
रचना की जिनमें एक “06 २०६७४४ ०६ (.6- 
707८9[ 30707 ( १६४० ) तक दूसरी “ (.0०][- 
०2९ (0796८००४$:८ए” ( १६४० )। इसके अति- 
रिक्त इन्होंने "(3०76/9| (:०775079” (१६४७) 
तथा अन्य पुस्तके लिखी हैं । इधर कुछ वर्षों से आपने 
प्रमाणविक प्रयोगों के विरुद्ध वैज्ञानिकों का संगठन 
करके आवाज उठाती प्रारम्भ की है । 


खबरें लाया हूँ 





१ पशुओं की जातियाँ दस लाख से ऊपर 


जम॑ती के सुप्रसिद्ध वनस्पतिवेत्ता काले फान 
लिन्‍्ने को केवल स्तनपेयी, पक्षी एवं कीट ये तीन 
प्रकार के पशु ज्ञात थे । कुल मिलाकर उसे ४२३६ 


जीवित पशु प्रजातियाँ ज्ञात हो सकी थीं किन्तु इस समय 


जमंनी में ही इससे १० ग्रुनी प्रजातियाँ विद्यमान 
होंगी । यह अभ्रनुमान लगाया गया है कि इस समय 
सम्पूर्ण विश्व में १० लाख १७ हजार ७ सौ पशुप्रों की 
प्रजातियाँ पाईं जाती हैं और यह संख्या भी वास्तव में 
विद्यमान प्रजातियों की संख्या के आधे से भ्रधिक न 
होगी । तात्पयें यह कि प्रभी भी संसार में ऐसी पशु- 
प्रजातियाँ बची :हुई हैं जिनका श्रध्ययन नहीं हो 
पाया । 

जहाँ लिनने को पशु और पौदे ये दो वर्ग जीवित 
प्राणियों के ज्ञात थे वहीं श्राज वेज्ञानिकों के श्रनुसार 
कम से कम चार वगं के प्राणी हैं । जिन दो वर्गों का 
लिन्‍्ने को झ्राभास तक नहीं हुआ था, वे हैं (१) भादिम 
प्राणी जिनमें केवल कोशाक्रोड ((०!] ००४०) होती है 
. और जो विभाजन द्वारा पुनरुत्पादित होते हैं तथा 
(२) एककोशीय प्राणी जिनमें भी एक कोशाक्रोड होता 
है। पशु तथा पौदे अन्य दो वर्ग हैं । 

. पद्ु जगत में कीटों की संख्या सर्वाधिक है ।यह 
प्रनुमान किया जाता है कि जीवित पशु प्रजातियों में से 
लगभग दो तिहाई कीट की प्रजातियाँ होंगी श्रर्थात्‌ 
लगभग ६-७ लाख प्रजातियाँ होंगी । गुबरेलों की प्रजा- 
तियों की संख्या २ लाख ४० हजार, तितलियों की 
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४डा० शिवगोपाल मिश्र 


१ लाख ५ हजार, मधथुमक्खी, चींटी इत्यादि की ६५४ 
हजार तथा मक्खियों ( डाइप्टेरा ) की लगभग ६० 
हजार होगी । 

रीढ़ वाले पशुओं की प्रजाति संख्या ६ हजार होगी 
जिनमें से लगभग २८ हजार पक्षियों की ही प्रजातियाँ 
हैं। सप॑ ( घिसटने वाले ) जाति का क्रमशः ह्ास हो 
रहा है श्रोर अब केवल, ४-५ हजार प्रजातियाँ प्राप्त 
हैं । प्राचीनकाल में इनकी संख्या बहुत भ्रधिक थी । 
स्तनपेयियों की प्रजाति संख्या' ७ हुजार के लगभग है। 

ऐसा है यह अनोखा प्राणिमय जगत । यदि सभी 
जीवित प्रजातियों को मनुष्य देखने लगे तो न जाने 
कितना समय देखने में ही बीत जाय । उनके नाम याद 
करना या उन्हें पहचान पाना तो झौर भी कठिन 
होगा । द 


२. पू्व॑पुरुष क॒त्तों का भोजन करते थे 


श्राजकल कुत्तों को पालतू जानवरों के अन्तगंत 
परिगणित किया जाता है, किन्तु वज्ञानिक शोधों से यह 
पता चला है कि प्राचीनकाल में श्रावश्यकता के समय 
कुत्तों का मांस खाया. जाता था । श्रत: इसी दृष्टि से 
उन्हें घरों के श्राप्-पास रखा जाता था । इसके प्रमाण 
इस तथ्य से प्रकट होते हैं कि पश्चिमी, तथा मध्य 
ग्रफ्रीॉका तथा न्यूजीलेंण्ड में श्राज भी कुत्तों को मांस 
के लिए पाला जाता है। चीनी शब्द 'चाऊचाऊ! का 
ग्रथं भी “स्वादिष्ट भोजन” है। 

धीरे-धीरे कुत्तों को भ्रन्य कार्यो के लिए रखा जाने 
लगा, समाज में भी उसका मान बढ़ा श्रौर श्रन्त में 
कुत्ते और मनुष्य फे बीच प्रगाढ़ 'स्वामिभक्ति? का उदय 
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हुशआा जिसके लिए आजकल कुत्तों को महत्व प्राप्त है । 

वेज्ञानिकों में बड़ा मतभेद है इस प्रश्व पर कि 
कुत्तों के पूव॑ंज कौन थे--श्रगाल या वृक (भेड़िये) । 
इस समय संसार भर में कुत्तों की ४०० जातियाँ पाई 
जाती हैं । अत: यह प्रइन स्वाभाविक है कि इन सबके 
मूल में कौन सी जाति रही होगी । श्रभी तक कुत्तों की 
प्राचीन हड्डियों के जो अवशेष प्राप्त हुये हैं उनसे पता 
चलता है कि वे १० हजार वर्ष पुराने हैं। यही नहीं 
डेनमार्क के एक दलदल से प्राप्त पालृत पश्ुओ्रों में से 
केवल कुत्तों की ही हड्डियाँ प्राप्त हुई जिसके श्राधार 
पर यह कहा जाता है कि सम्भवतः भेड़, बकरी, घोड़ा 
आ्ादि के पूर्व भो कुत्ते रहे होंगे | किन्तु यह केसे ज्ञात 
हो कि भ्रमुक हड्डियाँ पालूत पश्ु-कुत्ते की ही होंगी । 

यह देखा गया है कि एक ही जाति के पज्ञुम्रों में 
पालतू और जंगली प्रजाति के पशुओं की हड्डियों में 
काफी शअ्रन्तर पाया जाता है । पशुओं को पालतू बनाने 
से उनमें अपने शत्रुओं के प्रति भय का हास होगा। 
इसका प्रभाव यह पड़ा होगा कि उनके शरीर छोटे 
पड़ गये होंगे और दाँत कम नुकीले तथा छोटे हो गए 
होंगे । पालतू बनाने से पशुओरों के मस्तिष्क मण्डल 
(सीरेब्रम) छोटे पड़ गये होंगे। अतः इस दृष्टि से 
परीक्षा करते पर पता चलता हैकि कुत्तों के पूव॑ज 
भेड़िये ही हो सकते हैं, सियार नहीं । इसके पूव॑ जम॑नी 
के प्रोफेषर कोनराड लोरज ने यह सिद्धान्त प्रतिपादित 
किया था कि कुत्तों के पृवंज सियार ही होंगे । उन्होंने 
मनुष्य और कुत्ता” नामक अपनी पुस्तक में यह लिखा 
है कि चाऊचाऊ नामक कुत्ते की जाति को छोड़कर 
शेष सभी जातियाँ सियार से विकप्तित हुई हैं । उन्होंने 
चाऊचाऊ को भेड़ियों से विकसित माता है । किन्तु अब 
उनकी यह धारणा बदल चुकी है। 

श्रनुसन्धानों के फलस्वरूप यह सिद्ध हो चुका है 
कि बहुत पहले कम से कम छः प्रजाति के कुत्ते अस्तिव 
में थे। ये सभी ग्रवश्य ही भेड़िये जेसे आकार के रहे 
होंगे । ग्रीस के अत्यन्त प्राचोन लेखक जेनोफोन ने 
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४०० ई० पृ० श्रपनी पुस्तक में ६ प्रकार के कुत्तों का 
उल्लेख किया है । निश्चित रूप से इन्हीं प्रकारों से 
अन्य सभी प्रजातियाँ उत्न्न हुई होंगी । 


३. मनुष्यों के मस्ष्तिक के भीतर भी एक 


घड़ी है 

मनुष्य को सबसे विलक्षणता ३ [दन वथा रात्रि के 
आवर्तों विवर्तों के द्वारा प्रभावित होने की । रात्रि के 
बाद दिन या दिन के बाद रात्रि यह क्रम मनुष्यों के 
मस्तिष्कों को समान रूप से प्रभावित करता है। प्तः 
ऐसा सोचा जाता है कि उनके मस्तिष्कों के भीतर भी 
घड़ी कार्य कर रही है। किन्तु यह घड़ी किस प्रकार 
चालित है ? क्‍या बाह्य प्रभावों के द्वारा यह चालू 
रहती है अथवा पृथ्वी के घृमने से प्रभावित होती रहती 
है या माता के दूध से उसे चालित रखने की शक्ति 
प्राप्त होती है ? वेज्ञानिकों ने प्रयोगों द्वारा यह ज्ञात 
किया है कि जन्म के समय शिशु की घड़ी” बाहर की 
घड़ी से ठीक ग्राधा घंटे आगे रहती है और इसके ठीक 
होने में प्रे एक मास का समय लगता है । वस्तुतः 
मस्तिष्क में ही यह घड़ी रहती है।.. 
४. हमारी अस्थियों के भीतर 'कड़ादान! 


है 

जब से नाभिकीय परीक्षणों में वृद्धि हुई है तब से 
उन क्षेत्रों के शिक्षुओ्रों में अस्थि रोग एवं कन्सर में बढ़ती 
हुई है । यद्यपि ऐसे परीक्षण मानव मात्र के लिए सब 
प्रकार से हानिकारक सिद्ध होते हैं, किन्तु शिशुझ्रों पर 
इनका सर्वाधिक प्रभाव पड़ता है। इसका कारण यह है 
कि शिशु दुग्ध पर जीवन निर्वाह करते हैं अतः दुग्ध के 
माध्यम से उनके दरीर में स्ट्रांशियम ६० प्रवेश पाता 
है | यह स्ट्रांशियम ६० नाभिकीय परीक्षणों के फल- 
स्वरूप वायु-मण्डल में छा जाता है जिसमें से यह 
वनस्पतियों द्वारा भ्रवशोषित होकर पशुझों में ओर दूध 
में चला जाता है । यह देखा गया है कि पिछले ४ 
वर्षों में स्ट्रांशियम ६० की मात्रा में दुगुनी वृद्धि हुई है । 
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: स्ट्रांशियम ६० को रेडियधर्मी स्ट्रांशियम भी कहा 
जाता है। यह कैलशियम की भाँति अ्रस्थियों के निर्माण 
में महत्वपूर्ण काये करता है । एक बार श्रस्थियों में 
स्थान ग्रहण कर लेने के बाद यह वहाँ पर बहुत दिनों 
तक रहा आता है । यह ज्ञात है कि स्ट्रांशियम ६० का 
अध॑जीवन काल र८ साल है भ्रतः जब तक कि 
स्ट्रांशियम ६० की मात्रा घटकर आधी हो जाय, २८ 
वर्ष बीत चुकेंगे । ५६ वर्ष में है प्रभाव दुर हो 
जावेगा । किन्तु केलसियम के साथ-साथ एकत्र होने के 
कारण यह हमारी अ्रस्थियों में भ्रवाँछित रूप में पड़ा 
रहेगा और जब समाप्त होगा तो अस्थि-केंसर हो 
जावेगा । अश्रत: श्रब के प्रभावित लोगों को काफो समय 
बाद केंसर आदि की शिकायत हो तो कोई आश्चय॑ की 
बात न होगी । किन्तु कितनी मात्रा में स्ट्रांशियम ६० 
घातक होगा, यह अभी ठीक से नहीं ज्ञात हो पाया । 

जमंनी में किये गये परिमापों से यह ज्ञात होता है 
कि शिक्षुओ्रों में भ्रस्थिकिलसियम की प्रति एक ग्राम मात्रा 
पर १ इकाई (पिक्रोक्यूरी) विकिरण की मात्रा पाई 
गई है। यह मात्रा वहाँ के सम्बन्धित शहरों की वायु के 
१ घन मीटर में वतंमान विकिरण के तुल्य है । यह भी 
ज्ञात है कि नवजात शिशु के शरीर में ३० ग्राम अस्थि 
केलसियम होता है जब कि एक वर्षीय बालक के शरीर 
में १०० ग्राम और युवक पुरुष के दारीर में १ से 
लेकर २ पौंड तक केलसियम पाया जाता है। किन्तु 
युवक लोगों में प्रति ग्राम कैलसियम पीछे ०"३ इकाई 
विकिरण शोषित होता है अर्थात्‌ शिक्षुओं की अपेक्षा 
कहीं कम । चू कि बच्चे अपने शरीर के श्रनुसार भ्रधिक 
कैलशियम ग्रहण करते रहते हैं प्रतः उनके शरीर में 
स्ट्रांशयम ६० की अधिक मात्रायें प्रवेश पाती रहती हैं । 
ऐसी स्थिति में यह सुझाव रखा जा सकता है 
कि छोटे-छोटे बच्चे कम दूध पियें तो उनके शरीर में 
स्ट्रॉंशियम ६० की कम मात्रा प्रविष्ट हो। किन्तु ऐसा 
करना सम्भव नहीं। स्ट्रांशियम और केलशियप 
परस्पर ऐसे सम्बद्ध हैं कि मनुष्य की शारीरिक क्रियायें 
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उन दोनों में श्रन्तर नहीं रख पाती, इसीलिए प्रस्थियों 
के भोतर स्ट्रांशियम शअ्रवांद्धित पदार्थ-कूड़े की भाँति 
सब्बित होता रहेगा । 


५, जटिल से' जटिल प्रोटीनों पर 
विजय प्राप्त 


यह भलीभाँति ज्ञात है कि शरीर के उचित प्रकार 
से कार्य करते रहने के लिये कम से कम २० ऐमिनो 
अम्लों की आवश्यकता होती है । यह भी देखा गया है 
कि इत अस्‍्लों से कई अ्रम्ल मिलकर बहु-पेप्टाइड 
बनाते हैं जिनसे श्रन्तत: प्रोटीन की उत्पत्ति होती है। 
श्राधुनिक वैज्ञानिक प्रगति के द्वारा ऐसी विधियाँ 
विकृसित की जा चुकी हैं जिनके द्वारा प्रोटीनों की 
संरचनाओं की गुत्थी सुलभाने में वैज्ञानिकों को काफी 
सहायता मिली है । सुप्रसिद्ध वैज्ञानिक सेंगर ने इंसुलिन 
नामक हार्मोन में लगभग ५० ऐसमिनों भ्रम्लों की 
उपस्थिति सिद्ध की है। राइबोन्यूकलियेज नामक 
प्रोटीन में १२९४ ऐमिनो अम्ल ज्ञात किये जा चुके हैं । 
आज तक ज्ञात सबसे बड़ा प्रोटीन द्वीमोग्लोबिन है । 
यह लाल रक्त कणिकाओं में विद्यमान रंजक है । इसमें 
५७४ ऐमिनो अम्ल देखे गये हैं । 

प्रत्येक जीवित प्राणो में इन ऐमिनो अम्लों की 
एक विशिष्ट व्यवस्था होती है। यदि इनमें से एक 
भी ऐमिनो अम्ल क्र हो या गलत ढज्ु से व्यवस्थित 
हो जाय तो भीषण दोष भ्रा सकते हैं। ऐसा एक 
उदाहरण रक्ताल्पता का है जिसमें बच्चों के शरीर में 
लाल रक्त कणिकार्यें ठीक से नहीं बन पातीं भ्रतः रोगी 
को जीवन के लाले पड़ जाते हैं। एक दूसरा रोग 
फिनाइल कोटोन यूरिया हैं जो किसी एक ऐसमिनों 
अम्ल की अत्यधिक मात्रा में उर्त्पत्ति के कारण होता 
है । इसका प्रभाव मस्तिष्क पर सीधे पड़ता है जिससे 
कि अधिकांशत: रोगी में पागलपन के लक्षण प्रकट 


होने लगते हैं । 
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६. देखिये आप अपनी कार को दर रखें 


यह देखा गया है कि बेंजपाइरीन, जो तारकोल 
से उत्पन्न एक पदार्थ है केंसर उत्पन्न करता है। 
आधुनिक युग में जब चारों ओर कारें पेट्रोल का 
धुआ निकालती हुई चली जाती हैं अथवा बच्चे से 
लेकर बुड़ढे लोग तक सिगरेट पी-पीकर घुँआा निकालते 
हैं या हर शहर की भ्रलकतरे की पुती हुई सड़कों पर 
भी जो धूल उड़ती रहती है उसके द्वारा केंसर होने 
की सम्भावनायें घटी नहीं, बढ़ी ही हैं । 

















|| 


॥ 





१--फसलों के उत्पादन के संबंध में 
भविष्यवाणी 

किसान लोग शीघ्र ही अपनी फसलों के उत्पादन 
के विषय में सही-सही भविष्यवाणी करने में सम 
हो जायेंगे । पूर्व काल में ऐसा करना असम्भव था। 
अ्रब वे इस सम्बन्ध में निश्वय कर सकेंगे कि उन्हें 
ग्रपने खेतों में कब खाद डालना चाहिए और किस 
समय फसलों की सिंचाई करनी चाहिए । वे यह भी 
निश्चय कर सकेंगे कि कितनी रासायनिक खाद तथा 
जल का प्रयोग किया जाये । अमेरिको कृषि विभाग के 
वेज्ञानिकों ने, ग्रीन डेल ( मेरीलेण्ड ) में एक ऐसा 
सिद्धान्त (फारमूला) मालुम कर लिया है जिसकी 
सहायता से फसलों के लिए रासायनिक खाद तथा जल 
की मात्रा आदि के विषय में ठीक-ठीक निश्चय किया 
जाने लगा है। इस विषय में और अ्रधिक भरोसे के 
साथ काय॑ किये जाने के लिए अरब वे अपने आँकड़ों 
को छुद्ध करने के साथ-साथ उसके स्रोतों का सुधार 
कर रहे हैं । 


विश्व के कृषि सम्बन्धी वेज्ञानिक चिरकाल से 


अप्रेल १९६४ ] 


विज्ञान 


इन सभी में बेंजपाइरीन उत्पन्न होता है और 
वही इस दुष्परिणाम के लिये उत्तरदायी है। जीव 
विज्ञान वेत्ताओं ने बहुत पहले सन्‌ १६४१ में ही 
बेंजपाइरीन के कुपरिणामों का प्रभाव जीवित कोषाओों 
पर ज्ञात किया है । उन्‍होंने यह देखा है कि 
अवशोषित होने के अनन्तर यह पूरे कोशा को छा लेता 
है । अन्ततः राइबोन्यूक्ली इक अम्ल प्रभावित हो जाता 
है जो प्रोटीन उत्पादन के लिए उत्तरदायी होता है। 
यदि बेजपाइरीन के अतिरिक्त कोई अन्य हाइड्रोकारबंन 
लिया जाय वो ऐसे घातक प्रभाव नहीं देखे जाते | 


है 


फसलों के विषय में भविष्यवाणी करने की विधियों 
को उन्नत करने का प्रयत्न करते रहे हैं। इस विषय 
में पृव-काल में जो अनुसन्धान किये गये हैं उनसे यह 
जानकारी प्राप्त हो गयी है कि भूमि की नमी, दिन की 
लम्बाई तथा मिट॒टी में विद्यमान पोषण तत्वों जेसी 
स्थानीय परिस्थितियों का पौधों पर प्रभाव पड़ता है । 
इन बातों को स्वीकार करते हुए, यहाँ के वैज्ञानिकों ने 
यह पता लगाने के लिए एक कार्येक्रम प्रारम्भ किया 
कि पौधों की वृद्धि के विषय में भविष्यवाणी करने के 
के लिए क्‍या इन स्थानीय तत्वों का प्रयोग किया जा 
सकता है। उनके प्रयत्नों के परिणामस्वरूप एक 
उल्लेखनीय सही सिद्धान्त का विकास हो गया है। 
पौध-विद्येषज्ञ, जे० जे० हिगिन्स तथा जे० आर० हौन 
ग्रोर जीव-विज्ञान ज्ञास्त्री, ई० जे० कोच द्वारा इस 
सिद्धान्त का विकास किया गया है। इस सिद्धान्त के 
अ्रन्तगंत पौधों की वृद्धि पर पड़ने वाले स्थानीय 
प्रभावों को मापा जाता है । इस सिद्धान्त के अनुसार, 
पौधों के विकास पर पड़ने वाले ४ प्रबल प्रभावों-- 
तापमान, उपलब्ध नमी,प्रकाश की तीत्रता तथा दिन की. 


| २३ 


लम्बाई को तापा जांता है। किसी भी स्थानौय प्रभाव 
के महत्व का पता लगाने के लिए इस सिद्धान्त का 
प्रयोग किया जा सकता है। तत्परचात्‌ उत्पादन के 
विषय में वांछित परिणाम हासिल करने के लिए उस 


प्रभाव का ठीक-ठीक प्रयोग किया जा सकता है। 
उक्त सिद्धान्त पर अ्रमल कर किसान, किसी 


विश्विष्ट फलल का विकास करने के लिए यह निश्चय 
क्र सकता है कि वया इसके लिए भ्रधिक पोषण तत्वों 
की आ्रावश्यकता है और उसे वे पोषण-तत्व कब दिये 
जाने चाहिए । इसके अलावा सिंचाई की आवश्यकता 
तथा सिंचाई करने के लिए उपयुक्त समय का भी 
निश्चय किया जा सकता है। इस जानकारी के फल- 
स्वरूप ठोक समय पर रासायनिक खाद डालकर तथा 
सिंचाई कर के धन एवं श्रम की बचत की जासकती है । 
यह नया सिद्धान्त पौदे की पत्ती के विकास तथा 
किसी स्थानीय परिस्थिति के मध्य विद्यमान सम्बन्ध 
पर आधारित है। यहाँ कृषि-विभाग के “प्लाशट इश्टो- 
डक्शन स्वेद्न”” पर बोयी गयी फसलों के साथ की 
गयी जाँचों से प्राप्त आँकड़ों की सहायता से तीनों 
वेज्ञानिकों ने उक्त सिद्धान्त का विकास किया है। 
ऋतु के किसी महोने में पौधा जिस गति से 
बढ़ेगा, उसके विषय में भविष्यवाणी करने के लिए 
गणित के एक समीकरण का प्रयोग किया जाता है। 
निश्चित अवधि में प्रत्येक स्थानीय स्थिति द्वारा पौधे 
के विकास में दिये जाने वाले योग को दृष्टि में रखकर 
भविष्यवाणी की जाती हैं। उक्त सिद्धान्त का विकास 
करने वाले वैज्ञानिकों का विश्वास है कि आगे चलकर 
उपयोगी आ्राथिक कार्यों के लिए किदहान लांग इस 
सिद्धान्त का प्रयोग करंगे। सम्भवतः उनके कृषि सेवा 
संघटनों के वैज्ञानिकों की सहायता से यह कार्य सम्पन्न 
होगा। स्थानीय मौसम सम्बन्धी केन्द्रों से तापमानों 
तथा दिनों की लम्बाई सम्बन्धी आवश्यक सूचना प्राप्त 
की जायेगी । प्रकाश की तीब्रता तथा मिट्टी की नमी 
के विषय में आंकड़े प्राप्त करने के लिए. सविस 
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एजेन्सियाँ विशेष उपकरणों का प्रयोग करेंगी । 

स्थान पर जाकर की गयी जिन जांचों का 
हिगिन्स, हौन वथा कोच द्वारा प्रयोग किया गया था 
वह राष्ट्र की सबसे बड़ी फसल मवका, रेशे के हूप में 
बड़े पैमाने पर बोयी जाने वाली फसल, केनाफ, बहु 
मूल्य औद्योगिक तेल सबसे बड़ा साधन क्रेम्बे तथा 
रेफारोसिया पर की गयी थीं, जिसका राष्ट्र की 
कीटाणु नाशक श्रौषधियों सम्बन्धी श्रावश्यकताओं की 
पति के लिए एक साधन के रूप में अ्रध्ययन किया जा 
रहा है। इस सिद्धांव्त को अमल में लाकर किसान 
श्रम, जल तथा रासायनिक खाद की ही' बचत नहीं 
कर सकेंगे, बल्कि वे इसकी सहायता से उन स्थानीय 
परिस्थितियों के प्रभाव की भी नाप कर सकेंगे जो 
महत्वपूर्ण फसलों के लिए महत्वपूर्ण हैं । इसके प्रयोग 
से वैज्ञानिक लोग इस सम्बन्ध में भविष्यवाणी कर 
सकेंगे कि किसी देश के खेती-बाड़ी योग्य प्रमुख क्षेत्रों 
की विविध स्थानीय परिस्थितियों में कौन-कोन सी 
फसलें श्रधिक अ्रच्छी होंगी । 


सिद्धान्त का विकास करते समय, वैज्ञानिकों के 
दल ने पत्ती में होने वाले बनावट सम्बन्धी परिवर्तनों 
को देखकर पोधे की वृद्धि का दैनिक रिकार्ड तैयार 
करने के लिए सब प्रथम एक नई विधि मालूम की। 
वे परिवतन पत्ती के कुल विकास के १० वें. भाग के 
रूप में श्रंकित किये गये कुल श्रांकड़ों की हृष्टि से, 
धीमे विकास के दिनों में केनाफ के विकास की दैनिक 
गति पत्ती के £ वें भाग से कुछ श्रधिक श्रौर तेज 
विकास के दिनों में विकास की देनिक गति 2० 
भाग से कुछ भ्रधिक थी । 


इसके साथ-साथ औसत तापमान, मिट्टों में 
विद्यमान नमी, दिन की लम्बाई तथा प्रकाश का 
तीब्रता के विषय में देनिक आंकड़े एकत्र किये गये । 
भ्रमेरिका ऋतु सम्बन्धी ब्यूरो के सौर-विकिरण आंकड़ों 
का प्रयोग किया गया । 
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पत्ती के विकास तथा स्थानीय परिस्थितियों 
सम्बन्धी रिकार्डों के पारस्परिक सम्बन्ध ने पौधे की 
वृद्धि तथा परिस्थितियों के प्रभावों के मध्य विद्यमान 
निक्रट सम्बन्ध को स्पष्ट रूफ से प्रदर्शित कर दिया। 
यह देखा गया था कि जब कई दिनों तक तापमात 
बढ़ता चला गया तब केनाफ के विकास की गति बढ़ 
गयी थी | इसके विपरीत, जब तापमान कम हो गया 
तब पौधे के विकास की गति कम हो गयी । जून तथा 
सितम्बर में केनाफ के लिए दिन की लम्बाई महत्व- 
पृर्ण थी, किन्तु जुलाई तथा प्रगस्त में इतनी महत्व- 
पूर्ण नहीं थी । 

पौधे की वृद्धि की गतियों की स्थानीय परिस्थि- 
तियों सम्बन्धी आँकड़ों के साथ तुलना करने से पता 
चला कि कुछ ऐसे दिन हैं जब पौधों की वृद्धि की 
गतियों तथा परिस्थितियों सम्बन्धी कारणों में कोई 
संगति नहीं होती है । कुछ ऐसे दिन भी होते हैं जब 
परिस्थितियों का प्रभाव अन्य दिनों की तुलना में 
अधिक पड़ता है । 

स्थानीय परिस्थितियों सम्बन्धी आँकड़ों तथा पौधों 
पर पड़ने वाले उनके प्रभाव का विश्लेषण. करने के 
लिए वैज्ञानिकों ने विद्युएणु गणक यन्त्रों का प्रयोग 
किया हैं। इसके परिणामस्वरूप एक ऐसी तालिका 
तैयार कर ली गई है, जिसके द्वारा यह पता लगाया 
जा सकता है कि प्रत्येक स्थानीय परिस्थिति का प्रति- 
दिन फसल पर क्या प्रभाव पड़ता है। पौधों की वृद्धि 
पर स्थानीय परिस्थितियों के महत्व के विषय में ठोक- 
ठीक आँकड़े प्राप्त करने के लिए हजारों गणनाएँ की 
गयी थीं । विद्युदणु-गणना यन्त्रों की सहायता के बिना 
ऐसा कर सकना अश्रव्यावहारिक, सम्भवतः भ्रसम्भव 
होता । 

अन्त में, अपने आँकड़ों की शुद्धता की जाँच 
करने के लिए वैज्ञानिकों के दल ने ग्लेन डेल में १६६२ 
के जून, जुलाई, अगस्त तथा सितम्बर में केनाफ के 
विकास के सम्बन्ध में जाँच की । इनको ग्राफांकित कर 


डे 


जाँच सम्बन्धी पौधों की वास्तविक वृद्धि भी रिकॉर्ड 
की गई थी । समस्त ऋतु में इन ग्राफों की रेखाएँ 
समानान्‍्तर रहीं । अन्य पौधों के विषय में कीः गयी 
जाँचों के भी बसे ही परिणाम निकले । | 

बार-बार निरीक्षण करके तथा वातावरण 
सम्बन्धी कारणों के प्रभाव का माप करने के अधिक 
उन्‍नत उपकरणों की सहायता से कार्य-विधि का 
सुधार करने के लिए अनुसन्धान किये जा रहे हैं । 
पत्तियों के विकास को स्थानीय परिस्थितियाँ किस 
सीमा तक प्रभावित करती हैं, इस सम्बन्ध में भ्रभी 
भी आँकड़े एकत्र करने का काये जारी है । 


२. आशणाविक जेनरेटर 


हिम को पिघला देने वाली गर्मी में एक दिन एक 
शक्तिशाली हिम-भंजक जहाज पर सवार श्रमेरिका 
और कनाडियन वैज्ञानिक और टेकनिशियन उत्तरी 
प्रुव से केवल ७०० मील दूर स्थित एक्सेल ही बगे 
नामक निर्जन द्वीप पर पहुँचे । यह घटना २१ अगस्त, 
१६६१ की है । द्वीप पर पाँव रखते ही इस टोली ने 
एक मौसम अनुसन्धान केन्द्र की स्थापना का कार्य 
तत्काल प्रारम्भ कर दिया, जिसे आगे चल कर ऐवि- 
हासिक महत्व प्राप्त होने वाला था । 

उस दिन से ही यह मानव रहित केन्द्र प्रत्येक 
तीन घण्टे बाद ६ सेकण्ड तक बराबर संकेत प्रसा- 
रित करता आ रहा है। यह 'संकेत” जो सीधे ग्रहण 
करने वाले दूरवर्ती केन्द्रों पर स्थापित गणक यंत्र में 
पहुँचता है, वैज्ञानिकों को यह बतलावा है कि इस द्वीप 
पर वांयु की गति और दिशा, हवा का दबाव और 
ताप कंसा है । द 

यह केन्द्र कनाडा के बर्फीलि उत्तरी क्षत्र में समा- 
नव मौसम-चौकियों के बीच स्थापित मौसम-पर्येवेक्षण 
संजाल की कमी को पूरा करता है। किन्तु जिस 
विशेषता के कारण यह केन्द्र अन्य केन्द्रों से भिन्‍न है, 
वह यह है कि यह किसी भी अ्रन्य स्वतः: चालित 
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मौसम केन्द्र की भ्रपेक्षा अधिक समय तक अ्रबाध रूप 
से अपने आप चालू रहा है । बु 

इतने समय तक सुचारु रूप से इस केन्द्र के चालू 
रहने का कारण यह है कि इसके पुर्जों को चालू रखने 
के लिए रेडियो-आइसोटोपों से. उत्पन्न बिजली श्रथुक्त 
होती है। यह संयंत्र संसार का पहला अ्रणु-शक्ति- 
चालित मौसम केन्द्र है । 

इस संयंत्र का मर्मस्थल एक ननन्‍्हा £ र साधा- 
रण किस्म का बिजली उत्पादक यंत्र है, जिसे 'स्नेप! 
कहते हैं। यह निश्चित रूप से अश्रणु य्रुग के प्रमुख 
ग्राविष्कारों में से एक है। इसका नाम 'सिस्टम फॉर 
न्यूथिलयर ओऔक्जिलियरी पावर! के प्रथम श्रक्षरों, 
प्र्थात्‌ 'एस० एन० ए० पी०' को जोड़ कर रखा 
गया है । 

इसे अमेरिकी श्रणुशक्ति श्रायोग की श्रोर से 
चलाये गये प्रनुसन्धान द्वारा विकसित किया गया है । 
इसमें किसी इंजीनियर की कल्पनाश्रों के समस्त गुण 
निहित हैं । 

उदाहरण के लिए, इसके लिए किसी रखरखाव 
या मरम्मत की आवश्यकता नहीं पड़ती । यह ठोस, 
हल्का और भह्य है, इसमें से धुआँ, गंध या आवाज 
नहीं निकलती; इसमें कोई सचल पूर्जा नहीं; इस पर 
मौसम की गतिविधियों का कोई प्रभाव नहीं पड़ता।. 
फिर भी, यह अबाघ और नियमित रूप से बहुत 
अधिक समय तक बिजली का करेण्ट प्रदान करता 
है । 

एक 'स्नेप” इक्राई का सावेजनिक प्रदर्शन पहली 
बार १६ जनवरी, १६४६ को श्रमेरिकी प्रेसिडेप्ट की 
मेज पर हुआ था । वह इकाई छुहारे के आकार के 
एक धातु के डिब्बे में बन्द थी और उसका वजन 
केवल ४ पोण्ड था । लेकिन उसके द्वारा उत्पन्न बिजली 
की मात्रा परम्परागत किस्म की लगभग ७०० पौंड 
वजनी बैटरी द्वारा उत्पन्न बिजली के बराबर थी |. 


उसके बाद सस्तेप! यंत्रों का प्रयोग अनेक प्रकार 
के विशिष्ट कार्यों में होता आ रहा है। उदाहरण के 
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लिए, ४-५ पौप्ड वजनी एक “स्नेप? यंत्र ट्रांजिट 
नामक भू-उपग्रह में उसके सौर रंधों को चालू करने 
के लिए लगाया गया है| वह भू-उपग्रह एक मानव 
निर्मित सितारा? है, जो जहाजों और विमानों का 
मार्ग निर्देशन करने के लिए रेडियो संकेत सम्प्रेषित 
करता है। अंतरिक्ष में स्नेप यंत्र का यह पहला' प्रयोग 
है, ओर यह दो वर्ष से श्रधिक समय से चालू है। 
इससे जितनी बिजली' उत्पन्न हुई है, उतनी बिजली 
उत्पन्त करने के लिए परम्परागत किस्म की ४,००० 
पौण्ड से भ्रधिक बेटरियों की भावश्यकता होगी । 

सितम्बर १६६३ में, एक अन्य अमेरिकी भू- 
उपग्रह में २७ पौंड वजनी 'स्नेप” यंत्र लगाया' गया । 
यह भ्-उपग्रह विश्व का पहला अ्रंतरिक्ष बाहुन था, 
जो एक मात्र श्राणविक बिजली से संचालित हुश्ना । 

एक वृद्वत्तर स्मेष' यंत्र बाल्टीमोर, भेरीलेण्ड, 
के निकट एक नौकानयन केन्द्र फी' फ्लेश लाइट के 
लिए बिजली प्रदान कर रहा है। श्राशा है कि यह 
१० वर्ष तक चालू रहेगा। १० वर्ष की इस श्रवधि में 
इसकी शोर भनुष्य को किसी प्रकार का ध्यान देने की 
ग्रावश्यकता नहीं पड़ेगी । इस प्रकार के कार्य के लिए 
प्रयुक्त परम्परागत बेटरियों की बार-बार मरम्मत 
करनी पड़ती है और वे श्राकार में बड़ी और वजन में 
अधिक भारी होती है । 

एक श्रन्य स्नेप यंत्र, जो इतना छोटा है. कि उसे 
एक घन फुट आकार वाले बक्स में बन्द किया जा 
सकता है, समुद्र जल के भीतर एक ध्वनि-सूचक 
उपकरण को चालू करने के' लिए तैयार हो रहा है। 
जहाज, इस ध्वनि-सूचक उपकरण से श्रपने स्थान का 
निर्धारण करके इसका प्रयोग एक प्रकाश स्तम्भ के 
रूप में करेंगे। इसे समुद्री जल' में २०० फुट नीचे 
स्थापित किया जायगा। झाशा है कि यह १० वर्ष 
तक चालू रहेगा । श्यौर इसका प्रभाव क्षेत्र २० मील 
तक विस्तृत होगा आशा है कि इस प्रकार के ध्वनि- 
सूचक उपकरण जल प्रवाहों, मछली के स्थानों, 


 चढद्वानों, रेल के टीलों तथा नौकानयन सम्बन्धी भ्रन्य 
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महत्वपूर्ण स्थानों को निर्दिष्ट करने के लिए प्रयुक्त 
होंगे । 

अमेरिकी अ्रणुशक्ति श्रायोग के अध्यक्ष, डा० ग्लेन 
दी० सीबोग, ने कहा है कि अंततोगतल्वा स्नेप' 
इकाइयों का प्रयोग दावाग्नि-सूचक यंत्रों, समुद्री तार 
प्रेषक-यन्त्रों तथा संचार-प्रसारक केन्द्रों को संचालित 
करने के लिए होने लगेगा । स्वतेप यन्त्रों का प्रयोग 
दूरवर्ती स्थानों पर ऐसे किसी भी काय॑ में हो सकेगा, 
जिसमें अधिक समय बिजली की आवश्यकता 
होगी । 

'स्तेप” यन्त्र एक ऐसे वैज्ञानिक सिद्धान्त पर 
ग्राधारित है, जिसकी खोज हुए अभी लगभग १५० 
वर्ष व्यतीत हुए हैं। इस सिद्धान्त को “थर्मोइलेक्ट्रिक 
, कनव्शत कहते हैं। इसके अनुसार बिजलों का करेण्ट 
उस समय उत्पन्न होता है, जब दो असमान धातुएँ 
एक बन्द सरकिट में संधुक्त होती हैं ओर जब दोवों 
जोड़ों का तापक्रम भिन्न-भिन्न होता है । 

किसी स्नेप यन्त्र के मुहरबन्द डिब्बे के भीतर 
स्ट्रांशियम-६० नामक रेडियो-आइसोटाँप की एक लबु 
मात्रा से निरन्तर श्राणविक कण उत्पन्न होते रहते हैं । 
झ्राणविक कणों के इस निस्सरण के फलस्वरूप ताप 
उत्पन्न होता है। पुराने सिद्धान्त के आधार पर, 
'थर्मोकपुल्स” नामक छड़ जैसे नन्‍्हें यन्त्र इस ताप को 
बिजली में परिणत कर देते हैं । 

उत्तरी ध्रुव प्रदेश के मौसम पर्यवेक्षण केद्ध में, 
इस विधि से उत्पन्न ताप केन्द्र के अ्रन्य पु्जों को जमने 


और क्षरित होने से रोकता भी है। भूतकाल में इस _ 


प्रकार जमाव के कारण बैटरियाँ बिल्कुल बेकार हो 
जाया करती थीं | 

अन्तरिक्ष-वाहनों के लिए बिजली उत्पन्न करने के 
सम्बन्ध में, स्नेप यन्त्रों की एक श्रेष्ठता यह है कि वे 
प्रक्षेपण. के समय राकेठ की सवारी के धककों से 
ग्रप्रभावित बने रहते हैं। साथ ही, इन पर शन्तरिक्ष 
में विकिरण का कोई बुरा प्रभाव नहीं पड़ता। उन 
सभी अन्तरिक्ष वाहनों में, जिनको दीघं काल तक 
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बिजली की श्रावश्यकता होती है, भूतकाल में सुय॑ की 
घृप को बिजली में परिवर्तित करने के लिए सोर सेल 
लगाये गये थे । किन्तु बहुत समय तक अन्तरिक्ष में 
विकिरण से प्रभावित होकर सोर सेल प्राय: क्षरित हो 
जाते हैं। 

सस्‍्नेप यन्त्र उन तीन प्रकार के छोटे और हल्के 
विद्युत उत्पादक यत्त्रों में से एक है जिन्हें इस समय 
ग्मेरिका में विकसित किया जा रहा है। शेष दोनों 
यन्त्रों में से एक अभी प्रयोगशाला में परीक्षण की 
अ्रवस्था से गुजर रहा है और उसे “थरमियोनिक कन- 
वर्दातः कहते हैं । 

थूमियोनिक सिद्धान्त का प्रतिपादन सबसे पहले 
अमेरिकी आविष्कर्ता, टामस ए० एडिसन ने इस 
शताब्दी के प्रारम्भ में किया था। यह सिद्धान्त इस 
तथ्य पर झ्राधारित है कि जब धातुओ्नों को तप्त किया 
जाता है, तो उनमें से इलेक्ट्रॉनों का निस्सरण होता 
है । थमियोनिक यन्त्र में दोड धात्विक बेलन होते हें 
जिन्हें 'स्‍लीव” कहते हैं । इनमें से एक दूसरे के भीतर 
होता है। इनके अतिरिक्त कुछ अन्य विद्युतीय पुर्ज भी 
होते हैं। भीतरी स्‍लीव के अन्दर थोड़ी मात्रा में 
झाणविक ईंधन को तप्त किया जाता है। इसके कारण 
एक बेलन से बिजली की कोण्ट निकलने लगती है। 
इस प्रकार के एक नमूने के यन्त्र का, जिसकी लम्बाई 
६ इंच है, परीक्षण हाल में पूरा हुआ है । इसने ३०५४ 
घण्टे के इस परीक्षण में ३५५ किलोवाट घण्टा बिजली 
उत्पन्न को । 

तीसरे प्रकार के यन्त्र में, फुएल सेल, जिनकी 
खोज लगभग १०० वर्ष पूर्व हुई थी, हाइड्रोजत और 
आॉक्सीजन जैसे इईंधनों की रासायनिक शक्ति को सीधे 


_ बिजली में परिणत कर देते हैं। इस समय इसके पुर्जो 


की लागत कम करने के उद्देश्य से प्रयोग हो रहे हैं, 
ताकि इन्हें साधारण प्रयोग में लाना सम्भव हो सके । 
फुएल सेल का निर्माण श्रपोलों समातव केद्ध-्यान तथा 
दो चालकों को ढोने वाले जेमिनी श्रन्तरिक्ष-यान में 
प्रयुक्त करने के लिए हो रहा है । 
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स्‍्तेप यन्त्र, थर्मियोनिक यन्त्र तथा फुएल सेल 
बिजली उत्पन्न करने वाली साधारण बेटरियों से इस 
श्रथे में भिन्न हैं कि वे बिजलन्नों संग्रहीत नहीं करते, 
बल्कि उस' समय तक बिजली उत्पन्न करते रहते हैं, 
जब तक उनका ईंधन समाप्त नहीं हो जाता। इसके 
विपरीत, अच्छी से अच्छी बेटरियों में बार-बार ईंधन 
भरना पड़ता है; यहाँ तक कि यदि उनका प्रयोग न 
हो तो भी उनकी शक्ति क्षीण होती जाती है। कुछ 
बटरियों में ईंधन भरने में कभी-कभी कई घण्टे और 
कंई दिन लग' जाते हैं | 
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१. नवीन कण की खोज 






.. भ्मेरिकी वैज्ञानिकों ने एक उप-ग्राणविक कण की 
खोज की है, जिससे अण के भीतर होने वाली गति- 
विधियों पर प्रकाश पड़ने की सम्भावना है । उन्होंने 
बताया कि “ओमेगा-माइनस” नामक इस कण की 
खोज से एक ऐसे सिद्धान्त की पुष्टि होती है, जो 
द्वितीय महायुद्ध के बाद शअरणु के भीतर विद्यमान तथा- 
कथित दर्जनों आधारभूत कणों के बीच पहली बार 
एक नियप्रित क्रम की स्थापना करता है । 

श्री राल्फ पी० शट के नेतृत्व में भौतिक-वैज्ञा- 


निकों की एक टोली ने ब्रुकहेवेन नेशनल लेबोरेटरी के. 


अप्टन, च्यूयाक में स्थापित अ्रणु-विभंजक यन्त्र 


है । 
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'स्तेप” नामक इन नये यत्ञरों की क्रिया चुपचाप, 
बिता धु्माँ उगले ही चालू रहती है। श्रत: वे घनी 
ग्राबादी वाले क्षेत्रों के लिए विशेष उपप्रुक्त सिद्ध हो 
सकते हैं । उन्हें दूरस्थ निज्जेत स्थानों पर प्रयुक्त करना 
इसलिए लाभप्रद होगा कि उपयोग के स्थान पर ही 
एक नन्‍हें यन्त्र को ले जाकर प्रयुक्त किया जा सकता 
है। इससे भारी-भारी यन्त्रों को दूर तक ले जाने 
में जो व्यय पड़ता है, वह इनके सम्बन्ध में नहीं 
पड़ेगा । 


के 


इस' नवीन कण की खोज महत्वपूर्ण है, क्योंकि 
यह एक ऐसे नये सिद्धान्त का प्रयोगात्मक प्रमाण है, 
जो विध्व भर के सैद्धान्तिक भौतिक बेज्ञानिकों के 
मस्तिष्क में उत्पन्त हो चुका था | वे ज्ञात उप-झआाण- 
बिक तत्वों की वृद्धिशील संख्या का रहस्य जानने के 
लिए प्रयत्तशील रहे हैं। खोज करने वाले भोतिक- 
वेज्ञानिकों में, श्रमेरिका के डा० पुरे गेल-मैन, इजरा- 
यत्र के युवाल नीमेत, जो कैलिफोर्निया इलन्स्टिट्यूट 
आँब्‌ टेक्नोलोजी में गेल-मेत के एक सहायक हैं; 
जापान के प्रोफेपर वाई० श्रोनूकी तथा ब्रिटेन के डा० 
जे० सी० वाड सम्मिलित हैं । 

उनके सिद्धान्तों के भ्रन्तगंत समस्त पर्यवेक्षित 
कणों पर--जिनकी संख्या व्याख्या के भ्रनुसार ३० से 
लेकर १०० तक है--विचार किया गया है, उनका 
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क्रम निर्धारित किया गया है झौर उन शाक्तिपों पर 
प्रकाश डाला गया है, जो उन्हें एक दूसरे से सम्बद्ध 
रखती हैं | यह बहुत कुछ तत्वों की एक आण विक 
तालिका जेसी है, जो अणुओं के रासायनिक व्यवहार 
में क्रम का निर्धारण करती है | 

प्रोफेसर ओनूकी ने १६६० में यह सुझाव देकर 
सिद्धान्त में एक नया मोड़ उत्पन्न किया था कि कपों 
को केवल उनके गुणों के झ्राधार पर अथवा उनके व्यव- 
हार के अ्रनुसार परस्पर सम्बद्ध करने के बजाय, 
गणितीय आधार पर परस्पर सम्बद्ध करना चाहिए । 
डा० गेल-मेन ने ८ गणितीय या संख्यात्मक सूत्र तैयार 
किये और महात्मा बुद्ध के आठ उपदेशों के नाम पर 
सिद्धान्त को अष्टसूत्री विधि की संज्ञा दी । 

इस सिद्धान्त में ओमेगा-माइनस” के अ्रस्तित्व 


की कल्पना की गयी थी, जिसे अरब ब्रुकहेवेत की 


वैज्ञानिक टोली ने ढूंढ़ लिया है। उन्होंने ब्रुकह्रेवेन के 
विशाल शअगणु-विभंजक यन्त्र में खण्डित श्रणु के कणों 
को एक नये 'बबुल चेम्बर? में पहुँचाया, जहाँ लिए 
गये १ लाख चित्रों में से एक में प्रलम्य ओमेगा-माइ- 
नस के पथ” दिखलायी पड़ें । 

प्रब नये सिद्धान्त के बल पर, भौतिक वैज्ञानिक 
कृणों के नये परिवारों? के विषय में भविष्यवाणी कर 
सकते हैं और उन्हें उप-ग्राणविक संजाल में व्यवस्थित 
कर सकते हैं । 

इससे भी अधिक महत्वपुर्ण बात यह है कि इस 
सिद्धान्त को एक सही श्र्थ में समन्वित अखु-सिद्धान्त 
की दिशा में एक नया कदम माना जा रहा है। इस 
प्रकार के एक सिद्धान्त के अनुसार केवल दो और 
सम्भवतः थोड़े से ही, असली श्राधारभ्ृृत कण हैं जब 
कि शेष इन्हीं कणों के भिन्न-भिन्न अवस्थाओं में पाये 
जाने वाले रूप हैं । 
२. नये उपकरण की सहायता से मांस 
की जाँच 

एक अ्रमेरिकी चिकित्सक ने एक ऐसे उपकरण 
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का आविष्कार किया है, जिसकी सहायता से शरीर से 
मांस को पृथक किए बिता ही दृरवीक्षण यंत्र द्वारा 
मांस की जाँच की जा सकती है। 

यह उपकरण 'हाइपोडमिक माइक्रोस्कोप” के 
नाम ते पुकारा जाता है। इसका कारण यह है कि 
इस यंत्र में एक दूरवीक्षण यंत्र को एक ऐसी सुई से 
सम्बद्ध कर दिया जाता है, जो शरीर में त्वचा के 
भीतर ओऔषाधियाँ पहुँचाने के लिए प्रयोग में लायी 
जाती हैं । इस उपकरण को सहायता से चिकित्सक 
त्वचा के नीचे शरीर में औषाधियाँ पहुँचाने वाली सुई 
(हाइपोडमिक नीडल) में से त्वचा के नीचे का भाग 
देख सकता है । 

इस उपकरण के आविष्कर्ता डा० चाल्से लौंग 
द्वितीय हैं, जो क्‍लीवलेण्ड (ओहायरे) के वैस्टन॑ रिणजवं 
यूनिवर्सिटी स्कूल ओऔव्‌ मेडिसन में झषधि-विज्ञान 
एवं पु नर्संस्थापन विषय के सहायक प्रोफेसर हैं। 
स्तायु सम्बन्धी रोगों तथा नेत्र-रोगों सम्बन्धी अमेरिकी 
राष्ट्रीय संस्थान की ओर से प्रदान किये गये एक 
अनुदान के अरन्तरगंत, डा० लौंग ने दो दृष्टि-विज्ञान 


वैज्ञानिकों--शिकागो स्थित इलिनौय इन्स्टिट्यूट श्रौव 


टेब्नोलाजी के डोनाल्‍ड ए० पोण्टारेली तथा एनेटोली 


बूद्ञेनकी से परामर्श लिया । 
उक्त वैज्ञानिकों ने कई महीनों तक परीक्षण किए, 


नए उपकरण के मध्य में दो छोटे बंडल हैं, जिनमें 
१०,००० काँच के रेशे (ग्लास फाइबर) हैं। वे इतने 
छोटे हैं कि सुई के भीतर ठीक़ बैठ जाते हैं। एक 
बण्डल रोगी के शरीर में प्रकाश ले जाता है । दूसरा 
बण्डल उस प्रकाश को पकड़ लेवा है, जो अ्रध्ययन 
किये जाने वाले सूक्ष्म कोयों से भलकता है । वह 
बण्डल उस प्रकाश को पुनः सुई से सम्बद्ध दूरवीक्षण 
यंत्र में पहुँचा देता है । दुरवीक्षण यंत्र द्वारा यह प्रवि- 


बिम्ब बड़े रूप में दिखाई पड़ता है। क्‍ 
इससे पूर्व, चीर-फाड़ द्वारा रोगी के शरीर से 


मांस पृथक्‌ करके दूरवीक्षण यंत्र द्वारा उसकी जाँच 
की जाती थी । 
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उक्त उपकरण की सहायता से मौके पर रोगी के 
शरीर के भीतर ही रक्त-धमनियों तथा सूक्ष्म कोषों 
ग्रादि की परीक्षा की जा सकती हैं । निदान तथा 
अनुसंधान के लिए शरीर के भीतर होने वाले इन 
सामान्य तथा असामान्य परिव्तनों तथा श्रौषाधियों के 
कारण होने वाले परिवततों को देखा जा सकता है। 
केमरे को सहायता से जाँच सम्बन्धी परिणामों का 
स्थायी रिकार्ड रखा जा सकता है । 
३. लघुतम आकार का ताप दीौप्त लेम्प 

अमेरिका में विश्व का सबसे छोटा ताप द्वारा 
प्रकाशित (इन्केण्डेसेण्ट) लेम्प निर्मित हुआ्ला है। इसका 
व्यास एक इंच के केवल ३/१०० अ्रृंश के बराबर 
तथा लम्बाई एक इंच के केवल ८/१०० अश्रंश के 
बराबर है । 

इस नन्‍्हें लेम्प का वजन एक औ्रंस के १/१००० 
(है ग्राम) अंश के बराबर है। इस के भीतर के 
कुण्डलीदार तार का व्यास मनुष्य के सिर के एक बाल 
के लगभग हु अंश के बराबर है। यह लम्प इतना 
छोटा है कि इसे त्वचा में चुभाई जाने वाली सुई के 
भीतर श्रच्छी तरह स्थापित किया जा सकता है । 

यह लेम्प विद्युदणु, श्राप्टो-इलेक्ट्रिक और 
चिकित्सा के क्षेत्र में अनेक दृष्टियों से उपयोगी सिद्ध 


हो रहा है। इसे हृदय-गह्वर के भीवर प्रविष्ट किया 
गया है ताकि रक्त-प्रवाह का चित्र खींचने के लिए 


वहाँ प्रकाश को व्यवस्था की जा सके । दन्त-चिकि- 
त्सकों ने इसे अपने जाँच करने वाले श्रौजारों के सिरों 
पर लगाया है, ताकि इसके द्वारा वे मुँह के भीतरी 
भागों को प्रकाशित कर सके। 

यह नन्‍हा ओर हल्का बल्ब श्रौद्योगिक और इंजि- 
नियरिण के क्षेत्र में भी अ्रनेक प्रकार से प्रयुक्त हो रहा 
है। उदाहरण के लिए, इसे विद्युदाणविक और फोटो- 
इलेविट्रक यंत्रों, ट्रांजस्टर संकेतकों और मीटर-स्केल' 
प्रकाशक उपकरणों के भीतर स्थापित किया गया है । 

प्रनेक सूचना-सृत्रों से प्राप्त सूचनाओं को फिल्म 
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प्र एक साथ हो भ्रंकित करने के लिए, इस प्रकार के 
बहुत से लेम्पों को एक दूसरे की बगल में रख कर, 
किन्तु स्त्रतंत्र रूप से सम्बद्ध शौर नियन्त्रित करके 
अनेक-मार्गी साँचों का निर्माण किया गया है। प्रति 
वर्ग इंच क्षेत्र में २४० लेम्पों से जटित एक साँचे का 
प्रयोग इसी प्रकार के कार्यों के लिए तथा विद्युदणु- 
नेत्रों द्वारा उभरे हुए कार्डों और टेंपों से सुचताएँ 
ग्रहण करने के लिए किया गया है । 

इस लम्प का निर्माण पाइन बुक, न्यूजर्सी की 
इलेविद्रक कम्पनी के पिनलाइट डिवीजन ने किया 
है। इपमें केवल' ३ मिलिएम्प बिजली प्रयुक्त होतो है। 
किन्तु इसमें लगे लेन्सों द्वारा केन्द्रित और निदिंष्ट 
होने के कारण इसकी रोशनो को तीक्रता सामान्य 
मात्रा से १० गुनी अश्रधिक हो जाती है। 


७. ध्वनि द्वारा देखने की क्रिया का प्रदर्शन 


श्रति तीत्र तीव्रता वाली ध्वनि-लह॑रियों द्वारा 
देख सकता? मनुष्य के लिए भी उसी प्रकार सम्भव 
है, जिस प्रकार चमगादड़ों और शिशुमारों के लिए । 
प्रमेरिका के एक वेज्ञानिक ने इस बात का प्रदर्शन 
किया है कि किस प्रकार भ्राँखों पर पट्टी बाँध कर भी 
मनुष्य अपनी श्रवर्णेन्द्रिय की सहायता से साधारणव: 
अन्य ध्वनियों की 'प्रतिध्वनियों' करा पता लगा कर 
१० फुट को दुरी पर स्थित किसी छोटी वस्तु के स्थान 
का पता लगा सकता है, शोर यह बता सकता है कि 
उस वस्तु का श्राकार क्या है । जिन व्यक्तियों पर ये 
परीक्षण किये गए, वे खुली हथेली शोर बँधी मुट्ठी 
का अ्रन्तर बताने में समर्थ रहे । वे घेरे बन्दी वाले 
तार से लेकर और पानी के पाइप तक की मोठाई 
वाले अत्युमितियम के भिन्न-भिन्न पीपों को पहचानने 
में समर्थ रहे | वे यह भी बता सकते थे कि एक पीपे 
भ्रौर उसके व्यास के श्राघे का दूने व्यास वाले भ्रन्य 
पीपे में क्या भ्रन्तर है। वे २"५ से लेकर १० फुट 
तक को दूरी को पहचानने में भी सफल रहे । 
जिस वेज्ञानिक ने ये परीक्षण किए, उसका नाम 
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राल्फ जी० वील है | वह वरवेंक, केलिफोर्निया के 
लौकहीड एयर-क्राफ्ट कारपोरेशन में ध्वनि सम्बन्धी 
इंजीनियर हैं। उसने उच्च फ्रीक्वेंसी वाली ध्वनि- 
रेखाएँ उत्पन्न करने के लिए एक विद्युदणु यन्त्र का 
प्रयोग किया । परीक्षण के लिए चुने गए व्यक्तियों को 
उसने एक शान्त-कक्ष” में, जिसे 'एनेकोइक” (प्रति- 
ध्वनि-विहीन) कक्ष भी कहते हैं, अपने यन्त्र के पाइव॑ 


में बिठा दिया । इस कक्ष में फाइबरग्लास की दज॑नों 


खपच्चियाँ लगायी गयी थीं, जो उस ध्वनि को छोड़ 
कर जो लक्ष्यों' से टकराती थीं, शेष सभी ध्वनियों 
को आत्मसात कर लेती थीं । 

इन परिस्थितियों में परीक्षण के लिए प्रयुक्त 
व्यक्ति प्रति सेकेण्ड १८,००० चक्रों तक की ध्वनियों 
की प्रतिध्वनियाँ सुनने में समर्थ रहे । एक प्रौढ व्यक्ति 
सामान्यतः १० हजार चक्रों तक की प्रतिध्वनियाँ सुन 
सकता है, जो चिड़ियों की पतली सीटी-सी ध्वनि के 
समान होती है । परीक्षणों से पता चला कि प्रतिध्वनि 
के स्थान-निर्धारण का श्रेष्ठतम संकेत ऐसे “टकों' 
या सीटी की ध्वनियों में निर्मित होता है, जिनकी 
तीव्रता किसी वस्तु से टक्कर होने पर परिवतिंत हो 
जाती है । द द 

बहुत दिलों से वेज्ञानिकों को इस बात की जान- 
कारी है कि द्वोंल, शिशुमार, चमगावड़ें, समुद्री शेर 
और पक्षियाँ उच्च-फ्रोक्वंसी वाली ध्वनियाँ उत्पन्न 
करती हैं और उन प्रतिध्वनियों द्वारा जो वस्तुओं से 
टकरा कर उनके पास वापिस लौटती हैं, इस बात 
का पत्ता लगा लेती हैं कि उनके लिए आहार की 
वस्तुएँ या रुकावट किस स्थान पर स्थित हैं। इस 
प्रकार वे अत्यन्त अंधेरे में भी अपना सही रास्ता ढूँढ़ 
लेती हैं।.... ु 

श्री वील ने कहा कि उनका ध्वनि-निस्सारक 
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यन्त्र केवल प्रयोगशाला के प्रयोगों के लिए हों है। 
किन्तु उनके अनुसन्धान द्वारा स्थापित मूल सिद्धान्त 
अन्ततोगत्वा ऐसे संवेदनशील यतन्त्रों के आविष्कार को 
जन्म दे सकते हैं, जिनकी सहायता से अंधे व्यक्ति 
वस्तुओं को पहचान सकेंगे अथवा जो अन्य उपयोगों 
में झा सकेंगे । 
५. पंखहीन अनुसंधान-यान 

अमेरिका में एक ऐसे विचित्र पंखहीन यान का 
सफल परीक्षण हुआ है, जो अन्तरिक्ष से साधारण 
विमानों की भाँति पृथ्वी पर उतरने के लिए आकल्पित 
हुआ है । इस यान का नाम वैज्ञानिकों और टेविन- 
शियनों ने 'लिपिंटय बाडी” रखा है। यह यान श्रम्े- 
रिकी राष्ट्रीय उद्डुबत एवं अन्तरिक्ष प्रशासन के एड- 
वड्से (कैलिफोनिया) स्थित उड्डयन अनुसन्धान केन्द्र 
पर अनेक बार उड़ाया जा चुका है। 

यह यान सिरे पर चौरस और तले पर गोल है । 
श्रतः श्रेक्षकों ने इसकी तुलना स्नावागार के टब से 
अथवा एक उल्टे खटमल से की है । किन्तु इस यान के 
ढाँचे के विचित्र किनारे यात को भूमि से ऊपर उठने 
में उसी प्रकार सहायक होते हैं, जिस प्रकार विमानों 
के लिए उनके पंख | अधिकृत रूप से इसे 'एम-२” 
नाम दिया गया, क्योंकि यह उन अनेक आकारों में से 
दूसरा आकार है, जिसका प्रयोग सम्भवतः वायुमण्डल 
में पुनः प्रवेश करने वाले अ्रन्तरिक्ष-वाहनों के लिए 
किया जाग्रेगा । वेज्ञानिकों की दृष्टि में यह यान अन्त- 
रिक्ष-यात्रा से अच्तरिक्ष -यात्री को सुरक्षित रूप में 
पृथ्वी पर वापिस लाने और उसे एक ऐसा वाहन 
प्रदात करने सम्बन्धी कठिन समस्या के समाधान की 
दृष्टि से विपुल सम्भावनाओ्रों से युक्त है जिसे वह स्वे- 
च्छानुसार जैसे भी चाहे घुमा-फिरा सके और इस 
प्रकार सुरक्षित स्थान पर उतर सके। 
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कई वर्ष पूर्व साइन्स कांग्रेस के अवसर पर सुप्रसिद्ध 
वेज्ञानिक डा० हाल्डेन ने एक परिपत्र में भारतीय वैज्ञा- 
निकों तथा राष्ट्रीय प्रयोगशालाओं के सम्बन्ध में कुछ 
. ऐसी बातें कही थीं, जो उस समय हमारी सरकार को 
अटपटी श्रतीव हुईं थीं, किन्तु सन्‍्तोष की बात यह है 
कि श्रव हमारे माननीय शिक्षा मन्ती श्री छागला ने 
उन्हें स्वीकार करने में किसी प्रकार की हिचकिचाहट 
नहीं की वरन्‌ उन्होंने दृढ़ता के साथ यह अभिमत 
व्यक्त किया है कि राष्ट्रीय प्रयोगशालाओों के निदेशकों 
को ऐसे वेज्ञानिक होना चाहिए जो अपने हाथ से भी 
काम करे। वास्तव में स्वतन्त्रता प्राप्त करने के पश्चात्‌ 
वेज्ञानिक क्षेत्र में अऋराजकता-सी फेल गई थी। अरधि- 
कारी वेज्ञानिक केवल प्रशासकीय कार्य करते रहते 
थे और प्रयोगशालाओं में कार्य करते रहने वाले नव- 
युवक कमंठ वैज्ञानिकों की शोधों के प्रकाशन के. समय 
उनमें अपना नाम भी सस्मिलित करके तत्सम्बन्धी 
शोध का पूरा-पूरा श्रेय प्राप्त करते रहते थे। कभी- 
कभी तो वे कार्यकर्ता का नाम न देकर शोधों को 
ग्रपने नाम से प्रकाशित करा लेते थे । इसका प्रतिफल 
ह हुआ कि नवयुवक वेज्ञानिकों में अ्रसन्‍्तोष की लहर 
फंलने लगी और वे इस ताक में रहने लगे कि क्यों न 
हम विदेशों में जाकर स्वतन्त्रता पृवंक शोध काय॑ करें। 
कुछ काल तक यह प्रवृत्ति जोरों पर रही। हमारे 
तरुण वेज्ञानिक स्वदेश नहीं भ्रा रहे । परन्तु शायद तब 
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उन्होंने वास्तविकता जानने का प्रयास नहीं किया था। 
करते भी कंसे शोध कार्य से हटाकर वैज्ञानिक संगठन 
हढ़ करने के बहाने उन्होंने स्वयं कुछेक वैज्ञानिकों को 
प्रोत्माहन दिया था। इसका परिणाम यह हुझ्ा कि 
सभी वेज्ञानिक इसी श्रोर बहने लगे। यदि प्रारम्भ से 
ही भ्रच्छे वैज्ञानिकों को समस्त सुविधायें प्रदान करते 
हुए उन्हें निरन्तर वैज्ञानिक मार्ग पर ही चलने के लिए 
प्रेरित किया गया होता तो स्थिति इतनी भयावह न 
हुई होती । तब नये वैज्ञानिकों के सम्मुख एक निश्चित 
दिशा होती और अनुभवी किन्तु वयोवृद्ध वैज्ञानिक 
उन्हें प्रेरणा प्रदान करते । किन्तु यहाँ पर ज्ञानकी 
धारा उलटी बहने लगी। नीचे के लोग कार्य करते रहे 
श्रोर ऊपर वाले उन्हें दबाते रहे । 

अब यह विद्रोह प्रकट रूप घारण कर चुका है। 
इसीलिए मानवीय छागला जी ने घोषणा को है कि 
३० वर्ष तक की श्रायु सर्वाधिक उपलब्धि' का काल 
होता है श्रतः नवश्ुवक वैज्ञानिकों को सभी प्रकार की 
सुविधायें प्रदान की जानी चाहिए भौर उच्चाधिकारियों 
को भी कार्य करना चाहिए। वास्तव में, यदि सही 
दिशा अ्रपनाई गई तो अच्छे परिणाम प्राप्त होंगे जिनके 
द्वारा सही श्रथ में वेज्ञानिकों को सुविधायें मिलें तो 
भारत में पुष्ट वैज्ञानिक परिपादी बत सक्रेगी । 

भारत को वैज्ञानिक क्षेत्र में श्रागे बढ़ने के लिए 
श्रावश्यक है कि यहाँ के वैज्ञानिक श्रपने दायित्व को 
निभावें । 
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१७-साँपों की दुनिया--श्री रामेश वेदी ४ रुपया 
१८--पोर्सलोन उद्योग--श्री होरेन्द्र नाथ बोस ७४५ नये पेसे 
१९-राष्ट्रीय अनुसंधानशालाएं क्‍ २ रुपये 
२०--गर्भस्थ शिशु की कहानी--अनु० प्रो० नरेन्द्र २ रुपया ५० नये पेसे 
२१--रेल-- इंजन परिचय और संचालन--श्री शंकारनाथ शर्मा ६ रुपया 
२२--भारतोय कृषि का विकास:डा ० शिवगोपाल मिश्र ५ रुपया 


अब आप इन पुस्तकों के लिए सोधे निम्न पते पर पत्रव्यवहार करें क्योंकि अब 
जाजा रामनारायण लाल बनाग्नसाद हमार एक मात्र वितरक नियुक्त हुए हैं । 
मिलने का पता : 


लाला रामनारायणलाल बेनोप्रसाद 
कटरा, इलाहाबाद 





विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुखपत्र 


विशानं ब्रह्मेति व्यजानात्‌ । विशानादूध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति। विज्ञानं प्रयन््यमिसंविशन्तीति | तै० 3० [३१॥५॥ 











7७७७ थक आन उमतञकमआपइ८ ज्येष्ठ २०२१ विक्र०, श्य८५ शक 
भाग ६६ | मई १६६४ 
सूय-कलंक ( २ ) 
प 
सू्यं---एक परिचय 





जिस प्रकार इस संसार में अनेक आकार-प्रकार 
के जीव-जन्तु विचरते हैं, उसी प्रकार स्रष्टा की विशाल 
सृष्टि, ब्रह्माण्ड में अनेक आकार-प्रकार के व्योम-पिंड 
विहार करते हैं । जहाँ एक ओर लाखों-करोड़ों मील 
व्यास के विशालकाय नक्षत्र हैं, वहीं इंच झ्रथव्रा सेंटी- 
मीटर के परिमाण से छोटी क्षुद्र उल्काएँ भी अपनी 
स्वतंत्र सत्ता रखती हैं-स्वेच्छा से विहार करने वाले 
अ्रणु-परमाणुग्रों की भी अलग ही बिरादरी है। : 
जीव जस्तुओं की ही भाँति ये व्योमविहारी भी 
विशाल ब्रह्माण्ड के प्रांगण में, आपस में गुट बनाकर 
निवास करते हैं। हमारी मानवी परिभाषा में ये गुट 
परिवार, नगर, प्रदेश,- राष्ट्र आदि की छोटी-बड़ी 
इकाइयों में परिगणित होते हैं। ब्रह्माण्ड के व्योम- 
विहारियों के गुट भी कुछ इसी प्रकार के छोटे-मोटे 
न्दों में बंधे हें | इस सभी समुच्चय को हम ब्रह्मारद् 
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ः कुलदीप चड्ढा 
का नाम देते हैं | ज्योतिविदों की गणना के अनुसार 
इस ब्रह्माण्ड में लगभग २६ करोड़ नीहारिकाएँ 
हैं। नीहारिकाएँ लाखों-करोड़ों . नक्षत्रों की समुच्य हैं 





और वे ब्रह्माण्ड में ठीक उसी प्रकार बिखरी हुई हैं 


जसे कि श्राकाश में तारे। इन नीहारिकाग्रों के आयामों' 
का परिचय हम अपनी नीहारिका की पैमाइश प्रस्तुत 
करके ही करेंगे । दूर से देखने पर यह नीहारिका 
एक तश्तरी की भाँति दिखाई देती है, जिसका मध्य- 
वर्ती उभार ऊपर-नीचे दोनों दिशाओं में एक-सा है 
इस तश्तरो की लम्बाई लगभग १००,००० प्रकाश 
वर्ष ( 4975£ 9८०४७ ) है ओर बीच के उभार की 
मोटाई २०,००० प्रकाश वर्ष है। 

कहना न होगा कि प्रकाश वर्ष समय की नहीं, 
ग्रन्तर की इकाई है । वास्तव में सापेक्षवाद के देश- 
काल के सातत्य में प्रकाश की गति की स्थिरता के 





कारण, अन्तर और समय में सीधा सम्बन्ध है । प्रकाश 
की किरणें एक सेकेंड में १८६,००० मील का अंतर 
तय करती हैं श्र्थात्‌ २ लाख किलोमीटर का। इस 
हिसाब से एक वर्ष की अ्रवधि में प्रकाश की किरणें 
लगभग ६०,००,००,००,००,००० मील का ग्रन्‍्तर 
तय कर लेंगी। वास्तव में ग्रह-नक्षत्रों के अन्तर इतने 
विशाल हैं कि उन्हें मीलों में प्रकट करते-करते लेखनी 
थक जाती है। उदाहरण के लिए आप उक्त शअ्रन्तर 
को देखों । ऐसे क्या, इससे हजारों लाखों ग्रुने बड़े 
ग्रन्तरों का नक्षत्र-विद्या में प्रायः ही हवाला देना पड़ता 
है। ग्रतः शृन्‍्यों से लबालब संख्याएँ लिखने के स्थान 
पर इकाई का बदल देना एक विलक्षण सूक थी। 
अ्रस्तु । 

१००,०९०० प्रकाश वर्ष लम्बी नीहारिका में, पदार्थ 
समान रूप से वितरित न हो कर, सर्पिल के रूप में 
फेला हुआ है । इस रूप का कारण यह भी है कि यह 
नीहारिका एक लट्टू की भाँति घूम रही है, अपने अ्रक्ष 
के गिद । इस परिभ्रमण ( ९0:8007 ) का एक 
चक्कर कोई २४ करोड़ वर्षों में पूरा होता है। इससे 
शायद यह प्रतीत हो कि इस प्रकार तो परिभ्रमण क्री 
गति बहुत मंथर होगी पर वास्तव में रेखागत चलन 
का परिमाण, नीहारिका के अ्रक्ष से दूरी के साथ तीब्नता 
से बढ़ता जाता है ओर चूके नीहारिका का व्यास 


हजारों आलोक वर्ष है, अधिकांश पिंड तो घंटे भर में 


लाबों-करोड़ों मील की दूरी तय करते होंगे । 
इस प्रकार के परिभ्रमण में व्यस्त हमारी नीहा- 
रिका में अनेक रंग-रूप के पदाथे हैं। 
सबसे अधिक प्रकट रूप तो है उन विशालकाय 
पिडों का, जो अपनी ज्योति से चमकते हैं। तारक 


अथवा नक्षत्र कहलाने वाले इन ज्योति पुञ्जों की. 


हमारी नीहारिका में संख्या का प्रनुमान दस श्ररव 

है। 
..._ हमारा सूय॑ भी इन दस अरब नक्षत्रों में एक 
है। | 


इस प्रकार, नीहारिका एक बड़े परिवार का रूप 


रै४ | 
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है, जिसके प्रमुख सदस्य ये नक्षत्र हैं। इसीलिये नौहा- 
रिका को तारक पुद्च ( 0७95४ए ) या विश्व 
( (पक्राए278९ ) भी कहा जाता है । 

इन श्ररवों नक्षत्रों में से प्रायः प्रत्येक स्वयं में 
एक छोटा-सा विश्व--एक छोटा-सा परिवार है। इस 
स्थल पर भी हम उदाहरण प्रपने सूर्य का ही लेंगे । 

हमारी नीहारिका में सूर्य की स्थिति, नीहारिका 
के अ्रक्ष से कोई ३०,००० प्रकाश वर्ष हट कर है। 
इस ग्रन्तर के कारण अक्ष के गिदं घूम रही इस नीहा- 
रिका में हमारे सूर्य की गति, घंटे भर में कोई ६ 
लाख मील है । 

नीहारिका की भाँति, सूर्य, स्वतंत्र रूप से भी 
अपने अ्रक्ष के गिद॑ घूम रहा है। वास्तव में सूर्य न 
तो एक ठोस पदाथे ही है और न उसका समूचा शरीर 
ही एक गति में इस परिभ्रमण में रत है। धरती से 
देखने पर सूर्य की मध्य रेखा इशा चवकर की २७ दिन 
में पूरा करती प्रतीत होती है। ज्यों-ज्यों हम अपना 
ध्यान सूर्य के ध्रूव प्रदेशों की ओर सरकाते जावें, 
परिभ्रमण ग्रवधि धीरे-धीरे बढ़ती जावेगी । भ्रूवों के 
निकट पूरा चक्कर लगभग ३७ दिनों में पूरा होता 
है । ह 

ऐडम्ज नामक विज्ञ ने अपने भ्रवलोकनों के श्राधार 
पर प्रकट किया कि सूर्य की परिभ्रमण गति केवल 
सध्य रेखा से दूरी पर ही निभेर नहीं करती, प्रत्युत 
गहराई पर भी । उन्होंने अपनी गणनाएँ, पुरा चक्कर 
लगाने की अवधि के स्थान पर, प्रतिदिन की को्णीय 
गति: ( या2्2प80 ४९॥०८४ए ) के आधार पर 
दी हैं । उदाहरण के तौर पर, सूय की मध्य रेखा पर, 
सूर्य की ऊपरी सतहों की कोणीय गति १५४० है और 
२३० ग्क्षांश पर १४६? । इसकी तुलना में सूर्य 
कलंकों की गहराई में यह गति १४४ और १३७ १ 
है. दे 

इस नक्षत्र, सूयं, का व्यास कोई ८६४००० 
भोल है अर्थात्‌ लगभग १४००००० किलोमीटर । 
इसमें पदार्थ की मात्रा का भार धरती की अपेक्षा कोई 
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सवा तीन लाख गुता अधिक है । गणित की पद्धति से 
इसे ४५० » १० “० मन में व्यक्त कर सकते हैं। 

पीले सफेद प्रकाश में चमकने वाले इस सूये के 
गिद कुछ छोटे आकार के ६ पिण्ड चक्कर काठते हैं । 
ये पिंड स्वयं प्रकाशित नहीं, प्रत्युत वे सूर्य के प्रकाश 
की तापशक्ति ग्रहण करके, अपने सारे व्यापार पूरे 
कर पाते हैं । इसलिए इन्हें ग्रह ( ?]28772/8 ) कहते 
हैं। हमारी पृथ्वी भी इत ६ ग्रहों में गिनी जाती है । 
पृथ्वी के अतिरिक्त सूर्य की परिक्रमा करने वाले ग्रहों 
के नाम हें--बुध (॥/6/८ए००५ ), शुक्र (५८४८७) 
मंगल ( १62/5 ), बृहस्पति ( ]००7/6४ ), शनि 
( 920प४४ ), वारुणि ( ए7%70प८5$ ), वरुण 
( +४७७४प५7८ ) और प्लूटो । 

इन ग्रहों में से, पृथ्वी समेत अनेक ग्रहों के गिर 
उपग्रह घृमते हैं। हमारी पृथ्वी का उपग्रह चन्द्रमा है । 
इन उपग्रहों, ग्रहों और सूये को मिलाकर जो छोटा- 
सा परिवार बनता है, उसे सौर-मंडल ( 80]4॥- 
5ए78/2770 ) कहते हैं । 

हमारी पृथ्वी इस मंडल की मँफोली-सी सदस्या 
. है। आकार में यह सभी ग्रहों के आकार के प्राय: 
बीचोबीच है ओर इसका सूर्य से अन्तर भी सब ग्रहों 
के अन्तरों से लगभग बीचोबीच है। इस अन्तर का 
परिमाण है ६३०००००० मील अ्रथत्रा लगभग 
१४६ ००००० किलोमीटर । 


इस प्रकार सूर्य विशाल ब्रह्माण्ड की संख्यातीत 
नीहारिकाओं में से एक का सदस्य है--वहाँ भी अरबों 
तारों में वह एक है । दूसरी ओर इसके गिद ग्रनेक 
ग्रह, अपने उपग्रहों समेत चक्‍कर काठते हैं । 

यह सब जान लेने के बाद, आइए स्वयं सूर्य के 
बारे में कुछ विस्तार से चर्चा करें। 

सूर्य का प्रत्यक्ष भाग श्रर्थात्‌ उसका धरातल, 
प्रभा-मशडल ( ?/70/0597676 ) कहलाता है। 
पर जिस प्रकार हमारी पृथ्वी के चारों ओर वायु मंडल 
के रूप में हवा का सागर है, वैसे ही सूर्य के गिदं भी 
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त्त वायुओं का मंडल है। इस मंडल के दो भाग 
हैं--वायु मंडल का निचला भाग वर्ण मसराडल 
( (४70770597676 ) कहलाता है। इसकी 
ऊँचाई लगभग १० हजार किलोमीटर है। वायुमण्डल 
का बाहरी भाग किरीद ( (07079 ) कहलाता है 
जहाँ वर्णमण्डल प्रभामण्डल के चारों ओर लगभग 
समान मोटाई का क्षेत्र है, वहाँ किरीट अनिश्चित 
श्रथवा कम निश्चित आकार का क्षेत्र है । 

दूर से देखने में हमें सूर्य का प्रभामण्डल सुनहरी 
थाल के से रूप में दिखाई देता है। पर निकट से 
देखने पर यह सौम्य रूप कुछ विकारों से आच्छादित 
प्रकट होता है। जब सूर्य के घरातल का सुक्ष्म निरी- 
क्षण किया गया तो प्रभामण्डल का रूप दानेदार-सा 
प्रकट हुआ । इस रूप के अजों भ्र्थात्‌ दानों को करिए- 
काएं ( (०४४॥ए८४ ) कहते हैं । 

कभी-कभी इन कणिकाग्रों में एक विलक्षण-प्ती 
उज्ज वलता निकलती है जिसे उज्ज्वाला (7[4+#८) 
कहते हैं । इन्हीं उज्ज्वल क्षेत्रों में कुछ समय बाद 
गहरा काला क्षेत्र प्रकट होता है जो उज्ज्वालाशों की 
अपेक्षा कहीं श्रधिक स्पष्ठतया दिखाई देता है। इस 
क्षेत्र का हो नाम सूर्य-कलंक ( 5079700 ) है। 
स्य-कलंकों के लोप होने के बाद भी संबद्ध क्षेत्र में 
कुछ समय तक उज्जवालाएँ बनी रहती हैं । 

सूय-कलंकों के पड़ोस में एक अन्य प्रकार का भी 
प्रकाश-खण्ड दृष्टिगोचर होता है, जिसे फेकुले कहते 
हैं। यदि उज़्ज्वाला का रूप बिजली की कॉंध के तुल्य 
है, वो फेकुले का छोटे-छोटे मेघ-खण्डों के तुल्य है । 
इन्हें प्लेज ( ?]822 ) भी कहा जाता है । फेकुले के 
संगठन तत्वों को फ्लॉकुली ( 70८८ए० ) कहा 


जाता है! हे 
जिस समय उज्ज्वालाएँ प्रकट होती हैं उस समय 


सूययं के सिरों पर प्रायः गहरी लाल वन्हियाँ (/0॥7- 
[7677068 ) भी देखी जा सकती हैं। जिस समय 
ये वच्हियाँ सूर्य के सिरे पर दिखाई देने के स्थान पर 
सय के प्रमुख बिम्ब पर प्रकट होती है तो इनका रूप 
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गहरे-भूरे तागों का-सा होता है। इस दशा में इन्हें 
तन्तुक ( #[87767/$ ) कहा जाता है। 

जब सौर-वन्हियाँ अत्यन्त विशाल वेग से प्रकट 
होती है तो इन्हें प्रस्फोद-बन्हियाँ ( +/0७7ए6- 
070777767068 ) कहा जाता है। 

सूय तथा अन्य ज्योतित पिण्डों की जानकारी 


उनसे निकलने वाले प्रकाश के विश्लेषण द्वारा प्राप्त 
होती है। प्रत्येक पदार्थ गम होने पर कुछ विशेष रंगों 
का प्रकाश देता है। यह प्रकाश पदार्थ के तापमान 
तथा दाब श्रादि भौतिक परिस्थितियों के साथ बदलता 
रहता है। किसी विशिष्ट अवस्था में पदार्थ से निक- 
लने वाले प्रकाश को पदाथे का वर्णाक्रम ( 35960- 
70॥7 ) कहते हैं । 

पदार्थ के वर्णक्रम को जब विशेष यच्त्रों की सहा- 
यता से फेलाया अ्रथवा छितराया जाता है, तो विभिन्न 
रंग की किरणों का प्रभाव बारीक अथवा मोटी रेखाश्रों 
या फिर कुछ चौड़े पट्टों के रूप में प्रकट होता है । इसे 
रेखा-वर्रक्रम ( 7.6-9802007प7॥ ) भ्रथवा पटु- 
वर्शक्रम ( 3%0-5/6८0:प7 ) कहा जाता है। 

संभवतया पाठकों को ज्ञात ही हो, कि विशिन्न 
रंग का प्रकाश विभिन्न लम्बाई की तरंगों के रूप में 
प्रकट किया जाता है। इस संदर्भ में रेखा वर्ण पट 
में प्रकट होने वाली प्रकाश रेखाओ्रों को विशेष तरंग 
देध्यं के रूप में उल्लिखित किया जाता है। 

डॉप्लर के सिद्धान्त के अनुसार, जब प्रकाश का 
स्रोत तीत्र गति से द्रष्टा की श्रोर श्रथवा विपरीत 
दिशा में प्रधावन करता हो तो उससे निकलने वालो 
प्रकाश की तरंगों की लम्बाई बदल जाती है। इसी 
प्रकार जीमत नामक विज्ञ ने सिद्ध किया कि यदि 
प्रकाश का स्रोत, चुम्बकीय क्षेत्र से घिरा हो तो भी 
मूल प्रकाश को तरंग दैध्यं ( ए४ए८-.००४(४ ) 
बदल जायगी। इन दो तथा इस प्रकार के अन्य 
सिद्धान्तों के श्राधार पर, सूय॑ के विभिन्न भागों से भिन्न- 
भिन्न परिस्थितियों में आने वाले प्रकाश के विश्लेषण 
से, सूय के कलेवर में उठने वाली उहा- पोह तथा 
विधुच्चुम्बीय परिवतंनों का आभास मिल सकता है । 
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इसी प्रकार, जब प्रकाश किसी कम तापमान के 
क्षेत्र से गुजरता है तो उसमें से कुछ विशेष रंगों की 
क्रिएणें सोख ली जाती हैं। सोखी जान वाली किरणों 
का रंग कम तापमान के क्षेत्र को बनावट श्रौर भौतिक 
लक्षणों ञ्रादि पर निर्भर करता है । सूर्य के वर्णक्रम 
में इस प्रकार की अवशोषण रेखाओं को सर्वप्रथम 
फ्रानहौफ़र ने देखा था । उसी के नाम पर इन्हें “फ्रान- 
हौफ़र रेखाएँ” कहा जाता है | सूर्य के बारे में बहुत 
सी जानकारी इन्हीं फ्रानहौफर रेखाओं के अध्ययन 
द्वारा प्राप्त हुई थी। 

सूर्य का समूचा प्रकाश कम गहरे पीले रंग का 
है । जैसा कि ऊपर कहा जा चुका है, सूर्य एक स्वतः 
प्रकाश्य पिंड है श्र निश्चित श्राकार-प्रकार के स्वतः 
प्रकाश्य श्राकाश पिडों को नक्षत्र कहा जाता है। 
नक्षत्रों से निकलने वाले प्रकाश के आ्राधार पर, ज्योति- 
बिंदों ने उनका वर्गीकरण किया है। इस वर्गीकरण 
के एक सिरे पर ऐसे विशालकाय नक्षत्र हैं, जिनकी 
श्राभा लाल रज्ू की है। ऐसे नक्षत्रों को लाल-दानव 
( १८१-१०७४707 ) कहा जाता है। दूसरे सिरे पर 
ग्रपेक्षषया छोटे कलेवर के नक्षत्र हैं, जिनका प्रकाश 
उज्जवल रेत श्राभा लिए है। ऐसे नक्षत्रों को इवेत- 
वामन ( ए006-१५9४॥($ ) कहा जाता है । 

_ सूर्य इन दोनों श्रतिगत स्थितियों के बीचो-बीच है 
और इसे पीत-वामन ( ४९॥।०४-१9०४९ ) कहा 
जाता है । 

इसी पीत-वामन सु के शरीर पर प्रकट होने 
वाले सूर्य-कलंकों का हम कुछ विस्तार से अध्ययन 
करेंगे। निस्‍्सन्देह सूर्य के बारे में जो जानकारी ऊपर 
दी गई है, उसके अनेक अंश विश्ञ पाठकों को पहिले 
से ही ज्ञात होंगे। तो भी सूयं-कलंकों का परिचय देने 
से पूर्व, सौ (-विज्ञान पर एक विहंगम दृष्टिपात श्राव- 
श्यक है, क्योंकि इस पृष्ठभूमि पर सूर्य-कलंक तथा 
संबद्ध व्यापारों को समभना भ्रधिक सरल और युक्ति. 
युक्त होगा । 
( क्रमदाः ) 
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बिके 
जव-चुम्बकीय घटना 





हिन्नू धरम की मान्यता है कि चारपाई को सदैव 
उत्तर-दक्षिण दिशा में करके सोया जाय । उसे पू्व॑- 
पश्चिम करके सोना वर्जित है। इसी तरह जापान- 
वासियों में यह विश्वास प्रचलित है कि सोते समय 
सिर को उत्तर दिशा में रखना चाहिए । सुप्रसिद्ध 
वेज्ञानिक हिप्पोक्रेद्स ने अपनी चिकित्सा-पद्धति में हवा, 
जल और स्थान को महत्व प्रदान किया था। स्थान” 
से अवश्य ही इसी प्रकार के नियमों की ओर संकेत 
रहा होगा। हिन्दू धर्म के अनुसार भी दक्षिण की 
ओर पाँव करके सोना मना है क्‍योंकि दक्षिण दिशा में 
यमराज का वास माना गया है । जो भी हो, ये ऐसे 
तथ्य हैं जिन्हें हँस करके ठुकराया नहीं जा सकता । 

आधुनिक युग में ऐसे तथ्यों में निहित वेज्ञानिक 
सत्य को खोजने के प्रयास हुए हैं। यहाँ पर कुछ 
ऐसी घटनाओं का और उल्लेख किया जा रहा है 
जिनसे ऊपर कही गई बातों की पुष्टि होती है । 

जम॑नी में प्रायः यह देखा गया है कि होटलों में 
स्थान सुरक्षित कराते समय कुछ यात्री ऐसे कमरे 
पसन्द करते हैं जिनमें लेटने का. स्थान उत्तर-दक्षिण 
दिशा में ही हो | ऐसे स्थान सुरक्षित करने के आइरों 
पर प्रायः होटलों के मैनेजर हँसते हैं और यह कहते 
सुने जाते हैं कि भ्रवश्य ही ये यात्री “भक्‍की”” होंगे । 
परन्तु उन्हें यात्रियों की सुविधा को ध्यान में रखने के 
लिए आवश्यक है कि उनकी माँगों की पूर्ति करें भरत: 


प्राय: वे कुतुबनुमा लेकर उनके बिस्तरों को ठीक 


उत्तर-दक्षिण दिशा में लगाने का प्रबन्ध करते हैं। 
वे जब रात्रि में शान्ति के साथ इन यात्रियों को सोते 
पाते हैं तो इस निष्कषं पर पहुँचते हैं कि अवश्य ही इन 
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डा० शिवगोपाल भिश्र 


में कोई अहृरय शक्ति काये. करती है जिसके विरुद्ध 
लेटने पर उनमें बेचेनी छा जाती है श्र जिसके पालन 
से उनका उनका मानसिक सन्तुलन ठीक रहता है। 
ध्यात शताब्दियों पूर्व पैरासेल्सस के इस कथन की 
ओर आकृष्ट होता है कि समस्त जीवित प्राणी 
चुम्बकीय शक्ति द्वारा प्रभावित होते हैं । 

इसी प्रकार का किन्तु इससे कुछ भिन्‍न प्रक्षण 
बलिंन के प्रोफेसर गुन्थर बेकर का है जिन्होंने दीमकों 
को सदेव पूव॑-पश्चिम की दिशा में विश्वाम करते पाया। 
उन्होंने दक्षिणी रोडेशिया से लायी गयी दीमक-रानियों 
को चाहे जिस प्रकार भी हिलाया-डुलाया, छोड़ देने 
पर वे सदेव पू्व-पश्चिम दिख्या में बैठी पायी गयीं । 
बेकर ने यह अनुमान लगाया कि शअश्रवश्य ही ये 
रानियाँ पृथ्वी की चुम्बक शक्ति द्वारा प्रभावित हैं 
ग्रत: उन्होंने इनको एक कृत्रिम चुम्बकीय क्षेत्र में 
रखा। तब तो यह देखा गया कि दीमक-रानियाँ 
पहले सी स्थिति नहीं प्राप्त कर पायीं ॥ तात्पयं यह कि 
वाह्य चुम्बकीय प्रभाव का उन पर विपरीत प्रभाव 
पड़ा । ऐसा प्रभाव “ुम्बकीय प्रभाव” कहलाता है। 
यह प्रभाव न केवल दीमकों तक ही सीमित है वरन्‌ 
कीचड़ में रहने वाले कतिपय घोंघों एवं मछलियों में 
भी देखा जाता है। इससे यह निष्कर्ष निकला कि 
सभी जीवित प्राणी कम या अधिक मात्रा में चुम्बकत्व 
द्वारा प्रभावित होते हैं । 

उपयुक्त दो प्रकार के अनुभवों से यह सिद्ध होने 
लगा है कि मनुष्य पर शक्तिशाली “चुम्बकीय क्षेत्र”? 
का प्रभाव पड़ सकता है। इसकी पुष्टि के लिए व्या- 
यामशालाओों में शक्तिशाली वेद्यूत चुम्बकों के द्वारा 
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लोगों पर चुम्बकीय प्रभावों का अध्ययन किया गया 
और यह देखा गया कि चुम्बकत्व के कारण सर दर, 
चक्कर, मचली जेसे विकार उत्पन्न होने लगे । किन्तु 
मनुष्य केवल ऐसे शक्तिशाली चुम्बकीय क्षेत्र द्वारा ही 
नहीं प्रभावित होता वरन्‌ पृथ्वी की चुम्बकत्व शक्ति 
द्वारा भी प्रभावित होता रहता है। इसका सबसे बड़ा 
प्रमाण है अ्रमरीका के वैज्ञानिकों द्वारा किया गया 
चार वर्षीय प्रयोग । इस प्रयोग के श्रन्तर्गंत उन्होंने 
पृथ्वी के चुम्बकत्व में होने वाले परिवतेनों के साथ- 
साथ रोगियों को मानसिक स्थिति का भी अध्ययन 
किया । उन्होंने यह निष्कषं निकाला है कि चुम्बकीय 
उत्पातों एवं स्नायु-सम्बन्धी' विकारों में गहरा सम्बन्ध 
है । जब भी कोई बहुव बड़ा चुम्बकीय उत्पात (तूफान) 
प्रेक्षित किया गया, ठीक उसके दूसरे दिन रोगियों में 
मानसिक अपन्तुलब बढ़ते देखा गया। यही नहीं, 
मानसिक विकार से ग्रसित व्यक्तियों की संख्या, में 
बृद्धि भी हुईं। किन्तु जब चुम्बकीय मौसम “शांत” 
रहा वो मानसिक विकार भी नहीं के बराबर पाये 
गये । पहले ये प्रयोग वर्जीनिया के दो अस्पतालों में 
किये गये । बाद में ये प्रयोग नन्‍्यूयाक॑ में दोहराये गये, 
यहाँ के छः अस्पतालों की जाँच-पड़ताल से यह स्पष्ट 
हो गया कि चुम्बकोय उत्पातों के साथ मानसिक 
विकारों में कहीं अधिक गहरा सम्बन्ध है । 

किन्तु मानसिक विकार ओर चुम्बकीय प्रभाव में 
सम्बन्ध केसे स्थापित हो ? एक महत्वपूर्ण प्रइन 
का सन्‍्तोषप्रद उत्तर नहीं मिल पाया फिर भी बेकर 
तथा उनके सहयोगियों का कहना है कि उन्होंने 
इसका उत्तर दृढ़ निकाला है। उन्होंने मेढकों तथा 
मनुष्यों की केन्द्रीय स्नायु प्रणाली में प्रवाहित होने 
वाली विद्युत धाराग्रों का मापन किया है। उन्होंने 
यह देखा है कि चेतन स्नाथुओं में होकर मस्तिष्क की 
ओर धारा प्रव।हित होती है जबकि मोटरीय स्नायुश्रों 
(700/0:70 96/४८७) द्वारा विपरीत दिशा में 
धारा बहती है | शरीर वैज्ञानिकों को बहुत काल से 
यह ज्ञात है कि जीवित प्राणिय्रों में त्रिय तबारा ' वच्ध- 
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मान है किन्तु इसके लिए शरीर के तरल में विल- 
यित लवण ही उत्त रदायी माने जाते थे । जबकि ब्रेकर 
तथा उनके सहयोगियों द्वारा प्रेक्षित की गई विद्य त- 
धारायें इससे स्वंथा पृथक हैं। ये धारायें बीच में 
प्रतिरोध श्रा जाने पर भी' प्रवाहित होती रहती हैं 
ओर प्रतीत होता है मानो दिष्टधारा किसी बन्द परि- 
पथ में बह रही हो श्रर्थात्‌ स्ताथु-प्रणाली एक बन्द 
परिपथ की भाँति आचरण करती है। यही कारण है 
कि यह प्रणाली वाह्य चुम्बकीय क्षेत्र द्वारा प्रभावित 
होती है क्योंकि यह भली-भाँति ज्ञात है कि यदि किसी 
दिष्टधारा वाले बन्द परिपथ को चुम्बकीय क्षेत्र में 
लाया जाय तो वह चुम्बकीय क्षेत्र द्वारा प्रभावित 
होता है। श्रत: दरीर के भीतर स्थित विद्युत पृथ्वी 
की चुम्बकीय शकित द्वारा भ्रथवा अन्य किसी' चु म्बकीय 
शक्ति द्वारा प्रभावित होती है। यही कारण है कि 
पृथ्वी की चुम्बकीय शक्ति या भ्रन्य किसी चु म्बकीय 
क्षेत्र में परिवर्तंत होते ही मानसिक विकार उत्पन्न होने 
लगते हैं । 

यदि स्तायु किसी कारणवद' प्रपना कार्य बन्द कर 
देती हैं तो शरीर थून्य-सा होने लगता है। इसका 
कारण यह है कि स्नायुओ्रों के कार्य इन दिष्ट धाराप्रों 
के द्वारा नियन्त्रित हैं श्रत: स्नायुओं के निष्किय होने... 
का' तात्पय यह हुआ कि धारा द्वारा संकेतों का प्रेक्षण 
भी स्थगित हो गया है। इस तथ्य से श्रमरीकी वैज्ञा. 
निकों ने यह निष्कर्ष निकाला है कि पशुओं में प्रारंभिक 
श्रवस्था में केवल दिष्टधारा' प्रवाहित होती थी और 
उसी से सारे स्तायुवीय काये नियन्त्रित होते थे । यही 
कारण है कि अधिकांश पशु पृथ्वी के चुम्बकीय क्षेत्र 
द्वारा इतने अधिक प्रभावित होते हैं । 

जिन मनुष्यों में चुम्बकीय तू फानों के उठते ही 
मानसिक विक्षोभ होने लगता है उनमें आदिम स्नायु- 
प्रणाली का विद्यमान होना ही है। यही कारण है कि 
बहुत से लोग न तो रात्रि में ठीक से सो पाते हैं और 
न सोच पाते हैं, क्योंकि उनकी स्नायु-प्रणाली एवं 
बाहरी चुम्बकीय क्षेत्र में संतुलन स्थिर नहीं हो पाता । 
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जैव-चुस्बकीय घटना की एक दूसरी विवेचना 
अमरीको प्रोफेसर डा० आर० जोनाडं द्वारा प्रस्तुत 
की गई है | उनका अभिमत है कि चुम्बकत्व द्वारा 
अनेक 'ऐंजाइम” (प्रकिण्व) प्रभावित होते हैं। किसी 
भी जीवित प्रणाली में ऐंजाइमों का महत्वपूर्ण स्थान 


होता है.। वे अनेक रासायनिक प्रक्रियाओं का संचालन 


करते हैं और उत्प्रेरर की भाँति काय करते हैं। इन 
ऐंजाइमों में ताम्र से युक्‍त्त एँजाइम बाह्य चुम्बकीय 
शक्ति द्वारा प्रभावि होते हैं। जिसके फलस्वरूप सम 
चुम्बकीय से विषम चुम्बकीय रूप में परिवतंन हो जाता 
' है। इस परिवर्तत के फलस्वरूप ऐंजाइम की कायें- 
प्रणाली में अन्तर आ जाता है और भअ्रन्ततः इसका 
प्रभाव जीवित प्राणी की अ्रनेक क्रियाओं पर पड़ 
सकता है । न्‍ ह 

चुम्बकत्व द्वारा ऐजाइमों की क्रिया में परिवर्तन 
के द्वारा कतिपय 'चुम्बकीय पौदों' की विचित्रता का 
भी विवेचन सम्भव हो सका है | यह देखा गया है 
कि यदि टमाटर के पेड़ को किसी चुम्बक के सिरे से 
बाँध दिया जाय तो चुम्बक के दक्षिणी सिरे की ओर 
जो फल लगे होंगे वे जल्दी पक जावेंगे। इसी प्रकार 
यह भी देखा गया है कि कुछ बीज तीत्र चुम्बकीय क्षेत्र 
में जल्दी उगते हैं । कुछ पेड़ों की शाखायें चुम्बकीय बल 
रेखाओं द्वारा भुक जाती हैं और अनेक जीवासुओं 
का पु नरुत्पादन रुक जाता है। 


किन्तु इन समस्त प्रयोगों में काफी सतकंता की 
आवश्यकता होती है क्योंकि वातावरण का प्रभाव पड़ 
सकता है ओर एक साथ कई एक कारण हृश्य लक्षणों 
के लिए उत्त रदायी हो सकते हैं | यहाँ तक कि ब्रह्माण 
के प्रभावों का भी योग हो सकता है। अ्रमरीका के 
दो वैज्ञानिकों ने यह देखा है कि ड्रासोफिला नामक 
मवखो के प्रजनन पर संभोग क्रिया के समय वायु- 
मण्डलीय दाब प्रभावकारी होता'है। यदि बेरोमीटर 
की ऊँचाई भ्रधिक रहे तो अनेक मविखियाँ जन्म लेंगी 
ग्रे यदि दाब कम रहे तो उनकी संख्या अत्यल्प हो 
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जावेगी किन्तु प्रजनन सम्बन्धी इस प्रेक्षण पर न केवल 
दाब ही का्यंशील होता है वरन्‌ वायु- का आयनन भी *“ 
प्रभाव डालता है। फलत: वैज्ञानिकों ने आयनन के 
इस प्रभाव को दूर करने के लिए मक्खियों की कालो- 
नियों को शक्तिशाली चुम्बकीय क्षेत्र में रखा। ऐसी 
दशा में वायु के दाब और मविखयों के प्रजनन में कोई 
भी सम्बन्ध नहीं पाया गया बल्कि यह देखा गया कि 
प्रजनन की क्रिया सूर्य के उत्पातों से सीधे सम्बन्धित 
है । यदि सूर्य शान्‍्त रंहा तो मक्खियों की संख्या श्रधिक 
थी और यदि अनेक उत्पात हुए तो उनकी संख्या 
घट गई । 


हस प्रकार यह स्पष्ट हो जाता है कि चुम्बकीय 
क्षेत्र के द्वारा वायु के आयन (407) जीवों तक नहीं 
पहुँच पाते और वे सय॑ की सक्रियता द्वारा सीधे प्रवा- 
हित होते हैं । हाल ही में जीव एवं चुम्बकीय शक्ति 
के मध्य घनिष्ट सम्बन्ध की पुष्टि का एक और उदा-. 
हरण इलिस्वाय (अमरीका) के एक चिकित्सक दम्पति, 
बानेंथी द्वाराः प्रस्तुत किया गया है। उनका अ्भिमत 
है कि चुम्बकत्व का प्रभाव रक्त में देखा जा सकता 
है। उन्होंने ४२०० गोौस के चुम्बक के श्र्‌वों के बीच 
में चूहों को ३५ दिनों तक रखा और नित्यप्रति उनके 
रक्‍त की परीक्षा की । यह देखा गया कि उनके रक्त 
में ल्यूकोसाइट का अनुपात सामान्य स्तर से २१% कम 
हो गंया किन्तु जेसे ही चूहों को चुम्बक क्षेत्र से दूर 
कर लिया गया, ल्यूकोसाइट में २६% की अ्रविलम्ब 
वृद्धि देखी गई जो धीरे-धीरे घटती चली गईं। उन्होंने 
यह निष्कृष, निकाला है कि चुम्ब्रकत्व के द्वारा ल्यूको- 
साइट का जीवनकाल घट जाता है। इस निष्कषं से 
चूहों में उत्तत्न किये गये केन्सर के निरोध पर भी 
प्रकाश पड़ता है। चिकित्सक दम्पति ने यह ज्ञात किया 
है कि शक्तिशाली चुम्बक क्षेत्र द्वारा अल्पकाल के लिए 
चूहों में ट्यूमर कोशांश्रों की वृद्धि रोकी जा सकती 
है । परन्तु जेसे हो चुम्बक हटा लिया जाता है ट्यूमर 
बढ़ने लगता है । इसमें सन्देह नहीं कि भविष्य में ऐसे 
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ज्ञान द्वारा मनुष्यों के केंसर रोग का भी इलाज संभव 
हो सकेगा। कित्तु इसके लिए काफी वजनी एवं 
वृहदाकार चुम्बकों की आवश्यकता पड़ेगी । 

जैव-चु म्बकत्व ( 0[04798776087 ) घटना 
से सम्बन्धित प्रयोगों में काफी धन एवं समय लगता 
है श्रत; यह अनुभव किया जाता है कि ऐसी सरल 


धातुओं का क्षरंण एवं उनका सरक्षण 


दिल्‍ली का लौह-स्तम्भ सदियों से शीत, भ्रीष्म 
एवं वर्षा भेलता आरा रहा है पर उस पर जंग का कहीं 
निशान भी नहीं है, जब कि हमारी नित्य उपयोग की 
लौह वस्तुएँ थोड़ी सी असोवधानी से मोर्च के कारण 
नष्ट हो जाती हैं । हममें से बहुत कम लोग यह जानते 
हैं कि ऐसा क्यों होता है । 
. इस प्रकार की प्रक्रिया लोहे तक ही सीमेत 
नहीं है अपितु ताम्र आ्रादि धातुएँ भी इस प्रकार वोयु- 
मंडल से प्रभावित होती हैं । वास्तव में वायुमंडल में 
उपस्थित पदार्थ धातुओ्नों के साथ क्रिया करके उसे नष्ट 
कर देते हैं या अनुपयोगी रूप में बदल देते -हैं । किसी 
रसायन द्वारा धातुओं के विनाश की इस क्रिया को 
“धातुलक्षरण” कहते हैं । 

धातु-क्षरण प्राकृतिक चक्र है। धातुएँ प्रयरकों से 
प्राप्त की जाती हैं और क्षरित होकर वे फिर उसी 
अवस्था में परिवर्तित हो जाती हैं। जैसे---लौह 
आव्साइड अ्रयस्क से लौह प्राप्त किया जाता है और 
क्षरित होकर यह पुनः लौह आवसाइड बन जाता है। 
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प्रयोग-विधियाँ आाविष्कृत हों जिससे कम धन खर्च हो 
झ्लौर आइचयंजनक परिणाम प्राप्त हो सके । 

तरुण वेज्ञानिकों के लिए इस' दिशा में कार्ये 
करने के लिए भ्रूता क्षेत्र पड़ा है । वे भागे बढ़े और 
और यश कमावें । 





कृष्ण बिहारी पाण्डेय 

ताम्र सलल्‍्फाइड श्रयर्क से ताम्र सल्फाइड बन जाता 

है। इस लेख में हम लोह-क्षरण वक ही अपने श्रापको 

सीमित रखेंगे । लौह क्षरण के लिए, दो परम आाव-. 
इयक्‌ अवयब हैं--. * 

(१) जल आद्रता) तथा (२) वायु (आक्सीजन)। 


, जल तथा चायु के संयुक्त भ्राक्रमणण से लोह का््षरण 


निम्न प्रकार होता है -- 
ए८-+ 8, 0-+ (00-+४८ (0४), 
4 7६ (08), +93,04+-0-27८(०४), 
आक्सीजन रहित जल ( जिसमें आरावसीजन न 
घुली हो) में क्षण्ण नहीं होता और इसी' प्रकार शुष्क 
वायु ( आद्वता रहित) भी क्षरण नहीं कर सकती । 
साधारणत: हम धातु 'क्षरण को दो शीककों में 
विभक्त करते हैं--- 

. (१) वायुमंडलीय क्षरण ( औ०७70$976॥0 
(077:0807) जो क्षरण वायुभंडल में रखी धातुग्रों 
पर होता है । * * 

(२) डूबी धातुश्रों का क्षरण ( ॥77/709८ 
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(:0//007॥ ) : जो क्षरणं किसी विलयन में पूर्ण- 
तया या आंशिक रूप से डूबी धातु पर होता है । 
वायुमंडलीय क्षरण 


इस क्षरण के सम्बन्ध में निम्नलिखित तथ्य उल्ले- 
खनीय हैं :-- 

(अर) क्रांतिक आद्रंता--वर्षाकाल में धातु क्षरण 
श्रपेक्षाकत श्रधिक होता है अतएव धातु क्षरण की 
मात्रा आद्रता की मात्रा पर निभेर करती है। धातु 
क्षरण सम्पन्त होने के लिए निद्चत मात्रा से अधिक 
आद्रता की उपस्थिति अ्रनिवाय॑ है। आद्वंता की इस 
मात्रा को क्रांतिक श्राद्रंता कहते हैं। 

(ब) बच्युती सेल का निर्माण :--क्षरण जनित 
पदार्थ ( (+0:70907 7200 प0४5$ ) बहुधा जल 
ग्राही ([772/४0800]770) होते हैं। वे विलयन में 
परिवर्तित होकर धातु की सतह पर विद्युतीय सेल का 
निर्माण कर देते हैं । इस वेद्युती सेल में यही विलयन 
विद्युद्विस्लेष्प का तथा धातु घनाग्र का तथा इसमें 
उपस्थित अजुद्धियाँ ऋणाग्न का काये करते हैं। इस 
प्रकार इस वेद्युत सेल द्वारा धातु का क्षरण होता है। 
स्पष्ट है कि शत प्रतिशत बुद्ध धातु में इस प्रकार के 
वेद्यत सेल का निर्माण नहीं हो सकता अतः धातु 
क्षरण भी नहीं हो सकता। दिल्ली के लौह स्वम्भ 
के क्षरित न होने का स्थात्‌ यहीं रहस्य है । 


कई 


वायुमंडल में उपस्थित लवण ( सोडियम 
वलोराइड आदि ) इस प्रकार निर्मित सेल की चाल- 
कता को बढ़ा देंते हैं। इस प्रकार क्षरण की गति भी 
बढ़ जाती है । हु 

(स) भौतिक भ्रसमानता :---यदि थातु के किन्‍्हीं 
दो भागों की भौतिक अवस्था ( ताप, आकार आदि ) 
भिन्‍न हैं, तो उन भागों के बीच जिभव्वान्तर उत्पन्न हो 
जाता है, जिसके कारण धातु सनिलित वैद्यत सेल द्वारा 
क्षरित होती है। अतः पूर्णतया शुद्ध धातु भी भौतिक 
अवस्था की इस भिन्‍नता के कारण क्षरित होती है। 


किसी भी धातु के सभी भागों की भौतिक अवस्था को 
समाव रखना अश्वम्भव है, जब तक कि सस्पूर्ण धातु 
एक रवा ((7ए8:६|) न हो । ्जु दे 
(द) श्राकसी जन द्वारा क्षरण निरोधन :--धातु 
का जो भाग आक्सीजन के अधिक सम्पकें में 
रहता है वह विद्युत ऋणात्मक होता है. तथा जो भाग 
आक्सीजन के कम सम्पर्क में रहता है वह अपेक्षाकृत 
विद्युत धनात्मक होता है । चूँकि वेद्य त सेल में धनाग्र 
ही विलयित होता है अ्रतएव धातु के 3अन्हीं भागों में 
क्षरण अधिक होगा जहाँ आक्सीजन की उपस्थिति कम 


होगी। धातुओं में समतल की अपेक्षा कदे-फटे भागों 


में क्षण का अधिक होना इस सिद्धान्त की पुष्ठि 
करता है । 
इबी-धातुओं का क्षरण 

इस क्षरण पर निम्नलिखित अ्रवयवों का प्रभाव 
पड़ता है :-- 

हाइड्रोजन आयन की. सान्द्रता; धातु का अधि- 
विभव; क्षरण जनित पदार्थ; द्रव में आक्सीजन के 
विसरण की गति । इस प्रकार का क्षरण मात्र धातु 
की प्रकृति निर्भर नहीं करवा अपितु पूर्ण संस्थान के 
गुणों पर निर्भर करता है, जेसा कि निम्नलिखित 
तालिका से स्पष्ट है । 

विभिन्न विलयनों में विभिन्न धातुओं के क्षरण की 
गति । ॥॒ ः 

इस प्रकार के क्षरण का अध्ययन बेंकाक 
( 8९02०प६॥ ) तथा उनके सहयोगियों ने सन्‌ 
१६२७-३३ में किया तथा निम्नलिखित अ्रवयवों का 
प्रभाव ज्ञात किया-- द 

(१) सांद्रता 

(२) आवक्सीजन की उपस्थिति 

(३२) धातु के डूबे भाग की लम्बाई 

(४) संवाहन घारा| द 

(४) धातु की शुद्धता एवं व्यवहार 

(६) धातु के सतह की प्रकृति | ५ 


ऋ्् 


शक 


का 
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धातु 
विलयन 


। अल कट कल अप मी 


लोह 





जल तीव्र 

| मंद 
३६ सोडियम क्लोराइड | 

सांद्र पोटे सियम हाइड़ॉ- तीन 


वसाइड 


का 
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इनके अनुतार जहाँ भी क्षरण में हाइड्रोजन 
उत्पन्त होकर ध्र्‌ वाच्छादन करती है वहाँ आवसीजन 
गस की उपस्थिति से श्र वाच्छादन समाप्त होता है तथा 
क्षरण की गति में वृद्धि होती है । 

पातु-सं रक्षण 

धातुओं को क्षरण द्वारा * विनष्ठ होने से बचाने 
लिए निम्नलिखित विधियाँ उपयोग में लाई जाती 
है :--- ५ 

(१) संरक्षक श्रावरण का निर्माण 

(२) धातु संकर (0॥]09) का निर्माण 

संरक्षक भ्रावरण के उदाहरण हैं-- 

(अर) आक्साइड भझिल्ली--धातु की किसी आक्सी- 
कारक के साथ प्रातक्रिया कराने से उसकी सतह पर 
धातु के आक्साइड की एक पतली, पारदर्शक तथा 
अप्रवेश्य भिल्‍ली बन जाती है जो धातु को बाह्य 
आक्रमण से बचाती है। ह 

(ब) सल्फाइड भिल्‍ली--धातु को गंधक के साथ 
गरम करने पर सत्फाइड की झिल्ली धातु की सतह 
पर बन जाती है। यह आ्राक्साइड भिल्‍ली की अपेक्षा रे 
प्रवेश्य है इसलिए उन्हीं धातुएँ के लिए उपयुक्त है 
जिन पर आक्साइड फिल्‍ली न बन सके । 

(स) सेलेनाइड भिल्ली--यह आवरण विशेषत: 
मेगनीशियम धातु के लिए है । धातु को सेलेनिक अम्ल 
(त 5०6९(03) अथवा अम्लीय सोडियम वेलेनेट 
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मेगनीशियम 





मध्यम मंद 
तीव ह मध्यम 
मध्यप मन्द 


७, 5०९0, के साथ प्रतिक्रिया कराने मैगतीशियम 


सेलेवाइड (2956 बन जाता है भौर इसके ऊपर 
पेलेनियम घातु की परत जम जाती है। ऊपर वी सेले- 
नियम धातु के समाप्त हो जाने पर मेगनीशियम सेले 
नाइड का सेलेनियम मैगनीशियय धातु को क्षरित होने 
से बचाता है । न 

इस क्रिया को स्वत: पूरक प्रक्रमः ( 86४९ 
छ००॥॥92 2700०४$ ) फहते हैं । 

(द) घात्वीय आवरण ,जस्ते तथा दिन श्रादि 
धातुश्ों का आवरण श्रन्य धातुओं को क्षरण से बचाता 
है | घात्वीय आवरण निम्न विधियों से निर्मित होता ... 
बल 

(१) पिघली हुई धातु के छिड़काव द्वारा 

(२) पिचली हुई धातु में डुबोने से 

(३) विद्युल्लेपन द्वारा 

(य) रंजक तथा मीना (290 4004 9॥9- 
0१८।): इनके हारा भी थातु को क्षरण' से बचाया जा 
सकता है । वर्णक के रूप में निम्नलिखित वस्तुएँ 
प्रयुक्त होती हैं--लोह आव्साइड; लाल लेड, एल्यू- 
पमिनियम वर्णक; दवेत लेड । ह 

(२) धातु संकर का निर्माण :-- किसी धातु को 
अन्य उपयुक्त घातु के साथ द्रवीकृत करके, शिथ्ण को 
ठंडा करने से धातु संकर का निर्माण होता है। रसायनों 
के आक्रमण में एक धातु, जो अपेक्षाकृत विद्यू दुधनीय 
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होती है, स्वयं क्षरित होकर दूसरी धातु को क्षरण से 
बचाती है। एक धातु का दूसरी वातु के लिए यह 
आत्मोत्सग स्वार्थान्ध मानवों के लिए स्रीख है। धातु 
संकर के उदाहरण हैं-- निकिलइस्पात (निकिल तथा 
लोहा); क्रोमियम तथा लोहा, काँसा (ताम्र तथा जस्ता) 
इत्यादि । 


खबरें लाया हूँ-४ 





१. पुरातनी जलवायु का परिमापन संभव 


यह भलीभाँति ज्ञात है कि आइसोटोपों द्वारा 
काल-निर्धारण सस्भव है। समुद्री जल के वाष्पीकरण 
के समय हल्के हाइड्रोजन आइसोटोप ही. बादल तथा 
वर्षा जल में प्रविष्ट हो पाते हैं जबकि भारी हाइड्रोजन 
आइसोटोप समुद्री जल में रहे आते हैं। इसी प्रकार 
अनेक प्राणियों में तथा क्षरणशील चट्टानों में भी 
आइसोटोपों में विभिन्न अनुपात पाये जाते हैं । 

पृथ्वी के निर्माण के बाद जल के भीतर घोंधों के 
विकास की कहानी बड़ी मनोरंजक है। उस समय केसी 
जलवायु रही होगी, इसका पता कार्बोतिट तापमापी के 
द्वारा चल सकता है। इसका कारण यह है कि वाघ्॒- 
मण्डल के आविसिजन तथा जल में विलयित बाइकार्बो- 
नेट के मध्य आाइसोटोपीय विनिमय होता रहता है जो 
ताप पर निर्भर है । इसका तात्पय॑ यह हुआ कि जब 
भी कोई प्राणी जल में से केलसियम ग्रहण करेगा तो 
उसकी खोल में आइसोटोपों का वही अनुपात स्थिर 
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वातु-क्षरण द्वारा धातुओं का जो विनाश होता 
है उसके कारण हमें देनिक जीवन में भारी क्षति 
उठानी पड़ जाती है। इस सम्बन्ध में ऐल्यूमिनियम 
वर्णक तथा अन्य वर्णंकों एवं मीनाश्रों द्वारा घातु- 
संरक्षण के आविष्कार ने हमारी इस क्षति की 
सम्भावना को न्यून कर दिया है। 


डा० शिवशोपाल सिश्र 


हो जावेगा जो उस समय ताप के अनुसार रहा होगा । 
फलत: प्राणियों में ग्राइसोटोपों का जो अनुपात होगा 
वह अन्य प्रक्रियाओं से भिन्न हो सकता है। उदाहर- 
णाथे गंघक। बैवटीरिया के शरीर में जिस भाँति गंधक 
निक्षेपित होगा उसका संघटन ज्वालामुखी से भिलने 
वाले गंधक से सबंथा भिन्न होगा । 

प्राचीन प्राणि-अवद्येषों की परीक्षा कुछ ही प्रयोग- 
दशालाओं में की जाती है । अमेरिका में ऐसी दो प्रयोग- 
दालाओं में कायें सम्पन्न होता है--कनाडा में एक, 
न्यूजीलेण्ड रूस तथा जमंनी में एक-एक । 


२. समुद्रों से मीठा जल 


आइचयें की बात है कि जिन समुद्रों से मनुष्य 
हजारों वर्ष पहले से नमक प्राप्त करता रहा है उनके 
जल को वह मीठा बनाने में असमर्थ रहा है । मीठे 
जल की समस्या उग्र रूप धारण करती जा रहो है, 
क्योंकि जनसंख्या के बढ़ने के कारण अब उन शुष्क 


[४३ 


एवं वीरान प्रदेशों को भी बसाते का श्रयत्त किया 
जावेगा जो निर्जत थे । ऐसी स्थिति में समुद्री जल को 
मीठे जल में परिणत करने की समस्या विश्वव्यापी 
समस्या है । । 
संसार के ७५% भाग में समुद्र हैं अतः उनसे 
मीठा जल प्राप्त किया जा सके तो बड़े से बड़े रेगिस्तान 
लहलहाते उद्यानों में परिणत हो जायँ। बड़े-बड़े 
: झौद्योगिक नगरों से इतना नमकीन पदार्थ बह-बह कर 
नदियों में मिलता रहता है कि उनके जल दिल-प्रति- 
दिन और खारी बनते जा रहे हैं । फलतः अमरीका 
में कुछ उद्योग तो इसीलिए प्रारम्भ नहीं किये जा 
सकते क्योंकि मीठा जल ही उपलब्ध नहीं हो पाता । 
ऐसा नहीं है कि खारे जल को मीठे जल में परि- 
णत करने की विधियाँ हमें ज्ञात न हों परन्तु वे इतनी 
सस्ती नहीं पड़तीं कि सुगमता से उन्हें प्रयुक्त किया जा 
सके । अमरीका में खारे पानी को शुद्ध करते की ६०० 
प्रकार की विधियाँ प्रस्तावित हुई हैं, किन्तु उनमें से 
केवल तीन हो कार्यरूप में परिणत हो सकी हैं। वे 
हैं--वाष्पन विधि, हिमीकरण विधि तथा विद्युत-श्रपो- 
हन विधि । समुद्री जल को जमाने पर जो बफे जमती 
है उसमें नमक का लेश भी नहीं रहता । अ्पोहन विधि 
में सोडियम और क्लोरीन आयनों को दूर-दुर करके 
बीच के कक्ष में शुद्ध जल प्राप्त किया जा सकेगा । इस 
विधि से सिंचाई इत्यादि के लिए जल प्राप्त करना 
अधिक मेँहगा पड़ता है । | 
: हाल ही में सूर्य विकिरणों को शुद्ध जल प्राप्त 
करने के लिए प्रयुक्त किया गया है। यह विधि वेसे 
काफी पुरानी है। सन्‌ १८६० में चिली में खारे पानी 
से मीठा पानी प्राप्त करने के लिए इसका प्रथम उप- 
योग हुआ था । चिली वासियों ने हौज में समुद्री जल 
भर करके उसे सूरय के प्रकाश में रहने दिया। उससे 
जो भाष बनी उसे काँच के गुम्बद में ठंडा होने दिया | 
किन्तु इस विधि में काफी बड़े क्षेत्र में पानी को भर- 
कर उसके ऊपर काँच की चादरें लगानी होंगी। यह 
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विधि अत्यन्त मेहगी पड़ेगी । 

आइसबर्गों को पिघला कर भी शुद्ध जल प्राप्त 
करना सम्भव है। यह भी प्रस्तावित किया गया है कि 
समुद्री जल के विद्युत्‌ विश्लेषण द्वारा जोहाइड्रोजन श्राप्त 
हो उसे पाइप लाइनों द्वारा उन क्षेत्रों में ले जाया जाय 
जहाँ सिंचाई करनी है। फिर वहाँ हाइड्रोजन को वायु 
के साथ मिश्रित करके पानी उत्पन्न कर लिया जाय । 
किन्तु ऐसा करने में पाइप लाइनों की मोटाई कई 
किलोमीटर होनी चाहिए जिससे कि हाइड्रोजन गेस की 
इतनी मात्रा प्रेषित की जा सके जो सिंचाई के लिए 
ग्रावश्यक जल का निर्माण कर सके । 
३. प्लीहा का रहस्योद्घाटन 

प्लीहा द्वारा रक्त कोषों का निर्माण, एवं क्षय 
तियन्त्रित होता है। यह स्पंज. की भाँति कार्य करती 
है । इसमें बवेत रक्त कण बनते रहते हैं। इनका नाम 
लिम्फो जाइट ()..99|/029/0) है और ये बीमारियों 
से लड़ने की क्षमता रखते हैं | प्लीहा में कुछ प्रति्िड 
(37090०079) भी विभित होते' हैं किन्तु ये समस्त 
कार्य अन्य अंगों द्वारा भी सम्पादित हो सकते हैं जैसे 
कि यकृत अथवा मज्जा द्वारा। यही नहीं, यदि प्लीहा 
को निकाल दिया जाय तब भी शरीर का कार्य सुचारु 
रूप से चलता रहता है । 

शरीर में लाल रक्त कोषों का जीवन कुछ ही 
सप्ताह तक का होता है जिसके बाद उन्हें हटाने या 
नष्ट करने का काय्यें प्लीहा करती है। श्राधुनिक काल 
में चिकित्सा की रेडियो-आइसोटोप प्रविधि ने 
प्लीहा के कार्यों को बिलकुल स्पष्ट कर दिया है । यह 
देखा गया है कि रेडियधर्मी क्रेमियम के योगिक प्लीहा 
में संचित होते हैं। इसके लिए लाल रक्तकोषों को 
रेडियो क्रोमियम से संदूषित करके रोगियों में प्रविष्ट 
किया गया । यह देखा गया कि प्लीहा ने इन संदूषित 
रक्त कणों को स्वच्छु करके क्रोमियम को गप्रात्मसात कर 
लिया है। इस प्रकार प्लीहा रक्त को शुद्ध करने का 
कार्य करती है। यही नहीं, इस विधि के द्वारा प्लीहा 
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का फोटो लिया जा सकता है क्योंकि अपने विकरण 
द्वारा यह प्रभायुक्त हो जाती है। इसके पूर्व प्लीहा के 
आकार को हाथ के द्वारा स्पर्श-विधि से ज्ञात किया 
. जाता था जिसमें भूल हो जाने की आशंका बनी*रहती 
थी । कभी-कभी जहाँ प्लीहा के बढ़ने का अनुमान 
लगाया गया वहाँ पर वह आ्राशंका निर्मल सिद्ध हुई । 


४.पेंट्रोलियम उत्पन्त करने वाले बैक्टीरिया 


पेट्रोलियम की *उत्पत्ति के सम्बन्ध में अनेक 
धारणायें हैं। रूसी रसायनज्ञ मेंडलीफ का अभिमत था 
कि धातु कार्बाइडों पर जल की क्रिया से पेट्रोलियम 
की उत्पत्ति हुई होगी किन्तु १६३५ में जमंत्ी के रसा- 
यनज्ञ द्राइब्स ने यह दिखलाया कि पेट्रोलियम में क्लो- 
+$ रोफिल केइविघठन से उत्पन्न पदार्थ एवं हेमिन भी 
वर्तमान रहते हैं फलतः पेट्रोलियम की उत्पत्ति कांबे- 
निक ख्रोतों से हुई होगी। इससे भो पूर्व रूस की वेज्ञा- 
निक महिला डा० गिसबग करागिचेवा ने खनिज तेल 
में असंख्य जीवित जीवाणु देखे थे। इसको पुष्टि 
अमरोकी वैज्ञानिकों ने भी की । 
ऐसा अनुमान है कि समुद्र की तलेटी पर रहने 
वाले असंख्य प्लेंकटन, ऐल्गी, मछली ४तथा श्रन्य प्राणी 
मरने के पश्चात्‌ अकाबनिक पदार्थों के साथ बहुत- 
काल तक पड़े रहे और किसी प्रकार विषेले सल्यूरस 
हाइड्रोजन के सम्पर्क में झ्राये ,। फिर अनेक क्रियारों के 
बाद उनसे तैल की उत्पत्ति हुईं | किन्तु कंसे ! 
वैज्ञानिकों ने यह ज्ञात किया है कि पृथ्वी के गर्भ॑ में 
२००० मीटर की गहराई तक कार्बनिक जीवन संभव 
है। न तो दाब न ताप और न आक्सीजन की कमी 
हो कतिपय सूक्ष्म जीवाणुओं एवं बैक्टीरिया के विकास 
को रोक सकते हैं। पेट्रोलियम में जो बेक्टी रिया मिले 
हैं वे अवातजीवी हैं। ये जीवाणु अनेक प्रकार के 
कार्बनिक पदार्थों का निर्माण कर सकते हैं । किन्तु यह 
भी सम्भावना है कि पेट्रोलियम को पृथ्वी की सतह 
तक लाते समय ये जीवाणु कहीं से प्रविष्ट हो गये 
हों श्रौर पेट्रोलियम का निर्माण. उतक. कोई योग- 
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दान न हो ? प्रोफेसर स्वाज का कथन है कि यदि वास्तव 
में ये जीवाणु पैद्रोलियम निर्मित करने के लिए उत्तर- 
दायी हैं तो भविष्य में ये पेट्रोलियम को अच्य प्रकार 
के पदार्थ में भी परिणत कर सकते हैं । इस दिशा में 
पेट्रोलियम में कतिपय बैक्टीरिया को प्रविष्ट करके 
उत्पन्न यौगिकों का अ्रध्ययत किया जा रहा है । इसमें 
सन्देह नहीं कि भविष्य में पेट्रोलियम बैक्टी रियोलॉजी 
द्वारा अनेकानेक उपयोगी पदार्थों की सृष्टि हो सकेगी । 


२. बाल्य' मृत्य और उसका निदान 


बच्चों का पैदा होना उतना सुखकर नहीं लगता 
जितना कि उतका मर जाना । यह देखा गया है कि 
संसार के सभो देशों में बाल-मृत्यु अब भी एक गुत्थी 
के रूप में है । यह अनुमान लगाया जाता है कि संसार 
के समस्त औद्योगिक राष्ट्रों में जमंनी ऐसा है जहाँ बाल- 
मृत्यु सर्वाधिक है। वहाँ ३३% बालकों की मृत्यु होती 
है । गर्भवती स्त्रियों में से दो तिहाई के बच्चे होते हैं, 
शेष एक तिहाई का गर्भपात हो जाता है। यह गर्भ॑- 
पात कई कारणों से हो सकता है--ञ्रूण का न बढ़ना, 
अस्वास्थ्यकर स्थिति, धृम्रपान तथा निद्रा लाने वाली 
ओषधियों का उपयोग । यही नहीं, इन गर्भपावों में 
विक्वृत अंगों वाले शिक्षुओं का जन्म होता है। कभी- 
कभी बहुत कम भार वाले शिक्षु उत्पन्न होते हैं । 
कभी-कभी १३ से लेकर ३ पौंड के बच्चे उत्पन्न होते 
हैं। समय के पूर्व शिशु के जन्म का कारण माताश्रों 
पर कार्याधिक्य एवं अधिक श्रम का पड़ना है । श्रमिक 
वर्ग की माताओं को अ्रन्तिम समय तक काम में लगे 
रहना पड़ता है। उदाहरणाथं, जिन सौ स्त्रियों को गर्भ- 
पात हुआ उनमें से ६० ने गर्भ के आठ महीने बाद 
तक कार्य किया । अ्रतः स्पष्ट है कि गर्भिंणी स्त्रियों के 
लिये अधिक कार्य करते रहना कितना घातक है। इसी 
हृष्टि से जम॑नी के प्रोफेसर किरखाफ ने यह प्रस्ताव रखा 
है कि जब तक बच्चे पंद्रह वर्ष के न हो जाय॑ माताश्रों 
को घर के भीतर ही काम करता चाहिए । उन्हें किसी 
भी दशा में कारखानों से नहीं जाना चाहिए । 
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समय से पूर्व उत्पन्न होने वाले शिशुओं की रक्षा 
बड़ी कठिन है। विशेषतः उनके शरीर के ताप को 
स्थायी रखना कठिन है। अमरीका में इन्फा-लाल 
हीटर द्वारा शिशुओं के शरीर को गम रखा जाता है । 
स्वीडन में प्रशीतत विधि प्रयुक्त होती है जिसमें शिशु 
को ठंडे जल में रखा जाता है। इससे उनको कम 
आवक्सिजन की आवश्यकता पड़ती है । 

एक और समस्या है और वह है माताओ्रों द्वारा 
प्रयुक्त की जाने वाली श्रोषधियाँ तथा बच्चे जनाते 
समय प्रयुक्त मूछना लाने वाली दवायें। क्या इनका 
प्रभाव शिक्षुओं पर न पड़ता होगा ? उत्तर है--हाँ । 
माताओं द्वारा खाई गई थैलिडोमाइड की टिकियों का 
भी बुरा प्रभाव गर्भस्थ शिशु पर पड़ता है। कुछ 
ज्लियाँ गर्भाधाव रोकने की दृष्टि से क्किनीन खाती 
हैं किन्तु ऐसा करना भी घावक है । 

यह भी देखा गया है कि अधिकांश बाल-समृत्यु 

जन्म के तीन-चार मास बाद होती हैं। इसका कारण 

यह है कि इस अवस्था को प्राप्त करके शिशुझ्रों में एका- 
एक प्रतिपिण्ड उत्पत्त करके रोगों से लड़ने की क्षमता 
का लोप हो जाता है। कभी-कभौ जन्म के समय 
लगने वाले आधातों से भी शिश्षुओों की मृत्यु हो सकती 
है। माताओं के रक्तदोष से भी बच्चे की मृत्यु हो 
जाती है भ्रतः उन्हें चाहिए कि वे लगातार अस्पतालों 
में जाकर रक्त परीक्षा कराती रहें । 

कभी कभी मातायें बच्चों को दूध पिलाकर सुला 
देती हैं किन्तु बच्चे जगते नहीं। इसका कारण यह 
बताया जाता है कि गाय का दूध कष्टकर (एलर्जिक) 
होता है किन्तु ऐसा प्रतीत होता है कि दूध की बूँदे 
इवास नली में पहुँचकर गतिरोध उत्पन्न करती हें 
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जिससे मृत्यु हो जाती है । 

ऐसी स्थिति में माताओं को' चाहिए कि वे. गर्भा- 
धान से प्रसव तक की ग्रवधि में कम-से-कम तीन बार 
अस्पताल अवश्य जाये | एक तो' प्रारम्भ में, दूसरे 
मध्यकाल में और तीसरे प्रसव के पाॉच-छः सप्ताह 
पूर्व । 

समस्त राष्ट्रों में स्वीडन सबसे भाग्यमान है। 
वहाँ शिशु-मृत्यु दर १"६६% है | इसका कारण यही है 
कि वहाँ चिकित्सा की सुविधायें सवंसुलभ हैं। जहाँ 
माताश्रों को घर के बाहर काये करना पड़ता है वहाँ 
उन्हें प्रसव से १० सप्ताह पूर्व विश्वामः की भ्रनुमति 
मिलनी चाहिए। उनके लिए ऐसे काड बनने चाहिए 
जिसमें उनकी स्वास्थ्य-परीक्षा के नियमित अआँकड़े 
ग्रंकित रहने चाहिए। माताओं को प्रसवकाल में 
जितनी भी छुट्टी लेनी पड़े उसे बीमारी मानकर पूरी 
तनख्वाह मिलनी चाहिए। इसमें सन्देह नहीं कि 
माताओ्रों के स्वास्थ्य को ध्यान में रखने से ही बाल- 
मृत्यु में कमी की जा सकती है । 

_कतिपय देशों की. बाल-सत्यु -दर (प्रति सहख्र 
उत्पन्न शिशुश्रों पर ) 
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भारत सदा से महापुरुषों की जन्मभूमि होने के 
लिए विख्यात रहा है। गणित का सृत्रपात इसी देश 
से हुआ । भास्कराचाये, लीलावती, रामानुजम्‌ आदि 
के नामों से लोग भली-भाँति परिचित हैं | बोसवीं 
दताब्दी में विज्ञान के विविध क्षेत्रों में भारत ने जो 
प्रगति की उसके प्रमाण हैं--चन्द्रशेखर बेंकट रमन, 
आचार्य प्रफुल्लचन्द्र राय, जगदीशचनद् बोस तथां 
गणेश प्रधाद जिन्होंने क्रमशः भौतिक विज्ञान, रसा- 
यन विज्ञान, वनस्पति-शास्त्र तथा गणित में अभूतपूर्व 
कार्य किये । 

गणित का क्षेत्र अत्यन्त व्यापक है। सामान्य 
गणित और उच्चतर गणित, इन दो शाखाओं में 
दूसरी शाखा अत्यन्त महत्वपूर्ण होने के साथ जटिल भी 
है। सामान्य शिक्षित व्यक्ति अथवा जन-साधारण यह 
कल्पना भी नहीं कर सकता कि भौतिक, रासायनिक 
या जेविक-विज्ञान-शाखाओों की तुलना में गणित का 
उपयोग क्या है किन्तु वास्तविकता यह है कि उच्चतर 
गणित के द्वारा अनेकानेक नवीन सम्भावनाओं की 
खोज एवं तथ्यों की पुष्टि होती है। इस दृष्टि से एक 
गणितज्ञ का पद तथाकथित वेज्ञानिकों से कम नहीं । 
डा० गणेश प्रसाद ऐसे ही गणितंज्ञ वेज्ञानिक थे जिनको 
उत्पन्न करके भारत माँ की कोख पवित्र हो गई । 

विद्यार्थी जीवन - डा० गणेश प्रसाद का जन्म 
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सुप्रसिद्ध गणितज्ञ डा० गणेशप्रसाद 


विज्ञान 





संपादक 


१४५ नवम्बर सन्‌ श्८७६ को उत्तर प्रदेश के छोटे से 
नगर, बलिया, में हुआ था | बलिया तथा उसके आस- 
पास के क्षेत्र को अनेक महापुरुषों को जन्म देने का 
गोरव प्राप्त है। गणेशप्रसाद के पिता म॒न्शी श्री 
रामगोपाल जी कासस्थ गणितज्ञ न होकर एक सामान्य 
कानूनगो थे | उनके तीन पुत्र और थे किन्तु उन सब 
में गर्णेशप्रसाद ही योग्य निकले । 


बालक गणेश प्रसाद ने बलिया के जिला स्कूल से 
अपनी पढ़ाई प्रारम्भ की। पढ़ने की धुन में इ्होंने 
स्वास्थ्य पर ध्यान नहों दियां। फलतव: बचपन से ही ये 
दुर्बंल रहे और खेल-कूद से मुंह मोड़ते रहे । कहा 
जाता है कि पाँचवी कक्षा में अनुत्तीणं हुए और बह 
भी गणित में । उस समय भला यह कौन कह सकता 
था कि ऐसा फिसड्डी छात्र भविष्य में भारत का सर्वों- 
परि गणितज्ञ बनेगा । अपनी इस असफलता से लज्जित 
हो उन्होंने परिश्रम करना प्रारम्भ किया और इसका 
परिणाम यह हुआ कि वे उत्तरोत्तर प्रगति ही करते 
रहे । जब इन्ट्रेस का परीक्षाफल घोषित हुआ तो 
इनका नाम प्रथम श्रेणी में था। श्रव उच्च शिक्षा की 
लालसा लिये वे प्रयाग के म्योर सेण्ट्रल कालेज में 
प्रविष्ट हुए । वातावरण और परिश्रम का फल यह 
हुआ कि यहाँ उन्होंने ,सभी परीक्षाएँ प्रथम श्रेणी में 
उत्तीर्ण कीं । वया सहपाठी और वया गुरु, सभी इन्हें 


| ४७ 


आदर की दृष्टि से देखने लगे । इनकी लगन से ईर्ष्या 
करने वाले छात्र इन्हें दार्शनिक! कहकर कक्षा में 
चिढ़ाया करते थे किन्तु गणेशप्रसाद तनिक भी विच- 
लित नहीं हुए । उन्हें तो धुन थी महान्‌ गणितज्ञ 


बनने की । 
इस बीच एक दुघेटना घटी --उनकी पत्नी की 


मृत्यु हो गई। किन्तु गणेशप्रसाद जी की पत्नी की 
मृत्यु भी उनके पथ से विचलित न कर सकी। वे अत 
एकांत भाव से गणित की सेवा में लग गये । एम० 
ए० के बाद इन्होंने अनुसन्धान प्रारम्भ कर दिया । उस 
समय प्रयाग विद्व-विद्यालय में गणित में कोई भी 
अनुसन्धान नहीं करता था ,फलतः बहुत दिनों तक 
उन्हें डी० एस-सी० डिग्री के लिए शोध चिबन्ध 
लिखने की श्रनुमति ही नहीं मिल पाई। किन्तु जंसा 
कि कहा जा चुका है, वे धुन के पक्के थे। उन्होंने 
डो० एप-सी० लेकर ही दम लिया। इस प्रकार 
उन्हें प्रयाग विश्वविद्यालय का प्रथम डी० एस-सी० 
होने का गौरव प्राप्त है । 

भारत में कार्य करने के बाद उनकी लोलसा 
विदेश जाने की हुई | सौभाग्यवश उन्हें एक उपयुक्त 
छात्रवृत्ति मिल गई और वे कंम्ब्रिज विश्वविद्यालय 
जाकर कार्य करने लगे । वहाँ पर प्रोफेसर हाब्सन के 
श्रनुरोध पर उन्होंने "फिलासफिकल सोसाइटी” तथा 
लन्दन की मेथमेटिकल सोसाइटी” के समक्ष अपने 
खोज-सम्बन्धी निबन्ध पढ़े । इससे संसार भर के गणि- 
तज्ञों के बीच उनकी चर्चा होने लगी । ज्षीत्र ही 
कम्ब्रिज से डिग्री लेकर डावटर गणेशप्र साद जम॑नी के 
गोटिंजन विद्यापीठ में जाकर क्लैन, हिलबट तथा 
जोमरफील्ड जैसे गणितज्ञों के पास रहकर गणित- 
सम्बन्धी ज्ञान प्राप्त किया । 

विदेश से लौटने पर--विलायत 'से लौटने के 
बाद उन्हें नौकरी के लिए भटकना नहीं पड़ा। आते 
ही म्योर सेण्ट्रल कालेज में अ्रतिरिक्त प्रोफेसर के रूप 
में उनकी नियुक्ति हो गई। किन्तु एक वर्ष भी नहीं 
व्यतीत हुआ था कि क्वींस कालेज बनारस के प्रोफेसर 


४ंप | 
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महामहोपाध्याय पं० सुधाकर द्विवेदी पद से निवृत्त 
हुए और यह पद डा० गणेशप्रसाद को प्रदान किया 
गया । इस प्रकार वे प्रयाग में कार्य प्रारम्भ भी नहीं 
कर पाये थे कि उन्हें बनारस जाता पड़ा। बहाँ उन्हें 
चार कक्षाओं में चार घण्टे “प्रतिदिवग गणित पढ़ाना 
पड़ता;था । शेष समय में वे शोध छात्रों के साथ 
विचार-विमर्श करते थे । धीरे-घीरे गणित के कार्यों में 
वे इतने व्यस्त होते गये कि लोगों से मिलना-जुलना 
बन्द कर दिया | हाँ, कालेज जाने में वे पाबन्द थे | 
रात में बाजार से पूड़ियाँ मँगाकर खाते और सो 
जाते थे । 

इसी बीच उन्होंने कलकतला की मैथमेटिकल सोसा- 
इटी से अपना सम्पर्क स्थापित किया। १६१० में 
उन्होंने श्रपना पहला निबन्ध पढ़ा। फिर १६१२ में 
इसी वर्ष, उनकी: एकमात्र पुत्री कृष्णाकुमारी को मुत्यु 
हो गई । इस घटना ने डा० साहब को भुंककोर 
डाला । 

महात कार्य का समारम्भ--उनकी विद्वता से 
प्रभावित होकर कलकत्ता विश्वविद्यालय के उपकू लपति 
आशुतोष मुखर्जी ने १६१४ में इन्हें रास बिहारी घोष 
चेयर पर गणित का आचाय॑ नियुक्त कर दिया । डा० 
साहब ने वहाँ ४ वर्ष बिताये; फिर काशी विश्व- 
विद्यालय के सेन्‍्ट्रल हिन्दू कालेज में प्रिन्सिपल पद 
प्राप्त होने पर बनारस लौट श्राये । इसी वर्ष (१६१८) 
उन्होंने बनारस मेथिमेटिकल सोसायटी” की' स्थापना 
की श्रौर गणित के शोध छात्रों के लिए छात्रवृत्ति की 
योजना की । कार्याधिकव्य के कारण डा० साहब का 
स्वास्थ्य बिगड़ने लगा । किन्तु उन्हें काम की धुन में 
इसका कुछ ध्यान न रहता । वे बुखार की दद्षा में 
भी कार्य करते रहते । इसका फल यह हुआ कि उन्हें 
डेढ़ वर्षा बाद प्रिन्सिपल पद का त्याग कर देना पड़ा 
प्रौर केवल' गणित के आचार्य के रूप में काम करने 
को बाध्य होना पड़ा । १९२३ में विश्वविद्यालय के 
अधिकारियों से मनमुटाव हो जाने पर उन्होंने इस 
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आचाय॑ पद से भी इस्तीफा दे दिया। कलकत्ता 
विश्वविद्यालय ने इस अवसर का लाभ उठाया। उन्हें 
उच्च गणित की हार्डिज प्रोफेसरी प्रदान की गई जो 
भारतीय गणितज्ञ के लिये उच्च सम्मान था। वहाँ वे 
ग्पने अन्तिम समय ६ माच, १६३४ तक उसी पद 
पर रहे । इस अवधि में भारतवर्ष भर के गणित के 
छात्र उनके निरीक्षण में कार्य करते रहे । 
अपने छात्र जीवन से लेकर अपनी मृत्यु तक 
डा० गणेश प्रसाद गणित सम्बन्धी त्रुटियों की ओर 
विद्वानों का ध्यान आकर्षित करते रहे । उन्होंने अपने 
प्रथम निबन्ध में, जो १६०० में छपा था, प्रख्यात 
गणिताचाये केले की भूल दिखाई थी। इसी प्रकार 
मृथु से कुछ वर्ष पूर्व उन्होंने एक फ्रांसीसी गणितज्ञ के 
तिबन्ध के सम्बन्ध में संशोधन किये , इनका ख्याति 
का प्रमुख कारण था इनका शोध निबन्ध--वाप के 
गुण और पदार्थ की संरचना--(?:७6८7६68 ०0 
लि६40 दगव (0789प६0078 ० (०४६८7:) 
इसे उन्होंने कंम्ब्रिज में शोध काल में लिखा था। 
इसकी प्रशंसा जर्मनी के डाक्टर क्लेन ने की थी। 
इसके बाद उन्होंने जो भी कार्य किया वह भारतीय 
एवं विदेशी पत्रिकाओं में लगातार प्रकाशित होता 
रहा । फल यह हुआ कि उनका नाम संसार के सर्व॑- 
प्रथम पाँच या छह गणितज्ञों में लिया जाने लगा । 
डा० गणेश प्रसाद ने बनारस मैथेमेटिक्ल' सोसा- 
यटी की स्थापना द्वारा उच्च गणितोय शोध में प्रचुर 
योग दिया । यदि यह कहा जाय कि भारतवषं में 
गणित में शोध की उच्च परम्परा की नींव उन्होंने 
डाली तो कोई अत्युक्ति न होगी। इन्होंने कलकत्ता 
मैथेमेटिकल सोसाइटी को भी उन्नत बनाया। सन्‌ 
१६३२ में भारतीय विज्ञान कांग्रेस के गणित और 
भौतिक विज्ञान विभाग के सभाति चुने गये । विज्ञान 
परिषद, प्रयाग के सभापति पद पर रहते हुए इन्होंने 
गणितज्ञों के जीवन पर कई भाषण दिए । 
डा० गणेश प्रसाद ने कुल ११ गणित म्रंथों की 
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रचना की | इनमें से कई श्राज भी भारतीय एवं 
विदेशी विश्वविद्यालयों की उच्च श्रेणियों में पढ़ाये 
जाते हैं। इन ग्रंथों में एक ग्रंथमाला १६वीं शताब्दी के 
कुछ महान्‌ गणितज्ञों पर भी है । ह 

व्यक्तित्व डा० साहब अत्यन्त सरल व्यक्ति थे । 
उनकी सफलता का मूलाधार था उनका नियमित 
जीवन | वेसमय के पक्के थे। एक भी क्षण बर्बाद 
नहीं होने देते थे। उन्हें हिन्दी से विशेष अनुराग था। 
उनका अभिमत था कि उच्च से उच्च विषय का 
भ्रध्यापन हिन्दी के माध्यम से हो। उन्होंने विज्ञान 
प्रिषद्‌, प्रयाग से सम्बन्ध जोड़ने के अनन्तर हिन्दी में 
लिखना भी प्रारम्भ किया था। गणितज्ञों के जीवन से 
सम्बन्धित ग्रंथमाला को हिन्दी में प्रस्तुत करने का कार्य 
उन्होंने रामदास जी गोड़ को सोंपा था । 

ग्रागरा विश्वविद्यालय की स्थापना में भी डा० 
साहब ने सक्रिय भाग लिया था। उनकी मृत्यु भी 
आगरा में ही हुई । वे यूनिवर्सिती कौंसिल की बेठक 
में भाग लेने के बाद बैठे ही थे कि अ्रचानक बीमार 
पड़ गये । लाख प्रयत्न करने पर भी उनको मृत्यु उसी 
दिन, ६ माचे, १६३५ की राति में साढ़े सात बजे 
हो गई । 

उनमें विलक्षण स्मरण शक्ति थी। अपने प्रत्येक 
छात्र को वे जानते थे और अपने विषय के सम्बन्ध में 
जो कुछ भी पढ़ते थे वह उन्हें स्मरण रहता था। 
इनसे छात्रों को शोध कराने में बड़ी सहायता मिलती 
थी। उनके छात्रों में पे श्राज कई अन्तर्राष्ट्रीय ख्याति 
प्राप्त कर चुके हैं । 

अ्ल्पायु में ही व्ली-सुख से वंचित हो जाने के बाद 
डा० साहब ने फिर से विवाह न करके ब्रह्मतय जीवन 
को गले लगाया । वे रूखा-सूखा भोजन करके लोहे के 
पलंग पर बिना बिस्तर लगाये सो जाते थे | वे महि- 
लाओं से नहीं मिलते थे, यहाँ तक कि अपने बँगले पर 
उनके आने पर रोक लगा रखी थी | वे जितना भी 
धन आनजित करते रहे उसे गरीब विद्यार्थियों की सहा- 
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यता या शिक्षा संस्थानों को दान के रूप मैं देते रहें । 
परिवार से उनका सम्बन्ध विच्छेद हो चुका था 
क्योंकि जब वे विदेश से लौटे तो लोगों ने उनसे 
प्रायश्चित करने को कहा परन्तु यह अन्धविश्वास एवं 
रूढ़िवादिता उन्हें अच्छी न लगी फलतव: उनके परि- 
वार के लोग ताराज हो गये । रुष्ट हो डा० साहब 





१, प्राकृतिक गेंस का उपयोग 


संयुक्त राज्य अमेरिका में प्राकृतिक गेस उद्योग 
की गिनती बड़े शक्ति-स्रोतों में की जाती है । पूँगी- 
विनियोजन की हृष्टि से इसका स्थान देश के उद्योगों 
में छुठा है । किन्तु इस बड़े भ्रध्यवसाय के तेजी से 
बढ़ कर वर्तम!न स्थिति तक पहुँचने में ३ दशक से 
कुछ ही अधिक समय लगा है और श्रब वेश के कुल 
दक्ति-साधनों में २९ प्रतिशत हिस्सा प्राकृतिक गेस 
का हो गया है। निस्सन्देह, तेजी से हुई उस प्रगति 
का फारण यह है कि प्राकृतिक गेस का प्रयोग राष्ट्र के 
प्रायः सभी हिस्सों में शुरू कर दिया गया। तैयार 
की गई गेस १८१६ में, वाल्टिमोर ( मैरिलेंड ) में 
उसका वितरण करने वाली कम्पनी बनने के समय से, 
मुहैया की जाती थी पर प्राकृतिक गैस ने सामान्यतः 
उसका स्थान ले लिया है। 

यद्यपि प्राकृतिक गैस का उपयोग व्यापारिक स्तर 
पर पहलै-पहल श्८२१ में फ्रंडोनिया (्यूया्को) में, 
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ने भी आजीवन उनसे कोई सम्पर्क नहीं रखा। इसी 
स्पष्टवादिता के कारण उन्हें जीवन में कई बार कृष्ट 
उठाने पड़े परन्तु वे दृढ़ चरित्र के व्यक्ति थे। वे 
ईश्वर को मानते थे । उतका जीवन ऋषि तुल्य था । 

ऐसे महान गणितज्ञ पर भारत को गय॑ होना 
स्वाभाविक है । 


६3588 


मुख्यतः रोशनी के लिए, किया गया था किन्तु प्राकृ- 
तिक गेस-उद्योग की शुरुआत श्यंघ३ से समभी जा 
सकती है । तब पिद्सबर्ग ( पैन्सिल्वेनिया ) सें गेस 
की पाइप-लाइनें डाली जा चुकी थीं, फिर भी ४सका 
बड़े पैमाने पर उपयोग' १६३० से कुछ ही पहले शुरू 


हुआ । न े 
प्राकृतिक गेस का विकास करने में देरी होने का 


कारण बहुत कुछ वेल के कुभ्ों फी खुदाई हैं, उपेक्षा 
नहीं । प्राकृतिक गेस का महत्व तेल में भारी दिलचस्पी' 
के कारण कम हो गया था। तेल का पहला कुओ्राँ 
टाइटसविल ( पैन्सिल्वेनिया ) में १८४६ में खोदा 
गया था। प्राकृतिक गेस आराम तौर पर शहरी मण्डियों 
से इतनी दूर पाई जाती थी कि वहाँ पहुँचाने की 
श्रपेक्षा यहीं तैयार की गई गेस उपलब्ध करना सस्ता 
पड़ता था । उस समय गेस पहुँचाने के लिए लोहे के 
पाइप कमर बनने से बहुत मेहगे पड़ते थे। इसलिए 
तेल निकालते वाले इस कार्यवाही को ऊल-जलूल' 
समभते थे । 


मई १६६४ 


१६३० आस-पास समृचे अमेरिका में प्राकृतिक 
गेंस की माँग बहुत तेजी से बढ़ गई, जिससे एकदम 
उसे एक आवश्यक गतिशील उद्योग, समभक्ा जाने लगा। 
बहुत थोड़े समय में यह प्रतीत होने लगा कि देश ने 
इस साफ, झूप-परिवर्तेतशील और शअ्रपेक्षाकृत, सस्ते 
तथा तरह-तरह के उपयोग वाले ईंधन के लाभ मालूम 
कर लिए हैं । 

पास-पड़ोस में जहाँ कहों प्राकृतिक गेस उपलब्ध 
. हुईं, वहीं घरों में कोयले की अंगीठियों की जगह गेस 
के चुल्हे रख लिए गये । इन लाखों परिवारों को तरह 
और बहुत लोग गेस पाने के लिए लालायित हो उठे । 
प्राकृतिक गेस पहुँचाने की पहली दुरगामी पाइप लाइन 
१६३१ में पूरी हुईं। यह १,००० मील से भी अधिक 
लम्बी थी । उसके बाद दबादब पाइप-लाइनें डाली गईं 
और अब तो मेन, वरमौोंट और हवाई को छोड़ कर 
सभी राज्यों में गेस की पाइप-लाइनें हैं। गेस पहुँचाने 
वाली पये पाइप-लाइनें १,६४७,००० मील लम्बी 
और वितरण की पाइप-लाइनें ४,१०,०० मील लम्बी 
हें । 

यों अमेरिका में सब तरह की शक्ति की खपत ३ 
दक्षकों में दुगनी से श्रघिक हो गई है, पर गैस की 
खपत इसी काल में ७ गुनी हो गई है। केवल केलि- 
फोनिया' राज्य में एक दिन के भीतर जितनी प्राकृतिक 
गस प्रयुक्त होती है वह अमेरिका के सबसे बड़े 
हुवर बाँध की कुल विद्युत शक्ति के बराबर होती 
है । 

घरों, व्यापार-व्यवसायों और कारखानों आदि के 

३ करोड़ ४० लाख उपभोक्ताग्रों में से ६४ प्रति- 
शत प्राकृतिक गेस से काम लेते हैं ( शेष अब भी 
निर्मित या मिश्रित गस प्रयुक्त करते हैं। ) इस समय 
लगभग १,४२५ गेस वितरण कमस्पनियाँ हैं; प्रायः 
१०० अन्तर्राज्यीय और राज्यीय पराइप-लाइन कम्प- 
नियाँ और लगभग ८,००० संगठन या व्यक्ति 
प्राकृतिक गेस की खोज करने या तैयार करने में 
लगे हैं । 
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प्राकृतिक गेस की घरेलू और औद्योगिक खपत 
५६ प्रतिशत और क्षेत्रीय प्रयोग तथा काबन ब्लेक के 
लिए बपत १७ प्रतिशत है। द 

इसके अतिरिक्त, यह कहना अनुचित न होगा कि 
प्रत्येक अमेरिकी किसी न किसी तरह गेंस से लाभ 
उठाता है क्योंकि हरेक व्यक्ति इस बहुप्रयोजनीय ई'घन 
या उसके गौण उत्पादनों के प्रयोगों द्वारा तैयार की 
गई या उनके मेल से बनी चीजों का प्रतिदिन उपयोग 
करंता है । उदाहरण के तोर पर, अ्रमेरिकी होठलों, 
स्कूलों, सेनिक भोजनालयों ञ्रादि में प्रतिदिन जो १० 


. करोड़ ८५ लाख भोजन परोसे जाते हैं वे गेस से ही 


तेयार होते हैं । 
 पैद्रो-केमिस्ट्री के क्षेत्र में प्राकृतिक गेस की सफलता 

सबसे आदचयजनक है । अपने मुख्य घटक मैथेन के 
अलावा प्राकृतिक गेस में प्रोपेत और ब्यूटेन ज़ेसे 
हाइड्रोकाबंन भी होते हैं जिनके जब्लि व्यूहाणुमं का 
भेदन होकर फिर उनसे नाइलोन, श्रार्लोन, डाइनल 
और एक्रिलन जैसे कृत्रिम रेशों का निर्माण किया 
जाता है । इसके अलावा डायनामाइट के लिए नाइ- 
ट्रिक एसिड में, बिजली के तारों आदि से लगी आग 
को बुझाने वाले यन्त्रों में प्रयुक्त होने वाले कार्बन 
टेद्राक्लोराइड में और एलकोहल तथा प्लास्टिक में भी 
काम किया जाता है। अमेरिका में बनने वाला अधि- 
कांश अ्मोनिया प्राकृतिक गेस से तेयार किया जाता है 
और शअ्रमोनिया का सबसे अधिक उपयोग रासायनिक 
खाद में होता है । ; 

प्राकृतिक गेस से निकले बहुमूल्य तरल हाइड्रो- 
कारबनों को अच्य द्रव्यों से मिला कर कृत्रिम रबड़, 
दवाएँ, कृमिनाशक, विलायन और अन्य चीजें बनाई 
जाती हैं । . 

प्राकृतिक गेस के सम्बन्ध में संभ्वतः सबसे 
आदइचयेजनक संभावना :शक्ति-परिवतंक के रूप में है । 
७०० कृम्पतनियाँ कम से कम ४ यन्त्रों का विकास कर: 
रही हैं । इनसे प्राकृतिक गेस, हाइड्रोजन और मिट्टी 
के तेल जेसे ईंघनों से बिजली बनाई जाती है । इनमें 
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से एक सबसे प्रभावकारी फ्युएल सेल” है जो बिजली 
की बेटरी के समान बिजली को प्िफ जमा नहीं करता, 
बल्कि त्रिजली पैदा करता है। सेल में निरन्तर पहुँ- 
चाये जाने वाले जारक और ईघन की प्रतिक्रिया से 
विद्य त-धारा बनने लगतो है । 

प्राकृतिक गेस के अधिकाधिक लोकप्रिय होते जाने 
के फलस्वरूप गेस-सेवा उपलब्ध करना बड़ी पूंजी 
लगाने का काम हो गया है । आज अमेरिका के इस 
छठे नम्बर के उद्योग में सिफे पाइप-लाइनों और वित- 
रण-व्यवस्था की कम्पनियों में लगी पूजी ही २३ 
अरब डालर (५१ खरब १५४ अरब रुपये ) तक पहुँच 
गई है । पिछले कुछ वर्षों में इसके नये निर्माण-क्रार्यो 
में पुजी-विनियोग' को वाषिक ओऔसन १ श्ररब ८० 
करोड़ डालर (६ अरब रु० ) हो गई है श्रोर उसके 
कमंचारियों को वेतनों के रूप में १ अरब डालर 
(५ प्ररब रु०) दिये जाते हैं । 
२. आणपणविक जेनरेटर 

हिम को पिघला' देने वाली गर्मी में एक दिन एक 
दक्तिशाली हिमभंजक जहाज पर सवार श्रमेरिका और 
कनाडियन वैज्ञानिक और टेकनिशियन उत्तरी धुव से 
केवल ७०० मील दूर स्थित एक्सेल हीबर्ग नामक 
निर्जेन द्वीप पर पहुँचे। यह घटना २१ अगस्त, 


१६६१ की है। द्वीप पर पाँव रखते ही इस टोली े 


ने एक मौसम अनुसन्धान केन्द्र की स्थापना ,का कार्य 
तत्काल प्रारम्भ कर दिया, जिसे श्रागे चल कर ऐति- 
हासिक महत्व प्राप्त होने वाला था । 

उस दिन से ही यह मातव रहित केन्द्र अत्येक 
तीन घंटे बाद ६ सेकंड तक बराबर 'संकेत” प्रसारित 
करता भ्रा रहा है। यह संकेत” जो सीधे ग्रहण करने 
वाले दूरवर्ती केन्द्रों पर स्थापित गणक यंत्र में 
पहुँचता है वैज्ञानिकों को यह बतलाता है. कि इस द्वीप 
पर वायु की गति श्रौर दिशा, हवा का दबाव श्रौर ताप 
कैसा है । 

यह केन्द्र कनाडा के बर्फीले उत्तरी क्षेत्र में समानव 
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मौसम-चौकियों के (बीच स्थापित भौसम-पर्यवेक्षण 
संजाल की कभी को पुरा करता है। किन्तु जिस 
विशेषता के कारण यह केन्द्र अन्य केर्द्रों से भिन्‍न 
है, वह यह है कि यह किसी भी अन्य स्वत: चालित 
मौसम केन्द्र की श्रपेक्षा श्रधिक समय तक अबाध रूप 
से अपने आप चालू रहा है। इतने समय तक सुचारु 
रूप से इस केन्द्र के चालु रहने का कारण यह है कि 
इसके पुर्जों को चालू रखने के लिए रेडियो-आइसोटोपों 
से उत्पन्न बिजली प्रयुक्त होती है। यह संयंत्र संसार 
का पहला श्रशु-द्क्ति चालित भौसम केन्द्र है । 

इस संयंत्र का ममस्थल एक नन्‍हा' श्रौर साधारण 
बिजली उत्पादक यंत्र है, जिसे 'स्नेष” कहते हैं। यह 
निश्चित से अश्र॒णु युग के प्रमुख श्राविष्कारों में से एक 
है । इसका नाम सिस्टम फोर न्यूक्लियर श्रौविज- 
लियरी पावर? के प्रथम श्रक्षरों, श्र्थात्‌ 'एस० एन० 
ए० पी०” को जोड़ रखा गया है । 

इसे अमेरिका अशुशक्ति श्रायोग की शोर से 
चलाये गये श्रनुसन्धान द्वारा विकसित किया गया है । 
इसमें किसी इंजीनियर की कल्पनाओशों के समस्त गुण 
निहित हैं । 

उदाहरण के लिए, इसके लिए किसी रखरखाव 
या मरम्मत की आवश्यकता नहीं पड़ती; यह ठोस, 
हल्का श्रोर भद्दा है; इसमें से धुआँ, गंध या श्रावाज 
नहीं निकलती, इसमें कोई सचल पूर्जा नहीं; इस पर 
मौसम की गतिविधियों का कोई प्रभाव नहीं पड़ता । 
फिर भी, यह श्रबाध श्र नियमित रूप से बहुत अ्रधिक 
समय तक बिजली को करेण्ट प्रदान करता है । 

एक 'स्तेप” इकाई का प्षावजनिक प्रदर्शन पहली 
बार १६ जनवरी, १६५६ को श्रमेरिकी प्रेसिडेप्ड की 
मेज पर हुआ था | वह इकाई छुहारे के श्राकार के 
एक धातु के डिब्बे में बन्द थी, और उसका वजन 
केवल ४ पौंड था । लेकिन उसके द्वारा' उत्पन्न बिजली 
की मात्रा परम्परागत किस्म की लगभग ७०० पौण्ड 
वजनी बेटरी द्वारा उत्पन्न बिजली के बराबर थी । 
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उसके बाद 'स्नेप' यंत्रों का प्रयोग अनेक प्रकार 
के विशिष्ट कार्यों में होता आ रहा है। उदाहरण के 
लिए, ४५ पौंड वजनी एक 'स्नेप यंत्र ट्रांजिट 
नामक भू-उपग्रह में उसके सौर-रन्ध्री को चालू करने 
के लिए लगाया गया है। वह भ्रू-उपग्रह एक मानव 
निर्मित सितारा”? है जो जहाजों और विमानों का 
मार्ग निर्देशन करने के लिए रेडियो संकेत सम्प्रेषित 
करता है। अंतरिक्ष में स्नेप-यंत्र का यह पहला प्रयोग 
है, और यह दो वर्ष से अधिक समय से चालू है। 
इससे जितनी बिजली उत्पन्न हुई है, उतंनी बिजली 
उत्पन्न करने के लिए परम्परागत किस्म की ४,००० 
पौण्ड से अधिक बैठरियों की श्रावश्यकता होगी । 
सितम्बर १६६३ में, एक अन्य अमेरिकी भू-उप- 
ग्रह में २७ पौण्ड वजन का 'स्नेप? यंत्र लगाया गया । 
यह भू-उपग्रह विश्व का पहला अंतरिक्ष वाहन था, जो 
एक मात्र आणविक बिजली से संचालित हुआ । 
एक वृद्तत्तर 'स्नेप” यन्त्र बाल्टीमोर, मेरीलेण्ड, 
के निकट एक नौकानयन केन्द्र की फ्लैश लाइट के लिए 
बिजली प्रदान कर रहा है। भागा है कि यह १० वर्ष 
तक चालू रहेगा । १० वर्ष की इस अ्रवधि में इसकी 
श्रोर मनुष्य को किसी प्रकार का ध्यान देने की आव- 
सयकता नहीं पड़ेगी | इस प्रकार के कार्य के लिए 
प्रधुक्त परम्परागत बेटरियों की बराबर मरम्मत करनी 
पड़ती है ओर वे आकार में बड़ी और वजन में श्रधिक 
भारी होती हैं। ह 
एक भ्रन्य स्तैप यंत्र, जो इतना छोटा है कि उसे 
एक घनफुट आकार वाले बक्स में बन्द किया जा 
सकता है, समुद्र जल के भीतर एक ध्वनि-सूचक उप- 
करण को चालू करने के लिए तेयार हो रहा है। 
जहाज, इस ध्वनि-सूचक उपकरण से श्रपने स्थान का 
निर्धारण करके इसका प्रयोग एक प्रकाशस्तम्भ के रूप 
में करेंगे । इसे समुद्री जल में २०० फुट नीचे स्थापित 
किया जायगा। श्राशा है कि यह १० वर्ष तक चालू 
रहेगा और इसका प्रभाव क्षेत्र २० मील तक विस्तृत 
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होगा । श्राशा है कि इस प्रकार के ध्वनि-सूचक उप- 
करण जलप्रवाहों, मछली के स्थानों, चट्टानों, रेल के 
टीलों तथा नौकानयन सम्बन्धी अन्य महत्वपूर्ण स्थानों 
को निदिष्ट करने के लिए प्रयुक्त होंगे । 

अमेरिकी अ्रगुशक्ति आयोग के अ्रध्यक्ष, डा० ग्लेन 
टी० सीबोग ने कहा है कि अ्ंततोगत्वा 'स्नेप” इकाइयों 
का प्रयोग दावारिनि-सूचक यंत्रों, समुद्री तार प्रेषक 
यन्त्रों, तथा संचार-प्रसारक केन्द्रों को संचालित करने 
के लिए होने लगेगा । स्नेप यंत्रों का प्रयोग दूरवर्ती 
स्थानों पर ऐसे किसी भी कार्य में हो सकेगा, जिसमें 
अधिक समय तक बिजली की आवद्यकता होगी । 

'स्नेप” यन्त्र एक ऐसे वैज्ञानिक सिद्धान्त पर 
आधारित है, जिसकी खोज हुए अभी लगभग १४० 
वर्ष व्यतीत हुए हैं। इस सिद्धान्त को '“थर्मो-इलैकिट्रिक 
कनवशंन” कहते हैं । इसके अनुसार, बिजली की करेण्ट 
उस समय उत्पन्न होती है, जब दो अ्रसमान घातुएं एक 
बन्द सरकिट में संयुक्त होती हैं और जब दोनों जोड़ों 
का ताप भिन्न-भिन्न होता है । 

किसी स्नेप के मुहरबन्द डिब्बे के भीतर स्ट्रां- 
शियम-६ ० नामक रेडियो-आइसोटोप की एक लघु 
मात्रा से निरत्तर आणविक कण उत्पन्न होते रहते 
हैं । झ्राणविक कणों के इस निस्सरण के फलस्वरूप 
उत्पन्न होती है। पुराने सिद्धान्त के झाधार पर, 
थर्मोकपुल्स” नामक छड़ जैसे नन्‍हें यन्त्र इस ऊष्मा को 
बिजली में परिणत कर देते हैं । क्‍ 

उत्तरी ध्रुव प्रदेश के मौसम पर्यवेक्षण केन्द्र में, 
इस विधि से उत्पन्न ऊष्मा केन्द्र के भ्रन्य पुर्जों को जमने 
ओर क्षरित होने से रोकता भी है। भूतकाल में इस 
प्रकार जमाव के कारण बेटरियाँ बिलकुल बेकार हो 
जाया करती थीं । 

अन्तरिक्ष-वाहनों के लिए बिजली उत्पन्न करने 
के सम्बन्ध में, स्नेप यन्त्रों की एक श्रेष्ठा यह है कि 
वे प्रक्षेपण के समय राकेट की सवारी के धवकों से 
भ्रप्रभावित बने रहते हैं। साथ हो, इस पर अन्तरिक्ष 
नें विकिरण का कोई बुरा प्रभाव नहीं पड़ता। उन 
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सभी अन्तरिक्ष बाहनों में, जिनको दीधकाल तक 
बिजली की आवश्यकता होती है, भ्रृतकाल में यूं की 
धप को बिजली में परिवर्तित करने के लिए सौर सेल 
लगाये गये थे । किग्तु बहुत समय तक आ्रान्तरिक्ष में 
विक्रिरण से प्रभावित होकर सौर सेल प्राय: क्षरित हो 
जाते हैं । ह 
स्‍्नैप यन्त्र उन तीन प्रकार के छोटे और हल्के 
विद्यत उत्पादक यन्त्रों में से एक है जिन्हें इस समय 
ग्रमेरिका में विकसित किया जा रहा है। शेष दोनों 
यन्‍्त्रों में से एक अ्रभी प्रयोगशाला में परीक्षण की 
श्रवस्था से गुजर रहा है श्रौर उसे 'थरमियोनिक कन- 
वर्शन! कहते है । 
.... धरर्मियोनिक सिद्धान्त का प्रतिपादत सबसे पहले 
ग्रमेरिकी ग्राविष्कर्ता, टामस ए० एडिसन ने इस 
शताब्दी के प्रारम्भ में किया था। यह सिद्धान्त इस 
तथ्य पर आधारित है कि जब धातुग्रों को तप्त किया 
जाता है, तो उनमें से इलेक्ट्रानों का निस्सरण होता 
है । थर्मियोनिक यन्त्र में दो घाल्विक बेलन होते हैं 
जिन्हें 'स्‍लीव” कहते हैं । इनमें से एक दूसरे के भीतर 
होता है । इनके श्रतिरिक्त कुछ अन्य विद्युतीय पुर्जे भी 
होते हैं । भीतरी स्‍्लीव के श्रन्दर थोड़ी मात्रा में आण* 
बिक ईंघन को तप्त किया जाता है। इसके कारण एक 
बेलत से बिजली की करेण्ट निकलने लगती है। इस 
प्रकार के एक नमूने के यन्त्र का, जिसकी लम्बाई ६ 
इंच है, परीक्षण काल में पूरा हुआ है | इसने ३०४ 
घण्टे के इस परीक्षण में १८"४ किलोवाट घण्ठा' बिजली 
उत्पन्त की । 
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तीसरे प्रकार के यम्त्रों में फ़ुएछ सेल जिनकी 
खोज लगभग १०० वर्ष पू्व॑ हुई थी, हाइड्रोजन भौर 
श्रावस्ती जन .जैसे ईंधनों की रासायनिक शक्ति को सीधे 
बिजली में परिणत कर देते हैं। इस समय इसके पुर्जो 
की लागत कम करने के उद्देश्य से प्रयोग हो रहे हैं, 
ताकि इन्हें साधारण प्रयोग में लाना सम्भव हो सके । 
फुएल सेल का निर्माण अपोलो समानत केन्द्र-्यान तथा 
दो चालकों को ढोने वाले जैमिनी अ्रन्तरिक्ष-यान में 
प्रयुक्त करने के लिए हो रहा है । 

स्‍्तैप यन्त्र, थरमियोविंक सन्त तथा फुएल सेल 
ब्रिजली' उत्पन्त करने वाली साधारण बेटरियों से इस 
ग्रथ में भिन्‍त हैं कि वे बिजली श्ंग्रहीत नहीं करते 
बल्कि उस रामय तक बिजली उत्यरा करते रहते हैं, 


. जब तक उनका इंथन समाप्त वहीं हो जाता । इसके 


विपरीत, अच्छी से अच्छी बेटरियों में बार-ब।र हवन 
भरना पड़ता है; यहाँ तक कि यदि उसका प्रयोग से हो 
तो भी उनकी शक्ति क्षीण द्वोती जाती है । कुछ बेट- 
रियों में ईंघन भरने में कभो-कभी कई घण्टे श्रीर कई 
दिन लग जाते हैं । 

'स्तेप” नागक इन नये यब्तरों की क्रिया धुषयाप, 
बिना धुँआ्रा उगले ही चालू रहती है। अतः थे घनी 
ग्राबादी वाले क्षेत्रों के लिए बिदेष उपयुवत सिद्ध हो' 
सकते हैं । उन्हें दूरस्थ विजन रथानों पर प्रधुवत करना' 
इसलिए लाभप्रद होगा कि उपयोग के स्थान पर ही' 
एक नन्‍्हें यन्त्र को ले जाकर प्रयुक्त किया जा सकता 
है । इससे भारी-भारी यन्त्रों को दूर तक ले जाते में 
जो व्यय पड़ता है, वह इनके सम्बन्ध में नहीं पड़ेगा । 
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गे ये 


अमेरिका के राष्ट्रीय स्वास्थ्य संस्थान (यू ० एस० 
नेशनल इंस्टिट्यूट औव हेल्‍थ) की वृद्धावस्था सम्बन्धी 
. विज्ञान का अध्ययन करने वाली शाखा के प्रधान अ्धि- 
- कारी डा० नाथन डब्ल्यू शोक (वाल्टीमोर) ने कुछ 
ऐसे नए वैज्ञानिक तथ्यों की खोज की है, जितके द्वारा 
इस रहस्व का उद्घाटन होने की झ्ाशा बढ़ गई है कि 
समस्त प्राणी क्यों वद्धावस्था की ओर शअ्रग्रसर होकर अन्त 
में मृत्यु को प्राप्त होते हैं। जरोनटोलौजी (वृद्धावस्था 
सम्बन्धी विज्ञान) सम्बन्धी छठीं अच्तर्राष्ट्रीय कांग्रेस में 
उक्त सूचना देते हुए डा० शोक ने संसार के अन्य भागों 
से आये हुए वैज्ञानिकों को बताया कि आयु में वृद्धि 
होने के साथ शरीर के विभिन्‍न श्रंगों की कार्यक्षमता 
गौर संचित गक्ति में कमी होती जाती है । 

उन्होंने कहा कि शरीर के सूक्ष्म कोणों का क्षय 
भूखे रहने के कारण भी हो सकता है। उदाहरणाथ्थ॑, 
'कोरोनरी रक्तवाहिनी' में रुकावट पड़ने पर हृदय को 
मांस-पेशियों के सृक्ष्म-कोषों पर प्रतिकूल प्रभाव पड़ता 
है । सक्ष्म-कोषों,कों मिलने वाले आव्सीजन तथा उन 
पोषण -तत्वों के परिमाण में कप्ती होबे पर भी, जिनका 
वृद्ध शरीर के सृक्ष््कोणों तक पहुँचना परमाव- 
इ्यक रहता है, शरीर के सूक्ष्म-कोषों का धीरे-धीरे 
नाश हो सकता है । सुक्ष्म-कोषों के इस प्रक्रार के क्षय 
की गति उतनी तेज नहीं रहती । 

डा० शौक ने यह भी कहा कि यद्यपि मस्तिष्क को 
कार्यक्षमता में ३० वर्ष की आयु से शने:-शने: क्षय होने 
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लगता है, परन्तु शरीर के विभिन्‍न अवयवों की क्षमता 
के हास की गति में अ्रन्तर होता है। उदाहरणाथे, 
ज्ञान-तन्तु के स्पन्द-प्रशाह में हास की गति बहुत धीमी 
रहती है क्योंकि ३० वर्ष की आयु वाले व्यक्ति की 
तुलना में ६० वर्ष की झ्रायु वाले व्यक्ति में ज्ञान-तन्तु 
के स्पन्दन-प्रवाह में केवल १५ प्रतिशत का हास होता 
है, लेकिन इसी आयु के व्यक्तियों के गुर्दे का कार्य 
क्षमता में ५० प्रतिशत हास हो जाता है। युदा और 
वृद्ध पुरुषों के रक्त में शकैरा का परिमाण बराबर 
होता है । लेकिन, अधिक आयु प्राप्त होने पर यदि 
एक बार रक्त में शर्करा की मात्रा बढ़ जाए तो उसे 
सामान्य स्थिति में लाने में अ्रपेक्षाकतत श्रधिक समय 
लगता है। 


२. अन्तरिक्ष-विज्ञान सम्बन्धी परीक्षण 
पृथ्वी के रेडियो-दपंण 'ब्रयनमण्डल” का अ्रनु- 
सन्धान करने सम्बन्धी व्यापक अनुसन्धान कार्यक्रम में 
भारत समेत ३१ राष्ट्रों के वेज्ञानिक परस्पर सहयोग 
क्र रहे हैं। इस अनुसन्धान-कार्यक्रम के शअ्रन्तगंत 
ग्रयनमण्डल के विस्तृत अध्ययन के हेतु अमेरिका द्वारा 
'ब्िकोन! भ्रू-उपग्रह श्रन्तरिक्ष में प्रक्षिप्त किया जाएगा | 
इस अवसर पर 'बिकोन'” उपग्रह की सहायता से 
वैज्ञानिक-अनुसन्धान के इतिहास में पहली बार 'लेसर- 
किरण” के सम्बन्ध में एक महत्वपूर्ण परीक्षण भी किया 
जायगा । अमेरिका के इस अन्‍्तरिक्ष-अनुसन्धान कार्य- 
क्रम में इतने अधिक देशों द्वारा सहयोग करने के परि- 
णाम स्वरूप पृथ्वी पर दूरगामी रेडियो-संचार प्रणाली 
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में उल्लेखनीय सुधार सम्भव हो सकता है। पृथ्वी के 
एक स्थ:न से प्रेषित रेडियो-सन्देश अ्रयनमण्डल से 
टकरा कर पुनः पृथ्वी के किसी श्रत्य दुरस्थ स्थान पर 
वापस ग्रहण कर लिए जाते हैं । द 

उक्त परीक्षण की अवधि में संसार के विभिन्‍न 
भागों में स्थित ८० 'डू इटठ योर सेल्फ' स्टशनों द्वारा 
ग्रयनमण्डल का निरीक्षण करने के लिए सीधे उपग्रह 
से संकेत ग्रहण किए जाएँगे । भारत में तीन अन्तरिक्ष- 
अनुसन्धान स्टेशन इस अनुसन्धान में सहयोग करेंगे। 
इन स्टेशनों में उपग्रह द्वारा प्रेषित आँकड़ों से अयन- 
मण्डल सम्बन्धी अश्रध्ययत का दायित्व निम्न व्यक्तियों पर 
रहेगा ;--- 

प्रहमदाबाद --भौतिक पग्रनुसन्धान परीक्षणशाला 
के डा० एच० आर० रामनाथन्‌ । 

हैदराबाद विद्युदणु अनुसन्धान-परीक्षणशाला के 
डा० ई० बी० राव । 

नई दिल्‍ली राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला के रेडियो 
प्रोपोगेशन यूनिट के डा० वाई० यू० सोम्याजुलू । 

राष्ट्रीय उड़डयन एवं अन्तरिक्ष प्रशासन के अनु- 
सार आयोन-स्फियर बिक्कोन सेटलाइट” नामक यह उप- 
ग्रह डेल्टा राकेट द्वारा केपकनेडी फ्लोरिडा से १७ मार्च 
को प्रातःकाल शअ्रन्तरिक्ष में प्रक्षिपत किया जाना था। 
यह ग्रयनमण्डल से काफी ऊँचाई पर (लगभग ७५४० 
मील) एक वृत्ताकार कक्षा में पृथ्वी की परिक्रमा करेगा । 

इस अनुसन्धान कार्यक्रम में संसार में इतने श्रधिक 
देशों का सहयोग प्राप्त करना इसलिए, सम्भव हो सका 
है क्योंकि उपग्रह द्वारा निरन्तर ऐपे रेडियो संकेत 
प्रेषित किए जाएँगे, जिन्हें ग्रहण करने के लिए जटिल 
उपकरणों और यंत्रों से युक्त निरीक्षण -केन्द्रों की श्राव- 
इयकता नहीं पड़ेगी । 


३ वान एलन विकिरण पटटटी के भी परे 


ग्रमेरिका द्वारा प्रक्षिप.त 'एक्सप्लोररय-१८? नामक 
उपग्रह ने यह नई खोज की है कि वान एलन विकिरण 
पट्टियों के बाहर भी अन्तरिक्ष में विकिरण-प्रभावित 
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एक बड़ा क्षेत्र विद्यमान है । लेकिन यह विकिरण क्षेत्र 
इतना घना नहीं कि समानव श्रन्तरिक्ष यात्रा के लिए 
कोई बड़ा खतरा उत्पन्त कर सके । 'एक्सप्लोरर- १८! 
उपग्रह दवरा इस बात की भी पुष्टि की गई है कि एक 
प्रतिस्वन विमान की तरह पृथ्वी भी सोर-आंधियों 
द्वारा उत्पन्त शॉक वेवों” (प्रचण्ड टक्कर के फलस्वरूप 
उत्पन्न लहरें) से श्रावेष्ठित है। इन लहरों का सृजन 
पृथ्वी के चुम्बकीय क्षेत्र के सौर-कणों से टकराने के 
फलस्वरूप होता है । 

इन खोजों से इस सम्बन्ध में नई जानकारी प्राप्त 
होती है कि सूर्य से निःसृत अ्रपार शक्ति किस प्रकार 
पृथ्वी की श्रोर उन्मुख होती है। 'एक्सप्लोरर-१८/ 
द्वारा प्राप्त प्रारम्भिक परिणामों पर राष्ट्रीय उड्डयन 
एवं श्रन्तरिक्ष प्रशासन के ग्रीनबेल्ट, मेरीलेण्ड स्थित 
गोडार्ड अ्रन्तरिक्ष उह्ुयन केन्द्र में प्रायोजित गोष्ठी में 
विशेषरूप से प्रकाश डाला गया । इस गोप्ठी में लगभग 
५०० वैज्ञानिकों ने भाग लिया । 

'नेसा! के भ्रनुसार एक्सप्लोरर-१८ (इन्टर प्लेने- 
टरी मौनि्टरिंग प्लेटफार्म) अमेरिका द्वारा श्रब तक 
छोड़े गए उपग्रहों में सबसे श्रधिक सफल और उपयोगी 
वैज्ञानिक-उपग्रह पिद्ध हो रहा है । 

१३८ पौण्ड वजन का यह उपग्रह जिसमें ८ यन्त्र 
फिट हैं, २६ नवम्बर को पृथ्वी से १,२२,८०० भील 
की ऊँचाई पर भ्रन्तरिक्ष में स्थापित किया गया था 
और चूंकि उसकी वक्षा बाहर की भोर भुक़ जाती है, 
श्रतएव भअ्रन्तरग्रही-श्रन्तरिक्ष के बारे में विस्तृत जान- 
कारी प्राप्त करने का वैज्ञानिकों को पहली बार उत्तम 
श्रवसर प्राप्त हो रहा है । 

'नेसा” के अनुस्तार यह उपग्रह अश्रभी भी ठीक 
प्रकार कायं कर रहा है श्रोर इस सम्बन्ध में जानकारी 
प्राप्त कर रहा है कि चुम्बकीय क्षेत्र के बाहुर क्या कुछ 
हो रहा है। चुम्बकीय क्षेत्र श्रन्तरग्रही श्रन्तरिक्ष का 
वह क्षेत्र है, जो पृथ्वी की चुम्बकीय वाक्ति द्वारा 
प्रभावित है । 

इसके पूर्व प्रक्षिप्त श्रन्य उपग्रहों से यह जानकारी 
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प्राप्त हुई थी कि चुम्बकीय मण्डल के बाहर का अच्त- 
रिक्ष आंधियों से, जिनका निर्माण प्रत्यन्त प्रचण्ड गति 
वाले सौर-कणों से होता है--युक्त है। “एक्सप्लोरर- 
१८" ने यह पता लगाया है कि पृथ्वी के चुम्बकोय 
क्षेत्र के बाहरी हिस्से में सोर-आंधियों के टकराने के 
फलस्वरूप सूय द्वारा पृथ्वी के प्रकाशित भाग के ऊपर 
५० हजार मील तक एक विकिरण-क्षेत्र का सृजन 
होना है। 

इस घरषंण के फलस्वरूप ऐसी शॉक-वेवी (प्रचण्ड 
टक्कर के फलस्वरूप उत्पन्न लहरें) का सृजन होता 
है, जो किसी वायु-सुरंग के चारों श्रोर बहने बाला 
ग्रत्यन्त वेगवान वायुधारा के समान होती है । 
४. प्राकृतिक गेस का संग्रह 

ग्रमेरिका में किये गये एक प्रयोग के अन्तर्गत, 
प्राकृतिक गेस को भूमि के तीचे बनी कंक्रीट की एक 
टंकी में जमा कर' संग्रह करने में पहली बार सफलता 
प्राप्त हुई है। बाद में गेस को पिघला कर सामान्य 
उपयोग में लाया गया । द 

इस विधि का लाभ यह है कि इससे संग्रह करने 
के स्थान में बहुत बचत होती है। जब गेस को शून्य 
फारेनहाइट से २६० अंश नीचे के तापमान पर शीतित 
कर दिया जाता है, तब वह द्रव का रूप धारण कर 
लेती है । उस दशा में उसे संग्रहीत करने के लिए पहले 
के स्थान के १.६०० के बराबर ही स्थान की आव- 
इयकता होती है । द्रव को गंस के रूप परिणत करने के 
लिए केवल उसका तापमान बढ़ा देना ही पर्याप्त 
होता है +। 

यह प्रयोग अमेरिकत गेस एसोसियेशन की ओर 
से कराया गया । उसका-कहना है कि संफ्रह को यह 
विधि, विशेष रूप से उन क्षेत्रों के लिए जो गंस की 
खानों वाले क्षेत्रों से दूर पड़ते हैं, लाभकर और व्याव- 
हारिक है । इस विधि द्वारा गर्मी के दिनों में बड़े-बड़े 
नगरों के निकट बहुत बड़ी मात्रा में गेस को संग्रहीत 
किया जा सकता है, श्रोर उसे जाड़े के दिनों में, जब 
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गेस की मांग बढ़ जाती है, प्रयुक्त किया जा सकता है । 

अमेरिका में जितनी गेस प्रयुक्त होती है, उसका 
एक चौथाई भाग गर्मी के दिनों में पम्प द्वारा गेस और 
खनिज तेल की खानों में और भूमि के नीचे बनी 
प्राकृतिक खन्दकों में पहुँचा कर संग्रहीत रखा जाता है, 
और जाड़ा आने पर उसका प्रयोग होता है। किन्तु 
६३० घन फुट गेस को जमा कर १ घन फुट द्रव में 
परिणत कर देने से उस दा में स्थान की बहुत बचत 
हो सकती है, जब संग्रह के लिए क्त्रिम टंकियों का 
प्रयोग होता हो । 


५. अन्तरिक्ष में जल जैसे व्यूहाणओों की 
खोज 


अमेरिकी वैज्ञानिकों को नक्षत्रों के बीच वाले 
अन्तरिक्ष में हाइड्रोजन-युक्त आक्सीजन के अस्तित्व का 
पता लगाने और माप करने में पहली बार संफलता 
प्राप्त हुई । 

इस आधारभूत खोज से पदार्थ के वितरण और 
उसकी क्रिया-प्रतिक्रिया के सम्बन्ध में गहरी जानकारी 
प्राप्त हुई है । झ्राशा है कि इससे वज्ञानिकों को सृष्टि 
के स्वरूप का निर्धारण करने में सहायता मिलेगी । 

यह खोज केम्ब्रिज, मेसाचूसेट्स, के मेसाचूसेट्स 
इन्स्टिट्यूट आँव टक्‍नोलौजी के रेडियो-खगोल वैज्ञानिकों 
की एक टोली ने की है। वेज्ञानिकों ने एक' रेडियो- 
दूरवीक्षण यन्त्र को सृष्टि के रेडियो-खोत की ओर 
उन्मुख किया और ऐसी रेडियो-लहरियों का पता 
लगाया जो आत्मसात हो गयीं । किन्तु उनके श्रात्मसात 
होने का ढंग ठीक वेसा ही था, जैसा कि प्रयोगशाला 
के एक पूव॑कालिक प्रयोग के अन्तर्गत, आक्सीजन ओर 
हाइड्रोजन के संयोग के अन्तगंत पाया गया । 

इस संयोग के श्रन्तगंत जल-व्यूहाणुओं के ३ असराों 


में से २ सम्मिलित होते हैं । वैज्ञानिकों ने बताया कि 


दीघंकाल में एक क्षण ऐसा भी आ्राता है, जब एक 
अन्य हाइड्रोजन भ्रणु संयोग में भरा मिलता है और जल 
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व्यूंहाणु का निर्माणं कर देता । यंह इस बात का पहला 
संकेत है कि नक्षत्रों के बीच के अचन्तरिक्ष में जल का' 
प्स्तित्व हो सकता है। 

यह खोज उस पहले अवसर की द्योतक है, जथ 
रेडियो द्वारा संयुक्त रूप में तत्वों का पता लगाया गया 
और उनकी माप की गयी । नक्षत्रों के बीच के अन्त- 
रिक्ष में, हाइड्रोजन सबसे प्रचुर मात्रा में पाया जाने 
वाला पदार्थ है । उसके श्रस्तित्व की खोज सव्ंप्रथम 
१६५१ में की गयी थी | विख्यात 'हाइड्रोजन-लाइन' 
वेव-लेंथ के फलस्वरूप नक्षत्रावलियों के तिकोने स्वरूप 
का विस्तृत रूप से नापना सम्भव हुआ । आशा है कि 
नई खोज से खगोल-वैज्ञानिक खोज पर गहरा प्रभाव 
पड़ेगा । 
६. हारमोन-उपचार से बौने बच्चों का 
विकास 
.. मृत मनुष्यों की कफ वाली गिल्टी से निकाला गया 
एक हारमौन (शरीर के भीतर का एक पौष्टिक रासाय- 
निक्‌ तत्व) अमेरिका के बौने बच्चों के दंरीरिक 
विकास में सहायक हो रहा' है । इसः हारमोन की सहा- 
यता से इस प्रकार के बच्चे बढ़कर प्रोढ़ों जैसा सामान्य 
जीवन व्यतीत करने में समथे हो सकते हैं । 

वेज्ञानिकों ने श्रनुमाने लगाया है कि संसार में 
बौने बच्चों की संख्या कई हजार है 4 इस समय इस 
प्रकार के १३ बौने बच्चों को विकासकारी हारमोन 
की सुई दी जा रही है । उनका यह प्रयोगात्मक हार- 
मोन-उपचार बाल्टिमोर, मैरीलेंड, के जौन्स होपकिन्स 
विश्वविद्यालय में पैडिया््रिक इण्डोक्राइनोलौजी क्लियिक 
में हो रहा है । 

वज्ञानिकों का कहना है कि इस उपचार के परिणाम 

बहुत ही ग्राशाजनक हैं । १४ वर्ष के एक लड़के का 
हारमोन -उपचार दो वषं पूर्व॑ प्रारम्भ हुआ । उस समय 
उसका कद ८ वर्ष के सामान्य बालक के कद के बरा- 
बर था। आशा है कि यदि उसकी दवा जारी रही 
तो वह बढ़ कर पाँच फुट लम्बा हो जायेगा। हारमोन 
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की सुई न देंने पर वह अ्रधिक से श्रधिक केवल ४ फुट 


लम्बा होता । इसी प्रकार एक अन्य बालक, जिसका 
कद ७ वर्ष को श्रायु में केवल ३० इच था, १५ वर्ष 
के हारमौन-उपचार के दोरान बढ़ कर ७३६ इंच लम्बा 
हो गया । क्‍ 

यह परीक्षण-योजना अमेरिका के नेशनल इंस्टि- 
ट्यूट आँव आ्राद्रटिश एण्ड मेटाबो लिक डिजीजेज' द्वारा 
संचालित है, और इसका निर्देशन डा० राबट्ट एम० 
व्लिजड कर रहे हैं । उन्होंने कहा कि इसमें मुख्य कठि- 
नाई यह है कि एक बच्चे के उपचार के लिए सामा« 
न्यत: २०० भनुष्यों से लेकर ३०० भनुष्यों तक की 
गिल्टियों से हारमोन प्राप्त करता आवश्यक होगा। 
कफ-सम्बन्धी गिल्‍्टी मस्तिष्क की जड़ के निकट मटर' 
के श्राकार की एक गिल्टी होती है । भ्रभी तक कृत्रिम 
रूप से इस गिल्टी के निर्माण के प्रयत्त श्रसफल' रहे हैं, 
जबकि पशुओं के हारमोन प्रभावकारी नहीं सिद्ध 
हुए हैं । 

अधिक. से अधिक बच्चों का उपचार करने के 
उद्देश्य से हारमोनों की पूति को बढ़ाने के लिए एक 
नेशनल पिटुएटरी एजेंसी की स्थापना की गयी है। 
यह एजेंसी तुरन्त मरे हुए व्यक्तियों के चिकित्सकों 
और परिवार वालों से इस बात का श्रनुरोध करती है 


: कि वे उनके दरीर से कफ की गिल्टी निकालने की. 


अनुमति दे दें । 
७. घातक गेसों की न्यूतम मात्रा 

अमेरिकी वैज्ञानिकों ने एक ऐसा यन्त्र विकसित 
किया है, जो उद्योग' और अन्तरिक्ष सम्बन्धी अनु- 
सन्धान में गेसों और धूल कणों का पता लगा 
सकता है । द 

इस यन्त्र का निर्माण विशेष रूप से जहरीले 
बोरॉन मिश्रणों के अस्तित्व का पता लगाने के लिए 


हुआ था। इन मिश्रणों का प्रयोग राकेट-चालन 


सम्बन्धी अनुसन्धान में विस्तार के साथ होता है। 
किन्तु इस यन्त्र को भ्रन्य नशीले और प्रदहमान भापों, 
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जैसे क्लोरिनेटेड हाइडो काबन्स, ताइट्रोनत डायोक्सा- 
इड तथा पेट्रोलियम, की न्यूनतम मात्राओ्रों का पता 
लगाने के लिए भी किया जा सकता है। 

यह यन्त्र इतना संवेदनशील है कि कुछ ही 
सेकण्डों के भीतर यह १ अ्ररब में १० अंश के बराबर 
न्यून मात्रा में पेण्टाबोरेन के अस्तित्व का पता लगा 
सकता है । आठ घण्टे तक के खुले प्रभाव के अन्तगंत, 
इतनी कम मात्रा भी विषेली सिद्ध हो सकती है । 

यह यन्त्र एक गेस पाइलाट में से पम्प द्वारा हवा 
को निकालती है । जब तक कोई गन्दगी न आये तब 
तक लपृट का कोई रंग नहीं होता । जब कोई विषेला 
तत्व झ्रावा है, तो लपट एक विशेष रंग धारण कर 
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कर लेती है। उदाहरण के लिए पेण्टाबोरेन के मामले 
में रोशनी का रंग धधला हरा हो जाता है । 

एक प्रतिमानित वेकूम ट्यूब जिसे फोटो-मल्टी- 
प्लायर कहते हैं, हरे रंग की तीव्रता को जापता है, 
जो उस समय विद्युदाणविक विधि द्वारा एक लीटर में 
परिवर्तित हो जाती है । जब पूर्व निश्चित विन्दु पर 
मीटर का अंक पहुँच जाता है, तब सलाम स्विच बन्द 
हो जाती है । ह 

इस यन्त्र को इलिनोय इन्स्टिट्यूट आँव टेकक्‍्नो- 
लौजी के शिकागो स्थित अनुसन्धान संस्थान ने विक- 
सित किया । 


विज्ञान शहर 





हिन्दों विश्वकोष 

भाग ३ नागरी प्रचारिणी सभा, वाराणसी, 
पृष्ठ संख्या ५०४, मूल्य १२९५० त्‌० पै० (साधारण 
संस्करण ), १५९०० न० पै० (विद्ेष संस्करण ) 

हिन्दी विश्वकोष भाग ३ में ६१ विद्वानों द्वारा 
लिखित ८परण लेख हैं। इसमें “किंग लियर” से 
गेजेल मीदों” तक के शीषंक समाविष्ट हैं। पिछले दो 
भागों की तुलना में इस भाग की विद्येषता यह है. कि 
. इसकी छपाई नागरी प्रचारिणी सभा के मुद्रणालय में 
ही हुईं है। बढ़िया किस्म का कागज प्रयुक्त हुआ है 
भर चित्रों एवं ब्लाकों की संख्या काफी है। साथ ही 
इस भाग के तैयार होने में अपेक्षतया कम समय लगा 
ह्ै। 

कहने की आवश्यकता नहीं कि हिन्दी' विश्वकोष 
के समस्त खंडों का प्रकाशन जितनी शीघ्रता से हो 
सके उतना ही उत्तम हो किन्तु व्यावहारिक रूप से 
श्रनेक कठिनाइयाँ उपस्थित होती हैं। उदाहरणार्थ 
प्रस्तावित शीर॑कों पर अधिकारी विद्वानों से लेख प्राप्त 
करना । इससे भी कठिन काय॑ है समस्त सामग्री में 
एकरूपता लाना । इसमें संदेह नहीं कि इस समय जो 
सम्पादक मंडल है वह सर्वथा उपयुक्त है किन्तु फिर 
भी कुछ न कुछ त्रुटियों का रह जाना स्वाभाविक है । 
उदाहरणाथे, इस खण्ड में यह प्रयत्न किया गया है 
कि अनेक पारिभाषिक डाब्दों के श्रग्नेजी समानार्थी 
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शब्दों को कोष्ठकों में स्थान दिया जाय किन्तु ध्यान- 
पृवक देखने पर पता चलता है कि इस नियम का 
सर्वेथा पालन नहीं हो पाया । एक ही पृष्ठ में (पृ० 
१४, प्रथम स्तम्भ) तीन प्रकार की शेलियाँ देखने को 
मिलती हैं--हिन्दी शब्दों के! श्रागे कोष्ठकों में अंग्रेजी 
शब्द; अंग्रेजी शब्दों के साथ ही हिन्दी में उच्चारण 
तथा केवल हिन्दी श्रक्षरों में प्रग्नेजी' शब्दों का प्रयोग । 
यथा' उत्सजंन ( ०5८४८४४०॥ ), जननांग (रिप्रॉड- 
क्टिव आगन्‍्स) तथा हाइपोडमिक इंप्रेग्नेशन । इस 
प्रकार के श्रनेकानेक उदाहरण प्रस्तुत करके यह सिद्ध 
किया जा सकता है कि विश्वकोष के निर्माण में जिस 
एकरूपता की भ्रपेक्षा की' जाती है उसका श्रभाव सा 
हैं। श्राशा है भ्रगले भागों में सम्पादकों का ध्यान 
इस शोर श्रवश्य जावेगा । 

इसी प्रकार एक श्रन्य श्रभाव और भी खटकने 
वाला है। उदाहरणाथे पृ० १६ से ४० तक में 
नाना प्रकार के कीटों के रेखाचित्र प्रस्तुत किये गये हैं 
किन्तु उनके विभिन्न अंगों को सुचित करने वाले 
निर्देशों का सवंधा श्रभाव है। श्राश्वयं तो यह कि 
इसी के बाद एक श्रन्य लेख में उपयुक्त त्रुटि का 
निराकरण देखा जाता है। इससे यही निष्कर्ष निक- 
लता है कि लेखकों द्वारा प्रस्तुत चित्रों को जिस- 
तिस रूप में ही रहने दिया गया हैं । 

एक अन्य विचित्रता भी है। केन्द्रीय सरकार ने 
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“वारिभाषिक शब्द संग्रह” नाम से जो पारिभाषिक 
कोष प्रकाशित किया है उसकी शब्दावली तथा विद्व- 
कोष की शब्दावली में काफी अन्तर है। ऐसी दब्या 
में किसी भी पाठक के लिए यह निश्चित कर पाना 
कठिन हो जाता है कि वह किस शब्दावली को प्रामा- 
णिक माने | 

हिन्दी विश्वकोष में हिन्दी के साथ अंग्रेजी में भी 
रासायनिक सूत्रों एवं समीकरणों का अंकित किया 
जाना मध्यम मार्ग का अनुसरण समझा जावेगा। 
इसमें सग्देह नहीं कि भविष्य में सूत्रों को भी हिन्दी 
भ्रक्षरों द्वारा व्यक्त किया जाता है | इस दिशा में विश्व- 
कोष उचित मागं-दशन करेगा । 

अंग्रेजी शब्दों के हिन्दी उच्चारणों में अभी भी 
काफी विषमता है। पृ० १६१ पर ऐलकालायड 
( 29/72[40 ) उच्चारण श्रत्यन्त दीघंता लिये हुए 
है । उसी पृष्ठ पर “इलके पेट्रोलियम” का व्यवहार 
हुआ है जो भ्रामक है इसे तनु पेट्रोलियम होना चाहिए' 
था । पृष्ठ २०० पर कोबाल्ट के विवरण में ““****** 
इसका लेश पाया गया है” इस वाक्य में लेश शब्द 
का प्रयोग ठीक से नहीं हुआ । इसी प्रकार “पर भंगु- 
रता अल्प कांबंन डालकर कम की जा सकती है” 
वाक्य में अल्प” विशेषण खटकने वाला है। इस 
वाक्य को इस प्रकार लिखा जाना चाहिए था--अ्रल्प 
मात्रा में काबंन डालकर भंगुरता कम की जा सकती 
है” । 

पृष्ठ र८८ण पर बेजोक्कितोन का सूत्र (७7, 
(2, दिया है। हिन्दी में इसका सूत्र नहीं दिया गया । 
इसी पृष्ठ पर उपयोग के स्थान पर “उपगोग” छपा हैं 
जो छापे की त्रुटि है। फोटोग्राफी में 'परिवर्धक? 
( 6८ए९।०७6८४ )--यह प्रयोग गलत है-- इसे 
व्यक्तकारी' होना चाहिए । पु० ३२८ पर ०[४ए०2७ 
के लिए 'भाजन! प्रयुक्त हुआ है जो स्वथा भ्रामक 
है । इसके स्थान पर विदार या विदरण अधिक उप- 
युक्त होगा । 

ऊपर हमने केवल वज्ञानिक लेखों से सम्बन्धित 
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अंश की श्रालोचना की है। यदि साहित्यिक की जाँच 
पड़ताल की जाय तो पता चलेगा कि उनमें भारतीय 
वातावरण का अ्रभाव है। उदाहरणार्थ गद्य” शीर्षक 
लेख के पढ़ने से ऐसा श्राभास होता है कि लेखक ने 
इसे केवल अश्रग्रेजी पुस्तकों के आधार पर ही लिखा 
है। संदर्भ ग्रन्थों में अ्रेंग्रेजी प्रल्थों की ही सूची है । 
क्या भारतीय भाषाओ्रों के गद्य साहित्य का उल्लेख 
अप्रासंगिक होता ? 

विद्वकोष में संग्रहीत अनेक भौगोलिक स्थानों 
का विवरण बेकार सा है। यदि उनके स्थान पर 
अन्य किसी सामग्री का संकलन होता वो श्रेयस्कर 
होता । क्‍ 

हमें श्राशा है कि अगले संस्करण में ऊपर कथित 
त्रुटियों को दूर करने का प्रयत्त किया जावेगा । 
विज्ञान प्रगति : 

कॉंसिल आफ सांइटिफिक एण्ड इण्डस्ट्रियल 
रिसचे, नई दिल्‍ली, जनवरी १६६४ श्रद्धू मूल्य ४.० 
त० पै०। 

जनवरी १६६४ के अ्रद्धू से “विज्ञान प्रगति? 
सवंथा नूतन चोले के साथ प्रकट हुई है। यह पत्रिका 
विगत १३ वर्षों से हिन्दी के माध्यम से तकनीकी 
साहित्य का प्रकाशन करती रही है । किन्तु इस दीघच 
प्रवधि के बाद यह अनुभव किया जाने लगा कि . 
“विज्ञान प्रगति! को लोक प्रिय बताना आवश्यक है 
फलतः इस श्रद्धू के साथ ही उसके आकार में वृद्धि 
करते हुए उसकी सामग्री में मूलभूत परिवतन करके 
उसे जनो पयोगी बनाने का सद्‌ प्रयास हुआ है । इसमें 
सन्देह नहीं कि लेखों के चयन, विभिन्न स्तम्भों की 
योजना एवं चित्रों के समावेश द्वारा “विज्ञान प्रगति! 
में चार चाँद लगः गये हैं। इस सम्पादन को इसके 
लिए बधाई देते हैं श्नौर आशा करते हैं कि भविष्य में 
(विज्ञान प्रगति”' और भी आकर्षक एवं शिक्षाप्रद बन 
सकेगी । हाँ, भाषा सम्बन्धी नीति सुहृढ़ रहे, इसकी 
कामना करते हैं। यदि केन्द्र से प्रकाशित होने वाली 
इस वज्ञानिक पत्रिका को समस्त पत्रिकाओं का प्रेरणा- 
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ख्ोत बनना है तो सम्पादकों को काफी सतक रहना 
होगा । न केवल जनरुचि का ध्यात रखना होगा, 
वरन भाषा और होली सम्बन्धी कठोर नियमों का 
पालन भी करना होगा। हमें विश्वास है कि योग्य 
सम्पादक इसमें सफल होंगे । 

प्रस्तुत श्र का एक लेख--प्रयोगशाला से जन 
साधारण की शोर - अत्यन्त सूचना प्रद है। सत्येन 





॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥ 60 ॥॥॥॥॥ 


॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥ ल्‍ 


भारतीय शोध संस्थानों की दुर्गति 
यूगोस्लाविया के भौतिकज्ञ प्रोफेसर स्टेवान डेडी- 
जर ने भारत की लोकसभा के सदस्यों के समक्ष भाषण 
देते हुये भारतीय ज्योध संस्थानों में व्याप्त जिस राज- 
नीति की ओर संकेत किया है वह वास्तव से हम सबों 
के' लिये लज्जा का विषय है। उन्होंने अपने श्रापको 
. और. स्पष्ट करते हुये बताया कि इन शोध संस्थानों 
एवं प्रयोगशालाओों में राजनीति बरते जाने का प्रमुख 
कारण है विदेशी विनिमय तथा मानवीय-शक्ति के 
"ऊपर प्रभुत्व एवं नियन्त्रण रखना। उन्होंने इस बात 
पर खेद प्रकट किया कि भारत की लोक सभा के सदस्य 
विज्ञान के प्रति उदास रहते हैं । वे देश में होने वाली 
शोधों अ्रथवा अन्य महत्वपूर्ण खोजों से सवा अ्रनभिज्ञ 
रहते हैं। वे यह सोचते हैं कि इनसे उनको क्या प्रयो- 
जन है । इसी प्रवृत्ति के कारण ही वेज्ञानिकों एवं 
राजनीतिज्ञों के बीच गहरी खाईं बन गई है । जब तक 
यहाँ के राजनीतिज्न विज्ञान की श्रोर श्रधिकाधिक 
झभिरुचि नहीं दिखाते तब तक देश का कल्याण' नहीं 
हो सकता । भ्राखिर तक भारत कब के श्रौद्योगीकरण 
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बोस की जीवनी एवं सूर्य कितंना शान्त है शीर्षक 
लेख नवीन सामग्री प्रस्तुत करते हैं । यदि अगले अ्रंकों 
में भारतीय वैज्ञानिकों की जीवनियाँ श्रबाध रूप से 
प्रकाशित होती. रहें तो जन साधारण को अपने देश 
की वैज्ञानिक विभूतियों का परिचय प्राप्त हो 
सकेगा । 





के लिए ग्रावश्यक उपकरणों को इसी प्रकार बाहर से 
मेगा मंगाकर के काम चलाया जावेगा ! 

ग्रवश्य ही' हमारे राजनीतिजों को इसी' दिंशा में 
सोचना होगा । यह नहीं है कि हमारे वैज्ञानिक भ्राव- 
इयक उपकरणों को जुटा नहीं सकते किन्तु कठिनाई यह 
है कि उन्हें व तो वैसा करने दिया जाता है श्रोर न 
उन्हें उसके लिये सुविधायें ही प्रदान की जाती हैं । 

यदि एक ओर श्रावश्यक सामान इसी' प्रकार से 
श्राता रहा और दूसरी श्रोर देश को शान स्थिर रखने 
के उद्देश्य से लीक से हुट करके संस्थाओं में. शोध भी 
चलता' रहा तो यह “राजसी ठाठ” कहा जावेगा । इसमें 
सन्देह नहीं कि भारतवर्ष इस ठाठ का भार सहने में 


असमर्थ होगा और उसकी श्रपार जनशक्ति वृथा 


जावेगी । फलतः देश की प्रयोगगालाओों में ऐसे शोध- 
का अपनाये जाने की श्रावश्यकता है जो हमारी 
आवश्यकताओं को पूरा करे । किन्तु यदि इन्हें 'विला- 
सिता के भ्रड्टों' में परिवर्तित करके रखा गया' तो' देश 
का अहित होगा ! 
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विज्ञान परिषहु, प्रयाग का सुखपत्र 


विशानं ब्रह्मेति व्यजानात्‌ । विज्ञानादष्येव खल्विमानि भूतानि जायन्वे । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति। विज्ञान प्रयन्त्यमिसंविशन्तीति | तै० उ० |३॥५। 
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सांख्यिक अनुभूति समग्र प्राणिवर्ग की अमूल्य धरो- 
हर व आवश्यकता रही है । संख्या-बोध की यह 
क्षमता भिन्न-भिन्न अंश में सर्वव्यायी है। मनुष्येत्तर 
प्राणियों में चार-छः तक के समृह को पहचानने की 
क्षेमता पाई जाती है। एमसेन एन्ड्ियु के ।रिपा72/5 
2]८95७6 के प्रारम्भिक पृष्ठों को उलटने से यह भी 
भली प्रकार ज्ञात हो जाएगा कि काग किस प्रकार उसकी 
जान के ग्राहक व्यक्तियों के समूहों से जो तम्बू में 
छिपे थे, अ्रपनी रक्षा तब तक करता रहा जब तक कि 
दल के सदस्यों की संख्या चार से श्रधिक न हो गईं। 
(हिस्द्री आफ मेथेमेटिक्स” के ग्रंथकार स्मिथ ने वानरों 
को छः तक लेखा रखने में सक्षम बताया है । मनु- 
ष्य भी भिन्न-भिन्न युगों में भिन्न देशों में अपनी कुशा- 
ग्रता के अनुसार पर्याप्त बड़े-बड़े समूहों का लेखा रखता 
रहा है । फ्लोरियन केजोरी के अनुसार आार्किमिडीज़ 
ने पृथ्वी से सू्यं तक दूरी के व्यास के गोले को भरने 
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द क्यालसिह कोठारी 


वाले बालु कणों की संख्या दशक प्रणाली में ५१ स्थान 
बेरेगी बताया जब कि जैनम्रंथों में कालचक्र के लिए 
प्रयुक्त 'शीष॑प्रहेलिका”! हेमचन्द्र सूरि के अनुसार १६४ 
स्थान घेरती है । यह इतनी बड़ी है कि सारे ब्रह्माण्ड 
को बालुकणों से भर सकती है। अन्य देशों में अपेक्षा- 
कृत काफी छोटी संख्याएँ, कोटि के परिमाण की ही, 
प्रयुक्त हुई हें । 

आधुनिक युग में भारतीय अ्रंक प्रणाली के सहारे 
हमें बड़ी से बड़ी संख्या लिखने व परिगणन करने में 
भले ही कोई कठिनाई न हो परन्तु इससे पूर्वा संख्या- 
लेखन व परिगणन इतना आसान न था । सांख्यिक 
ग्रभिव्यक्ति के लिए शब्दों, वर्णों संकेतों, गणिकाओं व 
अबेकस का प्रयोग होता था । शब्दों व॑ वर्णों द्वारा 
संख्या लेखन भारत की देन है । ऋग्वेद में 'जीवेम 
शरद शतम्‌” व अ्रष्ट करणय मम ददत्तो में सौ व झाठ 
इसके पर्याप्त साक्ष्य हैं । सूर्य सिद्धान्त में “वसुद्बय 


प्रष्टादि रूपाडू: सप्ताद्ितिथयों युगे” के द्वारा ग्रन्थकारं 
ने महायुग में दिनों की संख्या १४७७ ६१७ व्यर्थ 
प्रकट करने के लिए उक्त इलोक में वसु, द्वय, अष्ट, 
ग्रद्रि, रूप अंक, सप्त, अद्वि, तिथि शब्दों का उपयोग 
क्रमणः ८, २, ८, ७, ९, ६, ७, ७, १४ को व्यक्त 
करने के लिए किए हैं । महावीराचाय्यं ने गणित सार 
संग्रह में शब्द प्रणाली के द्वारा बड़ी सुन्दरता से 
१२३४५६५४३२१ को एकादिषउश्नन्तानि क्रमेण 
हीनानि! के द्वारा अभिव्यक्त किया है । भारत में 
'कटठपयादि” व अक्षरपाली व आये भट्टीय प्रणालियों में 
वर्णो के द्वारा संख्याएँ व्यक्त की हैं । यूनान एवं अरब 
में भी वर्णमालाओं के द्वारा' संख्याएँ लिखी गईं। 
सांकेतिक प्रणालियाँ मिश्र की चित्र प्रणाली, चीन की 
खूंटों वाली प्रणाली, रोमन प्रणाली, श्रमेरिका की मय 
प्रणाली तथा भारत की ब्राह्यी खरोष्ठी अंक प्रणाली 
में प्रयुक्त हुई हैं । अबेकस व गणिकाओं बालु श्रथवा 
घूलिकणों व गोलियों के द्वारा संख्या व्यक्ति की 
तुलनात्मक विधियाँ हैं । 

यहाँ पर इन सभी प्रणालियों का विस्तृत वर्णन 
करना अ्रसंगत होगा परन्तु इनमें निहित कतिपय दोषों 
का उल्लेख आ्रावश्यक होगा जिनका उन्मूलन नत्रीन 
भारतीय अंक प्रणाली में हुआ है । मिश्र की अंक 
प्रणाली को ही लीजिए । इसमें १, १०, १०७ 
श्रादि के उत्तरोतर क्रम से एक कोटि तक के लिए 
प्रलग-अलग संकेत थे और बीच की अन्य संख्याएँ 
लिखने के लिये जोड़ का सिद्धान्त काम में लिया 
जाता था जेसे ४३-१०--१० +१०-+१०-- 
१-+१+-१७०() (][] 00 । । | दशक प्रणाली होते 
हुये भी इस प्रणाली में दो प्रमुख दोष ये । एक तो 
यह कि किसी संख्या को लिखने में कई संकेत प्रयुक्त 
होते थे | दूसरा दोष यह था कि परिगणन में यह 
सवंथा अनुपयुक्त थी। सुमेरिया वासियों ने संकेतों 
की इस भीड़ को हटाने के लिए एक युक्ति सोची । 
उन्होंने कहा कि किसी संकेत के बांई ओ्लोर यदि छोटी 
संख्या का संकेत रख दिया जाए तो संख्या का मान 
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उतने ही गुना बढ़ जाएगा जैसे 
१००० ४८ ९२० 2( १०० पद << | ० 
१० 2८ १५०० 
नानाघाटसे प्राप्त शिलालेखों में भी यही य्रुक्ति अ्रपनाई 
गई है परन्तु इसमें छोटा' श्रंक बाई ओर न लिखकर दाईं 
ओर लिखा जाता था जेसे २०,००० ८७३१००० >८ 
२० 55 7 () | रोमन प्रणाली में संकलन व व्यव- 
कलन के सिद्धान्तों को श्रपनाया गया जेसे ह ४ ५७॥। 
नू१०-]-१०--५+क १+१+१७ रण अथवा 
3.],55 १० -- ३०-४० । कारपिन्सकी के अनुसार 
व्यवकलन के सिद्धान्त का प्रयोग १३० ई० पृ० का 
है । स्मिथ ने अपने ग्रन्थ /780/077 0६ १०/१८- 
79/08 में रोमन प्रणाली में यदा-कदा गुणन सिद्धांत 
के उपयोग के हृष्टान्त दिये हैं जेसे 8(.॥)॥( -- १० 
न १०० + १--१) १००० ८ ६२,००० । अमेरिका 
की मय प्रणाली में भी, जो अ्रद्दारर थ बीस पर 
आ्राधारित थी गुणन सिद्धान्त का उपयोग हुश्रा है । 
उक्त प्रणालियों पर दृष्टिपात करने से ज्ञात 

होगा कि संख्या लेखन श्राज की तरह श्रासान नहीं 
था। फिर परिगणन तो श्रौर भी भ्रधिक क्िल्ष्ट था। 
केलेन्डर का संशोधक जुलियस सीजर लीप वर्ष व 
अन्य दो वर्षों के दिनों का योगफल निम्न परिक्रमों के 
अनुसार ज्ञात करता था --- 


६(,(, ॥|: (७०7 ३६६ 
[.(.(,. .... ३६५ 


(.(.(,. 7, #ऋफ २६९४ 
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 योगफल का जहाँ यह हाल है वहाँ ग्रुणा भाग 

आदि का क्या हाल होगा ४५ >८ र८ के ही गुणनफल 

णए को लीजिए । इसे लिख कर ग्रुणाकरना 
नाप, कितना कठिन होगा इसकी कल्पना नहीं 
। की जा सकती । 

इस प्रकार संख्या-लेखन व परिगणन दोनों ही 
दृष्टियों से प्राचीन अंक प्रणालियाँ निरथ्थंक थीं । इसका 
कारण संकेतों की भीड़, दशमलवीय आधार, शून्य 
व स्थानीय मान का अभाव था। ये कम-से-कम 
संकेतों के द्वारा कम-से-कम स्थान में बड़ी से बड़ी 
संख्या लिखी जा सकें, इसी दौड़ में विश्व के प्रगति- 
शील राष्ट्र संलग्न रहे किन्तु उन्हें सफलता न मिल 
सकी।.. 

. भारत ने इन दोषों को बड़े सुन्दर ढंग से दुर 
किया जिसके फलस्वरूप नवीन अ्रंक प्रणाली आविष्कृत 
हुईं। आधुनिक रूप में स्थानीय क्रम का सर्वप्रथम 
प्रयोग-कर्तता भारत ही रहा है। “हिन्दू गणित का 
इतिहास” के रचयिता डा० श्रवधेश नारायण तथा 
विभूतिशरण दत्ता के अनुसार स्थानीय मान का सर्वे 
प्रथम शास्त्रीय प्रयोग जैन ग्रन्थ अनुयोग द्वार (१५० 
ई० पू०) के वाक्य “अंक स्थाते हिम! में प्रयुक्त हुआ 
है । सूर्य सिद्धान्त में अंक छब्द नौ के लिए प्रयुक्त 
हुआ था क्योंकि स्थानीय मान के सिद्धान्त के आविए- 
कार के बिना भंक्ों की संख्या सीमित नहीं हो सकती 
वथा उस दशा में अंक शब्द-शब्द प्रणाली में किसी 
संख्या विशेष को व्यक्त नहीं कर सकता है। बिजनौर 
में पारसनाथ किले से प्राप्त श्रमणः भगवान महावीर 
की प्रतिमा पर खुदा संवत्‌ ३० आधुनिक अंक प्रणाली 
में लिखा गया *है जो इस बात को सिद्ध करता है 
कि इस काल तक भारतीय अड्ू प्रणाली पुष्पित व 
पल्‍लवित हो सकी | 

स्थानीय मान के सिद्धान्त के द्वारा अंक को दोहरी 
शक्ति प्राप्त हो गई । अब १ का मान एक ही न रहा 
वरन्‌ जिस स्थान पर उसे प्रतिष्ठित किया जाए उसी 
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के अनुसार हो जाता है जेसे १११ में १ का मान 
१, १०, व १०० है। जिस प्रकार किसी व्यक्ति का 
सेनानायक, सुरक्षा मंत्री व राष्ट्रपति के पदों पर 
अलग-अलग मान होता है उसी प्रकार एक ही अंक 
का भिन्‍न स्थानों पर भिन्‍न मान होता है । ६३ व ३६ 
में यद्यपि दो ही अंक है परन्तु उनका मान अलग- 
अलग होता है । द 

किसी संख्या के आगे शून्य लगाने से उस संख्या 
में प्रयुक्त अंको का मान दस ग्रुना ६४ जाता है परन्तु 
स्‍त्री के ललाट पर उसका मान क्‍या हो जाता है इसे 
“बिहारी” ने व्यक्त करते हुए कहा है :--- 

कहत सबे बेंदी दिए आँक दस गुनो होत, 

तिय ललाट बेंदी दिए अ्रगनित बढ़त उदोत । 

स्थानीय मान के प्रयोग के द्वारा संख्या-लेखन व 
परिगणन में झ्राने वाली कठिनाइयाँ पूर्णतः हल हो 
गयीं । आधुनिक रूप में स्थानीय मान के सिद्धान्त 
का विचार मनुष्य में किस प्रकार आया होगा यह तो 
आविष्कारक ही जाने । संभवतः इसकी प्रेरणा उस 
आदि मानव से प्राप्त हुई होगी जो अंगुलियों के द्वारा 
अपने पशुओं की गणना करता था । दस पशु गिन लेने 
पर वह अपने साथी को एक अँग्रुली, बीस पर दो, 
सो पर दस अँग्रुली व साथ हो तीसरे साथी को एक 


अँग्रुली खड़ी करने के लिए कहता । इस प्रकार किसी 


समय प्रथम द्वियीय व तृतीय साथियों की एक दो व 
तीन अँगुलियाँ १--२०--३० ००३२१ पशुओं को 
प्रकट करती थीं। यदि मनुष्य प्रारम्भः में ही इस 
विचार को ग्रहण कर लेता तो गणित का स्वरूप आज 
से कहीं आगे होता। अ्बेकस से गणना करन॑ वाले 
भी अपने यंत्र के पत्थरों और गोलियों से शिक्षा ग्र हण 
न कर सके और स्थानीय मान के आधुनिक भर्म को 
न पा सके । वे केवल यहाँ तक सोच सके कि अबेकस 
का पत्थर गिरगिट की तरह रंग बदलता है जैसा कि 
डायोग्निस की सोलन को दी गई इस शिक्षा से स्पष्ट 
होता है जिसमें कहा गया है कि दुष्टों से मित्रता 


[| ६७ 


रखने वाला व्यक्ति अबेकस के पत्थरों को तरह है 
जो कभी कम व कभी अधिक प्रदर्शित करता है। 
स्थानीय मान के सिद्धान्त के प्रयोग से हम श्राज 
इतने अभ्यस्त हो गए हैं कि संख्याग्रों के लेखन में 
हम उसका बेखटके प्रयोग करते हैं । श्रंक प्रणाली के 
द्वारा ही नहीं वरन्‌ शब्द-प्रणाली में भी उसका उपयोग 
करते हैं । उदाहरण के लिए राष्ट्रकवि मैथिलीशरण 
गृप्त ने (रंग में भंग! काव्य में उल्लेखित घटनाकाल 
बड़े सुन्दर ढद्भ से व्यक्त करते हुए लिखा है :-- 
जिस समय से इस कथा का है यहाँ वर्णत चला, 
था अतल निधि गुण अवनि का तब विक्रमी 
संवत भला । 
यहाँ भ्रनल, निधि, गुण व अ्रवनी शब्द क्रमश: 
शब्दों से सम्बन्धित ३, ६, ३ व १ अंकों को प्रकट 
करते है जिन्हें स्थानीय क्रम में रखने से घटना काल 
विक्रम संवत १३६३ का ज्ञात होता है। अ्रंक पर्याय- 
वाची दाब्दों का भी पद्च में प्रयोग पर्याप्त मात्रा में 
हुआ है। उदाहरणाथ आचाये धमंविजय सूरि के 
: निर्वाण 'काल को मोहम्मद मुनीर कुरेशी यों प्रकट 
करते है :--- 
एक हजार नहसद व हफ्ताद नो बुबदए मुनीर। 
बसत व यक मर्दा सहशम्धा धमो विजय बरफ्त ।॥। 
इस प्रकार संख्याश्रों की अभिव्यक्ति से किसी 
घटना का समय आसानी से याद हो जाता है वहाँ 
काव्य में विविधता या चमत्कार भी प्रा जाता है। 
आधुनिक भ्रद्धू प्रणाली का आधार दस है इसलिए 
दाँई ओर से बाँई ओर बढ़ने पर प्रत्येक अंक का 
मान दस गुता' हो जाता है। यदि दस के आधार 
के स्थान पर अन्य आधार रखा जाए तो स्थानीय 
मान भी उतने ही गुना बढ़ जाएगा। जैसा कि पीछे 
बताया गया है मयों की अंक प्रणाली के आधार १८ 
व १० थे। फ्रान्स के वैज्ञानिक बुफन ने १० के 
बजाय अंक प्रणाली का आधार बारह, लेंग्राज ने 
७ अथवा ११ झौर लाइबनीज ने २ का समथंन किया 


पद | 
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है। विद्युत गणिकाओ्रों में प्राधार २ को ही प्रधान 
दी गई है। किसी व्यक्ति को ४२० कहने पर वह 
चौंक उठेगा परन्तु यदि हम दस के बजाय पाँच 
के श्राधार से संख्याश्रों को व्यक्त करें तो उसका 
सम्बन्ध कानूत की उस धारा से हटकर दूपरे क्रम 
वाली धारा पर चला जाएगा जिसमें उल्लेखित 
दुगणों का समावेश मनुष्य अपने में बर्दाइत नहीं 
कर सकता है। ४२० का पाँच के आधार पर मान 
होगा ०»१--२२८५--४>८ ५१ ८ ०--- १० + 
१००८5१ १९० । जब हम पाँच के श्राधार का प्रयोग 
करते हैं तो शुन्य के श्रतिरिक्त चार संकेत ही संख्याओ्रों 
की अ्रभिव्यक्ति के लिए पर्याप्त होंगे । इस श्राधार के 
प्रयोग से संख्या के दाई श्रोर शून्य लगाने से बिहारी 
के दोहे के विपरीत प्रत्येक श्रंक का मान दस गुना 
ने होकर पाँच गुना ही होगा। संवत्‌ १६६४ को 
७ के आधार वाली प्रणाली में लिखने के लिए 
निम्न प्रकार से लिखना होगा ६--- 

७९ ++ शे४र२े, ७१००४९, ७१:०७, ७" ८८ १ 

३४३) १६६४ (५ ४८) २४६ (५ ७)४ (० 


१७१५ २४५ ० 
कि ख््ज हक 
१) ४ (४ 
५ 


इस प्रकार संवत्‌ १९६४ को सप्त आधार वाली 
प्रणाली से ५५०४ लिखेंगे । इसी झ्राधार से ५४४४ व 
४१३ का योगफल निम्न प्रकार से ज्ञात करगे : - 
प्रप् 
__ ४१३ 
१३०० 
योगफल १३०० का दशमलवीय प्रणाली में मान 
होगा १०८७२ -- ३५८ ७१-- ० 2८ ७१ -- ० ++ ३४३ 
77१४७--० +- ० ७२४६० । 
श्रमरीक के विश्यात पहेलीकार साम लोयड 
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ते स्थानीय मान को बड़े सुन्दर ढंग से एक प्रइन 
के उत्तर में व्यक्त किया है। गणितज्ञ ने प्रइन किया 
है कि एक चाँदी की इकतीस इंच लम्बी छड़ में से 
एक श्रमिक को यदि प्रतिदिन एक इंच टुकड़ा देना है 
तो कम से कम उस छड़ के कितने टुकड़े किये जाएं 
कि श्रमिक को उसका पारिश्रमिक प्रदान किया जा 
सके । लोयड ने इसके उत्तर को बड़े सुन्दर ढंग से 
व्यक्त करते हुए कहा है कि दो के आधार पर १११११ 
में प्रत्येक अंक का जो स्थानीय मान है उस लम्बाई 
के व जितने अंक हैं उतने टुकड़े श्रर्थात्‌ ११०८२ 
+?१2२१-- १२०८ २१-- १५८२१ ७ १--२--४ 
+६+१६८३१” की छड़, को १, २”, ४,” 
८“, १६“ की लम्बाई के पाँच टुकड़ों में. विभक्त कर 
इनके आदान-प्रदान से श्रमिक का दैनिक पारिश्रमिक 


३१ दिन तक चुकाया जा सकता है। े 
इस प्रकार त्रिविवाद सिद्ध है कि शुन्य व स्थानी 


मान पर आधारित भारतीय दशमलवीय श्र'क प्रणाली 
संख्या लेखन व परिगणन की दृष्टि से सर्वश्रेष्ठ सिद्ध 
हुई । यही कारण है कि इस अंक प्रणाली के उदय के 
साथ अन्य प्रणालियाँ इस प्रकार लुप्त हो गई जिस 
प्रकार सूर्योदय पर ओस बिन्दु लुप हो जाते हैं। 
भारत से यह अंक प्रणाली श्ररब में प्रविष्ट हुईं जहाँ 
अंक को आज भी 'हिन्दसा” के नाम के पुकारा 
जाता है। अरब से यह श्ंक-प्रणाली यूरोपीय देशों में 


गई । स्मिथ के अनुसार यूरोप में नवीन अंक प्रणाली 
वाली प्रयप्त पाप्डलिपि ६७६ई० (स्पेन की) तथा 


मुद्रा १९ ३८ ई० की सिसिली (इटली) की है। साइ- 
मन स्टेवीन द्वारा सोलहवीं शताब्दी में दशमलव के 
चिह्न बिन्दु” का उपयोग कर एक से छोटी संख्या को 
लिखने का क्रान्तिकारी सुधार कर दिए जाने पर 
सांख्यिक भाषा किसी भी संख्या अथवा भिन्न को 
स्थानीय मान के क्रम से अभिव्यक्त करने में सफल 
होने से, पूर्ण हुई। ऋणात्मक अथवा धवनात्मक 
घातांक के उपयोग से धंख्या लेखन साक्षेप्पता की ओर 
अधिक श्रग्नसर हुई । ः 
नवीन अंक प्रणाली भारत को अमूल्य देन है, 
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यह बतलाते हुए लाप्लास ने नेपोलियन को लिखा है:- 
“वह देश भारतवर्ष ही है जिसने दस संकेतों से "किसी 
भी संख्या को व्यक्त करने का प्रतिभाशाली आविष्कार 
किया । यह प्रणाली जिसमें प्रत्येक संक्रेत निरपेक्ष 
मान व स्थातीय मान रखता है इतना सुन्दर व महत्व- 
पूर्ण विचार है जिसका हम अंक-प्रणाली व परिगणन 
की सहजता के कारण मूल्यांकन नहीं कर पाते हैं ।”” 
लाप्लास ने अंकगणित को प्रथम श्रंणी के आविष्कारों 
में प्रतिष्ठित किया है। इसकी महानता को इस बात 
से भी समझा जा सकता है यदि हम यह स्मरण रखें 
कि संसार के दो महानतम प्राचीन गणितज्ञ आाकि- 
मिडीज तथा अ्रपोलोनियस इसकी कल्पना भी न 
कर सके। फ्लोरियन केजोरी ने 5705ए ०४ 
(9466: )(2८7८77५%008 में घुन्य व स्थानीय 
मान के पूर्ण विकास के लिए हिन्दुओं के ऋणी 
बतलाते हुश्ना कहा है कि “समस्त गणितीय आविष्कार 
में इस आविष्कार के समान किसी आविष्कार ने मान 
व प्रतिभा को मुखरित नहीं किया है | जबकि प्राचीन 
पद्धतियाँ उत्तरमात्र लिपिबद्ध करने में समक्ष थीं वहाँ 
भारतीय अ्रंक प्रणाली, जिसे भूल से अरबी प्रणाली 
कह दिया जाता है, हमें परिगणन की श्रदृभुत क्षमता 
प्रदान करती है ।”? लान्सिलोट होगबन यूनानी वर्णा्डू 
प्रणाली पर करारी चोट करते हुए $0]208206 ६0४ 
(.02678 में कहा है कि “हिपाकँस की त्रिकोण- 
मिति व डायोफेन्टस की बीजगणित यूनानी वर्णो' की 
अन्धकार श्रंक प्रणाली के कारागार में बन्दी पड़ी रही 
जब कि शून्य व स्थानीय मान पर आधारित हिन्दू 
अंक प्रणाली ने विज्ञान के विकासोन्मुख विचारों को 
व्यक्त करने को अपूर्व सामथ्ये प्रदान की ।”” 

स्थानीय मान का आविष्कार भारत के किस सपृत 
ने किया ओर वह किस काल में फला-फूला होगा यह 
तो भूत के अन्धकारमय गर्भ में छिपा है परन्तु यह 
निद्चित है कि इतिहास की पृष्ठभूमि में अनुयोग- 
ढ्वार में प्रदी्त श्रक स्थानेहिमः की उल्का द्वारा, 
प्राप्त हुआ श्रकाश अनन्तकाल तक गणित संसार को 
सूर्य तरह श्रालोकित करता रहेगा । जे 


[ ६६ 


युनतम सोर-हलचल की अवधि में सय सम्बन्धी अध्ययन 
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.. इस वर्ष ल्यूततम सौर-हलचल का समय जैसे-जैसे 
श्रधिकाधिक निकट श्राता जा रहा है,वैसे-वैसे सुयं और 
पृथ्वी के पारस्परिक सम्बन्धों के बारे में नए-नए और 
दिलचस्प वैज्ञानिक तथ्य प्राप्त हो रहे हैं। इन तथ्यों 
के फलस्वरूप सूथे और पृथ्वी के पारस्परिक सम्बन्धों 
के विदित स्वरूप में निरन्तर परिवर्तन हो रहे हैं । 

पृथ्वी के ऊपरी वायुमण्डल में, १०० किलो- 
मीटर से लेकर २०० किलोमीटर की ऊँचाई तक ऊष्पा 
का प्रसारण इतनी कुशलता से होता है कि ऊँचाई 
बढ़ने के. साथ-साथ वायुमण्डलीय तापमान में कोई 
परिवत॑न नहीं होता । 

दिन में पराबंगनी .किरणों और एक्स किरणों 
को शोषित करने के फलस्वरूप ही पृथ्वी का ऊपरी 
वायु मण्डल गम होता है । सुर्यास्त होने पर वायुमण्डल 
की तापमान तेजी के साथ गिरता है श्रौर इसी कारण 
देनिक तापमानों में काफी उतार-चढ़ाव दृष्टिगोचर 
होता है । जब सौर-हलचल अपने चरम विन्दु पर होती 
है, तो पराबंगनी और एक्स-किरणें इतनी शक्ति 
शाली होती हैं कि दोपहर को वायुमण्डल का तापमान 
बढ़कर २,२०० डिग्री केलविन तक पहुँच जाता है। 
रात्रि में यही तापमान घट कर १,४०० डिग्री कैलविन 
रह जाता है । 

. जैसे-जैसे सौर-हलचल अपने न्यूनतम बिन्दु की 
श्रोर अग्रसर होती है, वैसे-वैसे पराबंगनी और एक्स- 
किरणों का परिमाण और प्रभाव क्षीण होता जाता है। 
दिन का तापमान १ हजार डिग्री कैलविन से अधिक 
नहीं पहुँचता और रात में न्यूनतम तापमान लगभग 
६०० डिग्री केलविन रहता है । 


७०. है 
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डा० हरबट फ्रीडमेन 
देनिक तापमानों में यह बड़ा परिवर्तन ऊपरी 
वायुमण्डल की रचना को बहुत अधिक प्रभावित करता 
है । सोर-हलचल के चरम सोमा पर पहुँच जाने पर 
ऊपरी वाथुमण्डल कई परतों में बट जाता है। पहली 
परत में श्रविसिजन की, इसके ऊपर की दूसरी परत में 
हीलियम की तथा तीसरी परत में, जो कि काफी 
विस्तृत होती है, हाइड्रोजन की प्रचुरता होती है। 
ऊपरी बायुमण्डल' में हीलियम की पट्टी की उप- 
स्थिति सर्वप्रथम कई वर्ष पृव' एक बेल्जियन' वैज्ञानिक 
एम० निकोलेट ने दिखलाई थी । १,१०० किलोमीटर 
की ऊँचाई पर अमेरिकी संचार उपग्रह पर अधिक 
खिंचाव पड़ने का जो संकेत मिला था, सम्भवत: उसका 
कारण यह हीलियम-पट्टी ही थी। इसके पूष' तक 
वैज्ञानिकों का यह अनुभान था कि पृथ्वी का वायुमण्डल 
श्रधिकांशत: हाइड्रोजन से युक्त है। लेकिन, हाइड्रोजन 
में इतनी घनता नहीं कि “इको? संचार-उपग्रह पर 
उल्लिखित अतिरिक्त खिंचाव डाल सके । «१६६२ में 
प्रक्षिप्त ब्रिटिश उपग्रह 'एरियल” ने दिन में पृथ्वी से 
६०० मील की ऊँचाई पर तथा रात्रि में पृथ्वी से 
६५० मील की ऊँचाई पर हीलियम की विद्यमानता 
की सूचना दी । 
जैसे ही परावेंगगी किरणों और एक्स-किरणों 
के परिमाण में कमी होती है, वायुमण्डल ठप्डा होकर 
संकुचित हो जाता है, हाइड्रोजन का प्रवाह बहुत धीमा 
हो जाता है और वह ऊपरी वायुमण्डल में घनीभूत हो 
जाता है । सौर-हलचल की चरम श्रवस्था में इसी 


हाइड्रोजन का' प्रवाह बहुत तेज गति ग्रहण कर लेता 


है । परिणामतः तापमान घटने पर हीलियम की तुलना 
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मैं हाइड्रोजन का अनुपात काफी बढ़ जाता है। अभी 
'हाल॑ में 'नेवल रिसर्च लेबोरेटरीज” के डा० जोन एच० 
होफमेन ने यह ज्ञात किया कि हीलियम-अयन की पढ्टी 
वस्तुतः लुप्त ही हो गई थी । 

उपग्रह-वेधशालाञों के विकास के फलस्वरूप अ्रब 
हमें सूर्य में होने वाली एक्स-रे हलचलों के बारे में 
आंकड़े प्राप्त होने लगे हैं। १६६० में उपग्रह द्रांजिट 
दो-ए के साथ प्रक्षिप्त किए गए 'सोलर रेडिएदन-१* 
अन्तरिक्षावाहन ने इस प्रकार की एक्स-रे हलचलों के 
लगभग सो नमूने एकत्रित किए थे | इनमें से २०% 
हलचलों के उपरान्त कोई उल्लेखनीय परिवतंन 
हृष्टिगोचर नहीं हुआ, लेकिन शेष ४० प्रतिशत 
हलचलें विभिन्न झ्राकार प्रौर शक्ति के सौर-विस्फोटों 
से सम्बद्ध थीं । क्‍ ह 

बड़े सौर-विस्फोटों के दौरान में सूर्य से रेडियो- 
ध्वनियों का तिस्सरण हुआ । ये रेडियो-ध्वनिर्याँ सुक्ष्म 
तरंगों से लेकर मोटर तरंग तक के द्वारा स्पष्ट रूप से 
ग्रहण की गईं। आवृति के स्वरूपों में लक्षित इन परि- 
बर्तनों का सम्बन्ध ग्रत्यन्त प्रचण्ड गतिवाले इलेक्ट्रोनों 
के विस्फोट एवं अनिल मण्डल में निहित गेस में उत्पन्न 
आधात-तरंगों (आकस्मिक प्रचण्ड विस्फोट से उत्पन्न 
तरंगें) से हो सकता है । द 

पृथ्वी को चारों ओर से घेरे हुए वान एलन 
विकिरण पट्टो” में फैसे हुए अत्यधिक प्रचण्ड शक्ति वाले 
इलेक्ट्रान पृथ्वी के वायुमण्डल से टकराने पर एक्स- 
किरणों का सृजन करते हैं। भविष्य में उपग्रहों के 
द्वारा किए जाने वाले परीक्षणों में इस बात का पता 
लगाने का प्रयास किया जाएगा कि सौर-विस्फोटों के 
उपरान्त भी क्‍या इसी प्रकार की प्रक्रिया की पुनरावृत्ति 
होती है ? सौर -एक्स-रे की मापों द्वारा सौर-हलचल 
द्वारा प्रभावित क्षेत्रों में विद्यमान चुम्बकीय क्षेत्रों के 
आकार, अस्तित्व-काल, शक्ति और प्रक्रिया के स्वरूप 
के बारे में जानकारी प्राप्त हो सकती है। सूर्य के 
किसी भाग में हलचल बढ़ने पर उससे नि:सृत एक्स- 

किरणों का विस्तार इतनी तेजी से होता है कि उसको 
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बहुत जल्दी पकड़ा जा सकता है। अतः वैज्ञानिक इसे 
एक अत्यन्त सम्वेदनशील प्रक्रिया मानते हैं । 

उपग्रहों द्वारा एक्स-किरणों की निरन्तर माप 
करके उससे कहीं अधिक सही और उत्तम भविष्यवाणी 
की जा सकती है, जो भ्रूमि स्थित यन्त्रों के द्वारा 
निरीक्षण करके सम्भव हो सकती है | कुछ वे पृ, 
सूर्य का अध्ययन करने वाले वेज्ञानिकों ने सूर्य” का 
एक 'सेद्धान्तिक नमूना” बनाया था, जिसमें सूर्य के 
बाहरी वायुमण्डल को गेंसों की तीन वृताकार परतों-- 
फोटोस्फियर, क्रोमोस्फिवचर और कोरोना--से युक्त 
दिखाया गया था । ् 

फोटोस्फियर, श्रथवा दृष्टिगोचर प्रकाद-पुंज, 
सबसे पहली परत बताई गई थी। यह परत केवल 
कुछ सौ किलोमीटर मोटी है तथा इसका तापमान 
अपने आधार पर--६ हजार डिग्री तक है। दूसरी 
परत क्रोमोस्फियर की है, जो सम्भवत: १० हजार से 
लेकर २० हजार किलोमीटर तक मोटी है। इस परत 
का तापमान ४ हजार कैलविन से प्रारम्भ होता है. 
प्रौर कोरोना-परत (सूर्य का अनिलमण्डल) के निकट 
पहुँचते-पहुँचते १० लाख डिग्री तक पहुँच जाता है। 
तीसरी परत, कौरौना (अनिलमण्डल) जो केवल सूर्य 
ग्रहण के समय दृष्टिगोचर होता है, पतली और 
अत्यन्त गरम गेस का मीना वृत्ताकार आवरण होता है 
जो सूर्य की डिस्क से लाखों किलोमीटर की ऊंचाई तक 
पहुँचता है । 

सौर-वायुमण्डल का नवीनतम चित्र इससे सर्वथा 
भिन्‍न है। यह चित्र अन्तरिक्ष-अनुसंधान तथा भूमि से 
किए गए निरीक्षणों पर आधारित है । इसके अनुसार 
क्रोमोस्फियर और कोरोना का स्वरूप वृत्ताकार नहीं । 
इसके विपरीत “क्रोमोस्फियर” से गेस के फब्बारे छूटते 
रहते हैं जो आधार पर कई सौ किलोमीटर चोड़े होते हैं 
तथा १० हजार किलोमीटर तक की ऊँचाई तक पहुँ- 
चते हैं । किसी भी क्षण इस प्रकार के १ लाख फव्वारे 
क्रोमोस्स्फियर पर छूट रहे होते हैं । इन फव्वारों के 
बीच में सूय॑ के अनिलमण्डल (कोरोना) की ऊँचाई 
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फोटोस्फियर से केवल २ हंजार मील॑ तक॑ रहती 
है । कोरोना का निर्माण १० लाख के तापमान वाले 
अयनों और इलेक्ट्रोन-कर्णों के पुन से होता है और 
यही एक्स-किरणों का स्रोत है । 

तीन वर्ष पूर्व राकेट में सन्‍नद्ध एक कमरे के द्वारा 
सूर्य का पहला एक्स-रे चित्र प्राप्त क्रिया गया था। इस 
चित्र से कोरोना में कुछ अत्यधिक सघन स्थानों की 
उपस्थिति का पता चला था तथा यह भी मालूम हुआ 
था कि कोरोना (अनिलमण्डल) का लगभग समस्त 
तत्व-पुंज सम्पर्ण कोरोना के केवल एक छोटे से भाग 
में केन्द्रित था । 

नेवल रिसर्च लेबोटरीज के वेज्ञानिक श्री रिचर्ड 
एल० ब्लेक द्वारा हाल में किए गए राकेट-परीक्षण के 
फलस्वरूप सूर्य के नए एक्स-रे चित्र प्राप्त हुए हैं,जिनमें 
भी अपेक्षाकृत शान्त सूर्य को इस अ्रवधि में इसी प्रकार 
की विशेषताएँ दृष्टिगोचर हुई हैं । राकेट में श्राहूढ एक 
“'स्लिट-टेलिस्कोप” द्वारा कोरोना के एक्स-रे सक्रिय 
सघन भागों का निरीक्षण किया गया । इस निरीक्षण 
के फलस्वरूप जो चित्र प्राप्त हुआ है, वह श्रत्यन्त 
जटिल एवं सूक्ष्म है। १० लाख डिग्री या इसके भ्रधिक 
के तापमान वाली एक्स-किरणों के स्रोत काफी 
विस्तृत दायरे में स्थित छोटे-छोटे स्थानों पर 
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केन्द्रित थे । 

कोरोना में विद्यमान समस्त गैस श्रपने प्रेचण्ड 
तापमान के कारण शत्यन्त ग्रयनयुक्‍त है । उदाहरणाथे, 
कोरोना के स्पेक्ट्रम में लोहे के ऐसे श्रयत दृष्टिगोचर 
होते हैं, जिनके २६ इलेक्ट्रोनों में से १५ इलेक्ट्रोन गर्म 
गस में होने वाली' प्रचण्ड टक्करों के फलस्वरूप नष्ट 
हो गए हैं। राकेट-परीक्षणों से जो पराबेंगनी स्पेक्ट्रा 
प्राप्त हुए हैं, उनमें अनेक ग्रथनों के प्रचुर परिमाण में 
विद्यमान होने का पता चलता है । इससे हमें क्रोमो- 
स्फियर और कोरोना में तापमानों का निर्धारण करने 
में मदद मिलती है । 

सु से निःसृत होने वाली रेडियो सूक्ष्म तरंगों 
और एक्स-किरणों की तीव्रता इलेक्ट्रोनों की घनता 
पर निभेर करती है | यह पता चला है कि १६५४ 
और १६५७ के मध्य सूक्ष्म तरंगों की तीत्रता में ६ 
गुती वृद्धि हुई है। इन्हीं तीन वर्षों में 'एक्स-रे” किरणों 
की तीत्रता में हुई ७ गुनी वृद्धि से इलेक्ट्रान घनता में 
वृद्धि होने का संकेत मिलता है। कोरोना (अनिल: 
मण्डल) का वास्तविक तापमान भ्राज भी विवाद 
का विषय है। तापमान पता लगाने की एक 
विधि द्वारा कोरोना का जो तापमान प्राप्त किया गया 
है वह ३० लाब डिग्री केलविन से भी अ्रधिक है। 
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सम्यता के विकास में सागरों का महत्वपूर्ण हाथ 
रहा है । पुराणों में समुद्र मंथन” का उल्लेख आता 
है जिसमें १४ रत्नों की उत्पत्ति सागर से हो 
मानी गई है। देशों के बीच आवागमन के साधन भी 
सागर हो रहे हैं। नई दुनिया” की खोज साहसिक 
समुद्री यात्रा का ही परिणाम है । यही नहीं, श्ब तो 
उन्‍नत से उन्नत राष्ट्रों की यही धारणा बनने 
लगी है कि भविष्य में सागर हमारी सम्यता के 
अविभाज्य श्रद्भ बन जावेंगे और इस नाभिकीय सम्यता 
या युग के पदचात्‌ सागरीय सभ्यता का ही विकास 
होगा । किन्‍्हीं भ्र्थों में यह॒प्रागुक्ति सच जान पड़ती 
है। उदाहरणाथे, आज की सामाजिक एवं प्रोद्योगिक 
क्रान्तियों को ध्यान में रखते हुए यह प्रतीत होता है 
कि यदि भविष्य में हमें सुख ओर शान्ति कहों मिल 
सकती है तो वह सागरों में ही। श्राज का युग जिन 
सुख-साधनों की खोज में लगा है उनके नाम इस 
प्रकार हैं : सुरक्षा आवास, जल, जलवायु, प्राप्ति के 
साधन, उद्योग तथा ज्ञान । यदि ध्यान पूर्वक देखा जाय 
तो इन सातों की पूर्ति सागरों द्वारा सम्भव है। 
सुरक्षा को खोज 

नित्यप्रति परमाणु बमों तथा नाभिकोय रशास्त्रास्त्रों 
के नव-तव निर्माण एवं उनके प्रयोगों के कारण 
राष्ट्रीय सुरक्षा की समस्या गम्भीर बनती जा रही 
है। यदि एक ओर अन्तरिक्ष को भेदने वाले भयंकर 
अस्त्र हें तो दूसरी ओर समुद्र के भी गर्भ को विलोडित 
करने वाले विविध जल-यान बन चुके हैं। फिर भी 
सुरक्षा की दृष्टि से सेनिक संगठन को सागरीय क्षेत्रों 
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डा० शिवगोपाल सिश्र 
में ही सुदृढ़ बनाया जा' सकता है। मिसाइलों के सूत्र- 
प्रात के साथ-साथ स्थल-सुरक्षा के समस्त साधन 
निष्फल सिद्ध हो चुके हैं जब कि इस दिशा में सागर 
अब भी दुर्गंम एवं अपराजेय सिद्ध हो सकते हैं। पोले- 
रिस का निर्माण यह इंगित करता है कि भविष्य में युद्ध 
के स्थल पृथ्वी में न होकर जल में होंगे। साथ ही 
कोई भी राष्ट्र यह नहीं चाहेगा कि उसकी भृमि में 
नाभिकीय युद्धाल्रों के अइडे रहें। वह उन्हें या तो 
ग्न्तरिक्ष अथवा समुद्र में स्थानान्तरित करना 
चाहेगा | इस दृष्टि से जल-सेना एवं जल से छोड़े 
जाने वाले शअस्त्रों का प्रयोग बढ़ेगा। तब सागर ही 
इसके लिए' उपयुक्त रणक्षेत्र सिद्ध होंगे । 
आवास की समस्या 
जिस गति से जनसंख्या बढ़ रही है, इसको देखते 
हुए यह कहना पड़ता है कि भविष्य में न केवल भोजन 
समस्या उमग्ररूप धारण कर सकती है वरन्‌ आवास 
समस्या भी । इस आवास समस्या को हल करना ही 
होगा क्योंकि रहने के स्थान के अभाव में नाना प्रकार 
के रोगों के होने अथवा औद्योगिक उन्नति के कारण 
मनुष्य को धुआ्र, शोर आदि का शिकार होना पड़ेगा । 
आखिर मनुष्य चींटियाँ नहीं हैं । उन्हें रहने के लिए 
स्थान चाहिए। स्थान की खोज के हेतु वेज्ञानिक 
तत्पर हैं। वे चन्द्रऔर मंगल ग्रहों की यात्राओं की' 
तैयारियाँ कर रहे हैं किन्तु इसके पूर्व कि पृथ्वी का 
मानव वहाँ सुख-सुधपास का अनुभव कर सके, काफी 
शोधें होनी हैं| तब तक हमें समुद्रों की शरण में जाना 
होगा । निस्संदेह समुद्रों के रास्तों से होकर उन 
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पहाद्वीपों या द्वीपों में ज॑ंन-संख्या को भेंजना होगां 
जहाँ आबादी कम है यथा श्रास्ट्रोलिया, न्यूजीलड, 
कनाडा या दक्षिणी अमेरिका । इसके लिए यातायात के 
साधनों में विकास करना होगा। यद्यात वायु मार्ग 
द्वारा एक द्वीप से दूसरे ढीप तक मनुष्यों को सरलता 
से पहुँचाया जा सकता है किन्तु वायुमार्ग श्रभी हो 
काफी व्यस्त बन चुका है फलतः जल मां द्वारा ही 
स्थानान्तरण का काय सम्पन्त कराना सरल होगा । 
इससे स्पष्ट है कि भविष्य में नवीन प्रकार के जल- 
यान एवं नृतन समुद्री विद्या की आवश्यकता होगी । 
सम्भव है कि हवा में उड़ने वाली मोटर इस कायें 
के लिए. प्रयुक्त हो सके। यही नहीं “ईंधन-सेल” के 
विकास एवं नमकीन जल को मीठे जल में परिणत 
विये जाने की सफल योजनाग्रों के साथ ही साथ 
उन श्रनेक द्वीपों में रहना सुकर हो सकेगा जो श्रभी 
तक वीरान रहे हैं । 


जल की खोज 


रेगिस्तानों में जल की समस्या विकट रूप धारण 
किये है । श्रमरीका के कुछ क्षेत्रों में मीठा जल उपलब्ध 
ही नहीं हो पाता फलत: वैज्ञानिकों ने खारी पानी को 
- मीठे पानी में परिवर्तित करने की अनेक विधियाँ 
ढूँढ़ निकाली हैं । इतने पर भी यह श्रनतुमान लगाया 
जाता है कि भ्रविष्य में मीठे जल की समस्या उम्र से 
उग्रतर रूप धारण करती जावेगी। हालेंड, स्पेन, 
इटली, दक्षिणी श्रफ़ोका, इजरायल तथा भारत भी 
इसी समस्या से ग्रस्त हैं। जल कितना आश्रावश्यक है, 
कह ने की बात नहीं । क्या. पीने के लिए, क्‍या कपड़े 
धोने के लिए, क्‍या सिंचाई के लिए-पानी अ्रत्यावश्यक 
है। जनसंख्या में वृद्धि होने के साथ-साथ जल की 
पूति घटती ही जावेगी और औद्योगिक उन्नयन के 
साथ हो जल का अधिकाधिक संदूषण भी होता रहेगा | 
यह भी अनुमान लगाया जाता है कि १६७३ के 
पश्चात्‌ शुष्क काल प्रारम्भ होगा और यदि यह मान 
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लिया जाय कि जनसंख्या की वृद्धि के साथ हो साथ॑ 
रहन-सहन के स्तर को न गिरने दिया गया तो यह 
आवश्यक हो जाता है कि अधिकाधिक मीठे जल की 
पूति का प्रबन्ध किया जाय। यह केवल एक हो 
उपाय द्वारा सम्भव है और वह है सागरों के खारी 
जल को मीठा बना करके । 

खारी जल को मोठे जल में परिवर्तित करने की 
घटना कोई नूतन न होगी क्योंकि बहुत पहले से 
नाविक लोग अपने पीने भर के लिए मीठा जल तेयार 
करते रहे हैं । किन्तु करोड़ों लोगों के उपयोग के 
लिए मीठे जल की तैयारी पृूर्व-योजना की शपेक्षा 
रखने के' साथ ही काफी धन व्यय किये जाने की माँग 
करती है। श्रमरीका में खारे पानी को मीठे जल में 
परिवर्तित करने में प्रति एक हजार गेलन पर १३ से 
४ डालर खर्च पड़ता है जब कि म्यूनिसपेलिटियों द्वारा 
उतने ही मीठे जल की पूि ३४-४० सेण्ट में की 
जाती है। अत: जब प्रति गेलन मीठे पानी का खच्चे 
काफी घट जावेगा तभी उसे सरलता से प्रयुक्त किया 
जा सकता है । 


जलवायु 


जलवायु पर समुद्रों का गहरा श्रसर है । समुद्र 
ही बादलों को उत्पन्न करके वर्षा कराते हैं। उचित 
वर्षा के न होने से भूमि में वायुक्षरण प्रारम्भ हो जाता 
है जिसके कारण सारो भूमि घृलि के रूप में उड़कर 
आकाश में बादल बन कर छाने लगती है। दूसरी 
ओर यदि वर्षा अधिक हुई तो भूमि पर पानी ही पानी 
भरा रहता है। नदियों में बाढ़ें श्रा जाती हैं । बाढ़ें 
और क्षरण--इन दोनों का नियन्त्रण वायु तथा वर्षा 
के समुचित अध्ययन द्वारा ही सम्भव है । इसके लिए 
हमें समुद्री विज्ञान को विकसित करना होगा । यह 
काय खारे जल से मीठा जल प्राप्त करने से कहीं 
अधिक कठिन है। फिर भी अमरीका में वैज्ञानिकों ने 


इस दिद्या में कार्यो करना प्रारम्भ कर दिया है। 
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आशा हैकि ऋतु विज्ञान में समुद्रों के महत्व को 
समुचित स्थान प्रदान करके भविष्य में जलवायु पर 
नियन्त्रण प्राप्त किया जा सकेगा । 


साधन स्रोतों की खोज 


भविष्य में हमें जिन सामग्रियों की आवश्यकता 
होगी उन्हें हम जेवकीय, खनिज वथा ऊर्जा सम्बन्धी 
इन तीन विभागों में बाँठ सकते हैं। इन तीनों की 
पूति सागरों द्वारा सम्भव है। आज तक यह सोचा 
भी नहीं गया कि समुद्र भी अक्षय स्रोत हैं मानवीय 
आवश्यकताओं के | समुद्रों से हमें अ्रक्षय खाद्य सामग्री 
प्राप्त हो सकती है। उनमें नाना प्रकार के जीव एवं 
वनस्पतियाँ पाई जाती हैं। उदाहरणाथ॑ समुद्रों से 
खाने योग्य हजारों किस्म की मछलियाँ पकड़ी जा 
सकती हैं । 

समुद्रों के धरातल तो मानों खनिजों के अक्षय 
भण्डार हों । यह पवा लगाया जा चुका है कि समुद्री 
सतहों से मेंगनीज, कोबाल्ट, निकेल, लोह तथा ताम्र- 
धातुर्य प्रात्त की जा सकती हैं किन्तु उनके धरातल से 
भी अ्रधिक धनी स्रोत है समुद्री जल । उसमें ४१ तत्व 
पाये जाते हैं । इनमें से कुछ तो अत्यधिक मात्रा में 
वर्तमान हैं यथा -मैगनीशियम, गंधक, केलसियम, 
पोटेशियम, ब्रोमीन, काबेन, बोरान, सिलिकान तथा 
फ्लोरीन ५कुछ तत्व कम मात्रा में पाये जाते हैं 
किन्तु आजकप वे अत्यन्त महत्वपूर्ण सिद्ध हो रहे हैं 
यथा - सीजियम, यूरेनियम, मालिब्डनम । अ्रभ्मी तक 
समुद्रों स केवल ब्रोमीन तथा मेगनीशियम का ही 
दोहन सम्भव हो सका है। किन्तु यह ज्ञात हो जाने 
पर कि समुद्रों में अनेक तत्व सन्निहित हैं उनका 
. दोहन क्रमश: सम्भव हो सकेगा। यही नहीं, समुद्र 
अनन्त ऊर्जा के भी स्रोत सिद्ध हो सकते हैं । समुद्री 
जल स्वयं एक महत्वपूर्ण पदार्थ है। इससे नाभिकीय 
प्रक्रियाग्रों के लिए भारी हाइड्रोजन” उपलब्ध किया 
जाता है। समुद्रों में उठने वाले ज्वार-भाठटा से भी 
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ऊर्जा प्राप्त करके छोटो-छोटी पनचककियाँ चलाई जा 
सकती हैं । 
उद्योगों की दिशा में 

नित प्रति नये-नये उद्योगों का जन्म होता रहता 
है किन्तु उनके लिए कोई न कोई आधार चाहिए। 
समुद्रों के द्वारा न जाने कितने उद्योगों का सूत्रपात 
हो सकता है और न जाने कितने उद्योगों को जीवन- 
दान मिल सकता है। समुद्रों के भीतर केबिल 
बिछाने, पाइपलाइन बनाने, सुरंगे खोदने, या उत्ख- 
नन के कायं सहज ही प्रारम्भ किये जा सकते हैं । 
उद्योगों से बचे उच्चछिष्ट पदार्थों. को समुद्र में डालने 
की प्रथा पुरानी है। अ्रवांछित अनेकानेक रेडियो- 
धर्मी पदार्थों को बिना किसी भय के समुद्र में प्रवाहित 
किया जा सकता है किन्तु अत्यन्त घातक अवशैषों का 
भण्डारन सतकता सहित करना होगा । इसके लिए 
समुद्र के गर्भ में इन अवदोषों के साथ होने वाली 
प्रतिक्रिया का पुवंश्रष्ययन आवश्यक 'होगा जिससे 
कि अधिक काल तक समुद्री जल विकिरणों से संदू- 
षित न रह सके । 

फिर भी, समुद्र में ऐसी सामग्रियों का भण्डारन 
तो हो ही सकता है जिन्हें शीवल, स्थायी ताप तथा 
आक्सीजन-विहीन वातावरण की आवश्यकता हो। 
ज्यों-ज्यों भूमि की कमी होती जावेगी, स्थल पर ऐसे 
आगारों का निर्माण कठिन होता जावेगा। तब 
सम्भव है कि विभिन्न सरकारें अपने समुद्रों के कुछ 
भागों को भण्डारों में परिवर्तित कर दें। समुद्री जल 
के यथासम्भव उपयोग द्वारा जलीय कृषि ( हाइ- 
ड्रोपानिक्स ) का विकास भी सोचा जा रहा है। 
जेसे-जेसे समुद्रों के विषय में ज्ञान बढ़ता जावेगा, 
वैसे-वेसे सम्बन्धित उद्योगों में भी वृद्धि होती 
जावेगी । है 


ज्ञान पिवासा का शमन 
लोगों का अभिमत हैं कि जिस प्रकार पृथ्वी के 
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सम्बन्ध में अ्रधिकाधिक ज्ञान प्राप्त करने के लिए 
ग्रन्तरिक्ष विज्ञान श्रथवा अन्य ग्रहों की यात्रायें सहा- 
यक सिद्ध हो रही हैं, ठीक उसी प्रकार समुद्री ज्ञान 
से लाभ उठाया जा सकता है क्योंकि पृथ्वी की सतह 
के ७१% में समुद्र ही समुद्र हैं। पृथ्वी की आन्तरिक 
रचना को समभने के लिए अमरीका की 'मोहोल” 
योजना अत्यन्त महत्वपूर्ण है । इसके अन्तगंत समुद्र की 
तलेटी से नीचे छेद करके पृथ्वी की जानकारी उप- 


परमाणु-घड़ी 





लब्ध की जावेगी । समुद्र के भीतर से होकर पृथ्वी 
के गर्भ में पहुँचने के प्रयत्त इसलिये किये जा रहे हैं कि 
इस प्रकार से लगभग १५००० फुट कम खुदाई 
करनी होगी | क्‍ 
उपयुक्त विवरण से स्पष्ट होने लगता है कि 
ग्रागामी युग समुद्रों का युग होगा श्रौर जो सभ्यता 
विकसित होगी उसके लिए 'सागरीय सम्यता! या 
समुद्री सभ्यता” ही उपयुक्त शब्द होंगे । 





परमाणु-घड़ी किसी घड़ी का व्यावसायिक नाम 
नहीं है ओर न ही यह कोई ऐसी घड़ी है जो परमाणु 
शक्ति द्वारा चलायी जाती है, श्रपितु यह एक आायु- 
मापक विधि है जिसके द्वारा पचोस हजार वर्ष तक के 
पुराने कार्बनिक पदार्थों की आयु ज्ञात की जा सकती 
है । इस श्रायु-मापक विधि का आविष्कार श्रमेरिका के 
महान्‌ रसायन-वेत्ता डा० लिब्बी ने किया है और 
इसी महान काये के लिए उन्हें १९६० के लिए विज्ञान 
में नोबुल पुरस्कार प्रदान किया गया है । इसी विधि 
का प्रयोग करके आज विश्व के कोने-कोबे में वेज्ञानिक 
अनेक प्राचीन ध्वंसावश्ञेषों, खनिजों तथा प्रागेतिहासिक 


वनस्पति एवं जीव-अवशेषों की आयु ज्ञात करने में - 


सम हुए हैं । 


परमाणु घड़ी के कार्य-करण सिद्धान्त का अध्ययन 
हम निम्न तीन शीष॑कों द्वारा. कर सकते हैं :--- 


७६ | 


| कृष्ण बिहारो पाएडेय 

(१) अपरी वायुमंडल में ब्रह्माएड (20$॥77८) 
किरणों की क्रियाशीलता के फलस्वरूप रेडियोकाबेन 
का उत्पादन :-बाह्याकाश से वायुमण्डल पर गिरती 
हुई कास्मिक किरणें न्यूट्राव उत्पन्न करती हैं । ये 
न्यूट्रान वायु मण्डल में उपस्थित नाइट्रोजन से टकराते 
हैं, जिसके परिणामस्वरूप रेडियो सक्रिय काबंत या 
रेडियो कार्बन का निर्माण होता है । 

(२) वनस्पतियों द्वारा रेडियो कार्बब का शोषण 
उपयु क्त रेडियो काबंन प्राक्सीजत से संयोग करके 
रेडियो सक्रिय कार्बन डाइ आक्साइड बनाता है जो 
वायुमण्डल में उपस्थित सामान्य कार्बेन-डाइ-आक्सा - 
इड से मिश्चित हो जाती है। चूंकि धरती का सम्पूर्ण 
वनस्पति जगत कार्बंन-डाइ-अआावसाइड का शोषण करता 
है अतः उसके द्वारा साधारण कार्बन के साथ अवश्य 
ही रेडियो का्बंन की भी एक निश्चित मभाज्रा शोषित 


होती है । 


विज्ञान _ 
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(३) रेडियो सक्रिय कार्बन के आधार पर आयु 
निध*रण: - जिस कार्बनिक पदार्थ को आय ज्ञात करनी 
होती है, सर्वप्रथम हम उसमें साधारण कार्बन तथा 
रेडियोसक्रिय काबंन का अनुपात ज्ञात कर लेते हैं। 
तत्पश्चात्‌ .किसी सद्यः पतित कार्बनिक पदार्थ 
में साधारण कार्बन तथा रेडियो सक्रिय कार्बन 
का अनुपात ज्ञात करते हैं। इन दो अनुपावों के 
आधार पर हम यह ज्ञात कंर सकते हैं कि इस कार्बनिक 
पदार्थ की निर्चित मात्रा में सद्य:पतित अवस्था भ्र्थात्‌ 
जब से इसने कार्बन डाइ आक्साइड का शोषण बन्द 
किया) में रेडियोकारबन की मात्रा कितती थी और इस 
समय उसमें कितना रेडियो कार्बन उपस्थित है। श्रव हम 
निम्नलिखित घृत्र हारा आयु निर्धारण कर सकते हैं । 

कह 
च->] ८ 
जहाँ )४. «5 सद्य:पतित अवस्था में रेडियो कार्बन 
के परमाणओं की संख्या । 
[र-० इस समय उपस्थित रेडियो कार्बन के 
परमाणुओं की संख्या । 
£ ++पदाथ की आयु (सेकेण्डों में) 
तथा ए है रेडियो कार्बन का क्षय-स्थिराड्ू, 
: जिसका मान डा० लिब्बी ने ज्ञात किया 


है। 


“ डा० लिब्बी ने अपनी परिकल्पना की सत्यता की 
जाँच ऐसी वस्तुओं का प्रयोग करके क्रिया जिनकी 
आयु ऐतिहासिक विधि द्वारा पूर्णतया निर्धारित हो 
चुकी थी। इस संसर्ग में उन्होंने शिकागों संग्रहालय 
द्वारा प्रदत्त मिश्र के फरोह सिसोस्ट्रिस तृतीय 
( ?#%६7807 5650&:5 !!7 ) की शब-तौका के 
एक टुकड़े की आयु ज्ञात की । 


इस काष्ठ-खंड को एक विद्युत्‌ भट्टी द्वारा काष्ठ- 
कोल में परिणत किया गया, फिर इस काष्ठकोल को 
चुर्ण करके गाइंगर गणक द्वारा इसकी रेडियो सक्रियता 
को नापा गया और इस प्रकार इसकी आयु ३६२१ 
वर्ष निर्धारित की गई जब कि इसकी वास्तविक ग्रायु 
३७५० वर्ष थी | 


डा० लिब्बी एवं उनके सहयोगियों ते अपनी इस 
विधि का प्रयोग करके अनेक महत्वपूर्ण तिथियों का 
स्पष्टीकरण किया है । इस प्रकार उन्होंने यह ज्ञात 
किया है कि उत्तरी श्रमेरिका का हिम युग २५००० 
वर्ष पूर्व नहीं अपितु १०००० वर्ष पू्व है । 

परमाणु घड़ी डा० लिब्बी द्वारा विज्ञान को एक 
महान्‌ देन है । इसके द्वारा भूगभे शास्त्र, पुरातत्त्व 
विज्ञान, प्राणि शास्र तथा वनस्पति शास्त्र पर अदुभुत 
प्रकाश पड़ा है । 





. लेहरू विश्वविद्यालय 


यह निश्चय किया गया है कि दिल्‍ली में खुलने वाला नवीन विश्व- 
विद्यालय देश के दिवंगत नायक पं० जवाहरलाल नेहरू के नाम पर 


होगा । सभी विज्ञान-प्रेमी इस काये की प्रशंसा किए बिना न रहेंगे । 


उकटा कराती मत रक +- “कर कुछथापकथ 3 /-फपरावोपापाउ एपकवाएक+ <ज ऊकपदपव रहा..." सर करवापपाथ 4 ननयक दान तिलक रीककिनकनम५म-न कक +मपमम>»कम २०+३-कराजक- 
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कास्मिक धूलकण 





'कास्मिक' या ब्रह्मांड-धुलकणों' की खोज बिल- 
कुल ही नयी है। कुछ वर्ष पूर्व यह माना जाता था 
कि आँखों से दिखाई देने वाले व्योम के पीछे का 
सम्पूर्ण आकाश पूरी तरह से शून्य और खाली है, 
पर आज पृथ्वी पर दिन-प्रति-दिन गिरने वाले पुच्छल 
तारों या उल्काओ्रों से यह प्रमाणित हो गया है कि, 
जिसे हम शृन्याकाश समभते श्राये हैं, उसमें विभिन्न 
पदार्थ बराबर इधर से उधर आरा जा रहे हैं । थृन्य 
श्राकाश में विचरण करने याले इन पदार्थों में कुछ 
धातुधारी हैं, कुछ पाषाणधारी, जिनमें से कुछ पिन को 
घु'डी-जितने छोटे और कुछ सेकड़ों मन के । इनमें से 
करोड़ों पृथ्वी पर नित्य प्रति टकराते हैं; किन्तु इन 
पाषाण और धातुकणों में से अधिकांश उस समय 
धूलकणों में परिवर्तित हो जाते हैं जब वे पृथ्वी के 
वातावरण में प्रवेश करते हैं । बात यह है कि पृथ्वी 
के वातावरण में प्रवेश करने पर उन्हें वातावरण का 
विरोध करना पड़ता है जिससे उनका घर्षण होता है । 
इस क्रिया से ताप पैदा होता है, जो उन्हें इतना 
ग्रधिक गरम कर देता है कि वे धूलकणों में बदल 
जाते हैं। इस प्रकार से हम देखते हैं कि वे अपने 
प्राकृतिक रूप में पृश्वी के धरातल तक नहीं पहुँच 
पाते । 
धूलकरणों के गिरने की सात्रा 

शुन्य आकाह से 'कास्मिक!' या "ब्रह्मांड धल- 
कण!” बहुत बड़ी मात्रा में पृथ्वी पर निरन्तर गिरते 
हैं जिससे पृथ्वी का आकार ओर वजन बराबर बढ़ता 
है । यह एक निरन्तर होने वाली प्रक्रिया है जो श्राज 


धर८ | 
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7 रमाशकर दीक्षित 'सरोज' 
भी हो रही है और संभवतः आगे भी होती रहेगी । 
ऐसा अनुमान लगाया गया है कि प्रतिदिन लगभग 
१७ लाख मन ब्रह्मांड” धूलकण पृथ्वी के वातावरण 
में समा जाते हैं । इस प्रकार एक वर्ष में पृथ्वी का 
भार ५ करोड़ ६० लाख मन बढ़ जाता है। यद्यपि 
देखने में यह एक बहुत बड़ी-सी मात्रा लगती है, 
किन्तु पृथ्वी का आकार भी बहुत बड़ा है। यदि 
गणना की जाय तो पता चलेगा कि एक वर्ष में 
पृथ्वी के एक वर्गमील में केवल ११ सेर ब्रह्मांड- 
घूलकण' जमा हो पायी है-- एक एकड़ में सवा तोले 
से कुछ अधिक । यही कारण है कि हम इसी' पृथ्वी 
पर रहते हुए भी यह नहीं जान पाते हैं कि बाहर 
आ्राकाश से पृथ्वी के वातावरण में प्रत्दिन ही इतनी 
प्रधिक मात्रा में धूल कण भ्राकर जमा हो रहे हैं । 
धूलकरणों के श्राकार 

ग्रायोवा-विश्वविद्यालय के प्रोफेसर वारेन जे० 
थामसन कई वर्षों से इन धुलकणों के संत्रन्ध में शोध 
कर. रहे हैं । उन्होंने श्रमेरिका के अनेक बड़े खलिहानों 
को श्रपने परीक्षण के लिए चुना श्रोर बड़े-बड़े फार्मो 
पर सन्‌ १६४२ में कई महीनों तक शुन्याकाश के 
पथ-यात्री इन घधूलकणों को एकत्र करने का काम 
करते रहे । उन्होंने इन एकत्रित किये हुए धृलकण 
को बहुत सावधानी के साथ तोला भर श्रणु- 


. वीक्षण-यंत्र के द्वारा बहुत बारीकी के साथ उनका 
: भ्रध्यपयन किया । यह कम आएचयें की बात न थी 


कि इन धूलकणों के आकार पृथ्वी में उत्पन्न और 
इसके वातावरण सें पाये जाने वाले धृलकणों के 
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आकार से स्वथां विपरीत थे। ये ब्रह्मांड-धूंलकर्ण 
देखने में काफी छोदे श्रोर गोलाई लिये हुए थे । इनका 
व्यास एक मिलीमीटर के दसवें भाग से लेकर सौवें 
भाग तक पाया गया । अ्रधिकांश घृलकणों में चुम्बकीय 
गुण था और जब इनका विश्लेषण किया गया तो ये 
लांहे, सिलकन और आवक्सीजन तत्वों से निर्मित 
प्रमाणित हुए । 
पृथ्वी के जन्म के विषय में एक नयी विचारधारा 
ब्रह्मांड-घलकणों की खोज ने बहुत सी रहस्य 
की गाँठे खोल दी हैं। ज्योतिष-द्ञास्त्र के ज्ञाता यह 
बहुत पहले से ही जानते हैं कि जहाँ झ्राकाश में अनेक 
प्रकाशमान तारे हैं, वहीं कुछ ऐसे स्थल भी हैं, जो 
पूरी तरह अंधकार के आवरण से ढके हैं । इस प्रकार 
के अन्धकार युक्त के स्थल आाकाश-गंगा में भी बहुत 
बड़ी संख्या में हैं। पहले तो इन अंधकार-स्थलों को 
* ग्ंधे तारे” समझा जाता था, अर्थात्‌ वे तारे, जो 
प्रकाशमान नहीं थे) परन्तु हाल की खोजों से यह बात 
गलत सिद्ध हुई है | श्राकाश में पाये जाने वाले ये 


अंधकार-स्थल ऐसी शोतल गेसों और धूलकणों की . 


अंधेरे स्थल इसलिए अंधे लगते हैं कि उन सितारों 
का प्रकाश, जो इन अंधेरे स्थलों के पीछे हैं, इन्हें पार 
करके बाहर नहीं निकल पाता अर्थात्‌ ये स्थल पार- 
दरंंक-स्थल नही हैं । ऐसा अनुमान किया जाता है 
कि ये स्थल ,ऐसी शीतल गेसों और धृलि कणों 
की मात्राएँ हें, जो अभी तक अपने को प्रकाशमान 
सितारों के रूप में परिवर्तित नहीं कर सकी हैं। 
झ्ब यह तथ्य भी लगभग प्रमाणित हो गया है कि, 
सारे ब्रह्मांड में इन शीतल गेसों और धूलकणों 
के बादलों के रूप में इतना पदार्थ फेला हुआ है जितना 
कि सारे ब्रह्मांड के सितारे । इस तथ्य के वैज्ञानिकों 
को पृथ्वी के जन्म के विषय में एक नयी विचारधारा 
मिली है और इसने पृथ्वी, ग्रहों यहाँ तक कि, सूर्य 
के जन्म के सिद्धान्त को भी नया दर्शन दिया है। 

बहुत समय पहले यह सोचा जाता था कि प्रारम्भ 
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में सूय बना और इसके बनने के पदचात्‌, जब अकस्मात्‌ 
कोई बड़ा सितारा उसके पड़ोस से होकर निकला, 
तो उसके आकर्ंण के कारणसूय के पिघले धरातल में 
बड़े जोरों की एक लहर उत्पन्न हुई । यह लहर इतनी 
ऊँची और इतनी वृहत्‌ थी कि, इसके उठने के साथ- 
साथ इससे बड़े-बड़े टुकड़े छिटक कर दूर आ्राकाश में जा 
पड़े और वे सूर्य के चारों ओर घूमने लगे । यही टुकड़े 
आज के सूर्य मंडल ग्रह कहलाते हैं । इससे स्पष्ट है कि 
जितने भी सूर्य-मंडल के ग्रह हैं, वे सब आयु मैं सूर्य 
से कम उम्र के हैं। किन्तु ज्योतिष-शासत्र और रसायन 
शास्र ये आधुनिक अध्ययनों के फलस्वरूप जो चकित 
देनेवालो खोजें हुई हैं, उनके अनुसार पृथ्वी और सुर 
की आयु लगभग बराबर है । सागरों और चट्ठानों का 
ऐतिहासिक अध्ययन विश्येष रूप से पृथ्वी में पाये गये 
तेजोद्गार पदार्थों के अध्ययन से यह ज्ञात हुआ है कि 
पृथ्वी लगभग २०० करोड़ वर्ष पहले बनी थी और 


: सूर्य की आरायु भी इतनी ही है । इन तश्यों के आधार 


पर यह कहा जा सकता है कि, पृथ्वी सूर्थ के बाद नहीं 
बनी और न यह आयु में अपने से बड़े सूर्य से पैदा हो 
हुई है । ब्रह्मांड-धलकणों की गवेषणा ने रहस्य को 
गाँठ खोल दी है | बहुत से ज्योतिविज्ञ अब इस बात 
पर विश्वास करने लगे हैं कि सूय॑ और उसके ग्रह--- 
अर्थात्‌ पृथ्वी, चन्द्रमा, मंगल आदि--सूर्य के साथ ही 
साथ निर्ित्त हुए हैं | सूर्य तथा ग्रहों के निर्माण की 
विधि है, अंधे बादलों के अन्दर पदार्थों का एक साथ 
एकत्रित होकर एक से द्रव्य में परिवर्तित होना । इन 
अंधे बादलों में अधिकतर पदार्थ परमाणु के रूप में 
बिखरे हुए हैं ओर शेष पदा्थं ऐसे कणों के रूप में हैं, 
जिनका आकार प्रकाश किरण की एक तरंग से अधिक 
बड़ा नहीं होता (अर्थात्‌ एक मिलीमीटर का एक हजा- 
रवां भाग) ! 
सूर्य की उत्पत्ति 

सूक्ष्म कण प्रकाश-किरणों के दबाव से इधर-उधर 
धूमा करते हैं । इन अंधे-बादलों पर सितारों का प्रकाश 
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बारों और से पड़ता है। किन्तु श्रन्धे बादलों के गर्भ 
या आन्तरिक भाग बाह्य कणों की छाया से ढक जाते 
हैं और केवल एक ओर से ही उन पर प्रकाद्य-किरण 
पड़ती हैं। इस क्रिया के कारण प्रकाश की किरणों का 
दबाव इन सूक्ष्म कणों को एक दूसरे की शोर ढकेलता 
सा है और इस तरह ये एक दूसरे से मिलकर एक 
होते जाते हैं । इनका श्राकार जब कुछ बड़ा हो जाता 
है, तो ये बड़े कण गरुरुत्वाकंण के कारण एक-दूसरे 
को अपनी शोर खींवने लगते हैं। धीरे-धीरे करोड़ों 
वर्ष के बाद इस क्रिया के फलस्वरूप ये कण वृह॒दाकार 
हो जाते है और ज्यों-ज्यों इतका श्राकार बढ़ता जाता 
है, त्यों-त्यों इनमें अपने से छोटे टुकड़ों को प्रपती 
झर आकर्षित करने की क्षमता बढ़ती चली जाती 
है । इस तरह एक बार जब इनका बढ़ना आरस्भ 
हो जाता है, तो ये बढ़ते ही चले जाते हैं। इनकी 
ओर खिंचाव के फलस्वरूप छोटे-छोटे टुकड़े और 
सूक्ष्म कण अत्यधिक गति एवं शक्ति के साथ इन वृह- 
दाकार खण्डों से टकराने लगते हुं । इसी से सितारों 
में भी उष्णता पैदा हो जाती है। जब ऐसा होने 
लगता है तब ये सितारे प्रकाश देने लगते हैं। इस 
सिद्धांत के अनुसार सये एक ऐसे ही परमाणु और सूक्ष्म 
कणों वाले बड़े बादल से पैदा हुआ था जब कि उसके 
ग्रह--पृथ्वी, चन्द्र, मंगल, बुद्ध, शुक्र आदि छोटे बादलों 
से पैदा हुए । यह क्रिया श्राज भी उसी प्रकार से चल 
रही है । 
प्रचलित सत का खंडन : 

यह नवीन सिद्धान्त सबको चकित करने वाला 
भ्रौर साथ ही नयी सम्भावनाश्रों को जन्म देने वाला 
है | पृथ्वी के जन्म और सूरय्य-मंडल-सम्बन्धी श्रब' तक 
प्रचलित मत का खडन प्राप्त परिणामों के आधार पर 
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हो जाता है । यदि उपयुंक्त सिद्धान्त सत्य है और 
सूर्य के ग्रह किसी सितारे के निकल आने की आक- 
स्मिक घटना से पैदा होने से सम्बन्धित नहीं हैं, तो 
जिस प्रकार हमारे सूययं के चारों ओर ग्रह हैं, वेसे 
दूसरे तारों के चारों ओर भी ग्रह होंगे ही । ज्योतिष- 
शास्त्रियों को ऐसे प्रमाण भी मिले हैं कि सूर्यमंडल 
के समीप के कई सितारे ऐसे हैं, जिनके सूर्य के समान 
ही ग्रह हैं, और जो उन सितारों के चारों ओर सूर्य- 
मंडल में उपस्थित ग्रहों के समान ही घृमते रहते हैं । 
दूसरे सितारों के ये ग्रह प्रहश्य अवश्य हैं किन्तु उनकी 
उपस्थिति इस तथ्य से जान ली गयी है कि उनके 
गुरुखाक्षण, के कारण इन सितारों का 
स्थल बराबर इधर-उधर बदलता रहता है --उसी अनु- 
पात में, जिस अनुपात में इनके ग्रह इनके चारों ओर 
चक्कर लगाते हैं । 

उपयुक्त तथ्यों श्रौर सिद्धान्तों से प्राप्त यह परि- 
णाम बिलकुल ही नवीन तथा वैज्ञानिकों को आइचय 
में डाल देने वाला सिद्ध हुआ्ना है। श्रकेले श्राकाश 
गंगा में ही लगभग ४००० करोड़ सितारे हैं और 
यदि इन सभी सितारों के सूर्य के समान ग्रह भी हुए 
तो उनकी संख्या तो सहस्नों खरबों में होगी। फिर 
यदि वास्तव में, सितारों के ग्रह पाये जाते हैं, तो 
इनमें बहुत से ग्रह ऐसे भी श्रवश्य होंगे, जिनमें ताप 
व दाब की उचित दश्ाएँ उपस्थित होंगी - चट्टानों, 
वायु ओर पाती का इस प्रकार वितरण होगा, जिससे 
वहाँ पर जीवन पनप सकता हो श्र यदि ऐसा है, 
तो फिर यह विश्वास' सदेव के लिये विनष्ट हो जाता 
दें कि पृथ्वी ही एक ऐसा ग्रह है जहाँ हर प्रकार के 
के जीवधारी बसते हैं श्र जहाँ उनके बसने की 
ग्रावश्यक दशाएं उपलब्ध हैं । 


[ जून, जुलाई १६६४ 


जीव की उत्पत्ति--१ 


यह एक अत्यन्त महत्वपूर्ण प्रइन है कि सर्वप्रथम 


पृथ्वी पर जीव केसे बने ? पिछले २० वर्षों से वेज्ञानिक 
इस रहस्य की खोज में हैं। रूस के वैज्ञानिक ओपारिन, 
इंग्लेण्ड के वैज्ञानिक बर्नाल, पेरी, और ब्रिग्स, इटली के 
वेज्ञानिक सेण्ड्रागोलो और अमरीका के वैज्ञानिक ऊरे, 
कल्विन और एबल्स के नाम इस दिशा में खोज करने 
के कारण अमर रहेंगे । प्रो० हेल्डेन ने भी, जो 
आजकल भारतवषं में ही हैं, जीव की उत्पत्ति के 
सम्बन्ध में महत्वपूर्ण काये किया है । 
जीव की उत्पत्ति 

प्राय: पिछले २० वर्ष से तय हो चुका है कि जीव 
को उत्पत्ति न कोई देवी शक्ति से हुई है न हमारी पृथ्वी 
पर जीव कहीं दूसरे ग्रहों से ही आये हैं। हमारी पृथ्वी 
पर ही कुछ विदेष प्रतिक्रियाओ्रों के फलस्वरूप पहिले 
ऐसे कार्बनिक योगिक बने जिनसे आज के- जीवों के 
पूवेजों का शरीर बना । इन काब॑निक योगिकों के बनने 
में भी सम्भवतः कोई ऐसी दशा की आवश्यकता न 
पड़ी होगी जो आज हमारी कल्पना के परे हो । 

पृथ्वी का इतिहास लगभग ५४ अरब वर्ष 
' पुराना है। हमारा विश्व लगभग ६ अरब वर्ष पुराना 
है । सूय॑ लगभग ५४ अरब वर्ष पहिले बना । पृथ्वी ओर 
अन्य ग्रह लगभग ४३ अरब वर्ष पूर्व बने । पृथ्वी पर 
लगभग ४ अरब वर्ष यहिले पानी बना जिससे पृथ्वी के 
ऊपर की सतह ठण्डी हो गई । जीवों के चिह्न अधिक 
से अधिक रया २३ श्ररब वर्ष पूव॑ तक मिलते हैं । 
इस तरह ४ अरब से २६ अरब के बीच की अवधि 
: अर्थात्‌ लगभग १६ अरब वर्ष की अवधि ऐसी थी जब 


जून, जुलाई १९६४ | 
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* हु 


डा० कृष्ण बहादर 


पृथ्वी पर पानी था और था वायुमंडल, परन्तु एक 
भी जीव नहीं थे । उस समय कुछ ऐसी क्रियायें हुई 
जिनसे आदि जीवों के शरीर-निर्मायक यौगिक बने । 


शरोर निर्मायक यौगिक 


ऐसे कौन से योगिक रहे होंगे जिनसे सर्वप्रथम 
ग्रादि जीवों का शरीर बना ? यह एक अत्यत्त कठिन 
प्रश्न है । वर्तमान कोशिका (०8!) में अनगिनत 
प्रकार के काबंनिक यौगिक होते हैं । वर्तमान समय के 
सब जीव साधारणत: प्रोटीन के बने हैं। उनमें 
न्यूक्लिक अ्रम्ल, एडिनोसिनफास्फेट,शकैरा,वसा, हार्मोन, 
एंजाइम इत्यादि अनेक प्रकार के श्रन्य अणु भी होते हैं 
जिनके बिना कोशिका की जीवन-लोला चल ही नहीं 
सकती । इन विभिन्न प्रकार के यौगिकों में प्रोटीन का 
विशेष महत्व है क्‍योंकि ये न केवल जीवों के शरीर 
बनाने में काम आते हैं वरन्‌ समस्त एंजाइम प्रोटीन 
के बने होते हैं । बिना एंजाइम के कोशिका की 
कोई भी क्रिया सम्भव नहीं । 

प्रोटीन अ्मीनो अम्लों से मिलकर बनते हैं। ये 
अ्मीनो अम्ल संयुक्त होकर पहले पेप्टाइड बनाते हैं । 
बड़े पेप्टाइड अ्रणु बढ़ कर, सिकुड़ कर और परस्पर 
उलभ कर विशिष्ट प्रकार के आकार ग्रहण करते हैं। 
ये आकार प्रोटीन कहलाते हें । प्रोटीन अखुओं में 
सेकड़ों , हजारों या लाखों तक अ्मीनों अ्रम्ल अण्यु हो 
सकते हैं । वेसे तो संब्लेषण द्वारा बहुत तरह के अमीनो 
ग्रम्ल बनाये जा सकते हैं परन्तु जीव द्वारा प्राप्त 
प्राकृतिक प्रोटीन अखुओं को बनाने में प्रायः १८ 
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अमीनो अम्ल ही काम में आ्राते हैं| इन्हें प्राकृतिक 
अ्मीनो अम्ल कहते हैं । यह भी एक रहरय ही है कि इन 
प्राकृतिक अमीनो अम्लों की संख्या इतनी सीमित है । 

१६५३ में अमरीका के वैज्ञानिक मिलर ने 
यह ज्ञात किया कि यदि श्रमोनिया, मीथेव, हाइड्रोजन 
और कार्बन मोनोक्‍्साइड और पानी के वायुमंडल में 
विद्युतस्फुलिंग उत्पन्न की जाय तो बहुत से अमीनो 
अम्ल, नाइट्रोजंन के अन्य यौगिक झौर ऐसे अमीनो 
अम्ल जो प्रोटीन में नहीं होते बनते हैं । वस्तुतः 
इसके पहिले ही लिश्रोब ने १६१३ में यह देखा था कि 
अ्रमोनिया, फार्मेल्डिहाइड और पानी के वायुमंडल 
में शांत विद्युतविसग्ग द्वारा श्रमीनों श्रम्ल बनते हैं । 
इस प्रयोग के आधार पर मिलर ने यह प्रस्तावित किया 
कि आदि काल में जब पृथ्वी के वायुमंडल में उनके 
प्रयोग वाली गेसे थीं, बिजली चमकने से बनी 
चिनगारियों हारा अमीनो अम्ल बने । 


नवीन खोज 
१६५४ में प्रयाग विश्वविद्यालय में यह खोज की 
गयी कि यदि पानी के निर्जीव मिश्रण में कार्बनिक यौगिक 
और अकाबंनिक लवणों को मिला कर इस मिश्रण. पर 
_सूयं का प्रकाश पड़ने दिया जाय तो मिश्रण में केवल 
प्राकृतिक अ्मीनो अम्ल ही संबलेषित होते हैं । मिश्रण 
में कौन से श्रमीनो अश्रम्ल संश्लेषित होंगे, यह इस 
बात पर निर्भर करता है कि कौन में कार्बनिक यौगिक, 
कौन से अ्रकार्बनिक उत्प्रेरक प्रयुक्त किये गये हैं भौर 
मिश्रण को कितने समय प्रकाद में रक्खा गया है। इस 
तरह प्रयाग विश्वविद्यालय के वैज्ञानिकों का मत है 
कि पृथ्वी की सतह पर जब काब॑तिक यौगिक बन गये 
तो भूमि के अ्रकाब॑निक उत्प्रेरकों की सहायता से पानी 
में सूय॑ के प्रकाश की सहायता से प्राकृतिक अ्रमीनो 
ग्रम्ल बने । 
दूसरी कठिन समस्या पेप्टाइड के बनने की है | 
ब्रमीनों अम्ल का एक अशु अपने कार्बोविस समूह द्वारा 
दूसरे श्रमीनों श्रम्ल के अश्रमीनों समूह से संयुक्त होता 


पर ] 
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है। इस प्रतिक्रिया में पानी का एक अरणु॒ बनता है 
और क्रिया में ऊर्जा व्यय होती है। इन कारणों से 
साधारणत: लोगों ने समझा कि यह क्रिया जल रहित 
वातावरण में ही उच्च ताप पर सम्पन्न हो सकती 


| है । 


अमरीका के वैज्ञानिक फाक्स ने अ्रमीनो अम्ल के 
मिश्रण को श्८ू०१ सें० पर आ्राठ-दस घंटों तक गरम 
करके यह देखा कि गरम किये मिश्रण में पेप्टाइड बन 
जाते हैं जिनका अशु-भार १०,००० तक हो सकता 
हैं । श्रतः उन्होंने यह कल्पना की किज्वालामुखी पहाड़ों 
के आस-पास जहाँ १८०१ सें० का ताप उपलब्ध हो 
सकता है सब प्रथम वहीं पेप्टाइड बने । 
प्रयाग विश्वविद्यालय में यह खोज की गई कि 
पे टाइड बनने की क्रिया पानी में भी संभव है । लेखक 
ने स्वयं यह देखा कि यदि अमीनो अम्ल के जलीय 
मिश्रण में कुछ श्रकाबंनिक लवण-उत्प्रेरक डाल दिये 
जायेँ और इसमें शकारा या श्रन्य कोई कार्बोहाड़ ट या 
काबनिक श्रम्ल मिला दिया जाय तो यह मिश्रण प्रकाश 
की उपस्थिति में पेप्टाइड संश्लेषित कर लेता है । पानी 
में पेप्टाइड के इस सुगमता से बनने की यह विधि 
विशेष महत्वपूर्ण है क्योंकि जेसा ऊपर कहा जा चुका 
है पानी में प्रकाश की सहायता से श्रमीनों श्रम्ल तो 
बन ही जाते हैं। इस तरह के मिश्रण यदि अ्रधिक 
समय प्रकाश में रवखे गये तो न केवल उनमें श्रमीनों 
ग्रम्ल ही बन जायेगे वरन्‌ उनमें पेप्टाइड भी मिलने 
लगगे । 
पेप्टाइड बनाने की इस विधि का अध्ययन डा० ' 
पर्ती ने नेनीताल में भी किया । जीव की उत्पत्ति में 
प्रकाश द्वारा पानी से अमीनो अम्ल और पेप्टाइड 
बनने की क्रिया अत्यन्त महत्वपूर्ण है। १६४७ में 
लेखक ने “अ्रणु विकास को जलीय रेखा” नामक 
अपना मत रबखा जिसमें यह कहा गया कि जीव बनाने 
वाले ग्रधिकांश यौगिक पानी में ही बने श्लौर विकसित 
हुए । फाक्स ने इसके विपरीत “अशु-विकास की ऊष्म 
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रेखा” नाम का सिद्धान्त रखखा जिसके अनुसार जीव 
उत्पत्ति में ऊष्मा का भी विश्येष हाथ था ।. 

पाची में पेप्टाइड बनने की प्रक्रिया इतनी महत्व - 
पूर्ण थी कि इंलेण्ड के प्रसिद्ध वैज्ञानिक ब्विग्स ने लेखक 
के कुछ प्रयोग दोहराये और उन्होंने भी देखा कि 
उनके प्रायः सभी मिश्रणों में पेप्टाइड बन रहे थे । 
उन्होंने बने हुए पेप्टाइडों में क्षीण इस्टरेज और 
प्रोटोलिटिक एंजाइम के गुण भी देखे । लेखक ने यह 
देखा कि इत मसिश्रणों में यदि समुचित उत्प्रेरकों का 
उपयोग किया जाय तो बने पदार्थों में फास्फेटेज एंजाइम 
के गुण आ जाते हैं जो मिश्रण को ५ मिनट गरम 
करने पर नष्ट हो जाते हैं । 
न्यूक्लिओटिड संश्लेषण 

झन्य लोगों ने च्युक्लिग्रोटिड के संदलेषण की 
विधि ज्ञात की । पेंवमपरुसा ने न्युक्लिश्रोटिड और 
एडिनोसिन फास्फेट बनने की विधि की खोज को । 
प्राकृतिक रूप से कोशिका के विभिन्न प्रकार के शअराओओं 
के निर्जीव अवस्था में संडलेषण की . विधियाँ दुनिया 
भर के वेज्ञानिक ढूंढने लगे। परन्तु इस समय एक 
दूसरा महत्वपुर्ण प्रश्न उपस्थित हुआ । यदि सब प्रकार 
के अशाओओं के प्रकृति में बनने की विधियाँ ज्ञात भी हो 
गयीं तो क्या इनसे जीवित कोशिका बन सकेगी ? 
स्पष्ट है कि नहीं । यदि एक कोशिका में उपस्थित 
समस्त प्रकार के अणुओं को एक प्ररखनली में रख 
कर हिलाया जाय तो भी एक जीवित कोशिका नहीं 
बनेगी । तो फिर ऐसी कौन सी क्रिया थी कि इन सब 
यौगिकों ने एक जीवित कोशिका बना ली ? 


वेज्ञानिक मौन 


ग्धिकांश वेज्ञानिकों के पास इस प्रइन का कोई 
उत्तर नहीं था | कुछ यह समभते थे कि इन योगिकों 
के परस्पर क्रिया-प्रतिक्रिया स्वरूप कभी संयोग से 
ग्रकस्मात्‌ एक जीवित कोशिका बन गई। १६६३ 
में लेखक ओर उनकी पत्नी ने यह मत रक्‍्खा कि 


प्रथम कोशिका अकस्मात्‌ नहीं बनी वरन्‌ इसलिए 
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बनी कि पदाथे का नेसगिक गुण ही है कि वह प्रजनन 
करे और पदार्थों के संतुलित समूह का यही गुण है कि 
वह उस पर होने वाले मंद प्रभावों को अपने में उचित 
परिवरतंव करके प्राय: निराकृत कर दे । वस्तुतः यही 
कारण था कि सर्वप्रथम बने योगिकों के सूक्ष्म कण 
उचित परिस्थिति में जीव के गुण दिखलाने लगे । 


जीव के गुण क्‍ 

इससे एक दूसरे जटिल प्रशन को हल करने 
के लिये हम वाध्य होते हैं शर वह यह है कि 
आखिर जीव के गुण हैं क्‍या ? विभिन्न वज्ञानिकों 
ने जीव के ग्रुण विभिन्न प्रकार बतलाये हैं और आज 
तक जीव की आदवशाँ परिभाषा नहीं बन पाई है। 
परिभाषा चाहे न बने पर इतना तो हो ही सकता है 
कि कुछ ऐसे गुण निश्चित कर लिये जायेँ कि उनके 
होने पर हम उत्त वस्तु को जीवित कहें ! 

हेल्डेन, पेरी श्रोर वर्नाल के मत के अनुसार इस 
प्रकार के पदार्थों के समूह को जिनमें स्वयं ही सतत 
क्रियायें चलाते रहने का ग्रुण हो एक निश्चित घेरे में 
बंद होने की क्रिया को जीव की उत्पत्ति कहना चाहिए । 
हारबिच के अनुसार जीवित वस्तु के लिए यह आव- 
श्यक है कि वह प्रजनन कर सके और इसमें परिस्थिति 
के थोड़ेश्थोड़े परिवर्तेत पर स्वयं थोड़ा बदल कर उस 
नई निर्माण परिस्थिति में सुचारु रूप से रह सकने का 
ग्रुण हो। इन मतभेदों में विस्तृत रूप से पहुँचना इस 
लेख में कठिन है परन्तु यहाँ एक सरल सी परिभाषा 
दी जाती है जिसे संतृष्ट करने पर कोई भी वस्तु जीवित 
कही जा सकेगी। यद्यपि यह भी सच है कि कुछ ऐसी 
भी वस्तुय मिलेंगी जिनके बारे में हमें भ्रन्य साधनों 
द्वारा ज्ञात है कि वे जीवित हैं, परत्तु वे इस परिभाषा 
में नहीं आती । क्‍ द 

यदि कोई वस्तु आकार में बड़ी हो और यह बढ़ने 
की क्रिया भीतर से बाहर की ओर हो और इस क्रिया 
का कारण यह हो कि उस वस्तु का पदार्थ उसके भीतर 
संब्लेषित हो रहा हो; यदि यह वस्तु संख्या में बढ़े 


| एरे 


ओर नई वस्तुओं का जन्म पुरानी वस्तु द्वारा हो, 
स्वतंत्र नहीं, और यदि उस वस्तु में उपचयन की 
क्रियायें हों, जिसमें उपचयन क्रिया उन किसी भी 
प्रकार की क्रियाओं को कहा जायेगा जिनसे बाह्य 
वातावरण के अणु वस्तु में प्रवेश करें श्र उन प्रति- 
क्रियाओं के फलस्वरूप इस प्रकार बाहर से आये 
प्रणुओं का कम से कम कुछ भाग उस वस्तु के शरीर 
के पदार्थ बनाने में उपयोग हो जाय तो हम ऐसी 
वस्तु को निश्चित ही जीवित कहेंगे | 
इस परिभाषा में उस वस्तु की रासायनिक प्रकृति 
के विषय में कुछ नहीं कहा गया । हेल्डेन, पेरी और 
बर्नाल इसमें सहमत हैं कि सम्भव है इस पृथ्वी के 
प्रादिकाल में और अन्य ग्रहों में श्रमी भी ऐसे जीव 
रहे हों जो हमारे वर्तमान जीवों से रासायनिक 
दृष्टि से बिल्कुल भिन्न हों । 


आदि जीव 


पृथ्वी के श्रादि जीव निश्चित ही एक प्रकार के 
कण रहे होंगे जिनमें उक्त वणित जीव के गुण थे । 
हम जीवित कण कहते ही अपनी वर्तमान कोशिका 
का ध्यान करते हैं। क्‍या इन सर्वप्रथम बने 
जीवित कणों में न्‍्यूक्लियस था ? क्‍या वे श्राज की 
कोशिका की भाँति ही जटिल थे ? क्या उनको जीवन 
लीला वतमान कोशिका की भाँति ही चलती थी ! 
इस तरह के अनेक प्रइन उपस्थित होते हैं। साधारण 
जीवविज्ञान के ज्ञाता जो कोशिका की जटिलतवा को 
भली-भाँति जानते हैं इस प्रकार को वस्तु बनना सवंथा 
असंभव समभते हैं | परन्तु यह बात इतनी असम्भव 
नहीं जितना कि उनका एकांगी ज्ञान उन्हें मानने को 
बाध्य करता है । 


१र्ष४४ में लाफ नें भ्रपने प्रयोगों द्वारा यह सिद्ध 
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कर दिया कि जीव-विकास में यद्यपि सामूहिक रूप से 
जीव का शरोर अधिक जटिल होता गया और उसमें 
नये नये गुण आते गये, परन्तु एक स्वयंभू एकाकी 
कोशिका के व्यक्ति गुश्णों में वृद्धि नहीं वरनु कमी ही 
हुई । जहाँ एक-कोशिका वाले जीवों में एक ही कोशिका 
में विभिन्न प्रकार के गुण थे, बहु-कोशिका का 
रूप ग्रहण करने पर उनके किसी भी कोशिका में उतने 
ग्रुण नहीं रह गये जितना उस एक कोशिका में थे 
अर्थात्‌ सबंप्रथम बनी कोशिका में, जिसमें जीव-विकास 
प्रारम्भ नहीं हुआ था, बहुत से ग्रुण थे । 

१८६२ में डीलन ने अपने प्रयोगों द्वारा सिद्ध 
कर दिया कि वर्तमान काल की कोशिका के भीतर के 
प्रंग जेंसे न्यक्‍्लियस, माइक्रोक्रांडिया, क्रोमोसोम, 
जीन, फ्लेजिला इत्यादि कोशिका के' भीतर के पदार्थ के 
विकास द्वारा निरमित हुए हैं और इन अ्रंगों की उत्पत्ति 
कोशिका के भीतर के पदार्थ के विकास से सम्बन्ध 
रखती है न कि जीव की उत्पत्ति से श्रर्थात्‌ प्रारम्भ की 
कोशिकाओं में ये अंग नहीं थे और ये कोशिका के 
विकास द्वारा बाद में उत्पन्न हुए हैं । 

अरब कल्पना कीजिये उन प्रारम्भ के बने कोशिका 
वाले जीवों की, जिन काशिकाश्रों में वर्तमान कोशिका 
के आन्तरिक अंग नहीं थे और इन विभिन्न श्रंगों के 
बिना भी उस कोशिका में जीव के शुण ही नहीं थे 
वरन्‌ वर्तमान कोशिका से अधिक गुण. सम्पन्न थे । 
यह आरम्भ के जोव कंसे बने ? जंसे ऊपर कहा जा 
चुका है इन जीवों की रचना इसलिए हुई कि पदार्थ 
मात्र का यह गुण है कि उचित स्थिति में वह प्रजनन 
करे ओर परिस्थिति के मंद परिवर्तन के साथ श्रपने में 
परिवतेन ला कर उसके प्रभाव को कुछ हद तक 
निराकृत कर दे | 
(क्रमश: ) 
89% 
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खबरें लाया हँ-५ 


करइप्रककडप शा ०5226: 


१. पूर्वजों की आयु 


प्राचीन ग्रंथों के अवलोकन से ऐसा प्रतीत होता 
है कि हमारे पूव॑ज अत्यन्त स्वस्थ रहते थे और सुखी 
जीवन बिताते थे। “जीवेम शरद: हतम” इस 
वाक्य से भी यही विचारधारा बनने लगती है कि 
हमारे पूव॑ज शतायु” तो अवद्य होते रहे होंगे 
क्योंकि हमारे देश तथा रूस में आज भी सौ वर्ष या 
इससे अधिक श्रायु तक जीवित रहने वालों की संख्या 
काफी पाई जाती है। किन्तु जमं॑नी के नृतत्व शास्त्र 
वेत्ता डा० गाठफ़राइड कुर्थ ने एक पुस्तक प्रकाशित की 
है जिसके आधार पर पू्व॑जों की औसत आयु २० वर्ष 
ही सिद्ध होती है । आइये हम डा० कुर्थ की जानकारी 
पर विस्तार से विचार करें :-- 

डा० कुर्थ की खोजें ऐसे कंकालों पर आधारित 
हैं जो साइप्रस, जोडंत, स्वीडन आ्रादि देशों के कन्नस्थलों 
से प्राप्त किये गये थे अथवा बहुत से व्यक्तियों द्वारा 
उन्हें प्रदात किये गये थे | इन कंकालों के सुक्ष्म परी- 
क्षण से उन्होंने यह निष्कषं निकाला है कि प्रस्तर युग 
से लेकर चलते प ( ३००,००० ई० पृ० से १३००० 
ई० १०) तृक जीवन काल केवल २० वर्ष था। यह 
औसत आयु है क्‍योंकि कन्रस्थलों से प्राप्त कंकाल दो 
झ्ायु वर्ग के थे--एक तो १० से २० वर्ष तक ओर 
दूसरे ३० से ४० वर्ष तक। यह भी ज्ञात हुआ है 
कि अधिकांश शिक्षुत्रों की मृत्यु १ वर्ष के भोतर हुई 
होगी । भ्रत. यदि शिशुओं ओर नौजवानों को मृत्युग्रों 
को बराबर-बराबर माना जाय तो इससे यही निष्कप 
निकलता है कि आधी से अधिक जनसंख्या की मृत्यु 
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डा०. शिवगोपाल सिश्र 


युवावस्था में हो हो गई होगी । ऐसी स्थिति में यह कह 
पाना कठिन है कि भूतकाल में किस प्रकार से प्रजन न 
कार्य होता रहा। 

आ्राधुनिक युग में ही जाकर मृत्यु दर घटी है। 
प्राचीन युग में जबकि लोगों की मृत्युएँ ३२-४० वर्ष 
के बोच में होती रही हैं आधुनिक युग में यही आयु 
६०-७० वर्ष के बीच है। इस अवस्था में इस वृद्ध 
का मूल कारण है स्वास्थ्य-विज्ञान का विकास और 
चिकित्सा शास्त्र की आइचयैजनक प्रगति। प्राचीन 
युग में शिशुप्रों की मृत्यु दर अधिक होने के कारण 
ही विश्व भर की जनसंख्या में कोई वृद्ध नहीं हो 
पाती थी। यही कारण था कि भोजन की समस्या 
कभी भी इतना उय्ररूप नहीं धारण कर पाई जितना 
आधुनिक युग में। उन्नीसवीं गती से जो जनसंख्या 
वृद्धि हुई है वह इसके पूर्व कभी भो नहों हुई । 
२. पूर्वजों में दंतरोग (?०४६१८०६४०$) 

जेसे कि ऊपर कहा जा चुका है, हमारे पृव॑जों 
के पास स्वास्थ्य सुरक्षा सम्बन्धी आज की जेसी 
सुविधायें उपलब्ध नहीं थीं । इसका पुष्ट प्रमाण जमंनी 
के नृतत्व शाख्रवेत्ता डा० श्रेंज ने अपने एक लेख में 
प्रस्तुत किया है । उनका अभिमत है कि दंत रोग जिसे 
लोग “आधुनिक रोग” कहते हैं वह एक अत्यन्त 
प्राचीन रोग है और उससे हमारे पु्व॑ज बुरी तरह से 
ग्रस्त रहते थे । उदाहरणाथें, प्रस्तर युग में लोग मांस 
पर जीवन निर्वाह करते थे । फिर धीरे-धीरे फसले भी 
उगाई जाने लगीं . भोजन पकाने का सारा कार्य पत्थर 
के बतनों में होता था। अन्न की कुटाई-पिसाई--ये 
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सभी कार्य पत्थर के उपकरणों द्वारा ही सम्पन्न किये 
जाते थे। ऐसा करने से भोजन के साथ प्रचुर मात्रा 
में पत्थर उनके आमाशयों के भीतर जाता रहता था । 
इसका पुष्ट प्रमाण यह है कि कन्रस्थलों से प्राप्त प्राचीन 
नरकंकालों में यह पाया गया है कि ३० वर्षीय' कंकाल 
में भी जबड़ों को श्रत्यन्त क्षीण एवं दाँतों को जजेर 
देखा गया है। यह भी प्रतीत होता है कि चालीस 
वर्ष तक में लोगों के सारे दाँत भड़ जाते रहे होंगे । 
कुछ प्राचीन इतिहासवेत्ताशों का भ्रभिमत है कि ऐसे 
ही दंत रोगों के कारण प्राचीन पुरुषों की श्राथु चालीस 
से ग्रधिक नहीं होती थी । फलतः यह कहा जा सकता 
है कि शाकाहारी बनने के साथ-साथ पूव॑-पुरुषों में दंत 
रोग की उत्पत्ति हुई। 

डा० श्रेंज के ये परिणाम लगभग १००० जबड़ों 
के अध्ययन पर गआ्राधारित हैं । 
३. जीवन का सूत्रपात : जेबिक नियन्त्रण 


मनष्य ने इंजीनियरोी के क्षेत्र में जो सफलता प्राप्त 
की है उसके मूल में जेम्स वाट का वाष्प इंजन निर्माणण 
ही है। वाट ने इंजन की चाल आ॥रादि पर नियन्त्रण 
रखने के लिए “नियन्त्रकों? की व्यवस्था भी को 
जिसके बल पर इंजन की चाल को कम या ज्यादा 
किया जा सकता है। वस्तुतः ऐसे नियन्त्रकों पर ही 
सारी इंजीनियरी ग्राधारित है--चाहे घड़ी हो या 
रेफ्रिजरेटर, सबों में समान रूप से एक न एक नियन्त्रक 
रहता है.। 

किन्तु प्रकृति में ऐसे “नियन्त्रकों” की उत्पत्ति 
जेम्स, वाढ के आविष्कार से लाखों वर्ष पू्व हो 
चुकी थी । ओर आइचये है कि जेम्स वाट ने 
अपने आविष्कार में प्रकृति के इन नियन्त्रकों से 


कोई लाभ नहीं उठाया । ऐसे नियन्त्रक हमारे 


जीवन के मूल अंग है किन्तु जेसा कि सभी क्षेत्रों में 
होता रहता है, इनका पता सन्‌ १६२५ में म्यूनिक के 
शरीर विज्ञान वेत्ता रिचाडे वैगनर को लगा। उसने 
इनका नाम “फोडबेक” (6८०१ ७9८09) श्रर्थात्‌ 
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“पश्चपोषी”? रखा । उनके अनुसार मांसपेशियों का 
नियन्त्रण “स्विच विधि” से स्पाइन मेडुला द्वारा होता 
है। उन्होंने श्रनेक वर्षों में जो ज्ञान भ्रजित किया है 
उसके आ्राधार पर उन्होंने यह निष्कर्ष निकाला है कि 
कोशा विभाजन से लेकर कया वानस्पतिक क्षौर क्‍या 
पाशव कांये सभी में ऐसा ““नियंत्रण”” कार्य कर रहा 
है । यही नियंत्रण जीवन का मूलभूत सिद्धान्त है। 
यह सिद्धान्त है :--- नियन्त्रण प्रक्रम द्वारा जीवन 
शक्ति की मात्रा स्थिर रखी जाती है । इसमें किसी 
प्रकार का भी परिवर्तत या फेर होता है तो इसकी 
सूचना पहले केद्ध को दी जाती है जिसपर वहाँ से 
तुरन्त “प्रतिक्रिया” होती है जिससे सामान्य श्रवस्था 
पुन: प्राप्त हो जाती है। उनका कथन है कि मानव 
दरीर की सबसे छोटी इकाई जिसमें “स्पर्श” अ्रनुभव 
करने की शक्ति विद्यमान है वह है कोशाश्रों की भित्ति। 
यदि इन भित्तियों में ऐसी “पश्चपोषी” विधि न हो 
तो बाह्य प्रक्षेपों या उत्तेजनों के भ्रनन्तर सामान्य या 
विश्रान्त स्थिति को प्राप्त होना कठिन हो जाय । यह 
सामान्य स्थिति श्रथवा सन्तुलन प्रक्रम जीवन या जीव 
के तुल्य है । भ्रतः जब सर्वप्रथम ऐसी नियंत्रक शक्ति 
का उद्भव हुआ तभी ही जीवन का उद्भव हुआ 
होगा । चूंकि ऐसे नियंत्रकों का जन्म वाह्म उत्तेज- 
नाञ्रों को ही सनन्‍्तुलित करने के लिये हुआ है अतः 
सन्तुलन के भाद अवशिष्ट उत्तेजना शरीरा के भीतर 
रही आती है भौर यदि थवाह्य प्रक्षोभ या उत्तेजन 
बन्द हो जायें तो शरीर मृतक बन जाय । श्रत: कहा 
जा सकता है कि जीवन का विकास विचलित करने 
वाली वाद्य दाक्तियों क* कारण प्राप्त हुआ होगा और 
यदि प्रकृति परिवर्तित न होती तो रहे जीवन का श्रन्त 
हो जाय । 
४. बुढ़ापा 

बहुत वर्षों से मनुष्य की वृद्धावस्था पर विजय 
पाने के लिए वेज्ञानिक एवं चिकित्सा-विश्येषज्ञ 
प्रयलशील रहें हैं। कुछ दिनों तक यह सोचा जाता 
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रहा कि जिन हार्मोनों की मनन्‍्द गति के कारणं 
जवानी से बुढ़ापा आता है, यदि उन्हीं हार्मोनों को 
शरीर में प्रविष्ट किया जाय तो बुढ़ापा दूर हो सकता 
है । इस बीसवीं शती के प्रारम्भ में फ्रांस के काय 
चिकित्सक ब्राउन सेक्‍्कार्ड से यह सूचना दी कि 
उन्हें अपने में शरीर में पशु-स्लांडों को प्रयुक्त करके 
तरुणाई प्राप्त करने में सफलता मिली है। बस, फिर 
क्या था सभी वैज्ञानिकों का ध्यान इस दिशा में आक्ृष्ट 
हुआ । किन्तु अभी हाल ही में जमंनी में हुई एक 
मीटिंग में डा० एच० केसर ने यह बताया है कि बुढ़ापे 
पर विजय प्राप्त करने के प्रयास, जिनमें हार्मोन 
प्रयुक्त किये गये, असफल सिद्ध हुये हैं। उलठे यह 
ज्ञात हुआ कि मानव शरीर की अधिकांश हार्मोन 
ग्रंथियां (ग्लांड) बुढ़ापे में भी उतनी ही क्रियाशोल 
रहती हैं जितनी कि जवानी में | अ्रतः बुढ़ापे एवं 
. हार्मोन उत्पादन के मध्य कोई विधिष्ट सम्बन्ध नहीं 
देखा जाता । फलवः हार्मोन इंजेक्सन द्वारा 
बुढ़ापा रोकने की बात स्वथा निराधार है। भले 
ही उसके द्वारा कुछ ऐसी क्रियायें प्रभावित होती हों 
जो बुढ़ापे से सम्बन्धित हों । 

डा० स्टाइनमान का अ्भिमत है कि इस बुढ़ापे 
की तीन अवस्थायें होती हैं जिनमें से प्रथम तो अन- 
देखी ही बीत जाती है, दूसरी में कतिपय भोषण 
प्रकोप होते हैं (यथा हृदय के रोग) ओर तीसरी में 
गौण दोष उत्पन्न होते हैं यथा हृदय का बन्द होना । 
ये तीनों अ्वस्थायें साथ-लाथ चलती रहती हैं । तीनों 
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में ही समान रूप से संकुचन प्रेक्मम कार्य करता है 
जिसके फलस्वरूप गुर्दे, यकृत तथा मस्तिष्क, ये 
तीन प्रभावित होते हैं। इस संकुचन प्रक्रम में विशेष 
रूप ते जल की मात्रा में कमी होती है जिसके प्रभाव 
आँखों की रोशनी, मेरुदण्ड आदि पर पड़ते हैं । यदि 
मनुष्य के शरीर का हार्मोत सन्तुलन अल्पायु में ही 
खो जाता है तो बिना बुढापे के ही बुढ़ापा आ जाता 
है । क्‍ 

अब यह स्वीकार किया जाने लगा है कि थाय- 
राइड ग्लांड हार्मोन तथा ऐड्रे नल ग्लांड का कार्टिजोन 


उत्पादन - ये वृद्धावस्था में भी नहीं बन्द होते। स्त्रियों 


में सेक्‍स ग्लांड अथवा पुरुषों में वीयं का बनना अन्त 
तक बन्द नहीं होता । 

बुढ़ापे में लोगों को “रक्त चाप” की शिकायत 
हो जाती है | डाक्टरों का अभिमय है कि बुड़ढ़ों को 
चाहिए कि वे सदेव रक्तचाप के विषय में सोचे नहीं 
क्योंकि वास्तव में बुढ़ापे में रक्त का दाब कम होता 
रहता है अतः उसके सन्तुलन में तथाकथित रक्तचाप 
(जो अधिक दाब को सूचित करता है ) सहायक होता 
है । 

तात्ययँ यह है कि मनुष्य सम्बन्धी अनेक पू्व॑- 
मान्यतायें नवीन शोधों के आधार पर बदलती हुई 
दिखाई दे रही हैं | आवश्यकता इसी बात की है कि 
ऐसे परिवरतनशील मापदण्डों के प्रति हम सभी समान 
रूप से जागरूक रहें। 
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प्रो० डोमाक की रुयाति फ़ुफ्फुस विशेषज्ञ के रूप 
में भ्रत्यधिक थी । यद्यपि सन्‌ ,६३६ में इन्हें नोबेल 
पुरस्कार मिल चुका था, किन्तु जो इनके गुणों से परिचित 
थे वे यही कहते “अरे, इन्हें एक क्या ऐसे पाँच 
प्रस्कार मिलने चाहिए ।”” सलफौनमाइड की खोज तथा 
राजयक्ष्मा की श्रचुक द्वाँय काण्टेबेन तथा नियोटेबेन की 
खोज द्वारा इन्होंने न जाने कितने पीड़ितों को जीवनदाम 
दिया होगा । 

प्रो० डोमाक का जन्म जर्मनी के एक छोटे से गाँव 
लगो में सन्‌ १८९५ में हुआ था । इनके पिता एक 
सामान्य अध्यापक थे । इनको शिक्षा कील, ग्राइफ्सवाल्ड 
तथा म्यूनिच विश्वविद्यालयों में सम्पन्न हुईं। इन्होंने 
वेज्ञानिक क्षेत्र को चुना । इनकी प्रारम्भिक थीसिस 
(शोध निबन्ध) संक्रामक जीवाणओ्ों के विनाश पर थी । 
उन्होंने १६२७ से बायर रिसचं इंस्टीच्यूट में कार्य 
करना प्रारम्भ किया। साथ ही साथ ये मभेन्स्टर 
विश्वविद्यादय में प्रोफतर-पद पर भी काय॑ करते रहे | 
प्रारम्भ से ही इनकी धारणा बन गई थी कि मनुष्य के 


शरीर को अनेक संक्रामक जीवाणुश्ों से बचाने के लिए . 


या तो शरीर में आन्तरिक शक्ति उत्पन्न करनी होगी 
अथवा जीवाणुओं के प्रभाव को क्षीण बनाना होगा । 
सलफोनमाइड पदाथे तथा अन्य राजयक्ष्मा प्रतिरोधी 


दा | 


विज्ञान 


डा० शिवगोपाल सिश्र 
दवाओं से सम्बन्धित प्रयोग १६३२-३५ में सम्पादित 
हुए । इस ग्रवधि में इन्होंने कठोर परिश्रम द्वारा इन 
दवाओं की क्षमता की पुष्टि की और १६३५ में शोध 
निबन्धों में श्रपती खोज के परिणाम प्रकाशित कराये । 
इन प्रयोगों के करते समय डोमाक का ध्यान सदैव 
इस ओर रहा कि कहीं कोई ऐसा और पदार्थ न बनता 
हो जो मनुष्यों के भ्रन्य अंगों को हानि पहुँचावे श्रथवा' 
कहीं ऐसा न हो कि राज-यक्ष्मा या दूसरे रोग श्रच्छे हो 
जायें और कोई भीषण संक्रामक रोग' उत्पन्न हो जाय । 
सचमुच यह सच्चे चिकित्सक का ही काम हो सकता है। 
इन्हें श्रपनो खोज से होने वाले लाभों का पहले 
कोई भी आ्राभास नहीं था | ये तो इसी थात से डरते 
रहते थे कि कहीं इस खोज से श्रौर कहीं कोई दूसरी 
क्षति न पहुँचे, किन्तु ईदवर का आशीर्वाद सममें कि 
डोमाक के हाथों सफलता ही सफलता लगी । 


इनकी इस खोज के कारण क्या अमरीका, क्‍या 
जापान और क्या स्पेन, सत्र ही सम्मान हुआ । 


१६५० में वेरोना में जो श्रन्तर्राष्ट्रीय चिकित्सीय परिषद्‌ 


हुई उसके स्मृत पदक पर प्रोफेसर डोमाक का चित्र 
उत्कीर्ण था । प्राप्त मानद डिग्रियों की संख्या भी 
अ्रसंख्यथ थी । 

केंसर के सम्बन्ध में भी इन्होंने कार्य किया । इनका 
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प्रभिमत था कि यह जीवाणुओं द्वारा उत्पन्न होने वाला 
रोग नहीं अ्रतः जीवाणु प्रतिरोधी पदार्थों के प्रयोग से 
केंसर-उन्मूलन अ्रसम्भव है । केंसर के कोषा इन दवाश्रों 
की उपास्थिति में भी वृद्धि करते हैं और स्वस्थ कोषों 
की जीवनी शक्ति का अपहरण करते रहते हैं। इतने 


अनुभव होने पर भी इन्हें केसर की कोई रामबाण दवा 
नहीं मिल सकी । 
राजयक्ष्मा के विरुद्ध अभियान में सफलता के रहस्य 


का उद्घाटन इन्होंने सन्‌ १६६० में लिडाऊ नोबल 
पुरस्कार कमेटी के समक्ष किया । इन्होंने काण्टेबेन तथा 
नियोटेबेन नामक जिन दो श्रोषधियों का आ्राविष्कार किया 
वे स्टेप्टोमाइसिन को अपेक्षा कहीं अभ्रधिक शक्तिशाली 


थीं। इनका मान क्रमश: १० लाख तथा १ करीड़ था । 
इनका हंढ़ विश्वास था कि यद्यपि विद्व मैं 
राज्ययक्ष्मा ( टी० बी० ) को प्रथम कोटि का बत्रु रोग 


नहीं कहा जा सकता फिर भो इसके समूल विनाश किये 
जाने का प्रयास किया जाता चाहिए । इसके लिए 
इन्होंने यह प्रस्तावित किया कि जिन लोगों को 
राजयक्ष्मा है और जिनकी साँस से वायु के दूषित हो 
जाने की आ्रागंका है उन्हें नगरों से हटाकर ऐसे स्थानों 


पर ले जाना चाहिए जहाँ से फिर रोग के फैलने की 
गुजाइश न रह जाय । इससे परिवार के लोग असंतुष्ट 
भले हों, किन्तु रोग को दूर किये जाने का सर्वश्रेष्ठ 
उपाय यही है । राबर्ट काख की ५०वीं मरण- 
जयत्ती के उपलक्ष्य में लिखी गई अपनी पुस्तक में इन्होंने 
लिखा है कि राजयक्ष्मा का प्रारम्भ में ही इलाज 
आवश्यक है । इसमें सन्‍्देह नहीं कि आधुनिक 
औद्योगिक प्रदेशों में श्रब इस रोग का उतना भय नहीं 
है किन्तु अभ्रभी भी अनेक उष्ण प्रदेश हैं जहाँ यह 
महामारी का रूप धारण किये है | यदि एक भी 
राज्यक्ष्म का रोगी बचा रहा, चाहे वह अफ्रीका के 
सुदूर प्रान्त में ही क्यों न हो, उसके द्वारा सारे विश्व 
का संहार हो सकता है। 

ये अत्यन्त अ्रध्यवसायी थे। चाहे जितनी भी 
कठिनाइयाँ क्‍यों व आयी हों, ये अपने कार्य में तल्लीन 
रहे | ये अत्यन्त सरल थे । चिकित्सा सम्बन्धी किसी 
भी प्रइन को सुलझाने में एवं प्रइन-कर्ताश्रों को सन्तुष्ट 


करने में इन्हें रस आता था । 
ऐसे महान जनसेवी की मृत्यु ६३ वर्ष में ही हो गई । 





१०० रुपए के १७५ रुपए 


१२-वर्षीय राष्ट्रीय सुरक्षा प्रमाणपत्र पर । 

ये प्रमाणपत्र 
५, १९०, ०, १९००, ००, १५००० ओर ५००० रुपये के हे गऔर 
बचत बेंक का काम करने वाले किसी डाकखाने से 
खरीदें जा सकते हैं । 
खरीदने की तारीख से १२ वर्ष बाद इन पर 
७५ प्रतिशत ब्याज मिलता है 
जो इल्कम टेक्‍्स से एकदम मुक्त है। 

याद रखिए 


राष्ट्रीय. सुरक्षा 
देश की सुरक्षा 


प्रमाणपत्र में लगाया 
ओर विकास के काम आता है । 


जाने वाला धन 


पूर्णं विवरण के लिए कृपया राष्ट्रीय संगठनकर्ता, 
ग्रल्प बचत सेकलक्टरी में संपर्क स्थापित कीजिए 


. सूचना निदेशालय, उत्तर प्रदेश द्वारा प्रसारित 
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१, उत्तम कोटि के जीवाण और विषाण 

ग्रमेरिकी वैज्ञानिकों ने एक गोष्ठी में यह बताया 
है कि बहुत से “उत्तम” कोटि के जीवाणु और विषाणु 
विफासोन्मुख राष्ट्रों में क्षि-उत्पादन के लिए एक 
वरदान सिद्ध हो सकते हैं। उदाहरण के रूप में, 
उन्होंने निम्नलिखित किस्म के जीवाणुशों का उल्लेख 
किया ; -- 

->वे जीवाण, जो मिट॒टी को उर्बर बनाने के 
लिए हवा से नाइट्रोजन ग्रहण कर महँगे उवरकों की 
ग्रावश्यकता का उन्पूलन करते हैं । 

-“ उन विषाणुओ्रों के सम्बन्ध में प्रयोगशाला में 
प्रनुसन्धान, जो मनुष्य को हानि पहुँचाये बिना फसलों 
भ्ौर पशुओं के रोगाणुश्रों का विनाश करते हैं। 

““वे जीवाणु, जी कूड़ा-करकट को सड़ाने के 
साथ ही साथ “भलगा” (एक प्रकार की समुद्री घास) 
जैसे प्रोटीन-यूक्त खाद्य-पदार्थों को शीघ्रता से बढ़ाते 
हें । 

कोर्नेल विश्वविद्यालय, व्यूयाक, के डा० मार्टिन 
भ्लेक्जेण्डर ने कहा कि व्यापारिक पैमाने पर नाइट्रो- 
जनग्राही जीवाणुश्रों के उत्पादन की सरल विधियों को 
विदेशों में प्रयुक्त करने से प्रत्येक १ डालर व्यय से 
१,००० डालर सूल्य के अतिरिक्त खाद्य पदार्थ उप- 
लब्ध हो सकते हैं । उन्होंने कहा कि इन विधियों को 
अपनाने पर विकासोन्मुख देशों के किसानों को मह गे 
व्यापारिक उर्वरक नहीं खरीदने पड़ेंगे । 


डा० श्रार० सी० डासन ने अमेरिकी और यूरोपीय 
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प्रयोगशालाओं पर हो रहे अनुसन्धान पर प्रकाश डाला 
जो विशेष रूप से पौधों श्रौर पशुओं के रोगाणओं का 
निरोध करते हैं। दूध जैसे धवल रंग के वे बीजाण 
(स्पोर) इसके उदाहरण हैं, जिन्होंने अमेरिका में 
फसलों को नष्ट करने वाले जापानी गबरेलों की 
रोकथाम की । उन्होंने कहा कि यदि श्रफ्तीका में 
त्सेत्सेश! नामक भवस्ी को नियन्त्रित करने वाले 
विषाणु की खोज कर ली जाये, तो वहां |शुओं थे 
उत्पादव के लिए विशाल क्षेत्र उपलब्ध हो जायेगे । 
यह मवखी पञ्चु और भनुष्यों में निद्रा-रोगः उत्पन्न 
करती है, जिसग्रे बहुत से स्थानों पर पशु-पालन का 
प्रयत्न अ्सम्भव हो जाता है। 
नि कहा कि पौधों और पशुओं के रोगाणश्रों 
को विषाणुओं द्वारा नियस्न्रित करने से श्रम्तित लाभ 
की सम्भावना है क्योंकि इन विषाणुओं से मनुष्य के 
लिए उस प्रकार का खतरा नहीं होता, जो कभी-कभी 
रोगाणुनाशक रसायनों से उत्पन्न हो जाता है । 
अमेरिकी सेना के अनुसन्धान एवं विकास कार्या- 
लय के डा० काले लामाज्ना और अटलांटा, ज्वोजिया 
के नेशनल इन्स्टिट्यूट आफ हेल्थ कम्युनिकेबुल 
डिजीज़ सेण्टर के डा'/ एम० एम० ब्रुक ने कहा कि 
निम्नलिखित प्रकार के उपायों द्वारा श्रमेरिका के लोग 
विदेशों में छूत के रोगों की रोकथाम में सहायता पहुँचा 
सकते हैं :--- 
“मलेरिया, पीला बुखार और रोहा जैसे रोगों 
के तात्कालिक निदान और उपचार की सरल विधियों 
का विकास । 
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“अपने-अपने देशों की आवश्यकताएं पुरी करने 
के लिए वहुत बड़ी संख्या में अमेरिका आने वाले विदेशी 
छात्रों के लिए उपयुक्त प्रशिक्षण की व्यवस्था । डा० 
लामाज्ना ने कहा कि उन्हें सुक्ष्म जीव विज्ञान सम्बन्धी 
कठिन समस्याओ्रों से ग्वगंत करने के बजाय ऐसा 
प्रशिक्षण देना चाहिए, जो उनकी आवश्यकतागञ्रों के 
अनुकूल हों । 

अन्तरिक्ष-यान के लिए नये तार 

अमेरिका में बिजली के ऐसे तार विकसित हुए 
हैं, जो क८ या कुचल जाने पर अपने आप उसी 
प्रकार भर या जुड़ जाते हैं, जिस प्रकार मनुष्य की 
त्वचा । ये तार विशेष रूप से अन्तरिक्ष-यानों में 
प्रयुक्त करने के लिए बनाये गये हैं, जिनमें कभी-कभी 
स्पन्दन, विकिरण, या ताप में शींघत्रता! से परिवर्तन 
के कारण बिजली का परिपथ क्षतिग्रस्त हो जाता 
हें । 

इन तारों के मध्य में टिन, मैगनीशियम और 
ऐल्यूमिनियम के मिश्रण से निर्मित मूलाधार है । जब 
तार टूट जाता है, तो टूटने वाले स्थान के दोनों छोरों 
में गलगच्छे या बारीक रोंयें निकल कर खाली जगह को 
भर देते हैं । वात्विक व्यूहाणुओ्रों के ये नन्‍्हें और कोमल 
गुच्छे कुछ ही दिनों में बढ़ कर लगभग एक इंच के ६७ 
अंश (१ मिलिमीटर! के बराबर हो जाते हैं । 


एक दृप्तरे को स्पर्श करने पर वे १ वाट के बराबर 


बिजली वहन कर सकते हैं। इतनी बिजली भन्तरिक्ष- 
यान की अधिकांश परिपथ प्रणाली के लिए पर्याप्त 
होती है. । 


यद्यपि इन गलगुच्छों का विकास लगभग १२५ . 


अंश फारेनहाइट के बराबर वाले तापमान के अन्तगंत 
तीत्रतम गति से होता है, किन्तु यह अन्तरिक्षयान के 
बन्द भीतरी भागों में सामान्यतः पाये ज।ने वाले ७० 
अंश फारेनहइट के तापमान में भी सक्रिय होता है । 
वैज्ञानिक अभी निश्चित रूप से यह बताने में असमर्थ 
हैं कि धात्विक गलगुच्छों के अंकुरण और विकास का 
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कारण क्‍या है| यह विधि मिन्नियापोलिस हनीवेल 
रेग्यूलेटर कम्पनी द्वारा विकसित हुआ है, जिसने कटी 
सरकिटों को अपने झाप जोड़ देने की भी एक विधि 
विकसित की है। इस द्वितीय विधि के श्रन्तगंव तार पर 
धातु का एक ऐसा मिश्रण चढ़ाया जाता है, जो अत्यन्त 
कम ताय पर ही पिघल सकता है, किन्तु कड़ा हो जाने 
पर उसमें से बिजली संचारित हो सकती है । यदि 
ग्रति तप्त होने से परिपथ कठ जाये, तो अपर 
लपेटी धातु की चद्दर पिघल जाती है, जिससे कठान 
भर जाता है और कड़ा होकर फिर विद्युत 
संचारित करने लगता है । 


३. लघुतम कण की खोज 


पिछले २, ४५० वर्षों से पदार्थ के लघु से लघुतम 
कणों की जो खोज चालू है, उसका अन्त, हो सकता है 
ग्रब निकट हो । अमेरिकी वैज्ञानिकों को इस बात का 
प्रमाण मिला है कि प्रोटोन और न्यूट्रोन, जिनके 
कारण ही सृष्टि के अन्तगंत पदाथथ में प्राय: समस्त भार 
का सन्नतिवेश होता है, और जो निर्माण. करने वाले 
खण्ड हैं, शक्तियों के जेली जेसे पुंज होते हैं, उनके 
भीतर न तो कोई कंडा मर्माधार होता है, ओर न ही 
कोई अन्तेमाग । 

ये खोजें हारवर्ड विश्वविद्यालय और मैसाचसेट्स' 
ये इन्स्टिट्यूट. श्रीव्‌ु॒ टक्‍नोलौजी द्वारा कंम्ब्रिज, 
मैसाचूसेट्स, में निर्मित नये 'इलेक्ट्रोव एक्सेलरेटर! 
की सहायता से सम्भव हुई हैं । यह एक्सेलरेटर 
(विद्युतु्र्मी कणों में तीव्र गति का संचार करने वाला 
यन्‍्त्र) १६९६३ के प्रारम्भ में चालू हुआ । यह विहृव में 
इस प्रकार के द्वितीय सबसे शक्तिशाली एक्सेलरेटर 
से तीन गुना अधिक शक्तिशाली है । 

हारवर्ड विश्वविद्यालय के डा० रिचर्ड विल्सन ने 
बताया कि वैज्ञानिकों ने इस यन्त्र का प्रयोग इलेक्ट्रॉनों 
में प्रकाश की गति की ६६:६६६६७ प्रतिशत गति का 
जो मानव द्वारा अब तक उत्पन्न उच्चतम वेग है -- 
संचार करने के लिए किया । इलेक्ट्रॉनो के लक्ष्य 
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प्रोटॉन जेसे तत्व थे ; और इलेक्ट्रॉन अपने पथ से 
जिस प्रकार मुड़े या हटे, उससे लक्ष्य के ढाँचे के 
विषय में सूचना प्राप्त हुई । 

लघुतम कण की खोज ईसा से ५०० वर्ष पूर्व॑ उस 
समय प्रारम्भ हुई, जब यूनानी दाशंनिकों ने इस सिद्धान्त 
का अ्रतिपादन किया कि पदार्थ का निर्माण अविभाज्य 
इकाइयों या अणुओं” द्वारा हुआ है, जो इतने सूक्ष्म हैं 
कि आँख से देखें नहीं जा सकते । किन्तु आधुनिक 
विज्ञान ने यह सिद्ध कर दिया कि स्वयं अणुश्रों का 
निर्माण और भी लघुतम व्राथमिक' करों 
द्वारा हुआ है । 


७. वैज्ञानिकों द्वारा कृत्रिम सेल्युलोस का 
निर्माण 


अ्रमेरिकी वैज्ञानिकों को प्रयोगशाला में कृत्रिम 
साधनों द्वारा सेल्यूलोसू का निर्माण करने में सफलता 
मिली है। उन्होंने इस प्रकार के कृत्रिम सेल्यूलोस का 
निर्माण करने में उन्हीं उपायों का अनुकरण किया, 
जिनका प्रयोग हरी पत्तियों वाले पोधे प्राकृतिक 
सेल्यूलोस का निर्माण करने में करते हैं । इस सफलता 
से पौधों के विक्रास की प्रक्रिया सम्बन्धी मनुष्य के 
ज्ञान में अत्यधिक वृद्धि हुई है । 

सेल्यूलोस्‌ प्रकृति में विद्यमान समस्त जैविक घोलों 
में सबसे भ्रधिक प्रचुरता से पाया जाने वाला घोल 
है। यह काष्ठ, रुई ओर भ्रन्य सुपरिचित प्राकृतिक 
उत्पादों में निहित प्रमुख॒ पदार्थ तथा कागज, रेयन, 
सेलोफेन और प्लास्टिक जेसे मानव-निर्मित उत्पादों के 
निर्माण में प्रयुक्त महत्वपूर्ण सामग्री है । वैज्ञानिकों 
को सेल्यूलोसू के रासायनिक स्वरूप की जानकारी 
बहुत पहले से प्राप्त है, किन्तु भ्रभी तक उन्हें कोई ऐसी 
विधि ज्ञात नहीं हो सकी थी, जिसके द्वारा वे “कृत्रिम 

सेल्यूलोस” का निर्माण कर सकते । 

जिन वैज्ञानिकों ने यह जटिल प्रयोग क्रिया, वे 

हैं ; बक॑ले में केलिफोनिया विश्वविद्यालय के सहायक 
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अनुसन्धानकर्ता जीव-रसायनशास्त्री, जाज॑ ए० बाबर 
और एलेन सस्‍लबीन तथा जीव-रसायन विज्ञान के 
प्रोफतर डा० विलियम जेड० हैसिड | डा० हैसिड 
उन वैज्ञानिकों में भी सम्मिलित थे, जिन्होंने ब्क॑ले में 
सुक्रोज का (जो साधारण चीनी होती है) प्रयोग- 
शाला में कृत्रिम रूप से निर्माण किया | यह सफलता 
१६४४ में प्राप्त हुई थी । 

सेल्यूलोस्‌ सम्बन्धी इस सफलता के सिलसिले में 
वैज्ञानिकों ने मूलतः: ग्लूकोज को परस्पर सम्बद्ध करके 
सेल्यूलोस्‌ व्यूहाणुओ्ों का निर्माण किया । किन्तु ऐसा 
करने के लिए, उन्हें उन रासायनिक प्रक्रियाश्रों को 
चुतना ओर दुहराना पड़ा, जो सजी+ पौधे के भीतर 
प्राकृतिक रूप में होती हैं । उन्होंने “ग्वानोसाइन 
डाइफास्फेट ग्लुकोज” नामक एक भध्यवर्ती घोल का 
कृत्रिम रूप से निर्माण करके, और उसके बाद, श्रनेक 
जटिल प्रक्रियाश्रों के भ्रन्त्गंत श्रन्य तत्वों का प्रयोग 
करके यह कार्य सम्पन्त किया | 

डा० हेसिड ने कहा कि इस बात की कोई 
सम्भावना नहीं कि कृत्रिम सेल्यूलोस किसी समय 
प्राकृतिक सेल्यूलोस को हटा कर उसका स्थान ग्रहण 
कर लेगा, क्योंकि श्रभी भी सजीब पौधे ही सेल्यूलोस 
के सबसे सक्षम उत्रादक हैं। किन्तु जिस विधि से 
सेल्यूलोस्‌ का निर्माण होता है, उसकी जानकारी 
रसायन उद्योग' में उपयोगी सिद्ध होगी श्रोर इससे 
वैज्ञानिकों को आधारभूत जीव-“वैज्ञानिक प्रक्रियाएं 
समभकने में सहायता' मिलेगी । 


५, चिकित्सकों द्वारा बिजली का प्रयोग 
श्रमेरिका के अनेक चिकित्सक, रोगी. के जीवन 
की लम्बाई को सूचना देने वाले सम्भाव्य साधन के 
रूप में, मस्तिष्क के भीतर रक्‍्त--प्रवाह (की माप करने 
के लिए बिजली प्रयोग कर रहे हैं। वाशिंगटन में, 
जाजंटाउन विश्वविद्यालय के न्‍्यूरोलाजिकल अनुसन्धान 
के निदेशक, डा० स्टेनली ए० रेडवान - जीमनोविक्ज 
ने, जो इस विधि के प्रेणेताश्रों में से एक हैं, कहा कि इस 
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विधि द्वारा रोगी की साथंक आयु' का पता चल जाता 
है, जो प्राय: उसकी जन्म-तिथि संगत आयु से 
संगत श्रायु से भिन्‍न होती है । 

उन्होंने कहा कि मस्तिष्क की रक्‍्ववाहक शिराओं 
में विकार उत्पन्त हो जाने से कोई पीड़ा उत्पन्न नहीं 
होती । किन्तु यदि रोगी नाम या अन्य तथ्य याद 
करने में असमर्थ हो जाये, अथवा उसके व्यक्तित्व में 
कुछ परिवतंन दिखलायो पड़े, तो विकार का सन्देह 
किया जा सकता है। उन्होंने कहा कि मस्तिष्क की 
रक्त-शिराड्रों की दशा जीवन की लम्बाई का 
निर्धारण करने में एक महात्वपृणं॑ तत्व है । डा० 
जीमनोविक्ज्‌ सिर से २२ इलेक्ट्रोड सम्बद्ध करके और 
मस्तिष्क की रक्‍्त-शिराओं में बिजली की पीड़ा न 
उत्पन्त करने वाली धारा संचारित करके रक्‍त-प्रवाह 
का माप करते हैं। उन्होंने कहा कि इसी प्रकार की 
विधि द्वारा हृदय की मांस पेशियों में रक्त पहुँचाने 
वाली रक्‍्त--शिराओ्रों के विकारों का भी पता लगाया 
जा सकता है। इस प्रकार के विकारों के परिणामस्वरूप 
रोगी की हृदय की गति अचानक बन्द हो सकती है 
और वह मृत्यु का शिकार हो सकता है । 


६. कीटाणुओं पर नियंत्रण करने के लिए 
विषाणु क्‍ 


बन्दगोभी को हाति पहुँचाने वाले कीड़े 'केबेज लूपर'* 
तथा मक्का को हानि पहुँचाने वाले कीड़े "कान इयरवमो! 
पर नियंत्रण करने के लिए अमेरिकी कृषि विभाग द्वारा 
ऐसे विषाणुओं का सफलता पूवक प्रयोग किया गया है, 
जो भारी संख्या में उत्पन्न किये गये हैं। उनसे मनुष्यों 
को किसी प्रकार की हानि नहीं पहुँचती है, किन्तु फसलों 
को हानि पहुँचाने वाले दो प्रकार के कीड़े नष्ट हो जाते 
हैं । इयरवम नामक कीड़ा 'काटन बोलवमं? तथा 
टोमैटो फूटवर्म' के नामों से भी प्रसिद्ध हैं, क्योंकि वह 
इन फसलों को भी हानि पहुँचाता है । 

प्रीक्षणों से पता चला है कि प्रारम्भ- में इन 
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विषाणुओों को छिड़कने से कृत्रिम रूप में पौधों को क्षति 
पहुँचाने वाले कीटाणुओ्ों में व्यापक रोग फेल जाता है 
और इस प्रकार फसलों को हानि पहुँचाने से पूरब उन 
कीटाणाुपओं पर नियंत्रण हो जाता है । अमेरिकी कृषि 
विभाग के वैज्ञानिक अब यह निश्चय करने का प्रयत्न 
कर रहें हैं कि किस-किस समय, कितनी बार तथा 
कितनी मात्रा में विषाणुओं का प्रयोग किया जाना 
चाहिये । 

७. तिकली हुई धातु की वस्तुओं. को 
निकालने की विधि 


अचानक गलती से निगल ली गई धातु की वस्तुओं 
को पेट से चीर-फाड़ किये बिना हो बाहर निकाल लेने 
के लिए अमेरिका में दो चुम्बकीय उपकरण विकसित 
हुए हैं । ये दोनों उपकरण इस कठिन कायें को रया 
३ मिनट में ही कर सकते हैं और ऐसा करने के लिए 
रोगी को अस्पताल में ले जाने का बेहोशी की दवा देने 
की भी ग्रावश्यकता नहीं पड़ती । ये उपकरण बाल में 
लगायी जाने वाली पिन को निगल लेने के बाद अतड़ी 
या पेट से खींच कर बाहर निकाल लेने में उपयोगी 
सिद्ध हो चुके हैं । 

भूत काल में, चिकित्सक निगले हुए धात्विक 
पदार्थ को पेट से बाहर खींच लाने के लिए गले के 
भीतर एक तार प्रविष्ट करके उसमें बंधा छोटा चुम्बक 
पेट में लटका देते थे । जब वह चुम्बक धातु की वस्तु 
को स्पर्श करता तो वह वस्तु उस से सेठ जाती । फिर 
चुम्बक और उस वस्तु को बाहर खींच लिया जाता 
था। चिकित्सक एक फ्लोरोस्कोप से रोगी के शरीर 
के भीतर की इस क्रिया को देखता रहता था । 

किन्तु इस विधि को कुछ प्रकार की वस्तुएं' निका- 
लने में प्रयुक्त करता खतरे से खाली नहीं । “खुली हुई 
सेफ्टी पिन इसी प्रक्रार की एक वस्तु है । हो सकता 
है कि चुम्बक पिन को उस अवस्था में खींचे जब 
उसका तेज नुकीला सिरा ऊपर की श्रोर उन्म्रुख हो । 
ऐसा होने पर पेट और अँतड़ी की नाजुक दीवारों के 
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छिद्वित होने का सथ रहता है। तये उपकरणों में एक 
बटनदार चुम्बक' (स्विचेबुल मेगनेट) है, जिसके बटन 
को इच्छानुसार दबाकर चुम्बकीय गक्ति उत्तन्न 
या बन्द की जा सकतो है । इसे एक फ्रलोरोस्कोप की 
सहायता से झागे बढ़ते हुए खुली सेफ्टी पिन की 
स्प्रिंग के पास ले जाया जा सकता है। वहाँ पहुँचने पर 
बटन दबाकर चुम्बक को इस प्रकार चालू किया जा 
सकता है, ताकि पिन घूम कर उलदी हो जाये शोर 
उसका प्िरा नीचे और कुन्द सिरा ऊपर की ओर 
होकर चुम्बक के साथ खिंचने लगे । 

'बटनदार चुम्बक” मूलतः स्टेवलेस स्टील के एक 
तार द्वारा निर्मित होता है, जिसकी लम्बाई ३० इंच 
और जिसका व्यास १/४ इंच होता है । तार के भ्रंतिम 
छोर पर एक चुम्बक होता है। तार और चुम्बक 
प्लास्टिक की एक ट्यूब में बन्द होते हैं जिस पर 
लोहे का एक ढकक्‍्कन होतो है । चिकित्सक अपने 
हाथ के सिरे से तार को ट्यूब में इस प्रकार फेला 
सकता है, ताकि चुम्बक लोहे के ढक्‍कन को स्पर्श 
करने लगे। ऐसा होते पर ढवकन में चुम्बकीय 
शक्ति का संचार हो जाता है। चुम्बक को फिर 
अपनी ओर खींच कर चिकित्सक ढककन को चुम्ब्रक की 


शक्ति से.रहित बना सकता है । 

दूसरा उपकरण एक 'घुपावदार चुम्बक” होता 
है। किन्तु इसके श्रन्तिम सिरे के निकट एक स्प्रिंगदार 
कब्जा लगा होता है, जिसके कारण उस सिरे को 
ऊपर की श्रोर धुमा कर अ्रैतड़ी के उस ऐंठ्नदार 
भाग तक पहुँचाया £जा' सकता हैः जहाँ पहले किसी 
उपकरण का पहुँचना जा असम्भव था। 

ये दोनों हो उपकरण शेनेक्टेडी, न्‍्यूथा्क की जेन- 
रल इलेक्ट्रिक रिसर्च लेबोरेटरी द्वारा विकसित हुए 
हैं। इन उपकरणों का परीक्षण गला-श्रांत विभाग के 
निदेशक, डा० श्रार्थर क्यू० पेण्टा, उस नगर के सेण्ट- 
क्लेयर और एलिस अस्पतालों में कर रहे हैं । उन्होंने 
बताया कि परीक्षण के दौरान उन्होंने इन' उपकरणों 
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का प्रयोग निगले गये सिक्‍कों, धातु के खिलौनों, 
सुइयों, पिनों तथा काफी के डिब्बे की कुंजी को पेट 
से बाहर निकालने के लिए भी किया है । 

उन्होंने कहा कि फ्लोरोस्कोप के निर्देशन के 
ग्रन्तगंत इन उपकरणों को पेट या अंतड़ी के भीतर 
इधर-उधर घुमाने-फिराने के लिए विशेष प्रशिक्षण की 
आवश्यकता नहीं पड़ती । ये दोनों उपकरण 'एलनिको- 
पंचम” नामक मिश्रित धातु से निर्मित चुम्बक हैं। 
“एलनिको-पंचम” जेनरल इलेक्ट्रिक लेबोरेटरी में 
विकसित हुआ हैं और इस समय उपलब्ध सब से 
शक्तिशाली चुम्बकीय सामग्रियों में से एक है । यद्यपि 
इन उपकरणों में प्रयुक्त धुम्बक का व्यास केवल १/४ 
इच. के बराबर है, फिर भी यह १ पौण्ड बजनी' पदार्थ 
को उठा सकता है। अ्रभ्नी इत उपकरणों का' प्रयोग 
परीक्षण, के लिए ही हो रहा है और सामान्य रूप से 
विक्रय के लिए इनका उत्पादन नहीं हो रहा है । 


८. हिन्द महासागर की पड़ताल 


हिन्द महासागर के श्रन्तर्राष्ट्रीय अनुसन्धान- 
प्रभियाव की योजना के सम्बन्ध में अ्रप्रेल' मास में दो 
उल्लेखनोय घटनाएं हुईं | ' 

कैलफोनिया के स्टेनफर्ड विश्वविद्यालय का जीव- 
जन्तुश्रों की खोज करने वाला जहाज 'दे वेगा” मछ- 
लियों, घोंघों और सीए आदि की बहुमूल्य किसमें लेकर 
कोचीन बन्दरगाह (दक्षिण भारत) में पहुँचा । अनु- 
सन्धान-कार्यक्रम का निर्देशन करने वाली एक महिला 
उस जहाज पर थों । द 

वहां से १,००० मील दूर एक और पअनुसन्धान- 
कारी अमेरिकी जहाज 'पायोनियर? दो भारतीय वेज्ञा- 
निकों को लेकर हिन्द महासागर के नीचे पहाड़ों और 
घाटियों का पता लगाने में श्रमेरिकी विशेषज्ञों का 
हाथ बटायेंगे । 


डा० डिक्सी ली-रे पिछले जूम में प्रो० रौल्फ 


घोलिन के नेतृत्व मे हिन्द महासागर में दे वेगा! 
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जहाज के पहले दौरे के समय आई थीं । डा» रे भ्रब 
दूसरे दौरे पर निकली हैं। उनका यह दौरा १४ मार्च 
को कोलम्बो से शुरू हुआ था। यह जीवशास्त्रियों और 
समुद्र मापकों तथा ८ विद्याथियों की खोजबीन का 
नेतृत्व कर रही हैं । 

जो दो भारतीय वैज्ञानिक वरायोनियर” जहाज पर 
कलकत्ता पहुँचे हें उन के नाम हैं लेफ्टिनेष्ट-कनेल के० 
एल० खोसला / भारतीय भृू-सर्वेक्षण विभाग को भू- 
मापन एवं अनुसन्धान शाखा के उपनिदेशक ) तथा डा० 
एम० सुब्बाराव (आन्ध्र विश्व विद्यालय के शिक्षक) । 

पायोनियर” जहाज गत फरवरी में सेनफ्रांसिस्कों 
से रवाना हुआ था.) इसके वैज्ञानिक विद्युदाणविक 
उपकरणों से समुद्रतल की पड़ताल करंगे । 

इस कार्यवाही में भाग लेने वाले ३२ देशों में 
ग्रमेरिका प्रमुख है। वह अपने ११ जहाजों के अति- 
रिक्त अनुसन्धान-कार्य वो १ करोड़ ३४ लाख डालर 
लागत में से श्राधा खर्च भी देगा । 


६. विश्वविद्यालयों द्वारा विज्ञान-गोष्ठियों 
का आयोजन 
पिछले दिनों नई दिल्‍ली में दो दिन की एकर गोष्ठी 
हुई थी, जिसमें १६ भारतीय विश्वविद्यालयों के विज्ञान 
विषयक ३२ प्रोफेसरों ने विश्वविद्यालय अनुदान 


आयोग” और अमेरिका की “अन्तर्राष्ट्रीय विकास 
एजेन्सी' के प्रतिनिधियों के साथ भाग लिया । 


यह गोष्ठी कालेजों के विज्ञान वथा गणित विषयक 
शिक्षकों के लिए १६ ग्रीष्मकालीन पाठ्यक्रमों की तेयारी 
के सिलसिले में की गई थी । ये ग्रीष्मकालीन पाठ्यक्रम 
भारत के सभी भागों के विश्वविद्यायों में ८ जून से 
१४ जुलाई तक चलेंगे । इत पाठ्यक्रमों का श्रायोजन 
'विश्वविद्या लय अनुदान आयोग” ने अमेरिका की भअन्त- 
रष्ट्रीय विकास एजेन्सी से मिल कर किया है। आशा 
है कि इन पाठ्यक्रमों में कालेजों के लगभग ८०० 
शिक्षक भाग लेंगे । 
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अमेरिका की विकास एजेन्सी इस कार्यक्रम के लिए 
५,७०,००० डालर (२७ लाख रुपये) का अनुदान दे 
रही है । इसके अलावा अमेरिकी कृषि-सामग्री की बिक्री 
से प्राप्त धन में से भी १८ लाख रुपये दिये जा रहे 
हैँ । 
१०, एक नवीन रासायनिक उर्वरक 
फेक्टरी 


विश्ाखापत्तनम्‌ (आन प्रदेश) में कायम किये 
जाने वाले भारत के एक सबसे बड़े रासायनिक खाद 
कारखाने के लिए कुल मिला कर २३.६ करोड़ रुपये 
(४ करोड़ 8७ लाख डालर) के दो अमेरिकी विकास- 
ऋण दिये जाने के बारे में अप्रेल मास में वाशिंगटन 
में समभझोतों पर हस्ताक्षर किये गये । ये ऋण कोरो- 
मण्डल फटिलाइजसं लिमिटेड” को दिये जा रहे हैं । 
इस नई कःपनी की स्थापना भारतीयों और अमेरिकियों 
के सहयोग से की गई है । 

नये कारखाने के १४६७ के अन्त तक चालू हो 
जाने की आशा है। इसमें प्रतिवर्ष ३, ६४,००० टन 
अमोनियम फास्फेट और १६,४०० पौण्ड यूरिया तैयार 
किया जायेगा । कारखाने में पूरे जोरशोर से काम होने 
प्र, आन्ध्र-प्रदेश में रासायनिक खाद की जितनी खपत 
होती है उस के एक-तिहाई से अधिक भाग की पूर्ति हो 
सकेगी । इसके आलावा यह कारखाना मैसूर, मद्रास, 
उड़ीसा और मध्यप्रदेश की कुछ आवश्यकताओं को भी 
पूरा करेगा । 


इस कारखाने में जो रासायनिक खादें तैयार की 
जायेंगी वे इस क्षेत्र में होने वाली चावल, गन्ना और 
तम्बाकू जेसी मुख्य फसलों के लिए विश्येष रूप से उप- 
युक्त होंगी और इतनी मात्रा में उपलब्ध हो सकेंगी कि 
फसलों की पैदावार में १० लाख टन वाषिक की वृद्धि 
हो सके । इसके अलावा नये कारखाने से साल भर 
में लगभग १० करोड़ रुपये की विदेशी मुद्रा की वचत 
हो सकेगी । 
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'कोरोमण्डल फर्टिलाइजस॑, लिमिटेड” की स्थापना 
मद्रास की पैरी कम्पनी, कैलिफोनिया केमिकल कम्पनी 
और इलिनौय के “इण्टरनेशनल मिनरल्स एण्ड केमि- 
कल्स कार्पोरेशन” ने मिलकर की है । 

पिछले सप्ताह जिन दो समभोतों पर हस्ताक्षर 
किये गये, उनमें से एक ऋण अमेरिकी निर्यात-आरयात 





१. जमिती और चानद्र उड़ानों की 
तेयारी 

प्रथम समभानव अंतरिक्ष उड़ाने १६६१ में सम्पन्न 
हुईं। उसके तीन वर्ष बाद, श्रब, बाह्य अंतरिक्ष की 
यात्राओं के विषय में अ्रमेरिकी अ्रन्तरिक्ष-यात्रियों और 
उनके सह-कमियों का दृष्टिकोण क्‍या हैं ? 

हाल में, जब अ्रन्तरिक्ष-यात्री जेम्स लोवेल से 
पूछा गया कि अंतरिक्ष यात्रा सम्बन्धी कठिनाइयाँ क्‍या 
हैं, वो उन्होंने श्रपनी तथा दो मनुष्यों को ढोने के लिए 
बन रहे जैमिनी अंतरिक्ष-यान की उड़ानों के लिए प्रश्ि- 
क्षण प्राप्त कर रहे श८ अन्य चालकों को भ्रोर से 
विचार व्यक्त करते हुए कहा : 

“अमेरिका में यात्रा के जितने भी ढंग अपनाये 
जा रहे हैं, उनमें अ्ंतरिक्षीय उड़ान प्रायः अधिकतम 
सुरक्षित ढंग है। सोचिये तो कि हमने कितने करोड़ 
मील फी यात्रा बगेर किसी दुघंटना के पूरी की है ?” 


६६ ] 
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बंक द्वारा दिया जायेगा । यह ऋण कुल मिला कर २ 
करोड़ ७० लाख डालर (१२६ करोड़ रुपये) का 
होगा । १०'७ करोड़ रुपये (२ करोड़ २५ लाख 
डालर) का दूसरा ऋण अमेरिका की अन्तर्राष्ट्रीय 
विकास एजेन्सी देगी । द 


फैल 3१९ पएकारपट का थतताक३ आकतोज चल कक १$ 


तीन मनुष्यों को ढोने वाले श्रपोलों अंतरिक्ष-यान 
की चारद्र यात्रा के सम्बन्ध में लेफ्टनेण्ट कमाण्डर लोवेल 
ने कहा : “हम सभी अंतरिक्ष-यात्रियों की श्राककांक्षाएं 
एक सी हैं । हम सभी यह यात्रा करने के लिए 
आतुर हैं ।” 


“किन्तु, मेरा मत है. कि यह यात्रा टोली के रूप 
में काम करने को भावना से ही पूरी होगी । चाहे हम 
यहाँ पृथ्वी पर वापिस लौट आये हों, या अंतरिक्ष-यान 
में हों, अथवा सचमुच चन्द्रमा की सतह १२ पहुँच रहे 
हों, हर दशा में टोलीबद्ध ढंग पर काम करना ही सबसे 
महत्वपूर्ण बात है; यात्रा के लक्ष्य को पूरा करने के 
लिए हम सभी को एक साथ मिल कर कायें करना 
होगा ।”! 

उन्हें तथा ८ अन्य चालकों को १६६२ में राष्ट्रीय 
उड्डयन एवं श्रन्तरिक्ष प्रशासन (नेसा) के अंतरिक्ष- 


यात्रियों की दूसरी टोली के लिए चुना गया था । उस 
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समय, अंतरिक्ष-यात्री नील आर्म॑स्ट्रांग ने कहा था कि 
“अज्ञात की सामान्य चुनौती” ही वह बात थी, जिससे 
प्रेरित होकर उन्होंने इस फायें के लिए स्वेच्छा से 
अपनी सेवाएं अपित की थीं । 

हाल में, अंतरिक्ष-यात्री आम॑स्ट्रांग ने कहा : 'मुफे 
तो यह सारा धन्धा ही चित्ताकर्षक प्रतीत होता है । 
में समभता हूँ कि शून्य गरुरुत्वाकषंण (भारहीनता) 
जैसी स्थितियों का अनुभव प्राप्त करता; यह देखना 
कि इन पअ्ंतरिक्ष-वाहनों को हम किस प्रकार नियंत्रित 
कर सकते हैं; उड़ान के दोरान वाह्य अन्तरिक्ष में 
किसी अन्य वस्तु के साथ यान के संगमित होने और 
उस पर सवार होने की क्रिया से ग्र॒ुजरना; और अन्तिम 
चरण के रूप में, यान से पृथक होकर चन्द्रमा की 
सतह पर उतरने की दिशा में प्रथम कदम उठाना बहुत 
ही आह्वादकारी अनुभव सिद्ध होगा ।” 

अन्वरिक्ष-यात्री एडवर्ड ह्वाइट भी इस विचार से 
सहमत थे । उन्होंने कहा : "में समझता हूँ कि हमें 
बहुत सारे रोमांचकारी अनुभव होंगे। जैमिनी उड़ान 
सम्बन्धी तैयारी जोरों पर है और में एक, अथवा 
अनेक, जेमिनी उड़ानों की उत्सुकता से प्रतीक्षा कर 
रहा हूँ। में समझता हैँ कि हममें से किसी को भी 
सुलभ हो सकने वाला सबसे बड़ा रोमांचकारी अनुभव 
उस समय प्राप्त होगा, जब हम पहलो बार चन्द्रमा 
पर उतरेंगे ।” 

अन्तरिक्ष-यात्री इलियट उन इने-गिने अन्तरिक्ष- 
यात्रियों में हैं, जिन्हें पर्याप्त श्रनुभव प्राप्त है । उन्होंने 
वेज्ञानिक पहलुओं पर विचार व्यक्त करते हुए कहा : 
. मूलतः: में अ्रन्तरिक्ष कार्यक्रम को एक विशाल अनु- 
संघान कार्यक्रम मानता हूँ । अन्तरिक्ष के क्षेत्र में बहुत 
से ऐसे पक्ष हैं, जिनके विषय में जानकारी प्राप्त की जा 
सकती है, और ऐसा करना आवश्यक भी है। हम इन 
सभी के विषय में खोज करेंगे । इनमें से कुछ पक्ष 
खगोल विज्ञान से सम्बद्ध होंगे, जब कि कुछ का सम्बन्ध 
प्राणिविज्ञान ओर सूर्य से ऊर्जा के निस्सरण से होगा । 
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ब्रनेक ऐसे पक्ष हैं, जो हमें नया दृष्टिकोण और अब 
तक की अपेक्षा अधिक व्यापक जानकारी प्रदान 
करेंगे ।? 

डा० राबटं वोझास ने नेसा! के ह्यस्टन, टेक्सास, 
स्थित समानव अनच्तरिक्ष-यान केन्द्र पर उनके साथ 
प्रतिदिन काम किया। वह प्रत्येक व्यक्ति से अच्छी 
तरह परिचित हैं और अच्तरिक्ष-यात्रियों और उनके 
परिवारों के घनिष्ठ मित्र हैं। श्रन्तरिक्ष-यात्रियों के 
विषय में अपना विचार व्यक्त करते हुए, उन्होंने कहा : 
वे कठोर जीवन बिताते, कठिन श्रम करते और जम 
कर खेलते हैं। उनकी जीवन-प्रणाली ऐसी ही है। 
यदि आप सर्वत्र उनका पीछा करें, तो एक दिन में वे 
तरह-तरह के जितने सारे काम करते हैं, उनकी मात्रा 
को देखकर आपकी दम फूलने लगेगी । 


वे बहुत कठिव परिश्रम करते हैं, किन्तु जब 
आराम करने श्र खेलने का समय आता है, तो वे 
जी खोल कर खेलते हैं । किन्तु यह उनके प्रशिक्षण 
सम्बन्धी कार्यक्रम में सम्मिलित नहीं है । - निस्‍्सन्देह, 
इन सभी व्यक्तियों के लिए मनोरंजन का एक समय 


होता है। वे प्रपने लिए सामाजिक मेल-मिलाप का 


ग्रायोजन करते हैं, जिनमें वे और उनकी पत्तनियाँ 
आपस में मिलती-जुलती हैं। इस प्रकार वे घनिष्टता 
के सूत्र में आबद्ध टोली का निर्माण करते हैं ।? 

डा० वोआस ने अंतरिक्ष-यात्रियों की व्यंग- 
विनोद की क्षमता की सराहना करते हुए कहा कि 
वे अ्रपने प्रशिक्षण-कार्यक्रम के कुछ दवाबों और 
तनावों को हल्का करने के लिए आपस में खूब हँसते 
हँसाते-- यहाँ तक कि अपनी और अपने सहयोगियों 
की खिलल्‍ली उड़ाने में भी नहीं चुकते । उन्होंने कहा : 
“उनमें से कितने ही अपने विनोदी स्वभाव के लिए 
प्रसिद्ध हैं । बेली शिर्र प्रभावकारी ढंग पर कहानी 
सुनाने में कुशल और बहुत ही विनोदी व्यक्ति हैं। 
इसके विपरीत, 'गस” या ग्रिसम का हँसी-मजाक बहुत 
ही ऋर होता है । तीर आप तक पहुँच गया, लेकिन 


[ ६७ 


प्रापको यह आभास भी नहीं हुआ कि आपको ही 
निशाना बनाया गया है। आप देखेंगे कि उन सभी 
का अपना-अपना मोका आता है, जब वे खुल कर 
हँसी मजाक करते हैं ।! 

अपने पेशे के स्वरूप तथा लोगों के बीच अपने 
विचारों को भली-भाँति व्यक्त करने की योग्यता के 
कारण प्रत्येक अंतरिक्ष-यात्री भाषण करने के लिए 
अनेक स्थानों से निमंत्रित होता है। किन्तु उनका 
कार्यक्रम इतना बँधा-कसा होता है कि उन्हें इस प्रकार 
के बाहरी क्रियाकलापों के लिए बहुत हो कम भश्रवकाश 
मिल पाता है । 


राष्ट्रीय उड्डयन एवं अंतरिक्ष प्रशासन (नैसा) के 
एक अधिकारी, जीन होटंन, ने स्थिति को स्पष्ट करते 
हुए कहा : 

यदि हमें अपने अ्ंतरिक्ष-कार्यक्रम को श्रत्या- 
वश्यकता की भावना के साथ जारी रखना है, तो 
इनमें से अधिकांश अनुरोधों को अस्वीकार करना 
पड़ेगा । कभी-कभी इस प्रकार का निर्णय बहुत ही 
कट सिद्ध होता है, क्योंकि कितने ही ऐसे उचित उद्देश्य 
होते हैं, जिनका समर्थंत करना अन्तरिक्ष-एजेंसी की 
दृष्टि में वांछनीय होता है. और साथ ही, कर-प्रदा 
करने वाले नागरिकों को समय-समय पर इन व्यक्तियों 
के सम्पर्क में आने का अवसर मिलना ही चाहिए | 

हम राष्ट्रीय और प्राविधिक-वैज्ञानिक संगठनों के 
वाषिक सम्मेलनों में इन व्यक्तियों के भाषण के झ्रायो- 
जन का पूरा प्रयत्न करेंगे, बदरतें कि यह स्पष्ट हो 
जायगा कि इसके परिणामस्वरूप विचारों और जान- 
कारियों का उपयोगी श्रादान-प्रदान सम्भव होगा ।! 

जब कभी अन्तरिक्ष-यात्री भाषण सम्बन्धी कोई 
अनुरोध स्वोकार कर लेते हैं, तो वे प्राय: अपने का ये- 
कलाप के सम्बन्ध में बड़ी गम्भीरता के साथ भाषण 
करते हैं । डा० वोझास ने कहा : 


ये सभी व्यक्ति जनता के समक्ष भाषण करते 
तमय अपने उत्तरदायित्व से पूर्णतया अवगत होते हैं। 
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बड़ी-बंड़ी सभाओं में भाषण करते समय / वें स्वभावत॑: 
व्यंग-विनोद की भाषा का प्रयोग करने में हिंचकते 
हैं, क्योंकि उन्हें भय होता है कि कहीं लोग यह न 
समभ लें कि वे एक गम्भीर विषय का' मजाक उड़ा 
रहे हैं । 

जन-साधारण से भेंट-मुलाकात करते समय 
उनमें से कोई भी अपने आपको पेशेवर अन्तरिक्ष- 
यात्री होने का आभास नहीं देता । जिस कुशलता के 
साथ वे आम लोगों से मिलते-जुलते तथा बड़े श्रोता 
समूहों के सामने, टेलिविजन पर ओर सम्बाददाताओं 
के समक्ष अपने लक्ष्यों को भली-भाँति स्पष्ट करते हैं, 
उसे देख कर मुझे आश्चये चकित होना पड़ा है। 
किन्तु यह योग्यता उनमें आसानी से नहीं आ्रायी है, 
क्योंकि वे इस क्षेत्र में निश्चय ही पेशेवर नहीं हैं--- 
पेशे की दृष्टि सेवे केवल परीक्षणगत चालक ही 
हें ।? 

सामान्य श्रोता-समूहों के समक्ष भाषण करने की 
योग्यता बढ़ाने के लिए अनेक श्रन्तरिक्ष-यात्रियों ने 
जिन साधनों का प्रयोग किया है, उनमें से एक है--- 
टोस्टमास्टर्स इण्टर्नशनल नामक संगठन में भाषण 
करने का अभ्यास । इसे स्पष्ट करते हुए श्रन्तरिक्ष- 
यात्रो टामस स्टेफोड ने कहा : 'टोस्टमास्ट्सो इष्टर्मे- 
शनल आत्म-सुधार के लिए निर्मित श्रत्यन्त लोकप्रिय 
संगठन है । जिस समय में कक्षा-गत प्रद्षिक्षण का 
श्रध्यापक और उड डयन का शिक्षक था, मैंने देखा 
कि छात्रों के समक्ष अपने विचारों को प्रभावकारी ढंग 
पर प्रस्तुत करने में मुझे इस बात से बहुमूल्य सहायता 
मिली क्रि मैं टोस्टमास्ट्से संगठन में शामिल था |? 


२. मोसम-नियन्त्रण से लाभ 


परिभाषा के अनुसार, विशुद्ध विज्ञान शान की 
खोज में निहित है। उस ज्ञान को व्यावहारिक प्रयोग 
में लाना शिल्पोद्योग का विषय है। पिछले कुछ 
दशाब्दों में खोज और प्रयोग. की इस संयुक्त प्रक्रिया 
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ने इतनी अधिक अगति कर ली है कि कम से कम 
ग्रधिकतम विकसित देशों में तो जीवन का स्वरूप ही 
परिवर्तित हो गया है। नवीन सामग्रियों एवं प्रविधियों 
ने वास्तुशिल्प के नवीन रूपों, सचार और परिवहन 
की नई और तीव्रतर किस्मों और यहाँ तक कि मनो- 
रंजन के नये रूपों को भी, प्रश्नय॒ दिया है। खाद्य- 
सामग्रियों के उत्पादन ओर परिद्योधन की विधियाँ भी 
मनुष्य द्वारा जीविकोपाजं॑न के लिए अनाये गये पेशों 
में हो रहे परिवर्तनों के साथ-साथ ही परिवर्तित हुई 
हैं । किन्तु, मनुष्य के वातावरण में भविष्य में होने 
वाले सबसे बड़े परिवतंनों में से कुछ सम्भवतः विज्ञान 
के एक ऐसे पहलू की देन होंगे, जिसका महत्व क्रमशः 
बढ़ता जा रहा है--और वह॒ है मौसम को परिवर्तित 
करने की विधियों के सम्बन्ध में हो रहा अनुसन्धान । 

यह अनुसन्धान इस समय २० देशों में प्रगति 
की भिन्‍न-भिन्‍न अवस्थाओं से ग्रुजर रहा है। इसके 
अ्न्तगंत, घर के बाहर किये जाने वाले कार्यों के लिए 
मोसम की सुखद स्थितियाँ उत्पन्न करने का ही, 
प्रयत्न नहीं हो रहा है, बल्कि कुछ उससे भो महत्व- 
पूर्ण उद्देश्य पूरा करने का प्रयत्व किया जा रहा है । 
वैज्ञानिकगण एक ओर तो वर्षारहित शुष्क क्षेत्रों में 
वर्षा लाने के लिए, और दूसरी ओर, बाढ़ की आशंका 
वाले क्षेत्रों में वर्षा की मात्रा कम करने के लिए 
अ्थक प्रयत्न कर रहे हैं । 

अनुसन्धानकर्ता कुहरे को मिटाने, श्रोले की वर्षा 
को रोकने, बिजलो को नियन्त्रित करने, तथा आंधी 
तूफान, रंभावात और अन्य वायु-मण्डलीय संकटों को 
रोकने की विधियाँ ढृ ढ़ रहे हैं। उनकी सफलता के 
फलस्वरूप, जहाँ जीवन और सम्पत्ति की प्रति वर्ष 
होने वाली भयंकर क्षति पर रोकथाम लग सकती है, 
वहीं विश्व की तीत्र गति से बढ़ रही जनसंख्या के 
लिए खेती की उपज में अमित वृद्धि भी हो सकती 
है। 


मानवता के लिए इन भ्रगणित लाभों की पू्व॑- 
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कल्पना से प्रेरित होकर अमेरिकी कांग्रेस ने १६५४८ 
में एक कानून स्वीकार किया, जिसके अन्तर्गत अमे- 
रिकी राष्ट्रीय विज्ञान प्रतिष्ठान को यह निर्देश दिया 
गया कि वह अपने वैज्ञानिक कार्यक्रम में जो पहले ही 
से व्यापक है, अनुसन्धान के इस क्षेत्र को भी शामिल 
कर लें। यह प्रतिष्ठान एक सरकारी एजेंसी है और 
इसका कार्यालय वाशिंगटन में है | 

फलस्वरूप, प्रतिष्ठान ने अपने वायुमण्डलीय 
विज्ञान-अनुसन्धान-के अद्भ के रूप में 'मौसम परिवतंन 
कार्यक्रम” प्रारम्भ किया । इस अनुसन्धान पर वह 
प्रतिवर्ष ६० लाख डालर से अधिक धन खर्च कर रहा 
है। यह अनुसन्धान अधिकांशत: अमेरिकी विहंव- 
विद्यालयों में और प्रतिष्ठान के बोल्डर (कोलाराडो) 
स्थित वायुमंडलीय विज्ञान सम्बन्धी राष्ट्रीय केन्द्र” पर 
संचालित है । 

इसके अच्तगंत वैज्ञानिक तूफानों के स्वरूप 
वायुमंडलीय चक्र, वर्षा-जल के जमाव और वर्षण के 
भौतिक एवं रसायन विज्ञान का; तथा प्रकृति की 
ऋतु -निर्माण सम्बन्धी रहस्यपृर्ण प्रक्रियाओं में निहित 
अन्य बातों का जिनके विषय में अ्रभी बहुत कम 
जानकारी प्राप्त है, अध्ययन कर रहे हैं । 

कार्यक्रम का यह पाँचवाँ वर्ष चल रहा है। इसके 
फलस्वरूप मौसम को परिवर्तित करने के लिए विचित्र 
और आश्चयंजनक धारणाओं का प्रादुर्भाव हो रहा है । 
वैज्ञानिकगण प्रयोगशाला में और क्षेत्रीय परीक्षणों के 
ग्रन्तगंत जवाशयों और महासागरों की सतह पर 
रासायनिक पदार्थ छिड़क कर पानी को भाप बन कर 
उड़ जाने से रोकने का प्रयत्त कर रहे हैं। प्रयोग- 
शाला के भीतर किये गये अन्य परीक्षणों से यह सिद्ध 
हो चुका है कि ध्वनि-तरंगों का उपयुक्त प्रयोग क्रके 
बादलों की भाष में समाविष्ट पानी को नन्‍्हीं-नन्‍हीं 
बंदों को एक दूसरे से इस प्रकार टकराया जा सकता 
है, ताकि वे वर्षा की बूँद बन कर बरस पड़ें । 

कुछ इससे भी अधिक आश्चयंजनक योजनाओं के 
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अन्तगंत, वेज्ञानिक पृथ्वी के धरातल से सम्प्रेषित 
विद्युत-प्रवाह द्वारा बादलों के स्वभाव को, तथा 
कृत्रिम बादलों की पट्टियों द्वारा सूये के ताप और 
विकिरण को कम करके समस्त महाद्वीपों की जलवायु 
को परिवर्तित कर देने की सम्भावनाओं की जाँच कर 
रहे हैं । 

श्रभी तक तो ये गतिविधियां विशुद्ध विज्ञान के 
 क्षेत्रतक ही सीमित हैं। वह दिन अभी दूर है, जब 
सिद्धान्तों को सामान्य रूप से व्यवहार में लाया जा 
सकेगा किन्तु, उस समय तक मौसम की भविष्यवाणी 
सम्बन्धी उन्‍तत विधियों द्वारा--जिनमें बादलों का 
: चित्रे खींचने और तूफानों की टोह लेने वाले परि- 
क्रमागत अमेरिकी उपग्रहों का उपयोग किया जाता 
है-- सम्भाव्य मौसमी संकटों की चेतावनी इतने पहले 
दी जा सकती है, ताकि उन संकटों के उत्पन्त होने 
_ के पहले ही उनके विरुद्ध सुरक्षात्मक उपाय अपनाये 
जा सकें । 

. वैज्ञानिक विमानों, ग्रुब्बारों और राकेटों द्वारा 
बादलों पर सूद बर्फ छिड़कने या “बोने” की विधियों 
: को भी सुधारने का प्रयत्व कर रहे हैं। सम्भवत: 
कुछ द्वी दिनों में बादलों पर हिम छिड़कने की यह 
क्रिया अन्तरिक्षीय वाहनों द्वारा सम्पन्त होने लगेगी । 
बादलों पर ह्विम छिड़कने की विधि का परीक्षण 
सबसे पहले १६४६ में एक अमेरिकी वेज्ञानिक ने 
_किया। झाज भी, अनुकूल परिस्थितियों में थोड़ी वर्षा 
_उलसल्न करके मौसम को परिवर्तित करने की यही 

विधि सामान्यतः प्रशुक्त हो. रही है। निस्सन्देह, मौसम 
को नियन्त्रित करने के मांगे में अभी भी दुरूह 
- समस्याएं उपस्थित हैं । किन्तु उनमें से कोई भी उतनी 
_दुहूह नहीं, जितनी वे हैं, जिन वैज्ञानिकों ने अन्य 
- क्षेत्रों - जेसे अ्रन्तरिक्ष और चिकित्सा--में हाल के 
- वर्षों में विजय प्राप्त कर ली है। 


जेब इन विधियों का कुशल अभ्यास कर लिया. 


जायेगा, तो जलवायु में उनके फलस्वरूप उत्पन्न न्यन्‌- 
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तर परिवर्तन भी अ्रगणित लाभों को जन्म देश! | और 
वह भी समय आ सकता है, जब मरुस्थलों को हरे- 
भरे उद्यानों में परिणत करना करना सम्भव हो 
जाये । 

इस प्रकार के परिवतंनों से मनुष्य के भविष्य पर 
गहरा प्रभाव पड़ सकता है। जलवायु किसी भी क्षेत्र 
के इतिहास, संस्क्ृति और श्रथ॑-व्यवस्था के लिए प्रमुख 
बाधक तत्व रहा है और अभी भी है । मौसम-नियन्त्रण 
ब्रह्माण्डीय इंजिनियरिंग” की नवीन वैज्ञानिक धारणा 
का मार्ग प्रशस्त कर सकता है। और यह धारणा 
इतनी विद्ञाल है कि यदि कभी इसे इसकी पूर्ण 
सम्भाव्यता की सीमा तक विकसित किया जा सका, 
तो उसके फलस्वरूप मनुष्य अ्रपनी आवद्यकताएंँ 
और इच्छाएं पूरी करने के लिए स्वेच्छानुसार श्रपने 
वातावरण को परिवर्तित करने में समर्थ हो 
जायेगा । 


३. मिट्टी तथा जल का संरक्षण 
अमेरिका के भुस्वामियों और कृषकों ने पिछले 


_३० वर्षों की अवधि में वैत्क्तिक भ्रूमियों पर मिद्ठी 


श्ौर जल के रख-रखाव, उपयोग और विकास की 
दिशा में पर्याप्त प्रगति की है। इन वैयक्तिक भूमियों 
के अन्तगंत राष्ट्र के कुल भृक्षेत्र का २५ प्रतिशत भाग 
सम्मिलित है। अ्रमेरिकी कृषि विभाग को “मिद्ठी 
संरक्षण सेवा” ने अ्रप्रौल, १६३७५ में कांग्रेस द्वारा अपनी 
स्थापना के समय से ही इस क्षेत्र में नेतृत्व किया 


प्रारम्भ में मिट्टी संरक्षण सेवा? का काये और 
उत्तरदायित्व अधिकांशतः मिट्टी क्षरण पर नियंत्रण 
स्थापित करना ही था । हवा के भोकों और पानी के 
बहाव के कारण होने वाले क्षरण से मिट्टी को जो 
गहरी क्षति पहुँच रही थी, उसे देख कर, तथा मिट्टी 
संरक्षण क्षेत्र के श्रग्मणी नेताओं द्वारा, जिनमें भिद्ठी 
संरक्षण के जनक? श्री हफ एच० बेनेट भी सम्मिलित 
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दी गयी चेतावनियों को सुन कर राष्ट्र भयभीत 
हो उठा था । 
उस समय से लेकर अब तक; मिट्टी संरक्षण सेवा 
के जीवन के २८ वर्षों में उसका उत्तरदायित्वनद्षेत्र 
बहुत विस्तृत हो गया है । प्रारम्भ में जहाँ उसे केवल 
मिट्टी या भूमि की क्षरण सम्बन्धी प्रदर्शन-योजनाएँ 
संचालित करनी पड़ती थीं, वहाँ भ्रब उस पर लग- 
भग १५४ विशिष्ट कार्यक्रमों का दायित्व है, जिनमें से 
६ कार्यक्रम प्रमुख हैं 
ये ६ प्रमुख कार्यक्रम हैं: (१) स्थानीय स्तर पर 
संचालित संरक्षण जिलों के माध्यम से प्राविधिक सहा- 
यता; (२) जलोत्सारण क्षेत्र की सुरक्षा ओर बाढ़ की 
रोक-थाम सम्बन्धी योजनाएँ और नदियों के बेसिन 
सम्बन्धी जाँच-पड़ताल; (३) राष्ट्रीय सहकारी मिट्टी 
सर्वेक्षण ( नेशनल कोमग्रापरेटिव स्वायल सर्वे ); 
(४) ग्रेट प्लेन्स सम्बन्धी संरक्षण कार्यक्रम; (५) हिम- 
सर्वेक्षण; तथा (६) ऋण लागत-वितरण तथा ग्राम्य 
क्षेत्रीय विकास ( रूरले एरियाज डेवलपमेंट ) के 
संरक्षण से सम्बद्ध कार्यक्रमों में प्राविधिक सहायता । 
मिद्ठी संरक्षण सेवा ( स्वायल कंजर्वंशन सर्विस ) 
एक प्राविधिक एजेंसी है। इसके प्रदर्शन-काल में इस 
निष्कर्ष पर पहुँचा गया कि यदि स्थानीय टोलियाँ मिट्टी 
ओर पानी के उपयोग सम्बन्धी कार्यक्रमों को स्था- 
नीय स्तर पर संगठित करने और बढ़ावा देने के विषय 
में स्वयं ही विवरण तैयार करें तो यह एजेंसी राष्ट्र 
के लिए अधिक उपयोगी सिद्ध हो सकती है। इस 
निर्णय के फलस्वरूप “मिट्टी संरक्षण जिलों? की स्थापना 
हुई । ये जिले सहयोग करने वाले किसानों और पशु- 
पालकों के स्थानीय संगठन हैं । इन्हें राज्यीय कानून के 
अन्तगत संगठित किया गया है। इनका निर्देशन स्था 
नीय स्तर पर चुने गये अ्रवैतनिक सुपरवाइजरों के बोर्ड 
करते हैं । 
मिट्टी संरक्षण सेवा का एक आधारभूत अज्भ 
राष्ट्रीय मिट्टी सर्वेक्षण” ( नेशनल स्वायल सर्वे ) है 
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जिसके माध्यम से मिट्टियों ओर उनकी क्षमताओं के 
विषय में विस्तृत सूचना सुलभ की जाती है। मिट॒टी- 
वैज्ञानिक बड़ी सावधानी से एक-एक खेत में जाकर 
मिट्टी की किस्मों की जाँच करते हैं और अपनी खोजों 
को हवाई मानचित्रों ,में अद्धित कर लेते हैं। मिट्टी 
संरक्षण सेवा ने मिट्टी के वर्गीकरण की एक राष्ट्र- 
व्यापी प्रणाली कायम कर रखी है। उसको ओर से 
मिट्टी सर्वेक्षण सम्बन्धी रिपोर्ट प्रकाशित होती हैं, 
जिनका उपयोग भ्रुस्वामी, योजना-आ्रायुक्त, उद्योगपति 
और भूमि-विकासकर्ता भूमि के उपयोग सम्बन्धी योज- 
नाएँ बनाने और स्थानों का चुनाव करने में मार्ग- 
निर्देशिका के रूप में करते हैं । 

ग्रेट प्लेन्स संरक्षण कार्यक्रम की स्वीकृति कांग्रेस 
ने १९५६ में दी । उस कार्यक्रम का उद्देश्य राष्ट्र के 
१० राज्यों में फेले हुए पर्चिमी-मध्य मैदानी क्षेत्र के 
सम्बन्ध में, जहाँ समय-समय पर लम्बी-लम्बी अव- 
धियों के सूखे पड़ते रहते हैं, श्राधारभूत संरक्षण योज- 
नाएँ तैयार और कार्यान्वित करने के "लिए किये गये 
दीघंकालीन ठेकों हारा किसानों और पशु-पालकों को 
सहायता प्रदान करना है। कार्यक्रम का एक प्रमुख 
लक्ष्य उस भृक्षेत्र को, जो गेहूँ तथा अन्य फसलों के 
उत्पादन की दृष्टि से अनुपयुक्त है, घास उगने वाले 
क्षेत्र में परिणत कर देना है। 

मिट्टी संरक्षण सेवा की प्राविधिक सहायता संरक्षण 
से सम्बद्ध अनेक कार्यक्रमों को भी प्राप्त होती है। 
इस प्रकार के कार्यक्रमों में, किसानों और पशु-पालकों 
को संरक्षण-ऋण प्रदान करने वाला कृषक गृह प्रशा- 
सन ( फाम्स होम एडमिनिस्ट्रेशन ) कार्यक्रम तथा 
कृषि संरक्षण कार्यक्रम, जो संरक्षण की विधियाँ लागू 
करने के लिए लागत में हिस्सा बठाता है, मुख्य हैं । 
मिट्टी संरक्षण सेवा ग्राम्य क्षेत्रीय विकास” सम्बन्धी 
उन प्रयत्नों में भी सहयोग प्रदान करता है, जिनका 
उद्देश्य ग्रामीण समुदायों की आय और रहन-सहन के 
स्तरों को ऊचा करना होता है । 


[ १०१ 


यद्यपि खेती में पैमाने पर मशीनों के प्रयोग और 
प्रविधियों में विस्तृत सुधार फलस्वरूप शमेरिका में 
फार्मों और किसानों की संख्या बहुत कम हो गयी है, 
फिर भी उसका कृषिजन्य उत्पादन इतिहास में उच्चतम 
स्तर पर पहुँच गया है। आजकल अमेरिका का एक 
किसान इतना अधिक खाद्य उत्पन्न करता है, जो २६ 
व्यक्तियों के श्राहार के लिए पर्यातत होता है। इसके 
विपरीत, १६०० में उनका उत्पादन केवल ७ व्यक्तियों 
के लिए ओर १६४० में १५ व्यक्तियों के लिए पर्याप्त 
होता था। उत्पादन-क्षमता में इतनी वृद्धि होने के 
कारण खेती में रोजगार की मात्रा कम हो गयी है, 
और बहुत से किसान नगरों में जाकर बसने लगे हैं । 
प्रतिवर्ष लगभग १०- लाख एकड़ क्ृषि-भूमि का उप- 
नगरीय क्षेत्रों में मकान, सड़क और हवाई अड्डे 
बनवाने तथा उद्योग या ग्रन्य कृष्येतर कार्यों के लिए 
होने लगा है । 


8. दक्षिण ध्र्व की सामृहिक खोज 


अब तक जितने भी बड़े आविष्कार हुए हैं, वे 
सभी एकाकी काय॑ करने वाले व्यक्तियों के दिमाग 
की उपज हैं । गेलिलियो, व्यूटन, एडिसन और आराइ- 
न्स्टाइन के सिद्धान्तों सरीखे जिन मूलभूत सिद्धान्तों के 
आधार पर विज्ञान के क्षेत्र में महत्वपूर्ण प्रगति की 
गई है, वे अ्रलग-ग्रलग व्यक्तियों के बौद्धिक प्रयत्नों के 
परिणाम थे। इनके विपरीत, नये तौर-तरीकों 
में सामूहिक अनुसन्धान को बढ़ावा दिया जाता है। 

आज, नये ज्ञान की खोजबीन करने और उपलब्ध 
जानकारी के श्राधार पर व्यावहारिक सिद्धान्त स्थ्रि 
करने का प्रायः सभी काये सामूहिक रूप से किया 
जाता है। इसका कारण यह है कि भ्रत्यन्त अर घुनिक 
वैज्ञानिक योजना्रों ने बहुत विशाल रूप धारण कर 
लिया है, जिसके परिणामस्वरूप वैज्ञानिक श्रपने 


साधनों को एक जगह जुटाने के लिए विवश्य हो 


हो गये हैं । 
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विज्ञन 


इन दिनों दक्षिणी श्र व-क्षेत्र के बारे में जो खोज- 
बीन की जा रही है वह सामूहिक रूप से किये जाने 
वाले सफल ग्रनुसन्धान का उदाहरण है । 

कुछ वर्ष पूर्व, दक्षिणी ध्रुव संसार का सबसे दुर्ग 
क्षेत्र था। किन्तु वैज्ञानिकों और टेक्निशियनों ने सामृ- 
हिक रूप से का करके दक्षिणी श्रुव अ्रथवा सातवें 
महाद्वीप को अ्रगम्य नहों रहने दिया और अ्रब॒ तक 
अज्ञात इस ग्रदेश के बारे में वैज्ञानिक दृष्टि से कई 
महत्वपूर्ण अनुसन्धान किये हैं । 

संसार का यह हिमाच्छादित क्षेत्र भारत के 
आकार से चार गुने से भी अधिक बड़ा है। यहाँ जगह- 
जगह स्थायी अनुसन्धान-केन्द्र हैं जो सारे साल खोज- 
बीन काकाये करते हैं। इन केन्द्रों का' संचालन विभिन्न 
वेज्ञानिक विषयों में कुशल सेकड़ों अनुसन्धानकर्ताश्रों 
द्वारा किया जाता है । ये वैज्ञानिक १२ विभिन्न देशों 
से आये हें ओर इस प्रदेश ,के रहस्यों का पता लगाने 
के लिए प्रतिकूल परिस्थितियों के बावजुद यहाँ रह 
रहे हैं । इस प्रदेश में हवाएँ ६० मील प्रति घंटे की 
गति से चलती हैं और सर्दियों में यहाँ का तापमान 
एन्य से ५६ शर्तांश नीचे चला जाता है । संसार की 
६० प्रतिशत बफे इसी क्षेत्र में है। 

दक्षिणी श्लुव में वैज्ञानिकों की सत्रसे बड़ी टोली 
भ्रमेरिका को है। ये वैज्ञानिक पाँच केन्द्रों में रहते हैं । 
सर्दियों में जब रात छः महोने की होनी है, तब लग- 
भग ३०० वैज्ञानिक और टेक्तिशियन श्रनुसन्धान का 
कार्य करते हैं। गर्मियों में अ्रमेरिकी वैज्ञानिकों और 
टक्निशियनों की संख्या बढ़ कर लगभग ४,००० हो 
जाती है। 

जिन अन्य देशों के वैज्ञानिक विभिन्न केन्द्रों का 
संचालन कर रहे हैं, उनमें प्राजेंप्टीना, श्रास्ट्रेलिया, 
बेल्जियम, चिलो, फ्रांस, जापान, न्यूजीलेण्ड, नारवें, 
बा अफ्रोका, सोवियत रूस और ब्रिटेन शामिल 

रे 

दक्षिणी श्रुव क्षेत्र में अपनी अनुसन्धान-योजनाओं 

पर कार्य करते हुए, जीवशास्त्री समुद्री जीव-जन्तुओं 
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का अध्ययन करते हैं। इस खोजबीन के परिणामस्व- 
रूप शायद अन्तत: संसार की बढ़ती हुई आबादी को 
भोजन-प्राप्ति का एक नया साधन उपलब्ध हो जाये । 
यहाँ भू-रचनाशास्त्री भूमि में पाये जाने वाले खनिज 
पदार्थों की जाँच करते हैं और अन्य महाद्वीपों की 
बनावट का अध्ययन करते हैं । भौतिकशास्त्री अन्तरिक्ष 
से होने वाले विकिरण के बारे में जाँच-पड़ताल करते 
हैं, क्योंकि यह प्रदेश मानव द्वारा उत्पन्न रेडियो-तरंगों 
की बाधा से अपेक्षाकृत मुक्त है । 

ग्रन्तर्राष्ट्रीय सहयोग का एक उदाहरण १६६३- 
६४ में देखने में श्राया, जब ३०० अमेरिकी वैज्ञानिकों 
तथा कई अन्य देशों के २७ वेज्ञानिकों ने गर्मी का 
का सारा मौसम या उसका कुछ हिस्सा दक्षिणी श्र्‌ व- 
क्षेत्र के स्थायी अमेरिकी *केन्द्रों में या समुद्र में चलने 
वाले अमेरिकी जहाजों पर बिताया । 


५ बफ के नीचे खोजबीन 


विस्कोन्सिन विश्वविद्यालय हारा आयोजित एक 
परीक्षण में नावें के एक विद्येषज्ञ ने बफे की मोटाई 





मापी, जिससे विश्वविद्यालय के वैज्ञानिकों को तलछुट॑ 
की परतों के नीचे चट्टानों की गहराई को आआ्रांकने में 
मदद मिली । 

दक्षिणी समुद्र के पक्षियों के बारे में जानकारों 
प्राप्त करने के लिए, जौन्स होपकिन्स विश्वविद्यालय 
के चार जीवशास्त्रियों ने इंगलेण्ड के डा० विलियम 
जे० स्‍लेडन के साथ मिलकर काय किया। ये लोग 
केप क्रोजियर में कुछ जंगली पेंगुइनों और स्कृझाश्रों 
को पकड़ने में सफल हो गये । अगले वर्ष इन पक्षियों 
से उनके बारे में बहुत सी जानकारी प्राप्त हो 
सकेगी । 

दक्षिणी श्रृव क्षेत्र के बारे में किये जाने वाले 
अन्य परीक्षणों में खगोल-विज्ञान श्रौर सौर-विज्ञान 
को विशेष महत्व दिया जा रहा है। १६६४ में सूर्य 
में कम धब्बे होने की आशा है । इस वर्ष सूर्य के बारे 
में जो आंकड़े इकटठे किये जायेंगे, उनकी तुलना 
१६५७-५८ के अन्तर्राष्ट्रीय भू-भौतिक वर्ष के दौरान 
प्राप्त आंकड़ों से की जायगी। १६५४७-ए८ में सूर्य में 
अधिक से अधिक धब्बे थे। 

कक कक 





शोक प्रस्ताव 


विज्ञान परिषद्‌ की यह सभा प्रधान मंत्री श्री जवाहर 
लाल नेहरू के झ्राकस्मिक निधन पर शोक और श्रीमतो 
इन्द्रा गांधी, श्रीमती विजय लक्ष्मी पण्डित एवं परि- 
वार संतप्त सदस्यों के प्रति हादिक समवेदना प्रकट 
करती है। श्री जवाहरलाल नेहरू का विज्ञान परिषद्‌ 
के प्रति अतीव स्नेह था और इस परिषद्‌ को उनका 
ग्राशीर्वाद सदा प्राप्त था | वे विज्ञान परिषद्‌ को वेज्ञा- 
निक साहित्यक सेवाओ्रों की प्रशंसा करते थे। सन्‌ 
४६५६ में श्री नेहरू जी ने परिषद्‌ भवन का कोण- 
शिलान्यास किया था । श्री नेहरू का भारतीय स्वतंत्र 
के इतिहास में नाम सदा भ्रमर रहेगा। उनके त्याग 


जून-जुलाई १६६४ ] 


विज्ञान 


और तपस्या के फलस्वरूप देश न केवल स्वतंत्र हुआ 
वरन्‌ स्वतंत्रता अनन्तर भी देश ने स्वंतोमृुखी उन्नति 
की । श्री नेहरू जी इस देश के रत्न थे, उन्हें पाकर 
मानव जाति को गौरव मिला | वे शान्ति और समृद्धि 
के महान्‌ पोषक थे । 

प्रयाग वासियों को श्री नेहरू जी पर गे है, 
क्योंकि प्रयाग न केवल उनकी जन्मभ्रमि है प्रत्युत अनेक 
वर्षों तक तपोभूमि भी रहा | हमारी कामना है कि 
ईद्वर दिवंगत आत्मा को द्ान्ति एवं सदगति और 
संतप्त परिवार को धेय॑े प्रदान करें| 


0७७४ था मम -तज्ज््््््श्न््ं_ःं्थ्लटवखवििअअअथथडडषअ 





कब ब्न 


शा ॥॥ ४१9 ॥॥॥॥ 
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राष्दर की महान क्षति 


२७ मई बुधवार को राष्ट्र के महान नेता; 
पं० जवाहर लाल नैहरू का निधन हो गया । यह 
राष्ट्रपिता महात्मा गाँधी की मृत्यु के' पदचात्‌ की 
महानतम्‌ घटना है । पं० नेहरू का अभाव प्रतिपल 
एवं प्रति पग खलने वाला है किन्तु देवी विधान के 
समक्ष किसी की भी नहीं चल पाती । 


भुवनेश्वर सम्मेलन के बाद पं० नेहरू का स्वास्थ्य 
चिन्ताजनक ही बना रहा किन्तु इधर देहरादून में 
अवकाश के क्षणों के बिताने के पूर्व उन्होंने जो प्रशंस- 
नीय व्याख्यान दिए थे और जिस शारीरिक स्वस्थता 
का परिचय दिया था उससे यह श्राशा बँधने लगी थी 
कि हमारे नेता शीघ्र ही स्वास्थ्य-लाभ कर सकेंगे । 
किन्तु हाय रे दैव ! यह आशा निराशा ही रही । 

ऐसी बात नहीं थी कि देश नेहरू जी के बाद 
क्या होगा, इस प्रइन पर विचार नहीं कर रहा था । 
नेहरू जी के जीवन के अ्रंतिम पाँच वर्षो में हर व्यक्ति 
यही प्रश्न करता था कि नेहरू के बाद कौन ! नेहरू 
जी ने स्वयं इस प्रशवत का कई बार उत्तर भी दिया 
था। किन्तु फिर भी जब उस दिन एकाएक उनके 
स्वगंवास की खबर फंली तो अपने इस सर्वंप्रिय नेता 
की अकस्मात्‌ मृत्यु पर किसी को विश्वास ही' नहीं 
हो रहा था। परन्तु वच्नपात तो हो ही चुका था। 
वह ज्योति जिसने स्वतन्त्रता प्राप्त करने के बाद पूरे 
१७ वर्ष तक देश ही नहीं वरन्‌ समूचे संसार को 
आलोकित किया सदा के लिए अस्त हो गई। भारत 
माँ की गोदी सूनी हो गई। उसका पुत्र-रत्न जवाहर 
लाल उससे छिन गया। 

नेहरू जी की मृत्यु से देश के प्रत्येक धर्मावलम्बी, 
प्रत्येक वृद्ध, प्रत्येक स्त्री तथा प्रत्येक बच्चे को महान 
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विज्ञान 


धक्का लगा है। अगर वह किसी का पथप्रदर्शक था, 
तो किसी का प्राणों से भी प्यारा वीर बहादुर था। 
कांग्रेस का तो वह मूलाधार था । 

नेहरू जी को मृत्यु से जनित शोक को व्यक्त करने 
के लिए देश और विदेश में जो भी शोक-सभायें हुई' 
हैं ्रथवा जो भी विचार प्रकट किए गए हैं उनसे पता 
चलता है कि नेहरू जी क्रितने भ्रिय थे । उनके लिए 
सर्वप्रिय अशोक जैसा' सम्मान जनता के हृदय में था । 
यदि पिछले ५० वर्षों को नेहरू थ्रुग” की संज्ञा दी 
जाय तो कोई श्रत्युक्ति न होगी । 

भला वह कोन-सा क्षेत्र था जहाँ नेहरू व्याप्त न 
रहा हो अथवा जहाँ उसके व्यक्तित्व से लोगों को प्रेरणा 
न मिली हो। बृद्ध होकर भी वह तरुणाई का प्रतीक 
था। आराम हराम है” उसका नारा था | देश की 
चतुमुंखी उन्नति के लिए उसने अपना सर्वस्व अपित 
कर दिया । वह सच्चा बलिदानी था। 

वह जिस प्रकार से देश की विदेश नीति का 
एकमात्र सूत्रधार था उसी प्रकार देश की श्रान्तरिक 
सुरक्षा एवं श्रोौद्योगिक वेज्ञानिक उन्‍्तति का भी नियं- 
त्रक था। देश की वेज्ञानिक प्रगति के लिए उसने क्या 
नहीं किया । राष्ट्रीय प्रयोगशालाओों की स्थापना, 


_ परमाणु ऊर्जा का विकास, नदी घाटी योजनाओं का 
: संगठन, पंचवर्षीय योजनाओं का सूत्रपात- ये सब अकेले 


नेहरू की ही सूझ के परिणाम थे | 

जिस स्वतन्त्र भारत की बल्‍्लरी को श्रपने कठोर 
परिश्रम के स्वेद विन्दुओों से सींचा. उसे जीवित रखने 
के लिए आजीवन रक्तदान भी देता रहा। वाह रे कमंठ 
35ुष ; वाह रे सेनानी, वाह रे श्रमर आत्मा | भारत के 
नाम के साथ ही नेहरू का भी नाम लिया जावेगा । 


विज्ञान परिवार? नेहरू जी की आत्मा की शांति 
के लिए परमेश्वर से प्रार्थना करता है। 
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सूर्य का परिचय देते समय, हमने दूसरे लेख में 
प्रकट किया था कि सूय॑ के प्रत्यक्ष धरातल को प्रभामण्डल 
कहते हैं। यह प्रभामण्डल, करिकाएँ कहलाने वाले, 
छोटे-छोटे क्षेत्रों से बना है, जो बिजली के लट॒दुप्रों की 
तरह टिमटिमाते रहते हैं। कभी-कभी इनमें से कोई 
लट्टू जब बुर जाता है तो उसके स्थान पर काला क्षेत्र 
दिखाई देता है। प्रायः ही कुछ समय उपरान्त पास- 
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चित्र-- ! 
कशिकाग्रों से बना, सूर्य का प्रभामंडल । काली 
करिकाएँ, उग रहे कलंकों की द्योतक हैं । 


पड़ोस का क्षेत्र भी इसी कालिख में लिप्त हो जाता 
है। यही है किसी कलंक के उत्पन्न होने का संकेत 
(चित्र १) । 

सूर्य को अपेक्षा चन्द्रमा अधिक सौम्य व्योम-पिड 


माना जाता है | पर यदि हम पूर्ण चन्द्र को थोड़ी देर 


जरा गोर से देखें तो उसके बिम्व पर कुछ धब्बे दिखाई 
देते हें । सेकड़ों वर्षों के अध्ययन और पअ्रवलोकन ने 
सिद्ध किया है कि चन्द्रमा के ये धब्बे उसके शरीर के 
स्थायी अ्रंग हैं। चन्द्रमा के सामान्य घरीर की पृष्ठभूमि 
पर, इन धब्बों की स्थिति, निश्चित भौर स्थित रहती है । 

इसके विपरीत सूर्य के कलंक, सूर्य के शरीर के स्थायी 
चिन्ह नहीं । उत्नन्न होने के बाद प्रत्येक कलंक स्थिति, 
आकार ओर विस्तार के एक विकास-क्रम से ग्ुजरता 
है | प्रस्तुत लेख में हम इसी क्रम का उल्लेख करेंगे। 
स्थिति क्‍ 

जहाँ तक स्थिति का सम्बन्ध है, सूर्य-कलंक, सूर्य 
के केवल आधे कलेंबर प्रर ही दिखाई देते हैं। यह 


क्षेत्र, सूय॑ को मध्य रेखा के ४? उत्तर और ५* 
दक्षिण से प्रारम्भ करके दोनों ओर लगभग ४०० 


तक फेला है। इस क्षेत्र में भी, उनकी गति की दिशा 
निश्चित है। वे सदा सवंदा, लेकिन धीमी गति से, 
सूर्य की मध्य रेखा की ओर सरकते रहते हैं। इस 
सरकने को क्रिया को सर्वप्रथम शाइनर ने लक्षित किया 
था। इस गति का अवसान, भ्रन्त में, सूय॑ की मध्यरेखा 
के दोनों ओर लगभग ५? पर पहुँच कर होता 
हैं। कभी-कभी कोई कलंक मध्यरेखा की झोर आगे 
को भी सरक जाता है। पर सूर्य-कलंकों के श्रवलोकन के 
२०० सालों के इतिहास में, शायद ही कोई कलंक सूये 
की मध्यरेखा को लाँध कर, दूसरे गोलादं में जाता 
देखा गया हो । 

इसी प्रकार उच्च अक्षांशों की भी एक सीभा है, 
जिसके उत्तर या दक्षिण में कलंक नहीं देखें जाते | यह 
सीमा है लगभग ४०? । 

धरती से देखते समय सूर्य-कलंक, सूर्य की उस पृष्ठ- 
भूमि पर प्रगट होते हैं जो समूचे तौर पर पश्चिम से पूव॑ 
की झोर घृमती होती है। इसके कारण सूय॑-कलंकों की 
मध्यरेखा की ओर गति तिरछी दिशा में प्रतीत होती है, 
जैसा कि चित्र २ में दिखाया गया है । 


मध्य रखा 





चित्र--२ 
कलंक, सुर्य के सीमित धरातल पर ही प्रकट होते हैं, 
जिन्हें धुमिल दिखाया गया है। तीर चिह्न कलंकों 
के ग्राभासित चलन को दिशा दशति हैं। 
आकार 


सुय-कलंकों को स्थूल परिभाषा यह हैकि वे सूर्य 
के धरातल के स्थायी काले बिन्‍्ह हैं । 
उनके नाम का कारण यही है कि उनका रंग गहरा 
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विज्ञान 


काला है पर वास्तव में, लेंगले नामक विज्ञानी के 
अनुसार, वे पूरिमा के चन्द्रगा को तुलना में ५०० गुणा 
ग्रधिक प्रभापूर्ण हैं । उनके काला दिखाई देने का कारणां 
केवल मात्र यहो है कि वे स्॒य॑ की भ्रत्यन्त उज्जवल 
पृष्ठय्रूमि पर प्रक्रट होते हैं । सय॑ के चक्राचौंव करने 
वाले प्रकाश की तुलना में ही वे काले प्रतीत होते हैं । 

सूर्य पर प्रकट होने वाले इन काले धब्ब्रों का आकार, 
नितान्त अ्रनिश्चित श्रौर अनियमित है। इसके कारण 
इन्हें सफेद कागज पर काली स्याहो के छींटों की उपमा 
दी जाती है । 

पर यह तो है कलंकों का स्थुन रूप । दूरदशंकों की 
सहायता से कलंकों को ध्यानपू्वक देखने पर, उनके 
आकार को कुछ बारीक़ियाँ प्रकट होती हैं। नंगी श्राँखों से 
जो क्षेत्र केवल काली स्याही के छींटे सा प्रतीत होता 
है, दूरदर्शी द्वारा देखने पर यह प्रायः कुछ छोटे-बड़े 
कलंकों का पुअ् प्रऊट होता है। ऐसे पुंज के, किसी अकेले 
बड़े सदस्य को देखने पर, सूर्य की एक ओर बारीकी प्रकट 
होती है । इस कलंक का बीच वाला भाग गहरा काला 
होता है। इस भाग ओर सूर्य के बीच, सूर्य-कलंक की 
सीमा के लगभग समानान्तर, एक्र कम गहरा पद्ट होता 
है । इस कम गहरे भाग को उपच्छाया कहते हैं श्रौर 
प्रधिक गहरे काले भाग को प्रच्छाया (चित्र ३)। 


छष्स्हाया _ कु 
(पिनम्बश ) 






४ कह 


चित्र-- ३ 
बड़े कलंक का एक श्राभास 
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यह रूप एक विकसित कलंक अथवा कलंक-पुंज का 
है । इस स्थिति तक पहुँचने से पूर्व (तथा बाद भी), कलंक 
जो खरूप-आ्राकार धारण करता है, उसके आधार पर 
कलंकों को अनेक जातियों में वाँटा गया है | यह काम कुछ 
दशक पू्व शुरू हुआ ओर आजकल उसका वाल्दमियर 
द्वारा घंशोधित रूप प्राय: सर्वमान्य है। इस वर्गीकरणा में 
सूय-कलंकों को € श्रेणियों में बाँठा गया है। ये वर्गं ह 
रोमनलिपि के श्चक्षरों में व्यक्त किए जाते हैं। इस 
वर्गकरण में कलंकों के चुम्बकीय क्षेत्रों को भो ध्यान में 
रखा जाता है। प्रतएवं इनकी वितुस्त व्याख्या फिर कभी 
की जायगी । 


विस्तार 


सूर्य-जलंकों का आकार, केवल रूपरेखा में हो 
नहीं, प्रत्युत विस्तार में भी अ्रनियमित है । बड़े और 
छोटे कलंकों के विस्तार में हजारों गुणा का अन्तर हो 
सकता है । जहाँ बिल्कुल छोटे-छोटे कलंकों को, दूरदरशंकों 
की सहायता से भी देखता कठिन होता है, बड़े कलंक 
नंगी आ्राँखों से भी देखे जा सकते हैं । 

कलंकों के विस्तार ग्रथवा क्षेत्रफल को प्राय एक 
विशेष इकाई के माध्यम से प्रकट किया जाता है, जो सूय॑ 
के धरातल के क्षेत्रफल का १० लाखवाँ भाग है। इसे 
संक्षेप में हम “दशलक्ष भाग”? कहेंगे । नंगी आँखों से प्राय: 
वे ही कलंक देखे जा सकते हैं, जिनका क्षेत्रफल १००० 
दरशलक्ष भाग अथवा इससे प्रधिक हो । 


जीवन-काल 


यदि हम किसी अकेले कलंक के जीवन पर 
अपना ध्यान केन्द्रित करें, तो इसकी उक्त प्रकार 
को गतिविधि के साथ ही हम उसमें विकास का भो एक 
निश्चित क्रम लक्षित करेंगे। किसी कलंक के प्रकट होने 
के बाद उसका विस्तार बढ़ने लगता है। अपनी विस्तृत 
अवस्था में कई बार, यह बँटकर दो या अधिक कलंकों का 
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रूप धारण कर सकता है, या फिर पड़ोसी कलंकों से 
मिलकर एक विशाल कलंक का भाग बन सकता हे 
विकास को इन विविध गतिविधियों के बावजूद, इस प्रकार 
के एक अकेले कलंक का जीवन, ११९ वर्षीय चक्र का एक 
भत्यन्त स्वल्प सा भाग होता है। वास्तव में कुछ कलंक 
केवल कुछ दिलों अ्रथवा घंटों के मेहमान होते हैं, पर कुछ 
अन्य अनेक मासों तक सचेष्ट रहते हैं । इतिहास में सबसे 
दीधंजोवी कलंक सन्‌ १८४०--४१ में देखा गया, जिसका 
जीवन-काल श्य मास था | 
सूर्य एक परिचय” के अध्याय में प्रकट किया गया 
था कि सं अपने अक्ष के गिद॑ २७ दिलों में एक चक्‍कर 
पूरा करता है । उक्त प्रकार के दीघंजीवी कलंक, सय॑ की 
इस परिभ्रमण गति के कारण, निश्चित समय पर सर्य॑ 
के सिरे पर पहुंच जाते हैं और फिर दृष्टि से ऑकल 
हो जाते हैं पर १३-१४ दिन बाद वे स्य॑ के दूसरे सिरे 
पर पुनः दिखाई देते हैं । हाँ, इसी बीच वे थोड़ा-सा सर्य॑ 
की मध्यरेखा की ओर भी सरक चुके होते हैं । कुछ कलंक 
तो इस प्रकार ग्रनेक बार प्रकट और प्रस्त होते रहते हैं । 
सूर्य-कलंकों के इस विकास का आभास एक प्रत्यक्ष 
उदाहरण से साफ मिल सकेगा । सन्‌ १६ ४६ में १९ और 
२० जुलाई के बीच तय॑ के पूर्वी सरे पर एक विद्याल 
कल देखा गया, जिसने सय॑ के मध्य भाग को. जलाई 
२६ ओर र के बीच में पार किया । कलंक की स्थिति 
मध्यरेखा से १७५० उत्तर को थी। २ अगस्त को यह 
कलक पुन; सूर्य के पश्चिमी सिरे पर देखा गया । सय॑ के. 
मध्य भाग में पहुँचने तक इसका क्षेत्रफल सय॑ के लाखवें 
भाग से ४०० गुणा अधिक था, ग्रथात्‌ ४००० दल्चलक्ष 
भाग के तुल्य । 
यह विकास, स॒य॑-कलंकों के ११ वर्षीय चक्र का ही 
ग है, जिसका सविस्तार वर्णन हम आगामी लेख में 
करगगे। 


(क्रमद:) 


[ १३६ 


जीव की उत्पत्ति --३ 
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जीवाणु गोल अंडाकार या कुछ लम्बाई लिये. 


करण हैं जिनमें एक बाह्य भिल्‍ली होती है और बीच 
का भाग अधिक गाढ़ा होता है ।. सेन्ट्रीप्यूज होने पर 
या केवल रक्‍खे रहने पर भी ये अपना आकार नहों 
त्यागते | जब ये बनते हैं तो इनका व्यास लगभग ०-२ 
माइक्रॉन होता है परन्तु धीरे-धीरे बढ़कर सात्त-प्राठ 
दिन में ये एक माइक्रॉन ब्यास के हो जाते हैं। फिर 
इनमें छोटी सी कली ( 90० ) निकलती है जो बढ़ती 
है और कुछ समय में पहिले वाले जीवाणु के आकार 
को हो जाती है। यह नई इकाई या तो पहिले वाले 
जीवाणु से भ्रलग होकर स्वतन्त्र हो जाती है या पहिले 
वाले जीवाणु से लगी रहती है और स्वयं भी कलियाँ 
देने लगती है । 
इच्छानुसार जीवारा द 

बाहर के विलियन में उचित परिवर्तन करने से तथा 
जीवाणु बनाते समय उचित रसायनों में मिलाने पर ऐसे 
जीवाणु बनाये जा सकते हैं जो सदैव एक दूसरे से लगे 
रहकर कलियाँ देते हुए बढ़ें। ऐसे जीवारु शीत्र एक गुच्छे 
के रूप में हो जाते हैं और 'कोरल' ( मंगे के द्वीप ) की 
भाँति शाखाप्रों का जाल सा बना लेते हैं । ऐसे भी जीवाणु 
बनाये जा सकते हैँ जो बिलकुल गोल हों और जिनसे 
कलियाँ शीघ्र हो स्वतन्त्र हो सके । 

इन जीवाणुप्रों को इनके उचित “कल्चर 
माध्यम” में बोया जा सकता है। इस प्रकार के 
कल्चर में डालने पर ये साधारण सूक्ष्म जीवों 
की भाँति ये ही इसमें उपयने और बढ़ने लगते हैं । इन्हें 
एक कल्चर से दूसरे में इस प्रकार बराबर बदला जा 
सकता है। यदि इस प्रकार कल्चर बदल कर इन्हें इनके 
पौष्टिक पदार्थ प्रदाव किये जायें तो ये पनविश्चित काल 
तक जीवित रह सकते हैं । 
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डा० कृष्ण बहादुर 

उचित विधि का चुनाव करके इच्छा के श्रनुसार 

आकार के जीवाणु बनाये जा सकते हैं।ये जीवाणु 

केवल तरल कल्चर माध्यम में हो बढ़ते हैं और किसी 
प्रकार के ठोस कल्चर माध्यम में नहीं उगते । 


जीवाणु बनाना 

प्रकाश द्वारा बने पेपटाइड या ऊष्मा की सहायता 
से बने पेपटाइड से जीवारु बनाये जा सकते हैं। इस 
प्रकार के जीवाणु १०-१५ दिल में प्राकृतिक प्रोटीन का 
परीक्षण देने लगते हैं और इनमें न्‍्यूक्लिक अ्रम्ल और 
इंजाइम भी बन जाते हैं। इस अवस्था में यह वतमान 
समय के एक-क्ोशिका वाले जीवों की भाँति दिखते हैं। 
इनके अन्दर का प्राकार भी बड़ा जटिल हो जाता है। 
परन्तु इस अवस्था में भी ये दिसी प्रकार के ऐगार: 
माध्यम में नहों उगते । 

ऐसे भी जीवाणु बनाये जा चुके हैं जो मुख्यतः 
अ्रकाबंनिक प्रकृति के हें। इनको भस्म करने पर लगभग 
८८% भार भस्म के रूप में बच रहता है । एक प्रकार के 
जीवाणु का जो मुख्यतः वयूप्रस ग्रॉक्साइड के हैं, संयोजन 
इस प्रकार हैः--ताम्र लगभग ६० प्रतिशत (जो वयूपरस 
आवसाइड के रूप में है), कार्बत लगभग ४२ प्रतिशत, 
नाइट्रोजन लगभग ०१५८ प्रतिशत ओर शेष आक्सीजन, 
हाइड्रोजत, केल्सियम, मैगनीसियम, फास्फेट, बलोराइड, 
सोडियम, पोटेशियम और गॉलिब्डेट | इनमें न तो 
प्रोटीन है, न पेपटाइड या प्रमीनों अम्ल ही। इन्हें 
'क्यूप्रस आक्साइड जीवाणु” नाम दिया गया है । ये 
जीवाणु भी प्राक्तार में बढ़ते हैं, कलियाँ देते हुये 
गुणित होते हैं ओर बढ़ने की क्रिया में बाह्य विलयन 
से पौष्टिक पदार्थ ग्रहण कर प्रपना शरोर बनाते हैं। 
इस प्रकार इनमें अपचयोगचय क्रिया भी होती है । 
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जीवाराु के टाइम-लैप्स फोटोमाइक्रोग्राफ 

क्यूप्रत आक्साइड जीवाणु के बढ़ने के टाइम-लैप्स 
( काल व्यतीत होने पर) फोटोमाइक्रोग्राफ का चित्र 
दिखाया गया है । इसके लिये एक ही स्लाइड को सूक्ष्मदर्शी 
में लगाकर लगातार कई दिनों तक रकक्‍्खा जाता है और 
समय-समय पर उसके फोटो लिये जाते हैं। इस प्रकार 
टाइम-लैप्स फोटोमाइक्रोग्राम प्राप्त होते हैं। स्लाइड सख 
न जाय इसके लिये देखे जाने वाले मिश्रण बिन्दु के 
चारों ओर तरल पैराफिन का एक गोला बनाकर सब को 
एक साथ एक कवर रलास से ढेँक देते हैं । 


चित्र में क्यूप्रस आक्साइड जीवारपु का समय-समय 
पर लिया पहिला फोटोमाइक्रोग्राफ (चित्र १) देखा जा 
सकता है । जीवारा प्रारम्भ में लगभग ०२ माइक्रोकछुव्यास 
के थे | जैसे समय बीतता जाता है इनका आकार बढ़ता 
जाता है। अंत के फोटोमाइक्रोग्राफ में दिखाये जीवाणु 
के आकार की तुलना प्रारम्भ के जीवाणु के आकार 
से कीजिये । ये जीवाणु क्रितने बड़े हो गये हैं! इस 
समय इनका आकार लाभग १२५ माइक्रोन है । 


समय-समय के उपरान्त लिप्रे गये दूसरे फोटोमाइ- 
क्रोग्राफ (चित्र २) में जीवाणुओं से कलियाँ निकलना और 
उनका बढ़ना दिखाया गया है। इसमें दो जीवाणु एक 
दूसरे से चिपके हैं और इतके ऊपर वाले जीवाणु ( क ) 
पर एक छोटो कली निकल रही है । प्रारम्भ के 
फोटोमाइक्रोग्राफ के इस जीवाणु की कली की तुलना 
४८ घंटे बाद वाले फोटोमाइक्रोग्राफ वाले जीवाणु की 
कली से करने पर देखा जाता है कि यह कली बढ़कर 
जीवाणु क के लगभग वरावबर हो गई है वन्य घंटे 
के फोटोमाइक्रोग्राफ में जीवाणु (ख) में कोई कली नहीं 
है। इसके चार घंदे उपरान्त लिये गये फोटों में 
ग! और “घ! दो छोटी-छोटी कलियाँ निकल आई हैं। 
इन कलियों के बाद में लिये गये फोटो में कलियाँ बढ़ रही 
हैं। ४८ घंदे में “ग” कली बढ़ कर लगभग (ख) 
जीवाणु के बराबर हो जाती है। 

कुछ-कुछ समय उपरान्त लिये गये तीसरे फोटोमाइ- 
क्रोग्राफ (चित्र ३) में दो लगभग बराबर हो चुके जीवारुओं 


सितम्बर १६६४ | विज्ञान 


जीवाणुओं को झलग होते दिखलाने वाले समय- 
समय पर लिये फोटो-प्राइक्रोग्राफ । 











अकप: ५५० 


( फोटो १००० आवर्धन पर लिये गये ) 
चित्र १ 


| १४१ 


जीवाणुओं में कलियाँ निकलना तथा उनका बढ़ना 
दिखलाने वाले समय-समय पर लिये फोटो-माइक्रोग्राफ 





( १००० आवध॑न पर लिये गये ) 
चित्र २ 


प्रलग होना दिखाया गया है । जो जीवाणु अलग हो 
रहे हैं उनके चारों तरफ गोला खींच दिया गया है । 


ऊर्जा का प्रश्न 


समस्त क्रिया के लिए ऊर्जा को आवश्यकता 
पड़ती है । जीव की उत्पत्ति पर विचार करते समय 
यह एक बहुत जटिल प्रइव उपस्थित होता है कि आरम्भ 
के जीवों में ऊर्जा का स्रोत्र क्या रहा होगा ? वतंमान 
जीवों में यह एडिनोसिन फास्फेटों की क्रिया-प्रतिक्रिया 
द्वारा प्राप्त होता है और इस प्रतिक्रिया में कई इंजाइम 
काम करते हैं। जब श्राज के समान के प्रोटीन प्र 
( जो केवल जीवित इकाइयों में ही बनते हैं ), बने 
ही नहीं थे तो उस समय एडिनोसिन फास्फेट की 
क्रिया कै। कोई प्रश्न ही नहीं था। प्रारम्भ के जीव 
करा चित्‌ कोई रासायनिक क्रिया द्वारा ग्रपनी जीव- 
क्रिया को चलाने के लिये ऊर्जा प्राप्त करते थे । हमारे 
प्रयोग में यह देखा गया है कि उचित ध्थिति में यीस्ट 
(खमीर ) भी अपनी जीवन लीला चलाने के लिए 
आवश्यक ऊर्जा रासायनिक प्रतिक्रियात्रों की ऊर्जा से 
प्राप्त करता है। 


एक विशेष प्रकार की प्रकाश-रासायनिक प्रतिक्रिया 
की खोज की गई जो प्रन्धडार में विपरीत दिशा में 
चलती है श्रोर फलस्वरूप प्रतिक्रिया के पदार्थ अ्रपनी 
पृ्व॑-स्थिति में वापस झा जाते हैं प्र्भात्‌ यदि इन्हें पुनः 
प्रकाश में रखा जाय तो पुनः: पहिली वाली क्रिया होगी । 
जो पदार्थ यह किया दिखलाता है वह मॉलिब्डिनम का एक 
योगिक है। उचित रसायनों की उपस्थिनि में वरणंरहित 
मॉलिब्डिनम का योगिक अवकृत होकर एक नीले रंग का 
योगिक बना लेता है। श्रंघकार में रखने पर यह पुनः 
ग्रावसीकृत हो वर्णहीन हो जाता है। एक ही मिश्रण 
में यह क्रिया बार-बार की जा सकती है। इस किया में 
प्रोटान का अदल-बदल होता है भ्रौर हर बार जो प्रकाश 
की ऊर्जा इसमें ग्रहीत होती है बह अंधेरे में मुक्त 
होती है । 

इसी ऊर्जा से जोवागुओं की जीवन-क्रिया चलतो 
है और वे बढ़ते हैं । 
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“अर्गेनाइज ड एलीमेंट” की कहानी 

ग्रभी हाल में ऐसे उल्क्रापिन्डों की जिनमें कार्बन की 
मात्रा अधिक होतो है जाँच शुरू हुईं | इन्हें 'कार्बोनिश्स 
कांडाइट ' कहते हैं । अभी तक छोटे-ड़ें सब मिला 
कर कुन २२ कार्तनेशस कंडाइट दुनिया भर में प्राप्त 
है । हो सकता है अभी बहुत से टुकड़े पृथ्वी में छिपे पड़े 
हों । इनकी जाँच से यह पता लगा कि इनमें कुछ ऐसी 
आकार वालो वस्तुएं दिखाई दी हैं जो जोव के समान 
लगती हैं | ऊरे, नेगी और कलाज ने यह 
घोषित किया कि यह दूसरे ग्रहों के जीव हैं जो इन 
टुकड़ों के साथ पृथ्वों पर चले आये । काबनिश्वत्त 
कॉंडाइट में काबंन अधिक होता है इसलिए यह अनुमान 
लगाया जाता है कि यह ऐसे किसी ग्रह के खंड हैं जहाँ 
काबंद बहुत अधिक था। ऐसे ग्रह पर जीव के होने 
की सम्भावना भी की जा सक्ृती है। परन्तु इनके जीव 
के दरोीर की भाँति वाले करों में, जिल्हें भ्रार्गेनाइज्ड 
एलीमेंट, नाम दिया गया, सबसे अ्रधिक लोहा, निकल 
प्रोर क्लोरीन है तया उनमें प्रोटीन तो हैही नहीं । 
वाह्य . दुनिया के प्रोटोनहीतव ये जीव अपने संयोजन में 
पृथ्वी के वतंमान जीवों से बहुत भिन्न हैं। इसलिए 
सेगावन और फिटज जैसे वैज्ञानिकों का मत है कि ये 
दूसरे दुनिया के जीव नहीं वरन्‌ अपनी ही पृथ्वी के 
कुछ पेड़ों के जेसे 'रेकवो” के पराग-कर हैं जो इन 
टुकड़ों में फैस गये हैं ।.. 

“आर्गेनाइज्ड एलिमेंट” की यह सम्मस्पा जटिल से 
जटिलतर होती गई झौर इनके विषय में उक्त वर्शित 
मतों में बहुत से वैज्ञानिक शामिल हो गये। इस 
वाद-विवाद का निर्णय करने के लिये ननेसा” के 
पेसीडोना के “एक्सो बायलजोीं डिवीजन” ने सन्‌ 
१६६३ में एक बड़ा एल्बम निकाला इंग्लेंड के वैज्ञानिक 
डा० यम० एच० ब्रिग्स और अ्रमरीका के वैज्ञानिक 
मासी कुनियन ने इस एल्बम का सम्पादन किया । 
इसमें का्बोनिशस कांडाइड के बहुत से फोटोमाइकोग्राफ 
हैं और संसार के समस्त वज्ञानिकों के नाम खुला पत्र है 
कि वे झपना सुझाव भेजें कि ये वस्तुयें क्‍या हैं ? इस 
एल्बम को पेसीडाना से निःशुल्क प्राप्त किया जा सकता है । 
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विज्ञान 


जीवाणुओं के श्राकार की बढ़ते दिखाने वाले 
समय-समय पर दिये गये फोटामाइक्रांग्राफ 





( १००० आवर्धन पर लिये फोटो ) 
_ चित्र ३ क्‍ 
जब में गत वर्ष पसीडोना में था तो यह एल्बम 
मुझे दिया गया । में जिस सिम्पोजियम में गया था वहाँ 


ब्रिस भी उपस्थित थे। मेंने उनसे कहा कि हमारी 


[ १४९ 


पंरखनलियों में जिनमें हंम जीवाणुं बना रहें हैं! इस 
एल्बम में दिखाये गये आकार की बहुत वस्तु हैं । 
ब्रि्स ने इनको देखने को तीत्र इच्छा प्रकट की। मैंने 
उनके पास लगभग २०० फांटो-माइक्रोग्राफ के निगेटिव 
भेजे । उन्होंने इन्हें देखने के बाद लिखा कि ये वस्तुये 
पार्गेनाइजड एलिमेंट से बहुत मिलती हैं परन्तु हमारो 
बस्‍तुयें तो प्रोटीन, पेपटाइड ओर अमीनों भ्रम्ल से 
बनी हैं और झ्रानाइज्ड एलीपेंट प्रोटीनरहित हैं। इस 
प्रइन का उत्तर मैं उन्हें तुरत्त न दे सका क्योंकि इसके 
लिए और भी बहुत से सिद्धान्तों पर बातें करती 
पड़तीं और अपने प्रयोगों को बिता सा्वजनिक्त रूप से 
पूर्ण बतलाये यह सम्भव नहीं था परन्तु इतना तो निश्चित 
हो हो गंया # केवल पराग-कण से ही ऐसे श्राकार नहीं 
बनते बल्कि कुछ प्राकृतिक साधनों द्वारा भी इस प्रकार के 
कण बन सकते हैं । 

प्रकाश द्वारा जीवाणु संश्लेपण 


जैसा पहिले कहा गया है, यदि पानी के निर्जोब किये 
मिश्रण को जिसमें साइट्रिक अम्ल, पैराफार्मेल्डिहाइड या 
टाटंरिक अम्ल, लोहा श्रोर मॉलिव्डिनम आ्राक्साइड के 
कलिल हों, प्रकाश में रख दिया जाय तो कुछ समय 
उपरान्त इस मिश्रण में प्रमीनों अ्रम्ल बन जाते हैं । इस 
स्थिति में बने अमीनों अम्ल में हुवा का आशणविक 
नाइट्रोजन संयुक्त होकर ग्रमीनो सम्ृह में प्रकट होता है । 

यदि इन मिशत्रणों को जिसमें अमीनों अम्ल बन 
चुका है, प्रकाश में अधिक काल तक रक्‍खा जाय तो 
बने भ्रमोनो अम्ल के अर परस्पर क्रिया कर पेपटाइड 
बना लेते हैं । इन पेपटाइडों में से कुछ में फास्फटेस के 
गुण होते हैं । 


यदि मिश्रण को प्रकाश में और समय के लिये 


रखा जाय तो छोटे-छोटे जोव-जैसे आकार वाले कर 
बनते हैं जो “जीवाणु” हैं । इन करों में एक दीवाल 
होती है और इनके अन्तर की बनावट जटिल होती 
है। ये करा वाह्य विलयन से अमीनो अम्ल लेकर अपने 


+ उस समय तक जीवाणु की खोज घोषित नहीं 
की गई थी । क्‍ द 
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विज्ञान 


प्रस्दर जटिल पेपटांइड बताते हैं । यंदि इन जीवाणुओं 
को मिश्रण से अलग करके विलयत ओर जीवाणु के 
शरीर के पदार्थ का विश्लेषण किया जाय तो ज्ञात होगा 
कि जीवाणु के शरीर के पदार्थ का संयोजन जटिल है 
और उसमें बहुत से श्रमीनो अम्ल, पेपटाइड और प्रोटीन 
के रूप में उपस्थित हैं। परम्तु बाहर के विलयनः में 
केवल कुछ ही श्रमीनो अम्ल हैं । 

अगर उक्त मिश्रण में कैल्सियम, मैगनीसियम, 
पोटैसियम, सोडियम, फास्फेट, सल्फेट, क्लोराइड श्रौर जिक 
जैसे खनिज, जो हमारी पृथ्वी के समस्त जीवों में सूक्ष्म 
मात्रा में उपस्थित है अल्प मात्रा में डाल दिया जाय और 
इसमें “फास्फेंट बफर” डाल कर इसकी हाइड्रोजन 
ग्रायन साद्भरता संतुलित रक्खी जाय तो यह क्रिया - 
ग्रत्यन्त तीव्र गति से की जा सकती है । 


ग्रमीनो अम्ल विलयन में प्रकाश द्वारा. 
जीवाणु संश्लेषण 

यदि कुछ प्रमीनो अम्लों के जलीय मिश्रण को 
निर्वीजित करके प्रकाश में रख दिया जाय तो कुछ 


काल उपरास्त मिश्रण में कई श्रमीनों श्रम्ल बन जावेंगे। 


ये नवीन श्रमीनों अ्रम्ल उपस्थित अ्रभीनों श्रम्ल के 
अरशुओं के टूटने तथा नये प्रकार के पुनः संयोग द्वारा 
बनते हैं। ये पुराने-नये अ्रमीनों अ्रम्ल श्रणु पुनः परस्पर 
प्रतिक्रिया कर पेपटाइड अर बनाते हैं । यदि मिश्रण 
कोई शकरा (जैसे सुकरोस) और श्रकार्बेनिक खनिज 
(जैसे लोह तथा मॉलिब्डिनम) के लवण मिला दिये 
जायें तो यह क्रिया और भी तीत्र गति से होती है । 

कुछ अ्रमीनो श्रम्ल जैसे टाइरोम्तीन, हिस्टडीन श्रोर 
आर्जेनीन से यह क्रिया और भी जल्दी देखी जा सकती 
है। यदि इस मिश्रण को दीघंकाल तक प्रकाश में रखा 
जाय तो उसमें जीवाणु प्रकट हो जाते हैं जो साधारण 
जीव के सभी गुण दिखाते हैं । 


 ब्रिग्स का प्रयोग 


हमारे जीवाणु बनाने के प्रयोगों के विशेष-विभाग 
निम्न थे जिनमें प्रत्येक बहुत ही महत्व के थे और इन सब 
में हम लोगों की विधि भी भ्रन्य वेज्ञानिकों से निराली थी । 


[ सित्तम्बमर १६६४ 


(१) जले के विलयन में कौर्बनिक कार्बन, संयुक्त 
नाइट्रोजज और अकावंनिक खनिजों की उपस्थिति में 
ग्रमीनों अम्ल का प्रकाश द्वारा संश्लेषण | 

जैसा पहिले कहा गया है अमीनों अम्ल का 
संब्लेषण विद्युत की सहायता से लिञ्रोब और वाद में 
मिलर ने किया । मिलर करे प्रयोग की चर्चा विज्येषकर 
अमरीका में खूब हुई । परन्तु इनमें प्राकृतिक ही नहीं 
वरन्‌ और भी अमीनो अम्ल, तथा नाइट्रोजन के यौगिक 
बनते हैं । फिर यह प्रइन रह ही जाता है कि जब जीव 
प्रगट होने के पूर्व तरह-तरह के अमीनो अम्ल प्राप्त थे 
तो फिर वर्तमान जीव में केवल श्८ प्राकृतिक अ्रमीनों 
ग्रम्ल ही क्‍यों हैं? फिर संसार में बिजली ही कितनी 
चमकती है ? उस काल में वर्षा अवश्य अधिक होती रही 
होगी परन्तु उस समय वायुमंडल में विद्युत-चालक गैसें 
गौर उनके लवण भी थे। फिर क्या उनकी उपस्थिति 
में बिजली चमकती रही होगी ? ऐसे प्रदनों का उत्तर 
पाना कठिन है । 

इसकी तुलना में हमारे प्रयोगों को दह्यायें तो 
प्रकृति में सुगमता से स्थापित हो जायेंगी। जहाँ भी 
ये पदार्थ उपस्थित थे और सूर्य का प्रकाश पड़ा वहीं 
प्रभीनो अम्ल बने । 

(२) ऐसे मिश्रणों में अमीनो अम्ल का बनना 
जिनमें संयुक्त नाइट्रोजन न हो अर्थात्‌ अमीनो अम्ल 
का नाइटर्रोजन हवा के श्राणविक नाइट्रोजत के संयुक्त 
होने से प्राप्त हो । 

प्रयाग के डा० नीलरत्वत धर के नाइट्रोजन 
स्थिरीकरणा के प्रयोग विश्वविख्यात हैं। कृत्रिम मिश्रण 
में प्रकाश द्वारा नाइट्रोजन संयुक्त होने का यह एक 
अच्छा प्रयोग था | 


' बी. 





(३) पानी में पेपटाईड बताने की विधि पहिले 
ज्ञात नहीं थी। गरमी द्वारा पेपटाइड बनना केवल 
ज्वालामुखी के पस ही सम्भव है क्योंकि पानी प्रगट 
होने के बाद पृथ्वी पर १६०० सें० का ताप अन्य स्थान 
प्र होता सम्भव नहीं था। फिर ज्वालामुखी के पास 
केवल एक छोटे से क्षेत्र में ही १६०? से० के आस- 
पास ताप रहा होगा । फिर क्या केवल इस छोटे से क्षेत्र 
के पास बने पेपटाइड से ही जीवों की रचना हुईं ? 

पानों के विलयन में पेपटाइड बनाने के हमारे 
प्रयोग इतने सरल हैं कि प्रकृति में जहाँ भी पानी, 
प्रकाश और कार्बनिक यौगिक हों, वहीं पेपटाइड बनने 
की सम्भावना है । पानी में पेपटाइड बनने की क्रिया 
में जीव की उत्पत्ति के विषय पर खोज करने वाले 
बहुत कुछ जानना चाहते थे । 

(४) इंजाइम के ग्रुण दिखाने वाले योगिक सर्व॑- 
प्रथम कैसे बने इसका उत्तर सव जानना चाहते थे । 
ग्रब तो इंजाइम जीवों में बनते हैं पर जब जीव ही 
नहीं थे तब ये केप्ते बने ? इसका सुलभाना अत्यन्त 
ग्रावर्यक था । 

(५) सर्वप्रथम जीव गुण वाले कण कैसे बने यह 
प्रघन तो सब ही के सामने था । इनके बनने की विधि 
ग्रौर इनका सिद्धान्त दोनों अत्यन्त महत्व के थे । 

इस प्रकार इन पाँयों अत्यन्त महत्व की बातों काः 
सरल उत्तर हमारे प्रयोगों में होने के कारण इंग्लेण्ड 
के विख्यात वैज्ञानिक डा० ब्रिग्स ने हम लोगों के प्रयोगों 
को स्वयं करने का निरुचय क्रिया। उन्होंने ऐसे प्रयोग 
छाँटे जिनको केवल एक बार करने में चार महीने एऐे 
ऊपर समय लगता है। | 


स्थान पर के० पी० भराडारी छप गया था | जिसके लिये | हम क्षमा प्रार्थी हैं । 
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पशु-जगत में सुगन्धित पदार्थों का महंत्व 
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तितलियों, मधुमविखियों, चीटियों तथा अन्य प्राणियों 
में कुछ ऐसे सुगन्बित पदार्थ पाये जाते हैं जितके साल मे 
सेवे दूरदूर तह यात्रायें करने अ्रथवा ऋठुशाल को 
जानने में समर्थ होते हें । यदि यह कहा जाय कि यह 
सुगन्धि इनमें “भाषा” का कार्य करती है तो शत्युक्ति 
व होगी । जमंनी के प्रोफेस्तर कार्लसन ने सुगन्धित 
पदार्थों को “'देलीमोन” नाम से श्रभिहित किया हैं 


बयोंकि ऐसा अनुमान लगाया जाता है कि ये हार्मति . 


जैसे पदार्थ होंगे । 

यह देखने के लिये कीड़ों द्वारा उतन्न सुगन्धि 
कितनी दूर तक प्रभावशाली धिद्ध हो सकती है रेशम 
की तितलियों के साथ प्रयोग किये गये। इसमें मादा 
तितली को जाली के भीतर रखा गया और नर-तितलियों 
को एक तेज रेलगाड़ी में ले जाकर क्रमशः छोड़ा गया । 
ऐसा करने पर ११ किलोमीटर दूर छोड़ी गई नर 
तितलियाँ मादा के पास पहुँच गई' । अ्रत: अवश्य ही 
मादा द्वारा उसन्न सुगन्धि उन्हें आक्ृष्ट करके वापस ले 
आई। यह सुगन्धि इसी मादक शक्ति द्वारा उनके प्रजनन 
में सहायक सिद्ध होती है। एक स्थान पर बेठी रहकर 
मादा तितली नर को मन्त्र-शक्ति द्वारा बुला लेती है । 


.. मादा तितली में इस सुगन्धि की इतनो सूक्ष्म मात्रा 
होती है जिसका अनुमान इस प्रकार लगाया जा सकता 
है- एक ग्राम का हजारवों भाग एक मिलीग्राम होता है। 
इसका भी दसहजारवाँ भाग सुगच्धि की मात्रा को 
प्रदशित करेगा । श्रत: इस सूक्ष्म मात्रा का बहुत सा अंश 
तो पहले वायु में विलुप्त हो जवविगा श्रौर शेष अंश घटते- 
घठते जब दूर दिशा में पहुँचेषा तो उसकी मात्रा न जाने 
तितनी प्रल्प होगी । फिर कहीं दूर स्थित नर तितली के 
द्वारा उसका ग्रहण किया जाना ठीक उसी प्रकार है जैसे 
रेडियो सेठ द्वारा सूक्ष्म रेडियो-तरगों का ग्रहण किया 


१७४६ | 
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डा० शिवगोपाल पिश्व 
जाता । किन्तु नहीं, नर-तितली सुगन्धि को पाकर 
अन्धाधुन्थ उस्ती दिशा में उड़ चलती है| व्ह अपने को 
नहीं रोक पाती मानों वह मन्त्र-मुग्ध हो । वह मादा के 
पास पहुँचकर ही दम लेती है | भ्रतः सन्देश-प्रेषण का 
साधन सुगन्धि ही है । 

इसी प्रकार सुगन्धि द्वारा सन्देश-प्रेयश की कला 
दोमकों में भी पाई जाती है जिसका उपयोग वे 
ग्राक़रमणाकारी शत्रु को पहुँच बताने के लिये करती हैं । 
सन्देश पाते ही वे युद्ध की मुद्रा में तनकर खड़ी हो जाती 
हैं पर कभी-कभी इतना उम्र रूप धारगा कर लेती हैं 
कि परस्पर लड़कर विनष्ठ हो जाती हैं । 








चीटियाँ एक विचित्र गन्ध द्वारा अपने प्रस्थान-पथ 
को इंगति करती चलती हैं । मधुमविखयाँ मधु से युक्त 
उद्यान पुष्पों की खोज पत्तियों या पत्थरों पर अपनी 
गन्ध छोड़कर करती हैं । एक बार शपने ज्ञत्ते में पहुँच 
कर पराग-कर्यों को रखने के बाद वह ऐसा नृत्य करती 
है कि उसमें से उसके पिछले भाग से एक गन्त्र उत्पन्न 
होती है जा उसकी सहेली मथुमव्खियों को भी उसी दिशा 
में उड़कर पराग प्राप्त करने में सहायक होती है । 

जो कीड़े सामूहिक रूप से रहते हैं उनमें भो इस 
सुगन्धि-उत्तादन का बड़ा महत्व होता है। इसी के द्वारा 
वे यह जान पाते हैं कि राजा और रानी ठीक से हैं या 
नहीं अ्रथवा राजा-रानियों का स्थातान्तर हो या नहीं । 
« इस सुगन्धि का कृत्रिम उत्पादन करने में जमन 
वेज्ञानिक सफल हुए हैं । नोबेल पुरस्कार विजेता प्रोफेसर 
बुटेनांट ने २० वर्ष के भ्रनथक प्रयास के पश्चात्‌ रेशम के 
कीड़े की भाषा” का रहस्योद्घाटन किया है श्रीर वे उस 
सुगन्धि को कृत्रिम रूप से निभित करने में सकत हुए हैं । 
इस कृत्रिम पदार्थ का प्रभाव ठीक वैसा ही होता है जैसा 
कि मादा तितली का। हजारों की संख्या में नर वितलियाँ 
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कुतिम सुगन्धि के स्थात की ओर दौड़ती देखी गई और 
उसे ढक देने पर वे वहाँ लगातार मेंडराती रहीं । 

यह कृत्रिम सुगन्धित एवं आकर्षणकारी पदार्थ छिपाने 
की वस्तु नहीं रह गई । यह एक दोहरा असंतृप्त 
ऐलकोहल है जिसका सूत्र (१.६ ,० (2 है। किन्तु 
इस यौगिक का विन्यास सूत्र सही होता आवश्यक है 
अन्यथा थोड़े से अन्तर होने पर नर तितलियाँ इससे 
आक्ृष्ट नहीं हो पावेंगी । यह अनुमान लगाया जाता है 
कि अन्य तितलियों में पाया जाने वाला सुगन्धित पदार्थ 
भी यहो यौगिक होगा श्रथवा इसी के संहश कोई दूसरा 
योगिक । अन्य कीड़ों में उपस्थित सुगन्धित पदार्थों की 
खोज के लिये ग्रनन्त कीड़ों को मार कर उनसे प्राप्त 
पदार्थ का विश्लेषण करता कोई चतुरता न होगी । 
इसके लिये तो ज्ञात यौगिकों के प्रति कीड़ों के आकर्षण 
का अध्ययत ही उपयोगी सिद्ध होगा । 

ऐसे अ्रध्ययत से बहुत बड़े लाभ की सम्भावना है । 
यह ज्ञान हो जाने पर कि कौन सा कीड़ा किश्न सुगन्धित 
पदाथ॑ से आ्राकृित होता है, उन अनेझ कीड़ों को बन्दी 


गत वर्ष की भाँति इस वर्ष भी “विज्ञान” में 
| प्रकाशनाथ भौतिक विज्ञान पर तैलंग पुरस्कार 
| प्रतियोगिता के लिये लेख आामन्त्रित किये जाते हैं । 
| विगत वर्ष की भाँति इस वर्ष भी सर्वोत्कृष्ठ लेख पर 
| २०० रु० का पुरस्कार प्रदान किया जावेगा । 

लेखों के प्रकाशित होने की भ्रवधि अक्टूबर, ६४ से 
| दिसम्बर, ६४ तक है। 

लेखों में प्रतिपाद्य विषय का साज्भोपाजड़्ु वर्णन 
। ग्रावर्यक होगा । जो लेख उक्त पत्र में प्रकाशित होंगे 
वे ग्नन्यत्र प्रकाशित त्‌ हुए हों औरन किये जायें । 
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भोतिक विज्ञान” पर “तेलंग पुरस्कार” प्रतियोगिता 
१८६४ सम्बन्धी घोषणा 


लेखों में यदि क्रिसी आधुनिक. वाद! या सिद्धान्त | 
का प्रतिवादन किया जाय तो जहाँ से वह लिया गया है | 





विज्ञान 


बनाया जा सकता है जो फसलों अश्रथवा फलों को भारी 
क्षति पहुँचाते हैं। इस विधि द्वारा नर-कीड़ों को मादाओं 
से दर किया जा सकता है। नरों के अ्रभाव में मादाय 
जितने भी अंडे देंगी वे उबर न हो सकने के कारणा कोई 
भो कीड़ा उत्न्न न कर पावेंगी । 

इस विधि से हानिकारक कीटों का नियन्त्रण अत्यन्त 
लाभकारी है क्योंकि इसमें केवल चुने हुये कीड़ों का 
विनादय होता है और प्रयुक्त विधि विषली नहीं होती । 
साथ ही, कीड़ों को इस विधि के विरुद्ध प्रतिरोधकता 
उत्पन्न करने का कोई अवसर ही नहीं मिल पावेगा । डी० 
डी० टी० तथा अन्य कीटनाशकों के प्रति कीड़ों में 
प्रतिरोषकता का विकास तो श्राम घटना बन चुकी है । 

साथ ही यह विधि सस्ती सिद्ध हो सकती है। बस, 
समुचित घुगन्धित पदार्थों की उत्पत्ति के फामूले ज्ञात होने 
हैं। एक बार किसानों के हाथ में “जादू की पुड़िया” झा 
जाय, तो फिर तो वे इच्छानुसार अपने उद्यानों के फल- 
वज्चों या फसलों का परागण करा कर उपज प्राप्त 
कर सकेंगे । 





उचित उद्धरण प्रस्तुत किया जाय । 


यदि निर्धारित श्रवधि के अन्तगंत लेख प्रकाशित न | 
हुए तो विज्ञान में प्रकाशित इस वर्ष के सर्वोत्कृष्ठ लेख | 


पर यह पुरस्कार प्रदान किया जा सकता है । 


प्रत्येक लेखक को पुरस्कर्ता द्वारा गठित “निर्णायक | 


समिति ” का निर्णाय मान्य होगा । 
पुरस्कर्ता 


बालमुकुन्द दीक्षित “तेलंग? | 


टीकमगढ़ 
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संसार में प्रतिक्षण असंख्य मनुष्य एवं पश्ु-पक्षी नाता 
प्रकार के सामान्य एवं भयानक रोगों के कुप्रभाव से मोत 
के घाट उतरते हैं। इतना ही नहीं, मृत्यु से भी दुःखदाई 
जीवन तो उनका है जो विभिन्न रोगों के कारण लूले, 
लेंगड़े हो जाते हैं अ्रथवा मरशणशासन्न हैं। हैजा, प्लेग, 
मलेरिया, फाइलेरिया [हाथी पाँव |, तपेदिक, निमोनिया 
(शीतज्वर), सन्निपात, बात रोग तथा उदर विकार 
ग्रादि रोग आजकल अत्यन्त साधारण बन गये हैं। 
इनमें से बहुत से पहले 'राजरोग? की कोटि में झाते थे । 


. प्राचीन काल में यह पता नहीं था कि बीमारियाँ 
कहाँ से फेलती हैं और क्यों पैदा हो जाती हैं । उन्‍्मीसवीं 
. शताब्दी के आस-पास एक विख्यात फ्रान्सीसी वैज्ञानिक 
लुई पास्चर ने यह बताया कि मानव शरीर के तमाम 
रोग एक प्रकार के ग्रति सूक्ष्म जीव, बेकीरिया 
के द्वारा पैदा होते हैं जिसे जीवाणु कहते हैं। सन्‌ 
१६६५ ई० लगभग में लन्दन में १००,००० लोग प्लेग 
के भयंकर प्रकोप से मरे थे। इसके भी पूर्व १४वीं 
दताब्दी में लगभग२५,०००,००० ग्रादमी काली मृत्यु 
( 390८7 ॥2€&7) नामक रोग के शिकार हुये थे । 
हमारे देश इस छाताब्दी में प्लेग तथा हैजे के अनेक 
आक्रमण हुए हैं । 


बीमारी क्या है 


दरीर में किसी भी प्रकार की गड़बड़ी अ्रथवा 
प्रस्वस्थ दशा को ही रोग कहा जाता है। हमारे शरीर 
को अस्वस्थ बनाने में जीवारा (बेक्टीरिया एक अतिसृक्षम 
कोशिकीय पोधा), वायरस, प्रोटोजोआ (एक कोशिकीय 
जीव) जेसे सुक्ष्म जीवों का प्रमुख हाथ रहता है। इनके 
भतिरिक्त फफुँंदी तथा क्ृमि (टेपवर्म और हुकवम) 
भी तमाम भयानक रोगों के जन्मदाता हैं । 


2] 





विज्ञान 
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सुरेशचन्द्र तिवारी 








जीवाण (बैक्टीरिया) 

ये श्रतिसूक्ष्म जीव जिसे जीव-विज्ञान के अनुसार 
एककोशकीय पौधा कहा जाता है, आँखों से नहीं 
देखा जा सकता। इनको देखने के लिये सृक्ष्मंदर्शी 
की आ्रावश्यक्रता होती हैं। इनका सबसे छोटा 
ग्राकार लगभग १ इद्च का पचीस हजारवां अंश 
(.८०००) भाषा गया दीैँ। अब्र तक विभिन्न रूप, 
रंग और गझ्राकार के एक सहस््र जीवाशाशों का पता चला 
है। इनमें कुछ रोगोत्वादक जीवाग[ हैं जो भयानक तथा 
साधारण रोगों के जनक हैं। इन रोगोत्यादक जीवाशाप्रों 
को रोगजनक (पेथोजेन) कहा जाता है। आकार तथा 
रूप के अनुसार जीवागुगम्नों को मुख्य तीन समूहों में 
विभाजित किया गया है । प्रथम' समूह में छड़ के आकार 
के जीवाणु आते हैं जैसे बेत्तिलस जीवाणु, द्वितीय समूह 
में वृत्ताकार, जैसे कोकाई जीवाण तथा तृतोय समृह में 
सर्पिल तथा टेढ़े-मेढ़े श्राकार के स्पाइरिल्ली जाति के 
जीवाणु आते हैं। कोकाई जीवाणु या तो अंगूर के गुच्छों 
के रूप में पाये जाते हैं या शछांखला चेन) के रूप में । 
प्रथम आ्राकार को स्टेफिलों कोकाई तथा द्वितीय आकार 
को स्टप्टो कोकाई कहते हैं । इसी प्रकार श्रन्य दो समूहों 
का भी नामकरण किया गया है जैम्े स्टूप्टो 
बेसिलाई आदि । 
जीवारओं का शरीर पर ग्राक्रमण 

रोगोत्यादक जीवाणु फोड़ें-फुन्सी तथा धावों के द्वारा, 
सवाँस लेते समय हवा से, भोजन के समय तथा दूध भोर 
पानी के द्वारा हमारे घरीर में प्रवेश करते हैं । टिटेनस 
(एक भयानक) रोग के जीवाणु धूल से, शरीर में हुये 


धावों के द्वारा प्रवेश कर जाते हैं। डिप्प्रेरिया, छोटी 
माता अंधेरे में साँस लेने पर, पेचिस तथा श्रन्य उदर 
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विकार श्रोर अन्‍्तःज्वर अशुद्ध भोज्य पदार्थों में उपस्थित 
जीवाणु के खाने के साथ पेट में जाने से ही तो पैदा होते 
हैं । मलेरिया तथा प्लेग के जीवाणु मच्छर और पिस्सू 
को सूँड़ द्वारा घरीर में प्रवेश करते हैं । 

शरीर में जीवाणुओं का हानिकारक प्रभाव या तो 
उनको वृद्धि के समय शरीर से विसरजित रसायनिक विषाक्त 
पदार्थों के द्वारा होता है या उनको मृत्यु के पदचात्‌ उनके 
शरीर के टूटने-फूटने तथा सड़ने-गलने से उत्पन्न विषों के 
कारण होता है । एक विशिष्ट रोग, एक ही जीवाणु के 
विशिष्ट प्रकार के रासायनिक पदार्थ के विसर्जन से पैदा 
होता हैं। जैसे ट्यूबरकुलस बेसिलस ट्यूवरक्यूलो- 
सिस टाइफ्वायड जीवाणु से टाइफ्वाइड जैसे रोग 
फेलते हैं । 

कुछ रोगोत्पादक जीव दरीर में प्रविष्ट हो जाने के 
पदचात्‌ भी बीमारी फलाने में समर्थ नहीं होते और न 
तो उनका प्रजनत ही होता है। इसका सुख्य कारण 
शारीरिक तस्तुओं का विपरीत प्रभाव है जिससे इन जीदवों 
का प्रभाव या तो छिप जाता है या नष्ट हो जाता है । 
लेकिन कुछ ऐसे जीव हैं जो शीघ्र ही शारीरिक तन्तुश्रों 
पर विजय प्राप्त कर मानव एवं पशु-पक्षियों को रोगग्रस्त 
कर देते हैं । बहुत से बैक्टोरिया बिता प्रजनन के भी 
पोषक (होस्ट) के दरीर में पड़े रहते हैं । उदाहरणार्थ 
डिप्लोकोकस बैक्टीरिया होस्ट के फेफड़े को प्रभावित 
कर निमोनिया ज्वर फेलाता है। लेकिन बहुत से लोगों 
के नाक तथा गले में ये बेक्टीरिया बिना कोई बीमारी 
फैलाये पड़े रहते हैं । ऐसे लोग जिनके शरीर में 
रोगोत्यादक जीवाणुओं की अ्रधिकता होती है फिर भी 
वे इस बीमारी के शिकार नहीं होते उनको “वाहक” या 
८2777८४ कहते हैं । ये लोग निम्त प्रतिरोधकता वाले 
व्यक्तियों के सम्पक में आकर उन्हें रोगग्रस्त कर देते हैं । 
वाइरस 

ये सक््म जीव भी तमाम बीमारियों को फेलाने 
मे हाथ बटाते हैं, जेसे छोटी चेचक, इनफ्लल्‍यू- 
एस्रा, पीत ज्वर, रावत माता, गिल्टो, छोटो माता 


इंच से | 


जआऑिजन अविििनननन ने 
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विज्ञान 


इंच व्यास का होता है।ये सुक्ष जीव जीवित एवं 
निर्जीवित वस्तुग्रों की सीमा रेखा के बीच में पाये जाठहे 
हैं। इनकी बनावट बहुत ही साधारण तथा रवे की 
भाँति होती है, लेकिन ये बहुत ही जठिल अर होते हैं । 
ये दूसरे भी पदार्थों को अवद्योषित कर सकते हैं । इनकी 
प्रजनन विधि विस्तृत रूप से ज्ञात नहीं है। जब वाइरस 
का बहुभाजन मानव-झरीर कोष के अन्दर होता हैं तब 
जीव कोष की म॒त्यु भी हो सकती है । कुछ वाइरसों 
का कुप्रभाव किन्‍्हीं खास तन्‍्तुओं पर ही होता है। इन- 
फ्ल्यूएश्ना तथा साधारण शीत वैदा करने वाले वाइरसों 
का प्रभाव इवासिक संस्थान पर पड़ता है। वथा 
पोलियोमायेलिटीजु तथा रेबीज नामक बीमारियों को 
पैंदा करने वाले वाइरसों का प्रभाव नाड़ी कोशिकाओं 


पर पड़ता है । 


शरीर में वाइरसों की प्रविष्टि या तों शरीर से कटे 
हुये भागों से होती है श्रथवा शुंह तथा गले के नम 
भागों से । इनकी उत्पत्ति तथा प्रजनन केवल जीवित 
जन्तुकोषों श्रथवा वनस्पति कोपों में हो सम्भाव्य है 
तथा इनको जीवित रहने के लिये नये जीवित कोषों 
को आवश्यकता होती है। वाइरसों का स्थानानन्‍्तरण 
एक मनुष्य से दूसरे मनृष्य में खाँती तथा छींक के द्वारा 
हवा के साध्यम से होता है । पीतज्वर के वाइरसों का 
फेलाव मच्छरों के द्वारा होता है। जब ये मच्छर किसी 
रोगी व्यक्ति के शरीर को काटने के बाद किसी दूसरे 
स्वस्थ मनुष्य को काटते हैं तो उसके शरीर में प्रस्तुत 
वाइरस स्वस्थ मनुष्य के शरीर में प्रविष्ट हो जाते हैं । 
इस तरह से ये सूक्ष्म जीव रोगों को भयात्तक एवं गम्भीर 
बना देते हैं । 
प्रोटोजोग्रा 

ह एक-कोशिकीय रोगउत्पादक सृक्ष्म-जीव समूह 
है, जो कि तमाम बीमारियों को उत्पन्न करने में 
सहायक होता है। अमीबा के आकार-प्रकार का एक 
प्रोटोजोग्मा समुदाय का सदस्य जिसको एन्ट््रमीबा 
हिष्टोलीटिका ( +#ित्ा8070609 77500]५009 ) 
कहते हैं, जो मनुष्य को पेचिश रोग का शिकार बनाता 
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है । ये सृक्ष्मजीव मनुष्य की आँत में पहुँचकर श्राह्मर- 
नलिका की म्यूकस-सतह में घुस जाते हैं और उसमें 
एक फोड़ा बना देते हैं जिसकी वजह से पेचिश की 
बीमारी में खुन तथा म्यूकव निकलता है। 


इसी प्रकार निद्रा रोग को उत्पन्न करने वाले 
जीवाणु को ट्राइपैनोसोम (779(9970080706 ) 
कहा जाता है। यह बीमारी ज्यादातर अ्रफ्रीका में ही 
पाई जांती है। इसको एक होस्ट से दूसरे होस्ट तक 
पहुँचाने का कार्य जी-जी मबखी ([86-8८ ॥9) करती 
है । यह ट्राइपैनोसोम अ्रफ्रीकी पश्चुम्रों में बहुत अ्रधिक 
संख्या में पाया जाता है, लेकिन वहाँ के जानवरों को 
यह कोई भी हानि नहीं पहुँचाता। जब ज़ी-जी ( ६86- 
(56 0ए ) इन जानवरों को क्ाठती है तो जानवरों के 
ट्राइपेनोजोम इस मक्खी के मुँह में झा जाते हैं। इत 
जीवाणुभों को बहुभाजन तथा प्रजनन मवखी की आाहार- 
नलिका में ही होता है । ३०-४० दिन के अन्दर मक्‍खी 
के अन्दर के ट्राइपैनोसोम अपनी प्रोढ़ अवस्था में आा 
जाते हैं और बीमारी फैलाने योग्य हो जाते हैं। 
इस अवस्था में जब यह मकखी किसी मनुष्य को काटती 
हैं तो ये ट्राइपैनोसोम मनुष्य के शरीर में पहुँच जाते 
हैं और मनुष्य के मस्तिष्क के चारों झोर भरे द्रव 
( जिसको &.7%] द्रव कहते हैं ) में फेल जाते हैं 
तथा भनुष्य के अन्दर एक प्रकार की बेहोशी पैदा कर 
देते हें श्लोर इसके फलस्वरूप आदमी की मृत्यु भी हो 
जाती है । इससे मनुष्य बेहोशी अ्रवस्था में हमेशा के लिये 
सो जाता है, इसलिये इसको निद्रारोग या 5]66०ंप्र९ 
७८६76४8 का नाम दिया गया है। इन ट्राइपैनोसोम 


का शरोर लम्बा और पतला होता है जिसका आकार. 


६सेल॑म्यू (१०-८७ , 5५ मि मी०) होता है। 
इसके अतिरिक्त कालाजार भी एक कोशिकीय 
जन्तु को ही देन है जिसको ,८80॥747778 0070- 


५४० कहते हैं। इसका 77[677€07396 ४08 


ग्लोसीना नाम की मकक्‍्खी है। यह मकक्‍्खी जब किसी 


: रोगग्रस्त मनुष्य के शरीर को काटती है, तो मनुष्य के 
: प्रोटोजोग्रा-मज्ल्वी में मुँह में प्रविष्ट हो जाते हैं। एक 


१४० । 


विज्ञान 


या दो सप्ताह बाद मक्‍्खी के अबच्दर के प्रोटोजोग्रा 
288०]2(८ हो जाते हैं और नये होस्ट पर आ्राक्रमण 
कर देंते हैं। जब यह दूसरे मनुष्य को काटती है तो 
मनुष्य को बुखार हो जाता है जिसके कारण दरीर 
काला पड़ने लगता है। इसलिए इसको काला जार 
नाम दिया गया है ! 

मलेरिया को फैलाने वाले एक कोशिकीय जीवारा 
का नाम ?2]897700779 है जिसके जीवनचक्र की 
कुछ अवस्था एनाफिलीज मच्छर के दरीर में पूरी होती 
है। जब यह मच्छर किसी स्वस्थ आ्रादमी को काटता. 
है, तो ये सृक्ष्मजीव मानव शरीर में प्रवेश कर जाते हैं । 
फलत: मनुष्य मलेरिया बुखार का शिकार बन 
जाता है । 
वर्म या कृमि 

उपरोक्त रोग उत्पादक जीवों के अतिरिक्त बहुत से 
क्ृमि भी बीमारियों के प्रसारण में हाथ बढटातें हैं। 
इत कृमियों को तीन विभक्तों में बाँटदा गया है -- 
(१) फ्ल्यूक्स (२) टेपवर्म तथा (३) राउन्ड वे । 

यक्रत फ्ट्यूजस जानवरों तथा मनुष्यों में कई तरह 
की बीमारियाँ फैलाते हैं। इन पत्यूवत का जीवन-चक्र 
दो तरह के होस्ट पर आश्रित है। पहला होस्ट कोई 
भी रीढविहीन जानवर होता है [ मोलसुक समुदाय ) 
श्रौर दूसरा होस्ट कोई भी रीढधारी वर्ग का सदस्य 
| मनुष्य अ्रथवा जानवर ]। भेड़ों में पाया जाने वाला 
पल्यूक जा कि £#980089 ८[०8०८७ के वाम से 
शांत हैं यह यकृत सड़न | ॥ए०७7४ 70६ | नामक 
बीमारी पैदा करता है। ये भेड़ों को खुन को चूस लेते 
हैं, जिसके फलस्वरूप उनका शरीर सूखता जाता है और 
इनका उपचार न होने पर भेड़ों की मत्यु भी हो 
जातो है। 


मनुष्यों में पाये जाने वाले पल्यूकत का जीवन-चक्र 
घोधे तथा मछली के शरीर में पूरा होता है, मनुष्य 
जब प्रभावित मछलियाँ खाते हैं तो उसके अ्रन्दर रहने 
वाले फल्यूक्स मनुष्य के यक्ृत में घुस जाते हैं तथा खून 
को तुसना शुरू कर देते हैं। ये पल्यूकत एनीमिया तया 


[ सितम्बर १६६४ 


यँक्त सड़त की वौमारी पैदा कर देते हैं। यह बीमारी 
ज्यादातर चीन तथा जापान में पाई जाती है। 


रक्त फल्यूक या सिस्टोसोमा भी मनुष्य के शरीर 
में पाया जाता है, इसका जीवन-चक्र इस प्रकार पूर्ण 
होता है । प्रौढ़ मादा फ्ल्यूक मनुष्य की श्ाँत की खुन 
कोशिकाश्रों में अण्डे देती है तथा ये अण्डे मल के साथ 
दरीर से बाहर निकल जाते हैं । ये अरंडे जल के सम्पर्क 
में ग्राने पर छोटे लावे में परिशित हो जाते हैं तथा 
जल में तेरने लगते हैं । घोंधे के सम्पर्क में आकर वे 
घोंधे में घुस जाते हैं और शरीर के तस्तुप्रों को खाते 
लगते हैं । तत्यश्चात्‌ एक प्रक्रार के 5४८ में परिवर्तित 
हो जाते हैं, जिन्हें $7070099$६ कहते हैं। हर एक 
80070८ए» से दूसरे प्रकार के लार्वे निकलते हैं 
जिनको 72८0:पा7 कहते हें । ये लावें इस अवस्था 
में घोंचे से निकलकर पानी में तेरने लगते हैं और मनष्य 
के नंगे पैर या शरीर के सम्पर्क में ( नहाते अथवा कपड़े 
साफ करते समय ) आने पर चमड़े में छेद करके शरीर 


में प्रवेश कर जाते हैं तथा रक्त केशिकाग्रों में पहुँच कर . 


आँत में आ जाते हैं प्लोर पुनः प्रौद्द अवस्था में परिवर्तित 
हो जाते हैं । ये कृमि सिस्टोयोमियासिस नामक 
बीमारी पैदा करते हैं । चोन तथा मिश्र में यह बीमारी 
अत्यन्त साधारण है क्योंकि यहाँ पर किसान नंगे पैर 
खेत में धान की रोपाई करते हैं तथा खेतों में विष्टा की 
खाद अधिक मात्रा में दी जाती है जिसके कारण फ्ल्यूक्स 
इन जगहों पर अधिकाधिक मात्रा में पाये जाते हैं । 


बहुत से टेपवर्म भी मनुष्य की आँत में घुसकर 
पचा हुआ भोज्य पदार्थ चुसते रहते हैं । इनका भा जीवन 


चक्र दो प्रकार के होस्ट में पूर्ण होता है । पहला होस्ट . 


मनुष्य तथा दूसरा होस्ट सुत्रनर अथवा गाय या मछली 
होती है। टेपवर्म की कुछ अवस्यायें इन अन्तव॑ती 
होस्ट में पूरी होती हैं ओर जब मनुष्य इनके कच्चे 
मांस को खाता हैतो देपवर्म उस समय ब्लेडर वर्म 
की अ्रवस्था में रहता है और मनुष्य के घरीर में 
पहुँचकर प्रोढ़ कृमि की अ्रवस्था पूर्ण करता है।॥ इन 
क्ृमियों के घरीर में रहने से मनुष्य का शरीर दुबला 
होता जाता है तथा पेट में रह रह करके दर्द होता है । 
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सोभाग्यवश मनुष्य को अ्रधिक हानि पहुँचाने वाले 
राउन्ड कृमि बहुत ही कम है । एक पतला हुकवम जो कि 
ट इन्च का होता है जिनको “निकेटर”” कहते हैं, मनुष्य 
की आँत में पाया जाता है। यह आंत में सुख के द्वारा 
लटका रहता है तथा खून चूसता रहता है। इसके अंडे . 
मल के द्वारा शरीर से बाहर निकल जाते हैं। जहाँ पर 
गन्दगी अधिक रहती है सफाई ठीक से नहीं होती वहाँ 
पर ये जमीन पर पड़े रहते हैं | कुछ दिन के बाद ये लारवें 
में परिणत हो जाते हैं और जमीन के अन्दर खाना शुरू 
कर देते हैं । जब ये लावें किसी आदमी के नंगे चम॑ के 
सम्पक में आ जाते हैं तो मांस में चुसने लगते हैं जब तक 
कि ये रक्त केशिकाओं तक नहीं पहुँच जाते । यहाँ से ये 
रक्त-परिवहन के साथ फेफड़े में चले जाते हैं और 
फेफड़े से वायु नली द्वारा ये मुह में जाते हैं | मुँह से पेट 
में निगल लिये जाते हैं गौर अन्त में आँत में पहुँच जाते 
हैँ । यह वीमारी शीत तथा जीतोष्ण प्रदेशों में अत्यन्त 
साधारण है | इस बीमारी से मानव बहुत ही सुस्त और 
जोवन रहित महसूस करते हैं । द 

ट्राइक्ना ताम का क्ृमि जो ट्राइक्नोसिस पैदा 
करता है प्रात तथा ! ,ए7900 केशिकाश्रों, रक्तकेशिक्ाप्रों, 
प्रौर माँस में पाया जाता है, जिससे मनुष्य के पेट में 
दद होता रहता है ओर मनुष्य की मृत्यु भी हो जाया 
करती है । यह बम ८ इंच आकार का होता है। मादाक्ृमि 
ही इस बीमारी को फेलाने में हाथ वटाती है । 

हाथीपाव [#]6779 | नामक प्रसिद्ध बीमारी भी 
क्ृमि की ही देन है इसका नाम फाइलेरिया वर्म है। 
जब यह दरीर में चुन जाता है तो ॥,ए7979 ०८॥8- 
77८] को बन्द कर देता है जिसको वजह से उस स्थान 
में सूजन पेदा कर सकती है । इस बीमारी को एक होस्ट 
से दूसरे होस्ट तक फैलाने का काय॑ मच्छुर किया करते हैं। 
फफ्दी 

इससे मनुष्यों को कोई खास हानि नहीं होती है । 
दाद नामक चमंरोग फफूंदियों से ही फैलता है जिसमें 
चमड़े पर अंगूठी या गोले आकार के उमड़े हुये धब्बे 
बन जाया करते हैं। इनसे जमे हुये बालों को हाबि 
होती है । जहाँ पर इनके प्रभाव से जख्म हो जाता 
है वहाँ के बाल नष्ठ हो जाया करते हैं । 


५ के 
[ १५१ 


संक्षिपत जीवन परिचय मोलॉ--३३ 


तरुण वैज्ञानिक जयन्त नारलिकर 


विश्व की प्रगति मानव सम्यता का उत्कर्ष केवल 
पात्र वेज्ञानिक ज्ञानार्जन के फलस्वरूव प्राप्त होता है । 
जिस देश के वैज्ञानिकों की द्ञोध जितनी लाभदायक 
होती है, उसी झ्राधार पर उस देश के योगदान की गणना 
को जाती है । अति प्राचीन काल से यह परंपरा चली 
था रही है कि भारत सदेव किसी न किसी रूप में 
वैज्ञानिक उपलब्धियों में योगदान देता रहा है। जेसे 
जोव-विज्ञान के क्षेत्र में जगदीश चन्द्र व॒धु की उप्लब्धियाँ, 
भोतिक विज्ञान में नोबुल लारिएट सी+ वी० रमन की 
आइचयंजनक महत्वपूर्ण सफलता, गणितीय अध्ययन के 
महान शास्त्री रामानुजन को मूलभूत गवेषणाएँ इत्यादि । 
ठीक उसी प्रकार आज वतंमान य्रुग में भारत ने पुनः 
भ्रपना योगदान--डा ० जयन्त नारलिकर के रूप में प्रस्तुत 
किया है । यह यागदान, विश्व की मूलभूत गवेषणा्रं 
में एक महान स्थान रखता है। 


२५ वर्षीय नवयुवक वैज्ञानिक डा० जयन्त नारलिकर 
ते फ्रेड हायल नामक वैज्ञानिक के साथ, गुरुत्वाकर्षण के 
उन गशूढ़तम रहस्यों के ऊपर का' पर्दा उठाया है जिसके 
आधार पर भविष्य में ब्रह्माण्ड को एक चिर नवीन रूप 


को रूपरेखा प्राप्त हो सकेगी। वास्तव में वैज्ञानिक 


नारलिकर की धारणाग्रों ने प्राइन्सटाइन जेसे महान्‌ 
वैज्ञानिक के सिद्धान्त में संशोधन प्रस्तुत किया है। डा० 
नारलिकर का यह योगदान वेज्ञानिक-ज्ञान-जगत के लिए 
उतना ही महत्वपूर्ण स्थान रखता है जितना क्रि 
एक नवजात शिशु का अपने देश के हित में । विज्ञान को इस 
नवीनतम गवेषणा के आगे चल कर क्या-क्या उपयोग 
संभव हो सकते हैं, ब्रह्मारड की कौन-कौन सी जटिलताएँ 
सरल होकर रह जायेंगी और इसके अ्रतिरिक्त और कितनी 
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शर्मीस अहमद 

तवीन विचारधाराप्रों के जन्म होंगे, यह भविष्य ही 
बता सकता है । 

डा० जयन्त नारलिकर का जन्म २६ जुलाई सन्‌ 
१६३८ ई०, को कोल्हापुर, महाराष्ट्र में हुआ था । आ्रापकी 
प्रारंभिक शिक्षा बनारस में हुई क्योंकि उस समय आपके 
पिता वी० बी० नारलिकर जो आज भी भारत के 
गणितज्ञों में एक प्रमुख स्थान रखते हैं, का कार्यक्षेत्र 
वहीं था | सन्‌ १६५४६ ई० में आपने बी० एस-सी० की 
परीक्षा में विशेष योग्यता के साथ प्रथम स्थान प्राप्त किया 
बो० एस-सी० करने के पद्चात्‌ श्राप कैस्न्निज के फिदज 
विलियम कालेज में श्रा गए । इसी कालेज से आपने 
सन्‌ १६६३१ ई० में डाक्टरेट की उपाधि प्राप्त की । 

डा० विष्णु जयन्त नारलिकर की गणित दीक्षा 
का श्रेय आपके पिता श्री वी० वी० नारलिकर को है। 
वी० वी० नारलिकर, दीर्घकाल तक बनारस विश्व- 
विद्यालय में गणित के अध्यक्ष पद पर रहने के बाद, 
प्राजकल राजस्थाव लोक-से वा आ्रायोग के ग्रध्यक्ष हैं । 


डा० जयन्त को प्रेरणा की द्वितीय श्रोत उनकी मां 
स्वयं है जो बम्बई विश्वविद्यालय की संस्कृत की स्तातिका' 
हैं श्रोर जिनका अंग्रेजी साहित्य पर भी अ्रच्छा अ्रधिकार है। 

अब प्रइन उठता है कि आखिर इस भारतीय वज्ञानिक 
की देन क्या है ? इसको समभने के लिए वास्तव में भूमिका 
के रूप में हमें और सिद्धान्तों को संक्षेप में समझना होगा । 

गुरुत्वाकर्षक प्रयोगों के क्षेत्र में न्‍्यूटन का नाम 
स्वेप्रथम आता है। कारण यह है कि न्यूटन ने हो 
वास्तव में एक सिद्धान्त प्रस्तुत किया जिसके 
अनुसार पदार्थ भ्रपनी पूव॑ंवत्‌ श्रवस्था को उसी हालत में 
रखने में कोशिश करता है लेकिन जब पदार्थ के ऊपर 
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बैल लगता है तो उसकी दशा में परिवर्तन उत्पन्न होता 
है | यह परिवतंन त्वरण के नाम से झ्रमिहित किया गया 
ओर इसको निरपेक्ष माना गवा। इसी को न्यूटन का 
जड़ता का नियम भी कहा जाता है। न्‍्यूंटन की इस 
धारणा के ऊपर उसके बाद अनेक वेज्ञानिकों ने अपने 
तरीके से सोचना आरंभ किया । न्‍्यूटन के इस धिद्धान्त 
को, कि त्वरण के मान का माउन एक निरपेक्ष आकाश 
को अपेक्षा किया जाता है, मैच नामक वैज्ञानिक ने अपना 
संशोधन प्रस्तुत करते हुए इस प्रकार खंडित क्रिया कि 
त्वरण का मापन निरपेक्ष आकाश के सापेक्ष की अपेक्षा सुदू 
पिण्डों के सापेक्ष करना आवश्यक है। इसो सिद्धान्त का 
समर्थन आइन्सटाइन ने भी अपने सिद्धान्त में किया और 
सामान्य सापेक्षवाद के सिद्धान्त में इसी तथ्य को स्पष्ट 
किया है। 

यद्यपि आराइन्सटाइन के सूत्र ने ब्रह्माण्ड की अनेक 
जटिलताओं को सुलभाने में काफी योग दिया 
लेकिन फिर भी ग्राइच्सटाइन सिद्धान्त दोषमुक्त न रह 
सका । उदाहरणार्थ, किसो वस्तु के पृथ्वी पर गिरने की 
दशा को ले लीजिए । गणितीय विधियों से यह विहित 
है कि दो पदार्थों के बीच उत्पन्न छिचाव बल 


7 (५ कं होता है । यदि देखा जाय तो हमें 
यह भी विदित होगा कि यह बल आकर्षण बल है | यदि 
(> के पहले एक ऋणा मात्र चिन्ह लगा दिया जाय तो वल 


की दिद्ञा बदल कर विकर्षण बल में परिवर्तित हो 
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जायगी । इस घटना कां प्रमाण हमारे दैनिक कार्य- 


कलापों में कहीं नहीं मिलता, इसका क्‍या कारण है? 
इसी को आइन्सटाइन का सिद्धान्त नहीं हल कर 
सकता है । 


इसी कारण होयल तथा नारलिकर ने पदार्थों के 
बीच का आकर्षण निकालने में ग्राइन्सटाइन द्वारा 
अपनाए गए गरिततीय उपकरणों को दूर रख करके 
पृथ्वी के विस्तार तथा पदार्थ के घनत्व का सहारा लिया 
है । वास्तव में नारलिकर-मत होयल के 'सतत्‌ संरचना' 
सिद्धान्त की उपसिद्धि भी कहा जा सकता है क्‍योंकि 
इससे उपरोक्त मत को पुष्टि मिलती है। 


आइन्सटाइन मत का दूसरा दोष यह है कि उन्होंने 
सूर्य के गुरुत्वक्षेत्र को स्थिर और स्थायी मान लिया है 
जबकि होयल के मतानुसार यदि सभी पदार्थ हटा लिए 
जाँय तो ग्रुरुत्वाकषंण भी समाप्त हो जायगा । 


वैज्ञानिक की प्रतिभा का परिकलन उसके काय॑ की 
मात्रा से नहीं बल्कि उसके गुण एवं उपयोगिता के 
ग्राधार पर किया जाता है। हमारे भारतीय वैज्ञानिक 
जयन्त नारलिकर के सिद्धान्त की विलक्षणता, एक नवीन 
आधारभूत धारणा के जन्म देने में हैं । 


आज डा० जयन्त के काये पर भारत को गय॑ है। 
हमें आशा है कि भविष्य में अन्य भावी वैज्ञानिक भी 
देश का मस्तक ऊँचा करने में कोई कसर नम 
उठा रखेंगे । 





१ कृफिजक्षेत्रीय क्रान्ति में विज्ञान का योगदाव 

अमेरिका में कृषि के क्षेत्र में जो अनुसन्धान हो रहा 
है, वह केन्द्रोय, राज्य और काउण्टी सरकारों, निजी 
उद्योगों, किसानों और निजी प्रतिष्ठानों का सरकारी 
प्रयास है, जिसका उद्देश्य किसानों और मानव -प्राणियों 
के लाभार्थ नवीन जानकारियों की खोज करना है | 

यह ग्रनुसन्धान ही अमेरिकी कृषि की क्षमता और 
उत्पादकता के लिए अधिकांशत: उत्तरदायी है। निस्स- 
न्देह, इसमें श्रन्य बातों ने भी योग' प्रद्मन किया है । 
हमें सौभाग्य से बोद्धिक स्वतन्त्रता का एक ऐसा वाता- 
वरण उपलब्ध है, जो व्यक्तिगत पहल को प्रोत्साहित 
झ्योर पुरस्कृत करता है । किन्तु अनुसन्धान ने हो वह 
चिनगारी प्रदात की है, जिसमें क्ृषि-क्षेत्रीय क्रान्ति को 
गतिशील बनाया और उसे बराबर गतिशील बनाये 
हुए है । 

अमेरिका में संगठित क्ृषि-अनुसन्धान का इतिहास 
श्यध्ूर॒से प्रारम्भ हुम्रा, हालांकि वहाँ क्रपि का 
प्रार्भाव ३ शताब्दी पहले उस समय हुप्ना जब वहाँ को 
भूमि पर लोग झा कर बसने लगे थे। उस समय वहाँ की 
अथ्थ॑-व्यवस्था मुख्यतः कृषि-प्रधान थी । वहाँ के ग्रधिकांश 
लोग अन्य देशों से आये हुए परिश्रमी और आत्मनिरभ॑र 
किसान थे, जो क्ृषि-सम्बन्धी अपने परम्परागत अनुभवों 
की नवीन और श्रछृते वातावरण पर लागू करने के 
लिए आतुर थे। प्रारम्भ में आ कर वसने वाले लोगों 
ने जमीत को साफ किया और सदियों पुरानी विधियों 
पर आधारित कृषि का विकास किया । जब किसी एक 
स्थान को कृषि-योग्य भूमि की उत्पादन-क्षमता का पूरा 
विदोहन हो जाता था तो वे वहाँ से हट कर दूसरे स्थान 
पर चले जाते थे और उस पर कृषि करने लगते थे | 


शंप४ | 
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किन्तु जैसे-जैसे देश विकसित होने लगा, वेसे-ही* 
वेसे नये और प्रेरणादायक विचार भी विकसित और 
कार्यान्वित होने लगे / अन्य बातों के अतिरिक्त, व्यापक 
रूप से प्रचलित भूमि और मकाव का स्वासित्व ऐसी 
सामाजिक मान्यताओं को जन्म देने लगा, जो अधिकांश 
आप्रवासियों के समक्ष पहले कभी नहीं आयी थीं । 
नंव-विकासोन्पुख देश का वातावरणा परिवर्तन और प्रयोग 
का, भूतकालीन विधियों के प्रति असन्तोष का श्रौर श्रेष्ठ- 
तर विधियां विकशित करने की. पग्रावांक्षा का 
वातावरण था | 

अधिकाधिक भ्रमि पर कृषि होने के साथ-साथ अधि- 
काधिक कृषि-समस्याएं भी उत्पन्त हुईं । इन समस्याओं को 
हल करने के लिए अधिक वैज्ञानिक ज्ञान को एक तीव्र 
उत्कशठा उत्न्त हुईं। उसके बाद इस श्रपृ्ष॑ धारणा ने 
जन्म लिया कि ऐसे प्रत्येक व्यक्ति को शिक्षा की सुविधा 
उपलब्ध होनी चाहिए, जिसमें शिक्षा प्राप्त करने की 
क्षमता विद्यमान हो, ताझि उपाजित ज्ञान का उपयोग 
खेती और राष्ट्र का लाभान्वित करने के लिए' हो सके । 

उस समय कुछ दूरदर्शी व्यक्तियों में यह मान्यता 
भी विकसित होने लगी कि एक न एक दिन विस्तारशील 
श्रौद्योगिक समाज द्वारा भूमि का उपयोग होने लगेगा। 
वे समभने लगे कि कृषि की क्षमता बढ़ानी पड़ेगी, 
ताकि कम भूमि से अधिक लोगों के लिए भोजन की तथा 
सतत ओद्योगिक विकास के लिए एक ग्राधार की 
व्यवस्था! की जा सके । 

ये सभी उल्लेखनीय नयी धारणायें थीं-ऐसी धारणाएयें 
की शिक्षा और कृषि के मान्य आदर्शों से स्व॑था' भिन्‍न थीं । 

नये राष्ट्र की क्रषि सम्बन्धी आवश्यकताएं पूरी 
करने के लिए पहला महत्वपूर्ण कदम १८६२ में उठाया 
गया, जब कांग्रेस ने मौरिल अधिनियम स्वीकृत किया, 
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जिसमें प्रत्येक राज्य में खेती और मशीनी कलाओं की 
शिक्षा देने के लिए किसी कालेज को सावंजनिक भमियों 
का अनुदान देने की व्यवस्था की गयी । किन्तु नये कृषि 
. कालेजों के पास कृषि विषयक ऐमा वैज्ञानिक ज्ञान बहुत 
ही कम था जिसे वे अपने छात्रों को प्रदान करते । 
श्रत: श्यू८ू७ में, प्रत्येक कृषि कालेज के अंग के रूप 
में प्रयोगात्मक केन्द्रों की वित्तीय सहायता के लिए 
संघीय कोप सुलभ किये गये । 

इससे यह सीखा गया कि कालेज को चहारदीवारियों 
तक हो सीमित रखने पर अनुसन्धान और शिक्षा से 
कोई विशेष लाभ नहीं । अतः १६१४ में, एक राष्ट्र- 
व्यापी विश्तार-सेवा की स्थापना की गयी, जिसका 
उद्देश्य देश के प्रत्येक किसान को कृषि की नवीन विधियों 
को शिक्षा प्रदान करना और व्यावहारिक रूप में उनका 
प्रदर्श करता था | 


प्रारम्भिक प्रयास बहुत ही विदद्न किस्म के थे और 
लक्ष्य भी सीघे-सादे थे। प्रमुख कृषि वैज्ञानिकों ने जीघ्र 
ही अपने अनुसन्धानों के महत्व का प्रदर्शन किया । 

प्रारश्मिक सफलताओं में से एक यह खोज थी कि 
पशुओं में टिक” बुखार कीड़ों द्वारा फेलता है। इस खोज 
ने मलेरिया, पीला बुखार और अन्य मानवीय रोणशों 
के नियन्त्रण का मार्ग प्रशस्त किया | 

यह खोज भी की गयी कि पौधों के रोग कीटाणुप्रों 
द्वारा' फेलते हैं । खोज द्वारा अनेक पौध रोगों के कीटाणाओं 
की पहचान की गयी । कपास को पुरभाने वाले रोग के 
सम्बन्ध में को गयी खोजों से पत्ता चला कि कपास के 
ऐसे बीजों और पौधों को चुव कर उलन्‍्त करना सम्भव 
है, जिनमें रोग का प्रतिरोध करने की क्षमता हो । 

इस प्रारम्भिक अनुसन्धान के फलस्वरूस पौध-प्रजनन 
की ऐसी विधियां विकसित हुईं, जिनके द्वारा ऐसे पौधे 
उत्पन्न करना सम्भव हो गया, जिनमें हढ़ता, देश के 
विशिष्ट क्षेत्रों में बढ़ने की क्षमता, तथा रोगों को रोकने 
की सामथ्यं जैसे गुण विद्यमान हों। बहुत से पौधे 
उत्पन्न किये गये, जो जोतने-बोने, और काटने के लिए 
प्रयुक्त मशीनों के उपयुक्त थे । उदाहरण के लिए चरी के 
पौधे को छोटा किया गया ताकि उसे एक कम्बाइन 
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मशीन द्वारा काटा जा सके । इसी प्रकार सोयाबीन के 
पौधे को इस प्रकार बढ़ाने की विधि विकसित-की गयी 
ताकि वह खड़ा रहे । 

कालांतर से कृषि अनुसन्धान के फलस्वरूप ऐसे पशु 
विकसित हुए, जो कम से कम चारे पर पल कर कम से 
कम समय में भ्रधिक मोटे तगड़े हो सकें । साथ ही, 
अनुसन्धान के फलस्वरूप मुगियों और पशुओं की किस्मों 
और उत्पादन में आशातीत सुधार हुए। अब वहाँ पर 
सारे परिवार के लिए पर्याप्त मांस प्रदान करने वाली 
मुरगियां, भ्च्छे मांस वाले सुश्नर और दोगली नस्ल की 
ऐसी भेड़ जो श्रेष्ठतर अन्त उत्पादन कर सके, उपलब्ध 
हैं। वहाँ ऐसी घमुगियाँ हैं, जो साल में २०० अण्डे 
तक देती हैं । सौ वर्ष पूर्व॑ अण्डे का उत्पादन इसका 
आधा भी नहीं था । 


कृषि-प्रनुसन्धाव ने मिट॒टी, वन और जल का 
प्रयोग अधिक विवेक के साथ करने के साधन प्रदान 
किये हैं। उसने किसानों को विपणन की श्रौर उपजों 


की किसमें सुधारने की श्रेष्ठतर विधियाँ प्रदान को हैं । 


कृषि-अनुसन्धान ने देश के लोगों के झ्राहार में सुधार 
किया है। पोषक तत्वों सम्बन्धी अनुसन्धात के फल- 
स्वरूप अ्रव वे अधिक पोष्टिक भोजन प्राप्त कर रहे हैं । 
जिपमें मांस, मुर्गियाँ, दूध, फल झोर सब्जियाँ सम्मिलित 
हैं। पर्याप्त ओजन मिलने के कारण लोग रोग के 
शिकार नहीं होते और उनको उत्पादन-क्षमता बढ़ 
जाती है । 


कृषि-प्रनुतत्धान के फलस्वरूप ऐसी मज्ञीनों 
मिली हैं जो खेत को एक पटटी में एक साथ ही पौधे 
रोप सकती हैं, उवरक फेला सकती हैं और रोगों और 
कीड़ों को रोकने के लिए दवाइयां छिड़क सकती हैं । साथ 
ही अनेक ऐसी मशीनों भी बनी हैं, जो किसानों का समय 
और श्रम बचाती हैं और उनकी क्षमता बढ़ाती हैं । 

इस प्रकार विज्ञान ने अनेक प्रकार से कृषि को 
लाभ पहुँचाया है। इन सभी विकासों ने कृषि-क्षमता 
को बढ़ाने में अपूबं योग प्रदान किया है। इनमें 
फसलों और पशुओं की सुधरी किसमें, मिट्टी, और 
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जल-प्रबन्ध की श्रेष्ठतर विधियाँ, उवैरक प्रयोग के नये 
ढंग तथा मशीनीकरण विशेष रूप से उल्लेखनीय हैं । 

जाज॑ वाशिंगटन के समय में, जब अमरीका 
' विश्व में अपना स्थान प्राप्त करने के लिए संघष॑सत 
था, उसको आवश्यकताएँ परी करने के लिए ६० 
प्रतिशत जन-संख्या को खेती करनी पड़ती थी। श्रब 
केवल ८ प्रतिशत जन-संख्या ही झ्रावश्यकता के लिए 
पर्याप्त क्ृषषि-पदार्थ उत्पन्न कर लेती है। इस प्रकार, 
उन्मुक्त श्रम गक्ति सड़कों, पुलों, कारखानों और घरों के 
निर्माण में, कोयले और लोहे को खाने चलाने में, रेल, 
विमान और मोटर सेवाएं चालू रखने में, स्कूलों और 
कालेजों में शिक्षा का विकास करने में तथा नगर, 
राज्य प्रौर संघ की सरकारें चलाने में संलग्न हैं । 

केवल पिछले १० वर्षों में, अमरीकी जन-संख्या लग- 
भग दूनी हो गयी है किन्तु इस श्रवधि में वहाँ के क्ृषि- 
श्रमिकों की संख्या आधी घट गयो है। इसका कारण 
यह है कि अनुसन्धान के फलस्वरूप ऐसी विधियाँ 
मालूम हो गयी हैं, जिनके द्वारा वे एक घन्टे में इतना 
ग्रधिक उत्पादन करते हैं जो ५० वर्ष पूर्वा के उतने 
समय के उत्पादन के चार गुने से अधिक होता है । 


१६१० में एक बुशल अनाज पैदा करने और 


काटने के लिए फाम॑ दर १३ घन्टे श्रम करना पड़ता था, 
जब कि एक बुशल गेहूँ उत्पन्न करने के लिए १ घण्टे से 
अधिक श्रम की आवश्यकता पड़ती थी। झ्राज, एक 
बुशल अनाज की लागत १२ मिनट के श्रम के वराबर 
है, गेहूँ तो ११ मिनट से भी कम श्रम द्वारा. उत्पन्त हो 
सकता है । भ्रब एक गेलन दूध उत्पन्न करने में पहले से 
आधा श्रम लगता है जब कि एक गांठ कपास पहले के 
२|४ श्रम द्वारा उत्पन्त हो सकती है। 

इस अवधि में फसलों के उत्पादन में प्रति एकड़ 
६० प्रतिशत की वृद्धि हुई है, जब कि पशुओं के उत्पादन 
में ८५ प्रतिशत की वृद्धि हुई है । 

किन्तु कृषि क्रो विकास के वर्तमान स्तर पर लाने 
में एक शताब्दी तक कठित श्रम करना पड़ा है। 
इसका झाशय यह नहीं कि भ्रन्य देशों को भी इस प्रकार 
की सफलता पाने में इतता ही समय लगेगा। ग्रब 


१३६ ] 


विज्ञान 


संसार के अनेक देशों भें तीव्रतर प्रगति सम्भव और 
ग्रावद्यक भो है । हम मानते हैं कि किसी एक देश की 
प्राविधियां उसी रूप में दूसरे देशों में लागू नहीं हो 
सकतीं । किन्तु हम दूसरे देशों को वैज्ञानिक जानकारी 
प्रदान कर सकते हैं, ओर भिन्‍न-भिन्‍न देशों की श्रावश्य- 
कताओं के अनुरूप उसे परिवर्तित कर सकते हैं । 
२. पूव॑-गणाना 

तीत्र गति से हो रहे परिवर्तंनों वाले इस विश्ब में, 
अगले वर्ष या दशाब्द की गतिविधियों को पूबे-कल्पना एक 
आकर्षक वात है । किन्तु जब वैज्ञानिक भविष्य पर हृष्िट- 
पात करते हैं, तो वे उसकी पूर्व-कल्पना नहीं, बल्कि 
उसकी 'पृव॑-गणाना” करते हैं । 

यदि पूर्व-गणना (एक्स्ट्रापोलेशन) शब्द (गणित में) 
पहले से विद्यमान न होता, तो उसे गढ़ना आवश्यक 
होता । यह छाब्द भविष्य के श्रंचल में किसी ज्ञात स्थिति 
की प्रस्थापता सम्बन्धी प्रक्रिया का बोघक होता है । 

न्यूयाक में “इन्स्टिट्यूट ग्रॉव एलेक्ट्रिकल एण्ड 
इलेक्ट्रोनिक इंजिनियर्स'! के एक हाल के अधिवेशन में, 
भविष्य की एक भांकी' शीर्षक के भ्रन्तर्गत, कुछ विस्तृत पृ व॑- 
गणना सम्पन्न हुई । लगभग ७५,००० वैज्ञानिकों, इंजि- 
नियरों श्रोर निर्माताओं ने अधिवेशन की प्रदर्शन-साम ग्रियों 
ग्रोर भाषणों में इस विषय की झलक देखी झौर सुनी । 

कुछ ही वर्ष पूर्व, जब सूक्ष्मीकरणा की सम्भावनाएँ 
दृष्टिगोचर होने लगीं, तो वैज्ञानिक सिगार के बक्‍स के... 
ग्राधे आभार के बराबर झ्ाकार वाले टठेलिविजन कैमरा, 
था डाकटिकट से भी छोटे और पतले लाउडस्पीकर जेसी 
वस्तुपों के निर्माण की आदइचयेजनकः भविष्यवाणी 
करने लगे । इस प्रकार की वस्तुएँ--पिछले वर्ष की 
पूर्व गणना के मूत॑ परिणाम के रूप में--न्यूयार्क॑ के 
प्रधिवेशन में प्रदर्शित थीं । 

पुनः, भविष्य की गहराई में भाँकते हुए, श्रधिवेशन 
में भाषण करने वाले वक्‍ताप्रों ने त्रि-पआयामी टेलिविजन 
को सम्भावनाग्रों के विषय में और ऐसे गराक-यन्त्रों के 
बारे में चर्चा को, जो प्रपनी गलतियों से सबक ले सकते 
हैं, ओर नई तथा ग्रनिश्चित परिस्थितियों के अनुरूप 
अपने-प्रापको परिवर्तित कर सकते हैं । 
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इस प्रकार की भविष्यवाणियों में अटकलबाजी की 
आवश्यकता बहुत ही कप्र होती है। आधुनिक वैज्ञानिक 
योजनाएँ इतनी जटिल हैं कि वर्षों की तेयारी आवश्यक 
होती हैं । इन कार्यक्रमों की तक॑संगत आयोजना द्वारा 
विश्वसनीय भविष्यवाणियाँ की जा सकती हैं । 
उदाहरण के लिए, आगामी २७ वर्षों में ग्रन्तरिक्ष- 
अनुसन्धान के क्षेत्र में लगातार होने वाली प्रगतियों की 
भविष्यवाणी करने के लिए किसी ग्रन्तहष्टि की आव- 
श्यकता नहीं । पृथ्वी की परिक्रमा करने वाली समानव 
प्रयोगशालाएँ, चद्धमा के धरातल पर वेज्ञानिक अड्डे 
तथा छुक्र या अन्य निकटवर्ती ग्रहों तक मनुष्य की यात्रा 
इन्हीं प्रगतियों में कुछ हैं । इत सभी योजनाओं को रूप- 
रेखाएं भ्रमेरिका में निर्माण की विभिन्‍न अवस्थाप्रों में 
पहुँच चुकी हैं । 
हाल में, अमेरिका के नोबेल पुरस्कार विजेता भौतिक 
वैज्ञानिक तथा अमेरिकी अणुशक्ति आयोग के अ्रध्यक्ष, 
डा० ग्लेन टी० सीबोर्ग, द्वारा की गई भविष्यवाणियों के 
सम्बन्ध में श्रब केवल प्रश्न है--“'कितनी झीक्र” । 
डा० सीबोग का विश्वास है कि यदि महासागरों के 
साधनों का सक्षम प्रयोग किया जाये, तो विश्व में खाद्य- 
पदार्थां की पूति १० ग्रुनी बढ़ जायेगी; कि तींब्र गति 
से हो रहे चिकित्सा-अनुसन्धान रोगों का प्राय: उन्मूलन 
कर देंगे; और यह कि समुद्र से अ्रसीमित मात्रा में पेय 
जल प्राप्त किया जा सकता है। इन सभी क्षेत्रों में 
अमेरिका में हो रहे श्रनुसन्धानों से श्राशाजतक परिणाम 
प्राप्त होने लगे हैं । 
टेक्सास विद्वविद्यालय के इंजिनियरिंग स्कूल के ढीन 
जौन जे० मेक्केद्रा ने द्वाल में निम्नलिखित भविष्य- 
वाशियाँ कीं, जिन्हें किसी भी दशा में मात्र प्राकाश- 
कुसुमी नहीं कहा जा सकता । 
--३० वर्ष के भीतर मनुष्य के जीवन की झ्रोसत 
लम्बाई बढ़ कर ८५ वर्ष तक पहुँच जायेगी । 
--अऊत्रिम हृदय, फेफड़े शोर शरीर के श्रन्य अंग 
बनने लगेंगे, जो विकारग्रस्त और रुग्ग अंगों 
को प्रतिस्थापित करेंगे । 
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--मोदर-गाड़ियाँ विद्यराणविक नेत्रों द्वारा अपने 
ग्राप संचालित होंगी और उनमें इंघन के लिए 
गेसोलिन के बजाय टिकाऊ और देर तक चलने 
वाले फुएल सेल का प्रयोग किया जायेगा। 

--पृथ्वी से चन्द्रमा तक और वहाँ के पृथ्वी तक 
की यात्राएँ नियमित रूप से होने लगेंगी। 

डीन मैक्क्रेटा ने कहा -- विज्ञानिक सफलताएँ तीक्र 

गति से बढ़ रही हैं। यह गति धीमी से मध्यम और 
मध्यम से तीव्र स्तर पर पहुँच जाने के बाद, अब “भयंकर 
स्तर पर पहुँच रही हैं ।' 

कुछ अमेरिकी वैज्ञानिकों का पूर्वानुमान है कि 

भविष्य में इंघन के लिए मिट्टी के तेल और कोयले के 
स्थान पर आरविक तथा अन्य प्रणालियों का, जो 
अभी भी प्रयोगात्मक ग्रवस्था में हैं, प्रयोग होने लगेगा । 
वैज्ञानिकों का कहना है कि उस दशा में तेल ओर कोयले 
क्रो कृत्रिम वस्तुओं के उत्पादन के लिए कच्ची सामग्री के 
रूप में प्रयुक्त करने के हेतु सुरक्षित रखा जायेगा ओर 
वही उनका सही उपयोग” होगा | इस प्रकार निर्मित 
कृत्रिम वस्तुएँ सन, रुई, रबर और अधिकांश लककड़ियों 
का स्थान ले लेंगी । अतः इस समय उन्हें उगाने के लिए 
जो जमीन प्रयुक्त हो रही है, वह अन्य कार्यों के लिए 
उपलब्ध हो जायेगी । 

अनेक वैज्ञानिकों का विश्वास है कि अब्रब से कुछ 

दशाब्दों के बाद, मनुष्य वंद-परम्परा के रहस्यों को 
समभ जाने में समर्थ होगा, और इच्छानुसार, पोधों, 
पशुओं और मनुष्यों की वंशगत विशेषताम्रों को परिवर्तित 
कर सकेगा | ऐसा होने पर मनुष्य बंशानुगत विकारों 
को दूर करने, रोगों का प्रतिरोध करने की क्षमता 
बढ़ाने ओर मनुष्य की बुद्धि को विकसित करने में 
समर्थ हो जायेगा । 

एक वैज्ञानिक ने कहा-- ऐसी हर वांच्छनीय बात, 

जो सिद्धान्त में सम्भव होगी, व्यवहार में सम्भव हो 
जायेगी, चाहे टेक्तिकल कठिनाइयाँ कितनी भी क्‍यों न 
हों । मविष्य के विषय में एक बात तो सर्वेथा निरिचत 
है ओर वह यह है कि झागे भविष्य में बहुत ही गहरे 
परिवतंन होने वाले हैं ।! 
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. हाल में प्रेसिडेण्ट जान्सन ने वाशिंगटन में एक नये 
विज्ञान-भवन का उद्घाटन करते हुए वैज्ञानिक प्रगति की 
सराहना की । उन्होंने कहा--भानव जाति की वर्तमान 
पीढ़ी के समक्ष भारी साहसिकता से परिपूर्ण जीवन 
व्यतीत करने की चुनौती है। पिछली सदियों में जो 
आविष्कार और अनुसन्धान हुए, वे अ्रधिकांशत: अलग- 
अलग' राष्ट्रों के लाभ के लिए हुए । श्राज हमारा 
विश्वास यह है कि थ्राने वाले दशाब्दों में होने वाली 
खोजों ओर अनुसन्धानों का उद्देश्य सभी राष्ट्रों के प्रत्येक 
मनुष्य के कल्याण और श्राक्रांक्षा को बढ़ावा देना 
होगा । 


३. व्यर्थ वस्तुश्रों से खाद्य-पदार्थों का उत्पादन 


ग्रधिकांश लोगों के लिए आहार सदैव एक रोचक 
विषय रहा है । अनुसन्धान के फलस्वरूप ग्राह्वार के साधनों 
की मात्रा और किस्म को बढ़ाने की तयी-तयी विधियाँ 
बराबर प्रकट हो रही हैं। किन्तु हर दशा में खाद्य-पदार्थों 
की पूतिं बढ़ाने का अर्थ उनके उत्तादन में वृद्धि होता 
ही नहों है । खाद्य-पदार्थों को सुरक्षित रखना भी लगभग 
इतना ही महत्वपर्ण है क्योंकि जब आ्राप खाद्य-पदार्थे 
सुरक्षित रखते हैं तो श्राप उसकी मात्रा में भी वृद्धि 
करते हैँ। फिर, परिवहन की बात आती है | यदि श्राप 
दूर से आये खाद्य-पदार्थ को खरीदने में अ्रसमथे हैं, 
तो व्यावहारिक दृष्टि से, वह एक ऐसा आहार सिद्ध 
होगा जिसे प्राप खा नहीं सकेंगे | श्रत:ः यदि आप खाद्य - 
पदार्थ को अधिक सस्ती दर पर भेजने की कोई विधि 
ढूंढ निकालें, तो व्यावहारिक्र दृष्टि से श्राप खाने के 
लिए उपलब्ध खाद्य -पदार्थ की मात्रा भी बढ़ा लेंगे । 

विज्ञान इन सभी पहलुओ्रों पर सक्रिय है। हाल में 
न्यूयार्क नगर में रसायन उद्योग ने एक प्रदर्शनी कर के 
अपनी प्रगति और अपने कुछ तयथे उत्तादों पर प्रकाश 
डाला। एक प्रदर्शन-प्रामग्रो द्वारा खाद्य-पदार्थों के 
संरक्षण प्लोर जमावट की एक नई विधि पर प्रकाश 
डाला गया। निस्सन्देह खाद्य-पदार्थों को छोटे-छोटे 
पैकेटों में जमा देना, उन्हें यातायात की दृष्टि. से कम 
खर्चोला बनाता है। प्रदर्शन सामग्री में यह दिखलाया 
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गया था कि खाद्य-पदार्थों के पाती को, जिसके कारण 
ही बहुत से खाद्य-पद्रार्थों का वजन भारी हो जाता है, 
किस प्रकार शीत द्वारा सुखा कर उसे जमाया जा 
सकता है । 

श्राम तोर पर, खाद्य-पदार्थों के पानी को भाष के 
रूप में उड़ा कर, श्र्थात्‌ उन्हें सुल्ला कर जमाया जाता 
है । कभी-कभी ताप से यह क्रिया शीघ्र प्री हो सकती 
है । शोर, श्रगर यह क्रिया ऐसे शून्य वातावरण में 
सम्पन्त हो, जहाँ हुवा का दबाव सामान्य स्वर से 
बहुत कम हों, तो पानी अधिक आसानी से भाप बन 
कर उड़ जायेगा। बहुत से तथाकथित सूखे खाद्य- 
पदार्थ इसी प्रकार तैयार किये जाते हैं । 

खाद्य-पदार्थों की जमावट की नई विधि, वस्तुतः 
समुद्र से पेय जल प्राप्त करने के साधन के रूप में 
विकसित हुई | इस विधि द्वारा इस समय राइट्सविल 
बीच (नार्थ कैरोलाइना) में प्रयोग के रूप में प्रतिदिन 
१५,००० गैलन ताजा पेय जल तैयार हो रहा है। 
समुद्र के खारे पानी को जमा कर क्षारहीत शुद्ध पानी 
के जमे हुए हिम-मनकों में परिवर्तित कर दिया जाता 
है। हिम के मनकों को खारे पानी से अलग कर दिया 
जाता है, और फिर गला कर ताजे पेय जल में 


परिवर्तित कर दिया जाता है। साधारण खाद्य-पदार्थों 


पर भी हिम-मनके तैयार करते की यह विधि लागू 
होती है । किन्तु इस मामले में उद्देश्य शुद्ध जल तैयार 
करना नहीं, बल्कि खाद्य-यदाथथे से पानी की पृथक करना 
होता है। यह विधि किसी भी जलयुक्त द्रव पदाथे पर 
जागू हो सकती है । 

रसायन उद्योग की उसी प्रदर्शनी में एक अव्य 
प्रद्शन-सामग्री का सम्बन्ध भी छुद्ध जल से था। यह 
सामग्री शुद्ध पाती तैयार करने बाली ए% स्वृतःचालित 
मशीन थी। इस प्रकार शुद्ध किये हुए पानी में क्रिसी 
प्रकार को कोई अजशुद्धता नहीं रहती । निस्मन्देह पीने 
के लिए हमें इतने शुद्ध जल की आवश्यकता नहीं 
रहती, किन्तु यह शुद्ध जल प्रयोगशालाशों में प्रयुक्त 
होने की दृष्टि से बहुत ही महत्वपूर्ण होता है। यह 
मशीन अपने आ्राप शुद्ध जल तैयार कर के उसे 
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युरैक्षित रखेगी और प्रावश्यकतानंसार उसे खर्च भी 
करेगी । 

अ्रस्तरिक्ष-युग के प्रारम्भ-काल से ही अच्तरिक्षीय 
आहार की समस्याएं वैज्ञानिकों को ग्राकषित करती 
रही हैं। अन्तरिक्ष में चन्द्रमा या किसी भ्रन्य ग्रह 
को लस्‍्बी यात्रा में खाद्य-पदार्थ के लिए अनेक 
वैज्ञानिकों ने 'अलगा” ;एक प्रकार की समुद्री घास, 
काई या फेन) का प्रयोग करने का सुझाव दिया है। 


अलगा” हरे रंग का वह काईदार अवशिष्ट 
पदार्थ होता है, जो कभी-कभी तालाबों के ऊपर 
छा जाता है। वास्तव में यह नन्‍हें पोधों का समृह 
होता है । ये पोघे घृपष को पौध-पदार्थ में परिवर्तित 
करके बड़ी तीत्र गति से बढ़ते हैं। किन्तु इनमें एक 
ओर विशेषता पायी जाती है । वह यह है कि ये 
आवसीजन उत्पन्न करते हैं । इस ग्रुण के कारण ही 
वैज्ञानिक्रों ने अन्तरिक्षीय आ्राहार के लिए इन पर विचार 
किया है। कुछ वैज्ञानिकों का कहना है कि बड़ी मात्रा 
में भारी खाद्य-सामग्रियों तथा हवा बुद्ध करने वाले 
सभी प्रकार के उपकरण ले जाने के वजाय, अस्तरिक्ष- 
यानों में कुछ प्रकार की अलगा! प्रणाली ले जाना 
सम्भव है । यह अलगा खाद्य-पदाथें और गॉक्सीजन, 
दोनों ही उत्पन्न करेगी। वैज्ञानिक प्रयोगों के फलस्वरूप 
अलगा से एक प्रकार का आाठा भी तैयार किया 
गया है । 


इस दृष्टि से भ्लगा में रुचि यहाँ तक पहुँच गयी 
है कि रिचमोण्ड, कैलिफोनिया, में एक पूरे आकार को 
योजना चालू हो गयी है, जिसका उद्देश्य पृथ्वी पर 
ही अलगा के ग्रुणों को जाँच करना है । इस योजना 
के अन्तगंत गन्दे नालों के पानी से बने छिछले 
तालाबों में इसे बढ़ाया जायेगा । आशा की जाती है कि 
अलगा इस व्य्थं गन्‍्दे पानी को पशुश्रों के लिए उपयुक्त 
उच्च कोटि के प्रोटीन में परिणत कर देगी और 
पाथ-ही-साथ पानी को छुद्ध भी करेगी। इससे ने 
वल पानी को सुरक्षित रखने में, बल्कि पशुओं के 
लए चारे की पूति बढ़ाने में भी सहायता मिलेगी ! 


खा 
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ईंस योजना को कैलिंफोर्निया विश्वविद्यालय के 
डा० जेम्स मेयर और डा० राव कूपर चला रहे 
हैं । उनकी रुचि मुख्यतः इस बात का पता लगाने 
में है कि साधारण गनन्‍्दे पानी में कोई ऐसा तत्व तो 
नहीं है जो अ्लगा को विनष्ट कर देगा। वे इस बात 
का भी निश्चित आइवासन प्राप्त करना चाहते हैं कि 
इस प्रकार के आहार के प्रयोग से किसी तरह की 
स्वास्थ्य सम्बन्धी समस्या तो उत्पत्त नहीं होगी, और 
साथ ही जिन पश्चुओं को अलगा? खिलायी जायेगी, उन 
तक पानी में पाये जाने वाले रोगाणु अलगा के माध्यम 
से नहीं पहुँचेंगे । 

वैज्ञानिकों ने उस प्रणाली का एक सफल लघु रूप 
तैयार भो कर लिया है, जिसका प्रयोग सम्भवत: 
भ्रन्तरिक्ष में होगा । इस प्रणाली को वे “माइक्रोटेरेला?! 
कहते हैं | प्रे झाकार की योजना के लिए बहुत बड़े 
तालाब का प्रयोग किया जाता है इसके अन्तगंत, 
कोटाणु गनन्‍दे पानी पर गआ्राक्रणण करते हैं और ऐसे 
पदार्थ उत्पन्न करते हैं, जिन्हें पचा कर अलगा बढ़ती 
है। तालाब में यह प्रक्रिया बराबर चालू रहेगी। तालाब 
से ठीक उतनी ही मात्रा में अलगा और शुद्ध पानी को 
हटाया जायेगा, जो गंदले पाती के निरन्तर प्रब्रिष्ट हो 
रहे प्रवाह को सन्तुलित कर सकेगी । 

एक ओर तो “भश्रलगा” का परे पैमाने पर परीक्षण 
प्रारम्भ हो रहा है, दूसरी श्रोर, एक विचित्र प्रकार 
की खाद्य-सामग्री उपलब्ध खाद्य-पदार्थों की--ओऔर विशेष 
रूपए से स्वास्थ्य के लिए आवश्यक मात्रा में प्रोटीन कौ-- 
वृद्धि करते में योंग दे रही है।यह खाद्य सामग्री है 
खमीर या फेव | खमीर' वह तत्व है, जिसके कारण 
रोटी फूलती है या बियर में उफान आता है। किन्तु 
यह खमीर अनेक प्रकार की व्यर्थ फेंकी जाने वाली 
वस्तुओं से उत्पन्न हो सकती है | इसे लकड़ी की लुगदी 
तैयार करने के बाद दोष बची शक॑रा तथा पनीर 
बनाने के बाद बची दुग्ध-श्कंरा जैसे पदार्थों से तैयार 
किया जा सकता है। एक प्रकार की खमीर का स्वाद 
तो भुने हुए अखरोट के स्वाद जैसा ही होता है। इसे 
टोरुला” खमीर कहते हैं । 
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साधारण से साधारण खाद्य-पदार्थ भी बहुत ही 
प्रधिक परिवतित हों सकता है। वाशिंगटन के क्ृंषि- 
प्रनुसन्धाव संस्थान को डा० रावट द्वाइट-स्टीवेन्स 
द्वारा दी गयी एक रिपोर्ट के अनुसार, रसायनशास्त्री ऐसे 
रासायनिक पदार्थों का अध्ययन कर रहे हैं, जो पश्आ्रों के 
विकास को अनुशासित करते हैं। उन्होंने ऐसे रसायनों 
की खोत्र को है जो कोटायणुग्रों को हानि पहुँचाने में 
असमर्थ बना सकते हैं। साथ हो उन्होंने कुछ ऐसे 
रसायन भी खोज निकाले हैं जो उन्हें खाये जाने से 
सुरक्षित रखते हैं । 

दूसरी ओर रसायनों की सहायता से कुछ ही 
समय में किसानों के लिए यह सम्भव हो जायेगा कि 
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वे चाहे तभी मुगियों से अंडे उत्पन्त करें। डॉ० हीइंट- 
स्टीवेन्स के अनुसार ऐसे रसायन भी ढूँढ़े जा सजते हैं, 
जिनकी सहायता से किसानों के लिए यह सम्भव हो 
सकेगा कि वे अपनी गायों से मिलने वाले दूध की 
मात्रा को ठीक-ठीक नियन्त्रित कर सके । इसी प्रकार 
मांस के लिए तैयार किये जाने वाले पशुओं को 
रसायन की सहायता से आवश्यकतानुसार: मोटा भर 
दुबला बनाया सकेगा । 

इस प्रकार, वेज्ञानिक आहार की पुरानी समस्या 
के विषय में बराबर खोज कर रहे हैं। वे पुरानी 
विधियों को सुधारने के साथ-साथ नयी विधियाँ भी 
विकसित कर रहे हैं । 
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१, मैसूर में नया विश्वविद्यालय 


बंगलौर में शीघ्र ही कृषि विज्ञान के मंसूर विश्व 
विद्यालय का उद्घाटन होने वाला है । यह भारत और 
प्रमेरिका की सरकारों के उन सहयोगात्मक प्रयत्नों में 
प्रगति का एक और प्रमाण होगा जो भारत में खाद्य- 
उत्पादन बढ़ाने के लिए ज्ञान-प्रसार और अनुसन्धान 
सम्बन्धी कार्यक्रम लागू करने के लिए किये जा रहे हैं । 

यह विश्वविद्यालय अप्रेल १६६३ में मेसूर-सरकार 
द्वारा स्वीकृत कानून के अनुसार स्थापित हुआ है । इस 
का विकास अमेरिका के लेण्ड ग्राण्ट (कृषि) कालेजों के 
नमूने पर टेनीपी विश्वविद्यालय के अमेरिकी परामशें- 
दाताओं को सहायता से किया जा रहा है। अमेरिकी 
लैण्ड ग्राण्ड कालेजों में अध्यापन, अचुसत्धात ओर ज्ञान- 
प्रसार पर विद्योप बल दिया जाता है और उनके कारण 
अमेरिका में खेती बारी की कायापलट हो गई है। 
. २. विज्ञान के ३५४ छात्रों को वृत्ति 

विज्ञान के प्रतिभाशाली छात्रों की खोज की प्रतियो- 
गिता में ३५४ छात्र छात्रवृत्ति और १८६ छात्र योग्यता- 
पत्र पाने के योग्य घोषित किये गये हैं । 
.... यह योजना दिल्ली क्षेत्र में प्रयोग के तौर पर सन्‌ 
१६६२-६३ में शुरू को गयी थी । इसे श्र पूरे देश में 
लागू कर दिया गया है । इस वर्ष प्रतियोगिता में सारे 


देश में करीब ७ हजार छात्र बेठे, जिनमें से १,३०० . 


छात्रों को ६ केन्द्रों से साक्षात्कार के लिये बुलाया गया । 

छात्रवृत्तियाँ इस शर्त पर दी जाती हैं कि छात्र 
मूल विज्ञान की वी० एस-सी कक्षा में भर्ती हों। पहले 
साल छात्रवत्ति ५० रुपये प्रति मास होगी और दूसरे व 
तीसरे बर्ष में ७५ रुपये प्रत्ति मास होगी । 
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इस प्रतियोगिता में उच्चतर माध्यमिक स्कूलों की 
ग्राखिरी कक्षा के वे छात्र भाग ले सकते हैं, जिनकी विज्ञान 
के विषयों में कम से कम ४५५ प्रतिशत अंक मिले हों | 
इस योजना का उद्देश्य विज्ञान के प्रतिभाशाली लड़के- 
लड़कियों को प्रोत्साहित करना ओर स्कूलों को भी विज्ञान 
के प्रतिभाशाली छात्रों पर ज्यादा ध्यान देने के लिए 
प्रेरित करना है । 


अनुमान है कि ३ जनवरी, १६६४५ को होने वाली 
प्रतियोगिता में करोब १५४०० छात्र भाग लेंगे । 


३. बाह्य अन्तरिक्ष मे आक्ृतियाँ 


भूमण्डल पर मनुष्य विभिन्न वस्तुओं के परिचित 
रूपों को देखने का अभ्यस्त हो गया है, किन्तु जो थोड़ी 
सी अद्भुत भ्रान्तिजनक वस्तुएँ रह गई हैं उनमें नेकर 
क्यूब ( दाई ओर ) भी है। इस चित्र को हाथ भर 
दूर रख कर देखें तो आप ऊपर के कथन का आशय 
समझा सकेंगे। जब आप लम्बाई-चौड़ाई वाली इस 
सरल आ्ति पर दृष्टि गड़ायेंगे तो इसकी गहराई बदलती 
प्रतीत होगी । अगला हिस्सा पीछे और पिछला हिस्सा 
आगे लगने लगेगा | फिर यह अपनी पूर्वस्थिति में आती 
मालूम होगी । किसी भी एक रूप में उसका स्थिर रहना 
असंभव प्रतीत होगा । द 

तथापि, पृथ्वी पर धृल, वाष्प पर गेंसों के वातावरण 
में रहने वाले मनुष्य को सामान्यतः नेकर क्यूब जेसी 
दर्शनात्मक अआंतियों की कोई परेशानी नहीं होती, 
क्योंकि वह अपने वातावरण से परिचित हो गया है । 


उधर, जो लोग अन्तरिक्ष में कक्षागत केन्द्र बनाने 


और चन्द्रमा पर पहुँचने के लिए अभियान कर रहे हैं, 


संभव है वे वस्तुओं को देखें । 


ना 
हि है े। 
क्पॉव 


वैज्ञानिक और मनोविज्ञानगास्त्री अन्तरिक्ष में इंष्टि 
सम्बन्धी भ्रान्ति की समस्या की पड़ताल कर रहे हैं 
ताकि उस पर काबू पाया जा सके | क्योंकि यदि मनुष्य 
किसी प्रकार उन स्थितियों का असभ्यस्त न हो सके 
जिसमें वायुमण्डल नहीं है तो अन्‍च्तरिक्ष में भविष्य में 
बहुत सी खोजें नहीं हो सके । 

इस समस्या के समाधान की दृष्टि से अभी हाल में 
नैकर क्यूब अन्‍्तरिक्ष-क्षेत्र के मनोवैज्ञानिकों के लिए 
केवल कौतुक की वस्तु ही नहीं रह गई है, क्योंकि इसका 
प्रयोग अन्तरिक्ष में समानव कक्षागत केन्द्रों का निर्माण 
करने के समय किया जा सकता है। निस्सन्‍देह ये केन्द्र 
स्थल वस्तु ही होंगे, किन्तु इससे तो समस्या और भी 
जटिल हो जायेगी । 





एक ऐसे प्रस्तरिक्ष-केन्द्र की कल्पना कीजिये जो 
घनाकृति में बड़ी नलिक्ा के ढांचे का हो और वह 
ग्रंधियारे. आकाश में अत्यधिक चमकता दीख रहा हो । 
जब अन्तरिक्ष यात्री उसके पास पहुँचता है तो यह केन्द्र 
घन से आयत तथा अन्य भ्रनेक सरल झोर टेढ़ी-तिरछी 
अआाकृतियों में बदलता मालूम होता है । घन की एक भुजा 
वास्तव में ग्रन्तरिक्ष यात्री के निकट है, पर कोन सी यह 
जानना कठिन है क्योंकि आक्ृतियों और स्थितियों में 
परिवतंन होता जाता है । 

प्रइनन यह हो सकता है कि मनोवैज्ञानिकों को यह 
केसे मालूम कि अन्तरिक्ष यानचालकों को इस तरह को 
अआ्रान्ति होगी । अमेरिकी वायुसेना, जो अन्तरिक्ष-केन्द्रों 
के निर्माण में दिलचस्पी ले रही है, इस समस्या के बारे 
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में कैम्ब्रिज विश्वविद्यालय के ब्रिटिश मनोविज्ञानशास्त्री 
रिचर्ड लंगटन ग्रेगरी से सहयोग कर रही है । 

डा० ग्रेगरी और उनके साथियों ने इस समस्या को 
समभने के लिए एक अंधेरे कमरे में काले परदे लटका 
कर बिजली को एक छोटी रेलगाड़ी से जांचने का 
तरीका निकाला । चमकदार रंगों से पुते तारजाल के 
ढांचे छत से लटकाये गये ओर फिर परीक्षणवस्तु को 
छोटी रेलगाड़ी में रख दिया गया । जब बतियां बुका 
दी जायें तो उस परीक्षणवस्तु को घने अन्धक्रार में सिफे 
कोई चीज चमकती दीखेगी । 

रेल की पटरी २१ मीटर लम्बी थी। परीक्षण- 
वस्तु को चमकते ढांचे की श्रोर, उससे आगे और उसके 
चारों शोर घुमाया गया । उसे उपकी दूरी या निकटता 
और आक्ृतियों में परिवर्तन से बड़ी हैरानी हुई । 

क्या इन कठिनाइयों को दूर किया जा सकता है? 
डा० ग्रेगरी को इस सुझाव में कुछ बुराई नहीं लगती कि 
ग्रन्तरिक्ष-केन्द्रों के निर्माता अपने उन ढांचे के चारों ओर 
धूल गिराये । इस तरह के मामूली ध्ुल भरे वातावरण से 
ध्ृप हल्‍को हो जायेगी और उससे केन्द्र के चारों ओर 
बुंधला प्रकराश-चक्र बन जायेगा। कुहासे या बादल से जिस 
प्रकार पृथ्वी पर छाया हल्की हो जाती है और द्री की 
जानकारी ठीक-ठीक होती है उसी तरह वहां भी होगा । 

संभव है, चन्द्रमा के वातावरण में देखने का अनुभव 
न होने से भी कठिनाई का सामता करना पड़े । पृथ्वी 
पर मनुष्य आकाश से प्रकाश आने और वस्तुओं के नीचे 
उनको छाया पड़ने का अम्यस्त हो गया है । वह उठाव 
या चढ़ाई और उतराव या गढहे के बारे में गलती नहीं 
करता । डा० ग्रंगरी चन्द्रमा के एक मॉडल के सहारे यह 
दिखलाते हैं कि चन्द्रमा के निकट पहुंचने पर अन्‍्तरिक्ष- 
यात्री को केसा दिखलाई पड़ेगा । 


चू कि छायाओ्रों के कारण ठोस चीजों का भ्रम हो 
सकता है और पूर्णमासी के दिन ऐसी गलतफहमी की 
झ्राशंका नहीं, इसलिए मनुष्य के चन्द्रमा पर उतरने का 
सबसे उपयुक्त समय वही रहेगा । दृष्टि सम्बन्धी भ्रान्तियों 
को बाधाओ्रों का विचार किये बिना किसी भी समय 
चन्द्रमा पर उतरने में खतरा हो सकता है । 
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४. अ्न्तरिक्षयान 'रैंजर-७' ने चन्द्रमा के 
फोटो लिये 

अमेरिका के अन्तरिक्षयान 'रेंजर'-७ ने पिछले 
मास अपना लक्ष्य पूरा कर लिया, जिसके फलस्वरूप 
संसार के लोगों को पहली बार चन्द्रमा के निकट से लिये 
गये फोटो देखने को मिले । 

'रजर' द्वारा लिये गये फोटो पृथ्वी पर भेजे गये 
और वे कैलिफोनिया में गोल्डस्टोन के मार्गान्‍्विषी केन्द्र में 
प्राप्त किये गये | तुरन्त उन्हें चुम्बकीय फोते पर उतार 
लिया गया और जनता को दिखाने के लिए उनकी ३९४ 
मिलीमीटर फिल्में भी ले ली गई । 

अमेरिका के राष्ट्रीय. उड़्यन एवं अन्तरिक्ष 
प्रशासन” ने यह झ्राशा प्रकट की है कि भविष्य में चद्धमा 
पर यन्त्रपुंज वाले यान भेज कर उसकी छानबीन करने 
ओर १६७० तक अपोलो” यान द्वारा मनुष्य को चन्द्रमा 
पर पहुँचाने की दृष्टि से इन चित्रों से बहुमूल्य 
जानकारी मिलेगी । । 

“रंजर' यात का निर्माण, मार्गान्‍्वेषण और निर्देशन 
करने वाली, पैसाडीना (केलिफोनिया) की जेट-चालन 
प्रयोगशाला के योजना-अ्धिकारियों ने बतलाया कि 
चन्द्रमा पर अन्तरिक्षयान के ठकराने से लगभग १३ 
मिनट पहले टेलिविजन-कैमरों ने पूरी तरह काम शुरू 
कर दिया और यान के चन्द्रमा पर टकराने से आधे 
सेकिण्ड पहले तक गोल्डस्टोन के सन्देश-ग्राहक केद्ध में 
बिना रुके उत्कृष्ट हृद्य-संकेत' प्राप्त होते रहे । 

प्रसिडेगण्ण लिप्डन जौनसन ने “रेंजरः योजना के 
व्यवस्थापक डा० विलियम एच० पिकरिंग और उनके 
साथियों को टेलिफोन करके बधाई दी । उन्होंने चन्द्रमा 
की खोज लगाने वाले यान की सफलता को शानदार- 
कार्यंपिद्धिी बतलाया ओर कहा कि उससे पब्रन्तरिक्ष के 
शान्तिपृवेक अनुसन्धान में ओर अधिक योगदा न मिलेगा । 

अमेरिका के राष्ट्रीय उड़यन एवं अच्तरिक्ष प्रशासन” 
के अधिकारियों ने बताया 'के चन्द्रमा के पृष्ठ से लगभग 
१३१०० मील दूरी पर जब केमरों को पहले-पहल चालू 
किया गया तो उन्होंने ३०० से ४००. वर्गंमील तक के 
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क्षेत्र के चित्र लिये। चन्द्रमा के ये फोटो लगभग वैसे 
ही थे जेसे पृथ्वी पर स्थित विशाल दूरवीनों से लिये 
जाते हैं । 


कैमरों ने यान के चन्द्रमा के मेघ-सागर'” में टकराने 
से पहले क्षण में जो अन्तिम फोटो लिये उनमें ६० वर्ग 
फुट का क्षेत्र आ गया । इन फोटो में मोटरकार जितनी 
छोटी वस्तु भी पहचानी जा सकती है। 'रेंजरः चन्द्रमा 
के आलोकित पृष्ठ पर विषुवततीय रेखा के पास जा 
कर टकराया । 

'मेत्र-सागर” को जो कि चन्द्रमा के अनेक पढारों में 
से है, अन्तरिक्षयान के मुख्य लक्ष्यस्थल के रूप में चुना 
गया था, क्योंकि पृथ्वी से इसका पृष्ठ बहुत समतल 
लगता है ओर इस कारण वहाँ अपोलो” योजना के 
अन्तगंत अन्तरिक्षयान से मनुष्य को उतारा जाना संभव 
दीखता है । 


'रेजर'--बोजना का एक मुख्य प्रयोजन इस समतल 
दीख पड़ने वाले पृष्ठ की निकटता से देखने-जानने का 
था ताकि यह पता चल सके कि कया वहाँ चट्टानें, 
शिलाएँ या बहुत सी खाइयाँ हें और क्या वहाँ यान 
मनुष्य को लेकर उतर सकता है। “रंजर! द्वारा लिये 
लगभग ४००० फोटो के यह लगता है कि मनुष्य वहाँ 
उतर सकेगा । 


'रेंजर-७! को पृथ्वी से अन्द्रमा तक पहुँचने के लिए 
२४३,६६५ मील की यात्रा करनी पड़ी । टकरा कर 
नष्ट होने के समय उसकी गति घब्॑४० मील 
प्रति घंटा थी । 


८०६ पोण्ड वजन का रेंजरयान र८ जुलाई को 
फ्लोरिडा के केप-केनेडी अड से ऐटलस-एगना राकेट को 
मदद से छोड़ा गया था। छूटने के ८ मिनट बाद 
राष्ट्रीय उड़यन एवं अन्‍्तरिक्ष प्रशासन! के अधिकारियों 
ने बताया था कि ऐटलस राकेट ने प्रथम चरण में. 
योजनानुस्तार कार्य किया और दूसरी चरण के एगना 
राकेट ने यान को पृथ्वी से १२० मोल की ऊंचाई पर 
ऐसी कक्षा में स्थापित कर दिया जहाँ से वह ठीक समय 
पर चन्द्रमा की ओर अग्रसर हो सके । 
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प्रढ़े मे छूटने के २४ घण्टे बाद ग्रन्तरिक्षयान 
प्रपगी २। लाख मील की यात्रा का आधा हिस्सा पार 
कर चुका था । उस समय उसने एक ऐसी नाजुक क्रिया 
सफलतापूर्वक पूरी कर ली जिससे वह चन्द्रमा के 
प्रालोकित पृष्ठ की ओर पहुँचने के सही मार्ग पर चल 
पड़ा । यदि पृथ्वी से रेडियो-संकेत भेज कर उसके मार्ग 


की दिशा ठीक न की जाती तो रेंजर-७ चन्द्रमा के 


प्रकाशित पृष्ठ के बजाय अंधेरे भाग में जा टकराता और 
उसके ६ टैलिविजन-कैमरे चन्द्रमा के फोटो न 
उतार पाते । । 

अमेरिका के उ्ुयन एवं अन्तरिक्ष प्रशासन ने 
चन्द्रमा के फोटो लेने के लिए जो ४ यान भेजने की 
योजना बनाई है उसमें 'रंजर-७? दूसरा यान है। पहला 
रेंजर ३० जनवरी को छोड़ा गया था और वह कार्यक्रम 
के अनसार २ फरवरी को चन्द्रमा पर जा टकराया 
था । वैज्ञानिकों ने उसे शान्ति-सागर! के जिस स्थान 
पर भेजा था उससे वह केवल ३० मील हट कर 
टकराया था। लेकिन उसके कैमरों ने काम नहीं दिया 
था और उनसे चन्द्रमा के कोई भी चित्र पृथ्वी पर प्राप्त 
नहीं हुए थे । 

केमरों के ठोक काम न करने के कारणों की गहरी 
छानबीन के बाद नये रेंजर यान की टेलिविजन प्रणाली 
में ग्रावदयक सुधार किये गये और उनकी पुनः परीक्षा 
करके यह जाँच लिया गया कि अ्रब की बार वे विफल्न 
नहीं होंगे । 

रेंजर अन्तरिक्षयान ८। फुट ऊँचा है और 
षडभ्ुजाकृति के निचले हिस्से में उसका व्यास ५ फुट 


है। फैली हुई सोर चरखियाँ ्रौर ऊँचे स्पशंसूत्र (एण्टेना 


को मिलाकर अन्तरिक्षयान का फेलाव १४ फुट शौर 
ऊंचाई १०। फुट है। 

'रेजर! में श८३ पोणरड वजन की टैलिविजन- 
व्यवस्था की गई झोर उसकी हाल कटी हुईं नोक के 
समान थी वह ४६ इंच ऊँचा, नीचे २५ इंच चौड़ा 
ग्योर चोटी पर १६ इंच चोड़ा था । 


छहों कैमरों में बहुत बढ़िया लैन्स लगे थे । पृथ्वी 
से चन्द्रमा पर प्रकाश की स्थिति का ठींक-ठीक अनुमान 
न होने से लैन्सों को भिन्न परिस्थितियों में काम करने 
के लिए स्थिर किया गया था। इन केमरों से प्रकाश 
की उन सभी स्थितियों में फोटो लेने की व्यवस्थ थी 
जो पृथ्वी पर दोपहर से शाम के भुटपुटे तक होती हैं । 


५, वैज्ञानिकों को श्रतुसन्धान-कार्य के लिए 
अनुदान 


अमेरिका के कृषि-अनुसन्धान विभाग ने हाल में 
पाँच ऐसी अनुसन्धान योजनाग्रों की घोषणा की, जिनका 
संचालन भारत में भारतीय वैज्ञानिकों द्वारा किया 
जायेगा । इन योजनाओं का सम्बन्ध हाट-व्यवस्था, भूमि- 
क्षरण, अनाज की किस्मों के मूल्यांकन, कीटारशाुग्रों की 
कोष-रचना तथा पराग के अध्ययन से है। ये श्रनुदान 
कुल मिला कर १३,४७,८थ८ रु० के हैं श्ौर शान्ति के 
लिए आराहार'-कोष ( पी-एल ४८० ) में से दिये जा 
रहे हैं । क्‍ 

लुधियाना के पंजाब क्रषि-विश्वविद्यालय को डा० 
ए० ए० कहलोन श्रोर डा० डी० एस० श्रठवाल द्वारा 


संचालित दो योजनाशञ्रों के लिए. ७,२०,४६७४. २० दिये 


जायेंगे । 


नई दिल्‍ली के भारतीय क्रषि संस्थान के डा० एन० 
पी० दत्त और डा० दी: डी० विश्वास मिट्टी के स्वरूप 
प्र जान्तविक पदार्थों के प्रभाव का और डा० एम० 
एस० स्वामीनाथन्‌ और डा० ए० टी० नटराजन्‌ पराग 
के विशिष्ट गुणों का अ्रध्ययन करेंगे । नई दिल्‍ली की इस 
संख्या को कुल ४,४५,५३२८ र० का शअतुदान दिया 
जायेगा । 

१,७२,७५४५४ २० का पांचवां अनुदान कीटारसुमओं 
के कोषों में पाये जाने वाले ग्रम्लों का श्रध्ययन करने के 
लिए दिया जायगा । इस सम्बन्ध में खोजबीन सुख्यत: 
इलाहाबाद विश्वविद्यालय की डा० राधा पन्‍्त करेंगी । 


ँमाभायालर्माहाता ग्यभए+तलकरपा+ 'वडाक आना फिरयामरकाबान 
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१, भाषा 


त्रमासिक, वर्ष ३, अंक ६, मार्च १६६४ केन्द्रीय 
हिन्दी निदेशालय, शिक्षा मंत्रालय, भारत सरकार । 


समालोचित अंक में चार लेख ग्रत्यन्त महत्वपूर्ण 
है | वे हें--भाषा समस्या, कोशनिर्माण में शब्दक्रम 
योजना, प्राविधिक अनुवाद और परिभाषिक शब्दावली 
तथा जापान में वैज्ञानिक शच्दावली का निर्माण । “ भाषा 
समस्या” में हिन्दी के सुप्रसिद्ध कवि रामधारोी सिंह 
दिनकर ने ऐसे मामिक तथ्यों की ओर संकेत किया है 
जो मनन योग्य हैं । कुछ अंश उद्धुत हैं :--. 

“जिस भाषा के पाठक बहरे हैं उस भाषा का लेखक 
एक दिन मूक्र हो जायेगा। श्रेष्ठ पुस्तकों का प्रणयन 
असम्भव हो जायगा। दुर्भाग्य की बात है कि भारतीय 
भाषाओं को प्रोत्साहन केवल गरीब जनता से प्राप्त होता 
है । जो लोग पढ़-लिख कर ऊँची जगहों पर पहुँच गए 
हें वे भारतीय भाषाग्रों के लिए पैसे खरचने को तैयार 
नहीं हैं । वे केवल यह कह कर अपनी जवाबदेहों से 
छुट्टी ले रहे हैं कि इन भाषाओरों में है क्या जिसके लिए 
हम पैसे खर्चे करें ।”” 

“आज जो स्थिति है उसमें अंग्रेजी तो मुट्ठी भर वर्ग 
विशेष के लोगों के उपयोग की भाषा है । जब इस देश 
में जनता का राज्य है अ्रतएव जन भाषाओ्रों को अरँग्रेजी 
की आधीनता से छुड़ाकर उन्हें ऊपर उठाये बिना 
स्वराज्य साथंक नहीं होगा ।”! 

कोशनिर्माण में शब्दक्रम योजना के भच्तर्गत दाब्द- 
क्रम की उन विभिन्न सम्मावनाओं पर विचार प्रस्तुत 
किये गये हैं ज। किसी भी कोश निर्माण में सहायक 
सिद्ध हो सकती है। द 
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“जापान में वैज्ञानिक शब्दावली लेख शब्दावली 
तैयार करने में काफी सहायक सिद्ध हो सकता हैं। केवल 
कुछ ही वर्षों में जापानी विद्वानों ने अपनी भाषा को इस 
योग्य वना लिया है कि उसमें विज्ञान की विविध 
जाखाओं के विचारों को व्यक्त किया जा सके । उक्त लेख 
का निम्न अंश पठनीय है :-- 

“उन्नीसवीं” दती में कतिपय जापानी विद्वानों ने 
यत्त किया कि जापान में रोमन लिधि का प्रयोग किया 
जाय परन्तु यह आन्दोलन बीसवीं शती के आरम्म में 
ही सम्राप्तगाय हो गया क्योंकि: जापानियों ने अनुभव 
किया कि रोमन लिपि के कारण भाषा में अनेक दोष 
उत्पन्न हो जाते हैं और अझ्रपती लिपि के द्वारा ही वें 
प्राधुनिकतम विचार सुगमता से व्यक्त कर सकते हैं (”” 

2६४८ से १६४८ के बीच विज्ञान के बारह मुख्य 
विषयों के ७२००० शब्द बनाये जा चुके हैं। रसायन 
शब्दावली में देशी तथा अन्‍्तरीरष्ट्रीय झव्द स्वीकृत हुए 
हैं परन्तु सबसे बड़ी विश्वेषतर यह है कि तत्वों तथा 
योनिक्रों के लिये देशी शब्दों के ही यथा सम्भव चुना 
गया है । हिन्दी में केवल ११ तत्वों के देशी नाम स्वीकृत 
हुए हैं | यह अत्यन्त शोच्य है। हयारे वेज्ञानिकों की. 
चाहिए कि जापान से कुछ शिक्षा ग्रहण करें । 


२. विज्ञानलोक 


वर्ष ४५, अंक ४, मई १६६४, मेहरा न्यूज पेपसं, 
प्रागरा । 

प्रस्तुत अंक में £ लेख हें--इनमें से, “रसायनों से 
जीवोत्यादन” द्ीषक लेख प्रेमानन्द चन्दोला द्वारा 
लिखित है | लेखक ने बड़े हो ढंग से जीवविकास की 
कहानी लिखते हुए अन्त में भारतीय वेज्ञानिकों की नृतन 
खोजों का वरणंन किया है। उसने पाँच चित्र भी दिये 
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हैं जिससे जीवोत्यादन की प्रक्रिया समझ में ग्रा सके । 
इस लेख में एक ओर जहाँ डा० बहादुर तथा पर्ती के 
हारा नवीन खोज को विस्तार से प्रस्तुत करने का 
प्रयास है वही दो-एक बातें ऐसी हें जो भ्रामक जान 
पड़ती हैं | प्रथम तो यह कि डा० बहादुर तथां पर्ती की 
खोज अलग-अलग करके प्रस्तुत की गई हैं। दूसरे यह 
कि इन दोनो वज्ञात्िकों के दो चित्र दिए गए हैं उनके 
नीचे लिखे गये नाम गलत हैं। डा० पर्ती को बहादुर 
लिखा गया है और डा० बहादुर को डा० पर्ती। ऐसी 
भूल असाधारण भूल मानी जावेगी। विज्ञान लोक के 
सम्पादक जी से हमारा श्रतुरोध है कि ग्रगले अंक में 
भूल सुधार करके नवोदित पाठकों को पथश्रष्ट होने से 
बचावे । 


'३. विज्ञान प्रगति 


मई १६६४ अंक, कौंसिल आफ साइंटिफिक एंड 
इण्डस्ट्रियल रिसचे, नई दिली । 


भ्री ध्रोउम्‌ प्रकाश शर्मा के प्रधान सम्पादकत्व में 
“विज्ञान प्रगति” के कलेवर एवं सामग्री संकलन में जो 
नूतनता देखने को प्राप्त हो रही है, उससे यह भ्राद्ा 
होती है कि यह पत्रिका निकट भविष्य में जनता की 
प्रिय पत्रिका बन जायगी। 


प्रस्तुत अंक में पिछले अंकों की श्रपेक्षा लेखों की 
संख्या में काफी वृद्धि हुई है। यही नहीं, कई नवीन 
स्तम्भ ओर समाविष्ट हुए हैं विशेषत: “विज्ञान प्रवेश” 
नामक स्तम्भ जिसके अन्तर्गत भौतिकी के तीन सामान्य 
सिद्धान्तों का रोचक एवं जनोपयोगी विवरण प्रस्तुत 
हुआ है । समस्त लेखों तथा स्तम्भों के श्रन्तगंत रंगीन 
एवं सादे चित्रों के समावेश के कारण उनकी उपादेयता 
में ओर भी वृद्धि हुई है । 


सामान्यतः इस पत्रिका के समस्त लेख प्रथम बार 
प्रकाशित प्रतीत होते हैं किन्तु इसका प्रथम लेख-- 
“प्लाज्मा -पदार्थ की चौथी अवस्था” विज्ञान परिषद्‌ 
से प्रकाशित होने वाली हमारी पत्रिका ( विज्ञान ) में 
इससे प्रायः एक वर्ष पूर्व छप चुका है। आ्राशा है भविष्य 
में यदि कोई ऐसा लेख विज्ञान प्रगति में छपेगा तो या तो 
उसमें अन्यत्र प्रकाशित होने का हवाला दिया' रहेगा या 
साभार उद्धृत लिखा रहेगा । इससे पाठकों को सामग्री 
की नवीनता के विषय में पता चलेगा । 


. विज्ञान प्रगति की इस्त नवीन सज्जा एवं नये रूप 
को बधाई । 


४, विज्ञान जगत 


मई १६६४ अ्रंक, इण्डियन प्रेस, इलाहाबाद । 


सम्पादक, भ्रार० डी० विद्यार्थी । 


समालोच्य अंक की सम्पूर्ण सामग्री पठनीय एवं 
ज्ञानवद्धंक है । विशेषत: सपंदंशन के सम्बन्ध में जो भी 
सामग्री प्रस्तुत की गई है वह इलाध्य है। सीमेंट अ्रथवा 
आपका लान शीर्षक लेख भी महत्वपूर्ण है किन्तु ऐसा 
प्रतीत होता है कि अक्रिय गैसों की सक्रियता शीर्षक 
लेख इस पत्रिका के पाठकों के सामान्य स्वर से ऊपर 
का है। 

“पौधों का वातावरण'”” यह शीष'क कुछ अ्रामक 
जान पड़ता है। यदि इसके स्थान पर “वातावरण और 
पौधे” या श्रन्य कोई ऐसा ही शीष'क दिया गया होता 
तो ज्यादा अच्छा होता । 

वेज्ञानिक पत्रिकाओं में हिन्दी के शिष्ट एवं सही 
प्रयोग के कारण आशा बंधने लगी है राष्ट्रभाषा के 
विराधी लोगों का शीघ्र ही मुह बन्द हो जायेगा । 


अमावावाआए,! इरादा. रता/+थ कप, मालवा, 
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सताध-समस्या 


वर्षा ऋतु के प्रारम्भ होते ही उत्तर प्रदेश, मध्य 
प्रदेश तथा पश्चिमी बंगाल में खाद्यान्नों के भावों में जो 
वृद्धि हुई वह उग्र रूप धारण करती गई। भश्रन्त में 
अगस्त मास के प्रारम्भ में यहाँ तक नौबत आ गई कि 
अनेक गल्‍ले की दुकानें लुट गईं और जगह-जगह दंगे 
हुये । यही नहीं, कई व्यक्ति भूख के कारण मरते भी सुने 
गये । सरकार विरोधी दलों ने अविश्वास प्रस्ताव लाकर 
यह सिद्ध करना चाहा कि खाद्य स्थिति शोचनीय है और 
यदि सरकार स्थिति को काबू में नहों ला सकती तो 
इस्तीफा दे दे । 


उक्त सभी तथ्य यह स्पष्टतः लक्षित करते हैं कि 
देश की खाद्य-स्थिति ठीक नहीं और बहुत काल तह 
इस स्थिति को भूठे वादे या आश्वासनों से दबाया नहों 
जा सकता । स्वतन्त्रता-प्राप्ति के बाद से लेकर अ्रब तक 
कृषि की उन्नति पर जितनी राशि व्यय की जा चुको है 
ओर प्रति वर्ष उपज वृद्धि के जो भूठ-सच आंकड़े प्रस्तुत 
किये जाते रहे हैं उसके आधार पर तो यही स्वप्न बनता 
रहा है कि १९६६७ तक न सही तो १६७२ तक तो 
प्रवस्य ही हमारा देश खाद्य के मामले में आत्म-निरभेर 
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हो जावेगा । किन्तु ११ वर्षों तक लगातार विपुल राशि 
व्यय करते रहने पर जो परिणाम प्राप्त हो रहे हैं वे 
अत्यन्त निराशाजनक हैं । 


देश में, विज्ेषतः उत्तर प्रदेश में भुखभरी जैसे स्थिति 
उत्पन्न हो गई है । सरकारी यन्त्र इस स्थिति को किसी 
प्रकार भी संभालने में असमर्थ सा हो गया है। आखिर 
अमरीका से गेहूँ मँगाकर कब तक देशवासियों का पेट 
भरा जावेगा ! सरकार दोषी है जनता का घन व्यय 
करके भी खाद्योत्वादन न बढ़ाने के लिये किन्तु सरकार 
से भी अधिक दोषी है देश की खेतिहर जनता । 


जिम्त गति से प्रति एकड़ उत्पादन में छास हो रहा 
है, उसके लिये कृषकबर्ग बहुत कुछ उत्तरदायी है। 
यदि वह अपने कत्तंव्य को समता और संकटकालीन 
स्थिति मानकर खाद्योत्यादन में वृद्धि करने के लिये जी- 
जान से जुट जाता तो कोई ऐपा कारण नहों दिखाई 
देता जिससे उपज न बढ़ती । किन्तु भारतीय कृषक वर्ग 
अपने कत्तव्यों के प्रति स्वंधा उदास है। उसे यह परवाह 
नहों है कि उनकी लापरवाही से राष्ट्र पर कैसी विपत्ति- 
घटायें छा जावेंगी । वह कम उत्पादन करके भी संतुष्ट 
है क्योंकि महँगाई के कारण उसे उतने से ही झावश्यकता 
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के लिये पर्याप्त धन मिल जाता है। सरकार द्वारा प्रदत्त 
उन समस्त सुविधाग्रों को उपयोग में लाने से वह 
मुकरता है। वह भूमि को अपनी सम्पत्ति मानता है झोर 
उसका उपभोग दुरुपयोग के रूप में करता है। वह भूमि 
के स्वामी के रूप में नाना प्रकार के मुकहमों में व्यस्त 
रहना चाहता है | उसे प्रति एकड़ में पैदावार बढ़ाने 
की कोई चिन्ता नहीं | वह अपने लड़कों को शहरों में 
भेजकर पैसा कमाना चाहता है। वस्तुतः देश भर को 
खिलाने का जो कार्य-भार उस पर है, वह उसके प्रति 
उदासोन है । यही कारण है कि देश में खाद्य-संकट 
बना हुआ है । 

खाद्य-संकट से निवृत्ति पाने के दो ही उपाय हैं-- 
प्रथम तो यह कि किद्तानों में भूमि का समवितरण हो 


और पैदावारों पर कठिन निगरानी रखी जाय । दूसरा यह 
कि सरकार अधिकाधिक सहकारी फर्मो' की स्थापना 
करके अन्नोत्पादन में हाथ बटाये । इस प्रकार के सन्तुलन 
स्थापित हो जाने के अनन्तर खाद्य-संकट उत्पन्न होने 


का कोई गुंजाइश नहीं रह जावेगी । 


एक बार उत्पादन की स्व॒रोन्नति हो जाने के बाद 
अन्न के यातायात अथवा वितरण में कठिनाई उत्पन्न 
होने की किचित सम्भावना नहों रह जाती । भले ही 
देश में खाद्यान्नों के मूल्यों में वृद्धि हो जाय किन्तु उनका 
प्रभाव नहीं रह जायगा । वास्तव में इसी अभाव की 


. पूर्ति ही सरकार तथा कृषक दोनों का लक्ष्य होना चाहिए। 


इसी में राष्ट्र का कल्याण निहित है । 
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११ वर्षीय चक्र 





१७वीं छाती के प्रारम्भ में आविप्कार के वाद सूर्य- 
कलंकों के बारे में जिस सबसे महत्त्वपूर्ण जानकारी का 
उद्दघाटन हुआ, वह थी, उनके प्रकट और लुप्त होने में 
सामूहिक नियमितता । गत लेख में हमने एकाकी सूर्य 
कलंकों के विकास आदि का विवरण दिया था। इस 
विवरण के अन्तंगत--और इससे पूर्व अ्रन्यत्र भी--हमने 
सुर्य-कलंकों के सामूहिक विकास और छास की नियमितता 
की ओर संकेत किया था। प्रस्तुत लख में हम इसी 
नियमितता पर अधिक विस्तार से प्रकाश डालेंगे । 


सूर्य-कलंकों की सामूहिक व्यापकता को मापने के दो 
आधार हो सकते है---[क) उनकी संख्या, और (ख़) उनका 
विस्तार अथवा क्षत्रफल । किसी समय यह निश्चित कर 
पाना कि सूर्य के घरातल का कितना क्षेत्रफल सूयय-कलंकों 
से ढका है, काफी विषम पैमाइणश की अपेक्षा रखता है । 
दूसरी ओर केवल संख्या की गणना भी श्रपर्याप्त जान- 
कारी प्रस्तुत करती है क्योंकि जैसा गत लेख में दर्शाया 
गया है, एकाको सूर्य-कलंकों के क्षेत्रफल में हजारों सेकड़ों 
गुते का अन्तर हो सकता है 





आश्विन २०२१ विक्र 


किये गए हें 





श्य्थ्द्‌ शक पर 
रस मख्यो 


 आंब 





कुलदीप चड्ढा 

यद्यपि सूर्य पर कलंकों की बहुतायत की अभिव्यक्ति 
का आवश्यकता को बहुत पहले से महसूस कर लिया गया 
था परन्तु उक्त कारणों से इस समस्या का समाधान कुछ 
चिन्तन की श्रपेक्षा रखता था । अंत में सन्‌ १८४६ में 
सूर्य-कलंकों में रुचि रखने वाले एक प्रमुख विज्ञानी वुल्फ 
ने इस समस्या का समाधान किया । उन्होंने, तथा उनके 
सहायक बुल्फर ने, यह प्रस्तावित किया कि सूर्य-कलंकों 
का प्रकटीकरण “सूर्य-कलंक अंक! ( 5फएा 590 
“३7१67 ) नामक एक राद्ि से किया जा सकता है | 
इस राशि, हर, का आधार निम्न सूत्र है 

रि-८(०(+]098) 

इस राशि रे को उनके प्रणेताओं के नाम पर कभी- 
कभी “वुल्फ-बुल्फर संख्या” के ताम से भी अभिहित 
किया जाता । 

इस सूत्र में & से छोटे-छोटे कल्नंकों की संख्या 
ओर 35 से विद्याल कलंक अथवा कलंकों के पुश्ञ दक्षित 
| इस प्रकार इस सूत्र में सू्य-कलंकों की संख्या 
तथा विस्तार, इन दोनों तत्वों का समुचित प्रतिनिधित्व 


कर दिया गया है। हाँ, राशि ७ की व्याख्या होनी 
कै 


89 


:0॥ 


्ख्् 


ठ्। 
इस राशि के सम्बन्ध में यह ज्ञातव्य है कि आजकल 
सूर्य-कलंकों की गणना संसार में अनेक स्थलों पर की जा 
रही है । विभिन्न स्थानों पर छोटे-बड़े भिन्न-भिन्न प्रकार 
के दूरदर्शी स्थापित हैं। अपने झ्राकार तथा अन्य गुरों- 
अवग्ुणों के कारण ये सभी दूरदर्शी क्कों की संख्या को 
नितान्त समान रूप से नहीं गिन पाएंगे । फिर भी, भौगो- 
लिक स्थिति के कारण कुछ स्थलों पर धुन्ध, कोहरा, 
वादल आदि, एक स्थल से दूसरे स्थल पर अधिक हो 
सकते हैं । ये सभी तत्व सूर्य-कलंकों की गणना में कम- 
अधिक अवरोध पैदा कर सकते हैं | इसलिए, ऐसा प्राय: 
ही होता है कि विभिन्न स्थलों पर मापी गई सूर्य-कलंकों 
को गरणानाएँ और इन पर आधारित सुर्य-कलंक अंक 
परस्पर भिन्न हों | ऐसा स्पप्ट हो चुका है कि कुछ विशेष 
स्थलों पर मापा गया अंक अन्य स्थानों पर मापे गए 
अंक से सदा ही कुछ अ्रधिक होता है। इसी प्रकार किसी 
अन्य विशेष स्थल पर मापा गया अंक सदैव कुछ कम ही 
होता है अतः अन्तर्राष्ट्रीय स्तर पर सूर्थ-कलंक अ्रंक को 
एकरूपता देने के विचार से स्थान विशेष पर मापी गई 
संख्या (0 + १०४) को एक विशेष स्थिरांक ( से 
गुणा कर दिया जाता है। यह स्थिरांक अलग-अलग 
वेधशालाशों के लिए अलग-अभ्रलग' है।तों भी इसका 
परिमाण १९० से थोड़ा अधिक अथवा थोड़ा कम 
होता है । 

सन्‌ १८४६ में उक्त सूत्र के निर्धारण के पदचात्‌ 
वैज्ञानिकों का सूर्य के धरातल पर सूर्य-कलंकों की 
व्यापकता को मापने का एक संतोषजनक साधन उपलब्ध 
हो गया है । तव से अरब तक कलंक व्यापकता का 
सूचक यह अंक नियमित रूप के प्रेक्षित किया जा रहा 
है । देनिक गणना के अतिरिक्त यह अंक साप्ताहिक, 
मासिक और वाधिक औसत के रूप में भी गिना जाता 
है । स्थूल रूप से और अधिकांश कार्यों के लिए, केवल 
वाषिक औसत को ही काम में लाया जाता है । इस औसत 
अंक का आज तक का विवरण आपको तालिका १ 
से उपलब्ध हो जाएगा । 


रे 


विज्ञान 


यह तालिका १८४६ से प्रारम्भ न होकर सन्‌ 
१७४९६ से प्रारम्भ होती है। सत्‌ १७४९ में बुल्फ़ और 
और बुल्फ़र का उक्त सूत्र तो ज्ञात न था; हाँ सूर्य- 
कलंकों में रुचि रखने वाले उनकी संख्या और विस्तार 
में उतार-चढ़ाव का व्यापक विवरण बड़े ध्यान से 
अंकित करते रहे थे। इसका आभास आज से ठीक 
२०० वर्ष पूर्व सन्‌ १७३ में प्रकाशित, आस्ट्रिया के 
एक चिकित्सक जैकब वनिशेक की लिखी हुई पुस्तक 
से मिलता है, जिसमें उसने सूर्य-ऋलंकों की संख्या के 
उतार-चढ़ाव का विशद उल्लेख किया है । जिन वर्षों में 
सूय-कलंकों की संख्या अत्यन्त कम्त होती थी, उनमें भी 
प्राचीन काल के वैज्ञानिक, बड़ी सतकता से, सूर्य के 
धरातल पर कलंकों की खोज करते थे। इस निष्कर्प के 
साक्षी हैं वनतिशेक के बाबर शायद ही कभी ऐसा हुआ 
हो कि सूर्य, कलकों से संबंधा मुक्त रहा हो।” इन्हीं 
विवरणों पर इस सूत्र को लागू करके, उक्त वर्षों में 
सूर्य-कलंकों की संख्या का अ्रतुमान लगाया गया । 

इत संख्याञ्रों अथवा सूर्य-कलंक अंकों के सर्वेक्षण से 
सहज ही प्रकट हों जायगा कि यह उतार-चढ़ाव नितान्त 
क्रमहीन नहीं । वास्तव में काफी पहले मे ही उत्तार- 
चढ़ाव में कुछ नियमितता का आभास मिलता है। 
विशेपततीर पर झवाबे नामक जन वैज्ञानिक ने सन्‌ 
१८२६ से १८५० तक की २४५ वर्ष की अवधि में 
उक्त उतार-चढ़ाव के निरीक्षण के उपरान्त, यह प्रस्ताव 
रखा कि सूर्य-कलंकों की संख्या में उतार-चढ़ाव १० 
वर्ष को अवधि में एक क्रम पूरा करता है । इसके कुछ 


वर्ष बाद श्र्थात्‌ सन्‌ १८५२ में वुल्फ ने अपनी गगाना 


के आधार पर उतार-चढ़ाव की उक्त अ्रवधि का औसत 
अनुमान १११ वर्ष आँका । इस अवधि को “सूर्य-कलंक 
चक्र” (87590: ८५८८) कहा जाता है। 

ववाबे द्वारा सुर्थ-कलंक चक्र की विद्यमानता की 
घोषणा के बाद अब तक हम शायद १३ पूरे चक्रों में 
से गुजर चुके हैं । और चालू वर्ष में हम चौदहवीं बार 
सुर्य-कलंक संख्या के न्यूनतम में से गुजर रहे हैं। इस 
अवधि में तथा इससे पूर्व भी यह अनुमान किया गया 
था, कि सूर्य-कलंक-चक्र की अवधि निश्चित नहीं, बल्कि 
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कुछ बदलती रहती है। सबसे अधिक दीघ॑जीवी सूर्य 
कलंक-चक्र १७ वर्ष का रहा है और सबसे अल्पजीत्री 
लगभग ७ वर्ष का | अतएव इस अवधि को अधिक क्षमता 
से निश्चित करना आवश्यक नहीं। ग्राज मोटे तौर 
पर इस अवधि को ११ वर्ष का माना जाता हे 
और सुर्य-कलंक चक्र ११ वर्षीय चक्र के नाम से 
प्रसिद्ध है | 

ऊपर के विवरण से स्पप्ट है कि आधुनिक 
गरानाओं के आधार पर वुल्फ का अनुमान, झवावे के 
अनुमान की अपेक्षा अधिक ठीक था तो भी सूर्य-कल्ंक 
चक्र का प्रणेता ब्वाबे को ही माना जाता है। इसी के 
अनुरूप सन्‌ १८४७ में उसे इंगलेग्ड की रॉयल 
एस्ट्रोवोमिकल सोसायटी ने स्वर्-पदक प्रदान किया । 


सूर्यकलंकों की तालिका १ से यह प्रकट 
होगा कि प्रत्येक सुर्य-कलंक चक्र में सूर्य-कलंकों 
की अधिकतम और न्यूनतम संख्याएँ बराबर नहीं 
रहतीं । उदाहरण के तौर पर सन्‌ १८१६ में जब एक 
सुर्य-झलंक चक्र में अधिकतम प्रकट हुआ, तब सूये 
कलंकों की संख्या ४६ थी । इसकी तुलना में सन्‌ १६४७ 
में यह संख्या १५० से भी ऊपर थी। इसी प्रकार यदि 
सन्‌ १६४४ में न्यूनतम्‌ संख्या १११ थी तो सन्‌ १६०१ 
में २५ थी। 

कुछ विद्वानों के अनुसार, जिस प्रकार सूर्य-कलंकों 
की औसत संख्या क्रमशः: घटती और बढ़ती हुई ११ वर्षीय 
चक्र का प्रतिपादन करती हैं, उसी प्रकार विभिन्न चक्रों 
से सम्बद्ध अधिकतम संख्या भी क्रम से घटती और बढ़ती 
रहती हैं। चित्र द्वारा कुछ सूर्य-कलंक चक्रों के 
अधिकतम अंकों को इसी महत्व से दर्शाया जा सकता है । 
प्रकट ही है कि उक्त विचार नितान्‍्त निमू ल नहीं । परल्तु 
इस उतार-चढ़ाव को किसी विशेष अवधि में नहीं बाँधा 
जा सकता । इसका एक कारण यह भी है कि सुर्य-कलंक 
अंकों का रिक्रार्ड अभी इतना पर्याप्त नहीं कि इस प्रकार 
के उतार-चढ़ाव का निद्चितता से प्रकट कर सकें । 

भू-चुम्बकत्व(८7768077&] (3870 6८7877 ) 
के क्षेत्र में भी सूर्य-कलंकों के अनुरूप १८ वर्षीय चक्र 
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लक्षित किया गया है । इसके अतिरिक्त इस क्षेत्र में एक 
वृहदद अवधि के चक्र ग्र्थात्‌ १०० अथवा ११० वर्षीय 
चक्र को भी लक्षित किया गया है। सुर्य-कलंकों के क्षेत्र 
में भी इसी अवधि के एक चक्र का परामर्ण दिया 
गया है । 


जैसा कि हम पहले भी संकेत कर चुके हैं श्रोर जैसा 
कि हम बाद में भी कुछ विस्तार से वरित करेंगे, सूर्य- 
कलंकों में विशाल-चुम्बकीय क्षेत्र होते हैं । इस दृष्टि से, 
हर सूर्य-कलंक चक्र, पृव॑वर्ती चक्र से भिन्न होता है । यदि 
सूर्य-कलंक संख्या के साथ-साथ चुम्वकीय क्षेत्र के प्रकार 
को भी ध्यान में रखा जाय तो, किन्‍्हीं विद्वानों के 
अनुसार, सूर्य-कलंकों के विपर्यय का चक्र २२ वर्ष 
में पूरा होता है। अर्थात्‌ केवल २२ वर्ष के बाद ही सये 
कलंक अंक तथा उनके चुम्ब॒कीय क्षेत्रों के प्रकार, दोनों 
पहले से रूप में वापिस आते हैं । 

एक सूर्य कल्क चक्र के अन्‍न्तंगत सूर्य-कलंकों की 
संख्या में चढ्ाव और उतार की तीव्रता पर ध्यान देते हुए 
कुछ लोगों ने एक रोचक जानकारी हढूँढ निकाली है। 
मोदे तौर पर यह कहा जा सकता है कि जिस अक्र में 
सूर्य-कलंकों की अ्रधिकतम संख्या अधिक होती है, उसमें 
इस संख्या तक पहुँचने में कम समय लगता है. (ऐसे चक्र 
के प्रारम्भ में कलंकों का प्रथम प्रकटीभवनत भी अधिक 
उच्च अक्षांशों पर होता है--अ्रर्थात्‌ ४० अथवा 
उससे भी अधिक) । और जिस चक्र में समय अधिक 
लगता है, उसमें अधिकतम संख्या कम होती है। यदि 
कलंकों को संख्या ओर तात्कालिक समय का एक ग्राफ 
खींचा जाए तो उक्त कारण से दोनों अक्षों और ग्राफ से 
घिरे हुए धरातल का क्षेत्रफल, प्राय: प्रत्येक चक्र में समान 
रहेंगा । कुछ विद्वान इसका कारण यह बताते हैं कि 
प्रत्येक चक्र में सूर्य-कलंकों की उत्पत्ति, सूर्य के अन्तर में 
हांने वाले एक विक्षोभ से होती है, जिसका परिणाम 
प्र्येक चक्र में लगभग समान होता है। कुछ अज्ञात 
कारणों से, इस विक्षोभ के लक्षण सूर्य के घरातल तक 
सभो चक्रों में समान गति से नहीं पहुँच पाते । यदि यह 
गति कम होती है तो विक्षोभ का प्रकटीभवन अधिक 


| ३ 


समय में होता है, पर उसमें प्रकटीभवत की उत्कठता 
कुछ कम होती है अर्थात्‌ व्यूततम्‌ से अधिकतम संख्या तक 
पहुँचने में समय तो अधिक लगता है, लेकिन भ्रधिकतम 
की संख्या कम होती है । 


चरम संख्या तक पहुँच कर जब सूर्य-कलंक कम 
होने लगते हैं, तो उनकी संख्या में क्वास का क्रम प्राय: 
प्रत्येक चक्र में एक सा रहता हैं। इस कारण जिस चक्र 
में सूय-कर्लंक संख्या अधिक होंती है, उसे सामान्यावस्था 
तक पहुँचने में श्रधिक समय लगता है। याद रहे कि 
ऐसे चक्र में व्यूततम से अधिकतम तक पहुँचने में 
अपेक्षाकृत कम समय लगा था। अ्तएवं कुल मिलाकर 
भ्रधिक तीव्र और कम तीज सभी सूर्य-कलंकों में एक 
न्यूनतम से दुसरे न्यूततम तक पहुँचने तक की कुल अवधि 
प्रायः बरावर रहती है । 


उक्त विवरण से स्पष्ट होगा कि सूर्य-कलंक चक्र की 
लगभग ११ वर्ष की अवधि के अच्तर्गत भी दो भाग होते 
हैं । एक में सूर्य-कलंकों की संख्या बढ़ती रहती है और 
दूसरे में कम होती रहती है । और उतार और चढ़ाव 
की ये श्रवधियाँ चक्र विशेष में सूयं-कलंकों की श्रधिकृतम 
संख्या पर निर्भर करती हैं । तो भी चढाव की ग्रवधि 
प्रायः उतार की अवधि से कम होती है और औसत रूप 
से इन्हें क्रमश: चार और सात वर्ष की भ्रवधि के रूप में 
प्रकट किया जाता है । 


सूय-कलंकों की संख्या और विस्तार के बारे में 
हमने ऊपर जो कुछ भी लिखा है, उसका सम्बन्ध सूर्य के 
वरातल के उस भाग से है, जो पृथ्वी से दिखाई देता है; 
इसलिए इसका सम्पूर्ण सूय की सक्रियता से सीधा 
सस्वन्ध तो नहीं । पर हां, सूर्य २५-२७ दिन की अवधि 
में अपने झक्ष के गिदे चक्कर काटता रहता है और 
इस प्रकार उसका प्रत्येक भाग कम से धरती पर से 
दिखाई देता है । इस दृष्टि से सौर सक्रियता की आधे 
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धरातल तक सीमित पैमाइश भी, समूचे सूर्य की सक्रियता 
का भली भाँति प्रतिनिधित्व कर सकती है। | 

गत लेख में हमने सुर्य-कलंक चक्र के विकास के 
साथ-साथ कलंकों के तिरछे मार्ग द्वारा सूर्य की मध्य 
रेखा की ओर प्रचलन का उल्लेख किया था । यदि इसके 
साथ सर्य-कलंकों की संख्या का भी समावेश कर लिया 
जाए तो एक चक्र विशेष में तीन प्रकार को गतिविधियाँ 
हृप्टिगोचर होती हैं :-- 


४१३ 


(क) कलंकों का क्रम से उच्च अक्षांशों से सूर्य को 


' मध्यरेखा की और चलन 


(ख) कलंकों का पश्चिम से पूतर्र की ओर चलन 

(ग) कलंकों की संख्या में पहले चढ़ाव और फिर 
उतराब । 

सूर्य-कलंकों में रुचि रखने वाले वैज्ञानिक मैण्डर 
ने, इन तीन तत्वों को एक रोचक ढंग से प्रकट किया 
है--एक चित्र के रूप में । इस चित्र को वे तितली 
चित्र (80०067५ए 4)9./277)) कहते हैं। इस 
चित्र में उत्तान अ्रक्ष (४८४८७) 8778) समय का 
सूचक है और सपाठ अक्ष (््रि0०ए॑2०7७) 8575) 
उत्तरी और दक्षिणी शअ्रक्षांशों का। इस ढंग से कल्नंकों 
की अभिव्यक्ति, तितली का सा रूप धारण कर लेती है। 
इस प्रकार के तितली चित्र, मेण्डर ने १८७४ से १९५३ 
के बीच के सूर्य-कलंक चक्रों के सम्बन्ध में प्रस्तुत 
किए हैं । 

यद्यपि १६१० ई० से पूर्व भी सर्य-कलंकों की 
क्रिया विद्यमान थी (उसके उतार चढ़ाव का मानवी 
हाथ से लिखा कोई विवरण उपलब्ध होना असम्मव 
था) तो भी कुछ परवर्ती विद्वानों की सूक बुध ने प्रकृति 
के हाथों से लिखे कुछ ऐसे रिकार्ड खोज निकाले हैं कि 
आज से कोई ३००० हजार वर्ष पूर्व॑ तक का स्थूल 
ब्योरा मानव के लिए हस्तगत है। ये रिकार्ड क्या थे, 
हम उनका वर्शान यथा-स्थान करेंगे ! 
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जीव की उत्पत्ति--४ 








हम लोगों ने जीवाणु पर जो प्रयोग किये, 
यम॒०: - 


उन्हें ब्रिटेन के प्रसिद्ध वैज्ञानिक « डा० 
यच० ब्रिग्स ने अपनी प्रयोगशाला में स्वयं करना 


प्रारम्भ किया । उनका इस प्रयोग करने का मुख्य | 
पानी के मिश्रण में जिसके ऊपर हवा हो, प्रकाश द्वारा 


कारण प्रारम्भ में पानी में पेपटाइड बनने की क्रिया का 
अध्ययन करना था । जैसा कि पहिले के लेखों में कहा जा 
चुका है, अमीनो अम्ल से पेपटाइड बनने की क्रिया जीव 
की उत्पत्ति में अत्यन्त आवश्यक है । हम लोगों ने यह 
खोज की थी कि यदि अमीनो अंम्ल का जलीय विलयन 
ग्रकाबंनिक उत्प्रेर और कार्बनिक कार्बन .को उपस्थिति 
में प्रकाश में रदखखा जाय तो इस मिश्रण में पेपटाइड बन 
जाते हैं । इस विधि के अतिरिक्त, केवल उच्च ताप पर 
अमीनों अम्ल को गरम करके पेपटाइड बनाने का काये 
विशेष रूप से अमरीका में हुआ था । 


डा० ब्रिग्स की रुचि 


पेंसेडीना में जब डा० ब्रिग्स से मेरी भेंट हुई थी तो 
उन्होंने पानी में पेपटाइड वनाने की विधि पर विशेष 
बातें की थीं और उनका मत था कि ये प्रयोगः जीव की 


उत्पत्ति के सम्बन्ध में महत्वपूर्ण हैं। बाद में उनके कई 


पत्र आये जिनमें उन्होंने हमारे प्रयोगों के विस्तृत विवरण 

माँगे । इन विवरणों के प्राप्त हो जाने पर उन्होंने हमारे 

प्रयोग स्वय करने प्रारम्भ किये और १९६३ के मई माह 

में लिखा कि प्रकाश में रक्खे बहुत से मिश्रणों में उन्हें 

पेपटाइड प्राप्त हुए। मई में ही हम लोगों ने जीवाणु 

सम्बन्धी अपना कार्या विज्ञान जगत के सामने रक्‍्खा । 

डा० ब्रिग्स ने अपने काय को और भी आगे बढ़ाया | 
उन्होंने केवल पेपटाइड बनने की क्रिया का ही अध्ययन 
नहीं किया वरन्‌ उन्होंने हम लोगों के प्रयोगों को स्वयं 
करके देखने की ठानी । हमारे काम के प्रमुख अंग थे :--- 


८] 





विज्ञान 


डा० कृष्णबहादुर 

(१) प्रकांद की सहायता से ऐसे मिश्रण में अमीनों 

प्रम्ल का. बनाता जिसमें कार्बनिक ,कार्बन, संयुक्त 
ताइट्रोजन, अकाव॑निक उत्त्रे रक तथा पानी हों । 

(२) काबंतिक कार्बन, अकार्दनिक उत्मेरक और 








लक 


ग्रमीनो अम्ल बनाना जिसमें वायु का नाइट्रोजन संयुक्त 
होकर अ्रमीनो अम्ल बनावें । 
(३) अमीनों अम्ल, पावी और अ्रकार्बनिक उत्प्रे रक 


के मिश्रण में प्रकाश द्वारा पेपटाइड बनाना । 


(४) इस प्रकार बने पेपटाइड 'में इंजाइम के गुण 
दिखाई देना । 

(५) प्रकाश की सहायता से ऐसे जीवाणु” बनाना 
जिनमें बढ़ने का, संख्या बढ़ाने का तथा बाहर से पदार्थ 
लेकर अपने शरीर पदार्थ, जो बाहर उपस्थित पदार्थों से 
भिन्न है, बनाने का गुण अर्थात्‌ अ्पचयोपचय का 
गुण हो ! 
डा० ब्रिग्स के मिश्रण 

उन्होंने अपने प्रयोग के लिए कई मिश्रण छाँटे 
जिनमें से प्रमुख ये थे :-- 


(१) ऐसा मिश्रण जिसमें साइट्रिक अम्ल 


'मॉलिब्डिनम और लौह के आक्साइड के कॉलल उत्प्रेरक 


के रूप में तथा पानी था । 

(२) ऐसा मिश्रण जिसमें पैराफर्मैल्डिहाइड, 
मॉलिब्डिचम और लौह आक्साइड के कलिल उत्प्रेरक 
के रूप में तथा पानी था। 

(२) ऐसा मिश्रण जिसमें टार्टरिक अम्ल, मॉलिब्डिनम 
और लौह के अ्क्साइड के कलिल उद्प्रेरक के रूप में 
और पानी था । 


[ अक्टूबर १६६४ 


गया । इसी प्रकार के विलयन बंता कर उन्हें मोटे काले 
कपड़ें से लपेट कर अँधेरे में रख दिया गया। चार माह 
वाद जब इन मिश्रणणों का विदलेपएण किया गया तो पता 
लगा कि इन सिश्रणों में जीवन के गुण दिखाते वाले 
छोटे-छीटे का बन गये थे | इन सब मिश्रणों से इन 
करों को अलग करके मिश्रण के विलयन और इनके 

करों के विव्लेणण अलग-अलग किये गये । द 


में यहाँ केवल इन्हीं तींन मिश्रणों का उल्लेख 
इसलिए कर रहा हूँ कि यदि इनमें अमीनो असल, 
पेपटाइड, इंजाइम-प्रेरित क्रिया तथा जीवाशु का बनना 
देखा जाय तो हम लोगों के प्रयोग की सम्पूर्ण सत्यता 
स्वयं प्रगट हो जायेगी । 

इन मिश्वणों को निर्वोजित करके ५०० बांट के 


//% 0 अक 


बिजला के वल्ब के सामने लगातार चार महीने रक्‍्खा 





डा० 


क्ष्णु 


बहादुर 








“जीव की उत्पत्ति” शीर्षक लेख की अन्तिम किस्त पाठकों के समक्ष प्रस्तुत है | प्रयाग विश्वविद्यालय के 
रसायन-विभाग के प्राध्यापक डा० कृष्णबहादुर ने पिछले अनेक वर्षों से जीवन” की गुत्थी सलफाने के उद्देष्य से 
जो भी प्रयोग किये हैं उनकी सफलता का ज्वलन्त प्रमाण है विदेणी वैज्ञानिकों द्वारा उनके प्रयोगों की पुष्टि । 


हमें गव॑ है कि “जीव की उतत्ति” सम्बन्धी लेख माला “विज्ञान” पत्रिका में एकाधिकार रूप में 


प्रकाशित हुई ।--पम्पादक 
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मिश्र॒णों का परीक्षण 


डा० ब्रिग्स ने देख कि प्रकाश में रक्‍्खे मिश्रगों में 
ही कर बने । करों को अलग करने के बाद दोप विलयन 
में तो एक या दो ही अमीनों अम्ल वर्तमान थे और. इस 
विलयन को जलविच्छेदित करने के बाद भी इनमें नये 
अमीनों अम्ल नहीं प्रकट हुये । परन्तु जब उन्होंने करों 
का विश्लेषण किया तो उन्होंने देखा कि यद्यपि इन करों 
में स्वतंत्र भ्रमीनो अम्ल की संख्या कम है परन्तु जब इन 


अक्टूबर १६६४ | 
श्‌ 





विज्ञान क्‍ [| 
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करणों का जलविच्छेदन किया गया तो उनमें बहुत से 
अमीनी अम्ल प्रकट हुये जो इन करों में पेपटाइड के रूप 
में उपस्थित थे । क्‍ द 

डा० ब्रिग्स ने इन करों में एडिनिन और ग्वानीन 
की भी उपस्थिति देखी तथा इनमें स्लूकोंस और फ्रक्टोस 
भी उपस्थित थे | साथ ही इनमें कई अ्रन्य . कार्वनिक 
अम्ल भी थे तथा इनमें इस्टरेस और फास्फटेस के गुण 
थे! किक्तु अंबैरे में रकखे मिश्रण में कोई अन्तर नहीं 
देखा गया । 


(2 





इंस तरह ब्रिग्स ने अपने प्रयोगों दवरा हम लोगों के 


सम्पूर्ण काम की पुष्टि कर दी । 
ब्रिटिश इंटर प्लेनेटरी सोसायटी का ब्रिग्स 
को जीवाणु पर बोलने का निमंत्रण 

जीवाणु” की खोज का समाचार सम्पूर्ण दुनिया में 
पहुँच और इंग्लैण्ड की ' ब्रिटिश इंटरप्लेनेटरी . 
सोसायटी” ने डा० ब्रिग्स को जीवाणु के बारे में बोलने 
के लिये निमंत्रित किया । डा० ब्रिग्स से सोसायटी की 
एक बैठक में अपना वैज्ञानिक निबन्ध प्रस्तुत किया 
जिसका सारांश ऊपर दिया गया है। यह वैज्ञानिक 
तनिबन्ध ब्रिटिश इंटरप्लेनेटटी सोसायटी के जर्नल के 
आगामी अंग में छप रहा है । 

डा० ब्रिग्स ने इस वैज्ञानिक निबन्ध में यह स्पष्ट 
उल्लेख किया है कि अभी हाल में डा० बहादुर और 
पर्ती ने एक प्रकार के करों का वर्शान किया है जिनको 
उन्होंने जीवाणु” नाम दिया है, जिसका अर्थ होता है 
“जीवन के करण” । इस वैज्ञानिक निबन्ध का उद्देश्य 
यही है कि उनके कार्य की पुष्टि हो और उसका विस्तार 
किया जाय । द 

अपने वैज्ञानिक निबन्ध के सारांश में डा० ब्रिग्स ने 
कहा है कि यद्यपि जीवन! और “जीव” की परिभाषा 
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करना कठिन है परन्तु यह निश्चित रूप से कहाँ जा 
सकता है कि इन करों में जीवन के अ्रधिकांश गुण 
उपस्थित हैं और यह सम्भव है कि उस काल में जब 
पृथ्वी पर जीव प्रकट नहीं हुये थे इस प्रकार के असंख्य 
कण समुद्ध में बने हों और ये ही करा वर्तमान कोशिका 
वाले जीवों के पूव॑ज हो । 


जल में ही जीव प्रकट हुए 


इस प्रकार हम देखते है कि अ्रमीनों अ्रम्ल के बनने 
से लेकर जीवाणु बनने की सम्पूर्णा क्रिया जल में हो 
सकती है। इसके लिये न तो गैसों के मिश्रा में विद्युत 
स्फुल्लिगों के प्रवाहित करने की आवश्यकता है, न यही 
मानने की कि ज्वालामुखी के पास के उच्च ताप में 
जीव जन्मा । इन स्थितियों में ग्रमीनों अ्रम्ल से पेपटाइड 
बनने की क्रिया अवश्य होती है और यह भी सम्भव है 
कि और बहुत सी अन्य ऐसी विधियाँ भी हों जिनसे ये 
क्रियायें हो सके । 


ऋग्वेद और अथवंवेद में ठीक ही कहा गया है कि 
जीव की उत्पत्ति पानी में हुई और जीव आदि तत्वों की 

क्रिया-प्रतिक्रिया द्वारा बने । 
( समाप्त ) 





| पृष्ठ १६ का होषांश ] 


माइन्ड' । उन्होंने इन वक्तव्यों को प्रास्पेक्ट्स 
_ फार वल्ड पीस” कास्फेंस में बोलते हुए दिया था। इस 
लम्बे भाषण ( वक्तव्य के रूप में ) में मानव जाति के 
लिए दो लक्ष्य बतलाये गए हैं। ये लक्ष्य हैं--न्यूनतम 
गुप्ता, और न्यूनतम बल प्रयोग 7 

विज्ञान की अथक सेवाओं के उपलक्ष्य में उन्हें सन्‌ 
१६६३ का 'एनरिको फर्मी” पुरस्कार वाशिगटन में ३ 
दिसम्बर' ६३ को राष्ट्रपति जान्सन द्वारा प्रदान किया 
गया । इस पुरस्कार के अंतगंत उन्हें एक स्वर्णा-पदक, 
प्रशस्ति-पत्र और पचास हजार डालर मुद्रा के रूप में 
प्राप्त हुए । द ्््ि 





इस प्रकार अमेरिका के इस महाप्रज्ञावान पूत्र ने 
अपने ६० वर्षीय जीवन में अभी तक बविदव को बहुत 
सी अभूतयूर्व उपलब्धियाँ विज्ञान के क्षेत्र में तथा मानवीय 
मूल्यों को स्थापित करने के क्षेत्र में प्रदान की हैं । विश्व 
में धांति स्थापना के क्षेत्र में उनका योगदान वंदनीय है । 
उनके क्रांतिकारी वैज्ञानिक विचारों से यह भावना बलवती 
होती है कि अभी भी आइन्स्टीन की भाँति शांति के 
उद्घोषक जीवित हैं जो युद्ध की विभीषिका से विध्व को 
मुक्त करने में सफले होंगे । रा 
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अन्तरिक्ष में राकेट 





अन्तरिक्ष सदेब से ही मनुप्य की जिज्ञासा का केन्द्र 
रहा है, श्रौर आज तो युगों की साचत मानव अभिलापा 
पूर्ण होने जा रही है| बूरी गेगरित, तितोब, शोपर्ड व 
_पोषोबिच की अन्तरिक्ष में उड़ान निस्सन्देह विज्ञान के 
इतिहास में य्रगान्तकारी घटनाएँ हैं । 


पृथ्वी से १२० मील की ऊँचाई पर वायुमंडल 
पूर्णात: अन्तरिक्ष का रूप धारण कर लेता है। इतनी 
ऊंचाइयों पर हवा नहीं होती जिससे मनुष्य को भीषण 
कठिनाइयों का सामना करना पड़ता है। अन्‍्तरिक्ष में 
दिन अथवा रात्रि नहीं होते और वहाँ का तापमान 
अत्यधिक तेजी से घटता-बढ़ता रहता है। भारी भरकम 
उल्काएँ जिनके भार कभी-कभी पृथ्वी के बराबर भी 
हो सकते हैं तीत्र गति से अन्तरिक्ष में चक्कर लगाती 
रहती हैं । पृथ्वी की शुरुत्वाकर्पण शक्ति अन्तरिक्ष में 


धो 


इतनी कम रहती है 
भारहीन हो जाती हैं, अर्थात्‌ उनमें भार नहीं रहता है । 
ऐसी स्थिति में पानी का गिलास एक स्थान पर नहीं 


पड़ा रहेगा; वह तो चक्कर ही काटता रहेगा । 


बीसवीं शताब्दी में “राकेट विज्ञान” में अभूतपूर्व 
प्रगति हुई है। सर्वप्रथम सन्‌ १६-६ में अमेरिका के 
प्रोफेसर गोडार्ड ने “द्रव ईंधन” राकेट आकाश में छोड़ा । 
यह राकेट २०० फीट की ऊँचाई तक गया और उसकी 
गति ६० मोल प्रति घंटा थी। इसके बाद नाजी 
जमनी ने वी-२ राकेटों की सहायता से गत महायुद्ध में 
: ब्रिटेन पर हभले किये । इन राकेटों की गति ३००० 
मील प्रति घंटा थी, तथा वे ६- मील तक आकाश में 
ऊपर जा सकते थे। अब तो राकेट लाखों मील तक 
जाने लगे हैं । 
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कि भनुप्य तथा अन्य बस्तुएँ 


विज्ञान 





महाबोर सिह सुडिया 
राकेट का सिद्धान्त 
जब बन्दूक से गोली चलाई जाती है, उस समय 
बन्दुक को उलटी दिद्या में घवका लगता है और यदि 
चलाने वाला सावधान न रहे तो उसे एक भारी कटका 
लगाता है । इसे “प्रतिक्रिया का सिद्धान्त” कहते हैं। 
राकेट में भी यही सिद्धान्त काम में आता है। राकेट के 
“प्रज्वलन कक्ष” से जब गेस नीचे की ओर छूटती है तो 
राकेट परिशामत: ऊपर उठता है। 





चित्र- २ 


अस्तुत चित्र में एक द्रव ईंधन राकेट दिखाया गया 
हैं। इसके ऊपर के हिस्से में दो टेंक हैं जिनमें ऐल्कोहल 
तथा द्रव आक्सोजन भरा जाता है। दो पम्पों के द्वारा 
ऐल्कोहूल और आक्सोजन, प्रज्ज्वलन कक्ष में डाले 


[ ११ 
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ते हैं। प्रज्ज्वलन कक्ष के अन्दर रासायनिक प्रतिक्रिया 
ड्रोती है और ताप ३००० से० तक बढ़ जाता है। 
गर्म गैसें तीव्र गति से नीचे की ओर छूठती हैं, राकेट 
ऊपर उठता है और क्षण भर में ही गर्जन के साथ 
आकाश में अपने निर्दिप्ट स्थान की ओर चल देता है। 
यह सब केवल एक मिनिट में ही हो जाता है। इस 
एक मिनिट में राकेट २४ मील तक ऊपर पहुँच जाता 


” 24 


है। भा न्‍ँ 
732 


थे 


हि 


है और € टन इंचबन खर्च हा जाता है । तव राकद का ' 


सारी यात्रा स्वचालित यन्त्रों के द्वारा होती है और 
यन्त्रों की सहायता से वह निर्धारित लक्ष्य की ओर 
पहुँचता है । ईंधन के रूप में केरोसीन, पेट्रोल, टरपेंटाइन 
और ऐल्कॉहल काम में लिये जाते हैं, तथा आ्राक्सीकारक 
के रूप में आक्सीजन, परक्‍्लोरिक अम्ल, हाइड्रोजन 
परॉक्‍्साइड काम में लाये जाते हैं । ईंधन तथा अक्सीका रक 
के मिश्रण से राकेट को ७००० मील प्रति घंटो की गति 
प्रदान की जा सकती है । 
बहखराडाय राकट 

पृथ्वो-की गुरुत्वाकपंण शक्ति को पार करने के 
लिये राकेट का वेग १८००० मील प्रति घंटे होना 
चाहिए। यदि वेग इससे कम हुआ तो राकेट वापस 
पृथ्वी पर॒ गिर जायगा | १८००० मील प्रति घंट के 
व्रेग से जाने पर राकेट पृथ्वी की शुरुत्वाकर्पण शक्ति को 
पार कर पृथ्वी का एक उपग्रह बन जाता है | यदि वेग 
इस गति से भी तेज हो (२५००० मील प्रति घंटे) 
तो राकेट आगे ग्रहों की ओर दूर अच्तरिक्ष में निकल 
जाता है। जैसा कि हम ऊपर देख चुके हैं कि एक 
- राकेट को ७००० मील प्रति घंट से अ्रधिक गति प्रदान 
नहीं की जा सकती है । इस समस्या का हल झूस के 
एक अध्यापक जिल्कोवस्की ने एक अनूठे रूप में 
निकाला । जिल्कोवस्की ने दोया तीन राकेट एक दसरे 
के पीछे जोड़ दिये | यदि दो राकेट जोड़े जाते हैं तो 
“दविखण्डीय राकेट” कहलाता है और यदि तीन 
जोड़े जाते हैं तो “त्रिखण्डीय राकेट” कहा जाता है । 
ज़ब प्रथम राकेट का ईंधन खत्म हो जाता है तो अपने 
आप दूसरा राकेट स्वचालित यन्‍्त्रों से चालू होकर 
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विज्ञान 


अपर की ओर जाता है 


| और इस प्रकार तृतीय राकैेट 
भी चालू हो जाता 


|! फल यह होता है कि इस 
त्रिखण्डीय राकेट को १८००० मील प्र० घ० का वेग 
मिल जाता है। चार या पाँच खण्डीय (अथवा 
बहुखण्डीय राकेट के द्वारा २५००० मील प्र०. ब७ 
और इससे भी अधिक वेग प्राप्त किया जा सकता है । 

राकेट विज्ञान में तीब्र गति से प्रगति हो 
परमाणु शक्त द्वारा चालित राकेट पृथ्वी से किसी भी 
ग्रह की ओर जाकर बिना ईंधत भरें वापस आ सकता 
है । “आयन राखेट” की गति ४०,००० मील प्र० 
ध० होगी और यह चन्धमा तक केवल ६ घंटे में ही 
पहुँच जायगा । मंगल ग्रह तक जाने में (१५ लाख मील) 
उसे केवल ३६ घंटे (डेढ़ दिन) लगेंगे। निश्चय ही 
यह विस्मयजनक एवं चमत्कारक है । द 
फोटान राकेट 

पृथ्वी ये निकटतम तारा अल्फा सेक्‍्टारी' ४ प्रकाश 
वर्ष की दूरी पर स्थित है (एक प्रकाश वर्ष ८६२ 
खरब मील) । आयन राकेट को वहाँ पहुँचने में ५००० 
वर्ष लग जायेंगे। निश्चित ही सितारों की दुनिया में 
पहुँचने के लिये ऐसे राकेटों का निर्माग होना चाहिए 
जिनकी गति और भी भ्रधिक हो । राकेट की गति नीचे 
को ओर छूटने वाली गैसों की बौछार पर निर्भर है। 
यदि इस बौछार की गति बढ़ाई जा सके तो राकेट का 
वेग भी बढ़ जायगा। प्रकाश क्रिरणों (फोटान करण) 
की गति १८६,००० मील प्रति सेकण्ड है। यदि इस 
प्रकार के फोटान की बौछार उपलब्ध हो तो राकेट 
भी अच्यन्त तेज गति से भागेगा। यह सिद्ध किया जा 
चुका है कि पदार्थ को पूर्णतः: फोटान करणों में बदला 
जा सकता है। भ्रब “फोटान राकेट!” के निर्माण में 
वैज्ञानिक जुटे हुए हैं और प्राप्त आँकड़े इस तथ्य की 
पुष्टि करते हैं कि ऐसे राकेट का निर्माण किया जा 
सकता है । तब मनुष्य तारों की यात्रा भी कर सकेगा । 


0 


_4क] 
रहा हे । 


और आइचय नहीं यदि बीसवबीं शताढ्दी के श्रन्त तक 


मनुष्य ग्रहों की यात्रा ठीक उसी प्रक्तार कर सके जिस 
प्रकार से बस द्वारा स्थल की यात्रा करता है। 
७ के 
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विष 


विष एक ऐसा पदार्थ है जो जीवित प्रणाली में 
पहुँच जाने पर हानिकारक अ्रथवा घातक प्रभाव डालता 
है | निकाय में विष साधारणतया मुख द्वारा निगलने 
अ्रथवा साँस लेने से पहुँचता है अथवा अन्‍न्तःशिराओं 
द्वारा रक्त में पहुँचता हैं। कभी-कभी त्वचा द्वारा 
अवशोषण से भी यह निकाय में पहुँच जाता है । 


विष के प्रकार 


विष कई प्रकार के होते हैं और उत्तका विभाजन 
उनके रासायनिक संघटन, दरीर पर उनकी क्रिया तथा 
भौतिक लक्षणों के आधार पर किया जाता है। जो बिप 
अपनी क्रिया द्वारा ऊतकों को नप्ट कर देते हें उन्हें 
संक्षारक विष कहते हैं तथा जो इलेप्मा मिल्‍ली को 
प्रज्जलित कर देते हैं वे प्रकोपक विष कहे जाते हें 
बहुत सी गैंसें भी विषेली होती हैं । द्वितीय महायुद्ध में 
तो विषेली गैसों का प्रचुर मात्रा में उपयोग किया गया 
और मस्टर्ड गैस का तो इतना आतंक फैल गया कि 
उसका उपयोग ' बत्रु को नष्ट करने के लियें न किये जाने 
का समझौता करना पड़ा । उसमें ऐसी गेसे प्रयुक्त की 
गई थीं जिनसे सारे शरोर पर फफोले पड़ जाते थे और 
इतना कष्ट होता था कि सेनिक तड़प-तड़प कर दम तोड़ 
देते थे । शत्रु सेता की ओर “गैस मास्क” का उपयोग 
किया जाता परन्तु किसी-किसी गैस को रोक सकते में ये 
गेंस मास्क भी असफल होते थे । 

समाचार पत्रों में प्रायः 'भोज्य विषाक्तता” के 
समाचार पढ़ने को मिलते हैं । यह भोज्य विपाक्तता खाद्य 
पदार्थ में विषेले दंडाणुओं की उपस्थिति अथवा सोडियम 
फ्लोराइड जैसे रासायनिक पदार्थों के मिश्रित हो जाने से 
होती है अथवा कभो-कर्भी खाद्य पदार्थ में फर्फदी की 
उत्पत्ति हो जाने से भी हो जाया करती है। 
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डॉ० शिव प्रकाश 
विष की क्रिया 
विप की क्रिया स्थानीय हो सकती है अथवा 
परिचक्रणशीय । तंत्र में विष के अवशोषित हों जाने पर 
सामान्य अभिक्रिया भी हो सकती है। दोनों क्रियाओं के 
एक साथ होने की भी सम्भावना रहती है। स्थानीय 
क्रिया में जो संक्षारक्र विय होते हैं वे बलेप्मा मिल्‍ली अथवा 
ऊतकों के सम्पर्क में आने पर उनको नष्ट कर देते हैं या 
काफी हानि पहुँचाते हैँ । अन्य विष भोजन तलन्‍त्र की 
इलेप्मा भिल्ली में प्रज्वलनणील अभिक्रिया आरम्भ कर 
देते हैं । अन्य प्रकार के विष स्ताय तंत्र अथवा घरीर के 
अन्य भागों जेंसे फेफश, हृदय, यक्नत, वृक्‍क पर प्रभाव 
डालते हूँ । स्थानीय क्रिया के पदचात्‌ विष साधारणतया 
रक्त प्रवाह में अ्रवशोपित हो जाते हैं और फिर घरीर 
के महत्वपूर्ण अ्रंगों पर हानिप्रद प्रभाव डालते हैं। 
वास्तव में देखा जाय तो क्यि वारीर के किसी भी भाग 
में प्रवेश पा जाने पर दारीर के प्रत्येक भाग में किसी न 
किसी अंद में पहुँच ही जाते हैं । निदात करने में जितना 
विलम्ब होगा, उतना ही भयंकर प्रभाव होता जाएगा। 
विलयन के रूप में मुख द्वारा प्रवेश पाने वाला विष 
ठोस को अपेक्षा अधिक प्रभावी होता है। किन्तु यदि 
उसका प्रवेद्य अन्तः:विराओं द्वारा हुआ है तो प्रभाव 
अत्यन्त प्रवल होगा । यदि मनुप्य का ऐट भरा हुआ है 
तो खाली पेट को तुलना में विष का प्रभाव कम होगा । 


स्वाभाविक है कि विष का प्रभाव मनुष्य के स्वास्थ्य पर 


भी निर्भर करेगा । स्वस्थ मनुप्य के शरीर पर विष का 
प्रभाव रोगी की अपेक्षा देर में होगा । विष की मात्रा का 
विष के प्रभाव से निकट सम्बन्ध है। परन्तु कुछ विष जब 
अधिक मात्रा में पहुँच जाते हैं तो उससे कै हो जाती 
है और परिणाम-स्वरूप अधिकांश विष बाहर निकल, 
जाता है । 
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कुछ उदाहरण 


ग्रव हम कुछ उदाहरण लेते हँ-- हाइड्रोसायनिक 
ग्म्ल रंगहीन तथा ज्वलनशील द्रव हैं। ढ्रव तथा 
जलीय विलयन दोनों की गंध कड़वे बादाम की तरह 
होती है । जितने विष ज्ञात हैं उनमें से यह एक अत्यन्त 
 विपैला पदार्थ है। उच्च सांद्रता में यदि इसके धरम को 
संघ लिया जाय तो तुरन्त मृत्यु हो जाती है। हाइड्रोजन 
सायनाइड मस्तिप्क में, इबसन केद्ध में होने वाली 
सामान्य अपचयन विधियों को रोक देता है। विशुद्ध 
ग्रवस्था में यह तड़ित की तीत्रता से कार्य करता है श्ौर 
उससे तत्क्षण मृत्यु हो जाती है। क्रिस्टलीय सायनाइड 
जैसे पोटेसियम सायनाइड अथवा सोडियम सायनाइड 
समान रूप से विपेले होते हैं क्योंकि पेट में उपस्थित 
हाइड्रोक्लोरिक अम्ल से जब इनकी भअच्योन्‍्य क्रिया होती 
है तो हाइड्रोसायनिक अम्ल वन जाता है। २४५ मि० 
ग्राम प्रति लिटर की साद्धता में हाइड्रोसायनिक गैस 
घातक सिद्ध होती है। कम मात्रा में होने पर पहले तो 
' चक्कर आते हैं, फिर सरदरद होता है और साँस धीरे-धीरे 
ग्राने लगती है। तत्पशचात्‌ वमन और सूर्च्छा झा जाती 
है और फिर मृत्यु हो जाती है । क्‍ 

आसेनिक और उसके यौगिक भी बहुत विषले होते 
हैं । इनमें न गंध होती है, त कोई स्वाद । आसेनिक का 
प्रभाव इस बात पर निर्भर करता है कि कितना पदार्थ॑ 
प्रयुक्त हुआ है तथा वह रक्त में कितनी शीघ्रता से मिश्चित 
होता है। ठोस की अपेक्षा विलयन रूप में इसका 
ग्रवशाषण अधिक होता है । 
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जल तथा अम्ल में घुलने वाले बेरियम यौगिक भी 
विषेले होते हैं । उनका प्रभाव तीव्र होता है और लगभग 
एक घण्टे में मृत्यु हो सकती है। परन्तु कभी-कभी यह 
प्रभाव बहुत धीमी गति से होता है । साधारणतया इबसन 
क्रिया के क्र जाने के कारण मृत्यु हो जाती है । भोजन 
तन्त्र का एक्स-किरण चित्र लेते समय विशुद्ध बैरियम 
सल्फेट निगला जाता है । बेरियसम सल्फाइंट तथा बेरियम 
सल्फाइड भी विषेले पदाथथ हैं । 


काबंन मोनोक्साइड एक ऐसी विषेली गैस है जिसके 
सम्पर्क में मनुप्य के आने की सम्भावना रहती है। यह 
प्रायः देखा गया है कि जाड़े के दिनों में कमरे के अन्दर 
कोयले की भट्टी जला कर रख छोड़ने पर यदि सभी 
कमरे वे खिड़कियाँ बंद कर दी जायें और वायु के 
आवागमन का कोई साधन न हो तो उसमें सोये हुये प्राणी 
सुबह या तो बेहोश पाये गये या कभी-कभी उनकी मृत्यु 
भी हो गई। रक्त में उपस्थित हीमोग्लोबिन में कार्बन 
मोनोक्‍्साइड के लिये पर्याप्त बंधुता होती है और यह 
आक्सिजन को अपेक्षा कार्बन मोनोक्साइड को ३०० 
गुना अधिक तेजी से अ्वशोषित करता है। जब रक्त- 
करिकायें कार्बन मोनोक्साइड से संतृप्त हो जाती हैं तो 
ऊतक में आक्सिजन का पहुँचना रुक जाता हैं और 
परिणाम स्वरूप दम घुट जाता है | जब रक्त ३०% संतृप्त 
हो जाता है तो बेहोशी हो' जाती है और उसके परचात्‌ 
तनिक भी वृद्धि होने पर मृत्यु हो जाती है । 
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विज्ञान और नेतिकता के समर्थक: ओपनहाइमर 





कक. 


वर्तमाव विज्ञान-संसार में द्वितीय आाइन्स्टीनः के 
नाम से विख्यात अमेरिकी वैज्ञानिक डा० राबर्ट जे० 
ओपनहाइमर का नाम आाइन्स्टीत, फर्मी, नील्स बोर 
और रथरफोर्ड को कोटि में रखा जाता है। उन्होंने न 
केवल विज्ञान को अपने मौलिक सिद्धांतों से समुद्ध किया 
हे वरन्‌ विद्व-राजनीति में उसको सर्वोत्कृप्ट स्थान भी 
दिलाया हैं । ओपनहाइमर एक अणखा-विज्ञानी और 


कक 


वैज्ञानिकों के नैतिक दायित्व के सकसे सजग प्रहरी के रूप 


में विज्ञान की शक्ति को मानवीय विकास कार्यों में « 


उपयोग में लाने के समर्थक रहे हैं। गैलीलियों के 
आध्यात्मिक दधिप्य ओपनहाइमर ने गैलीलियो की भाँति 
ही अपना सम्पुर्णा जीवन सत्य के अच्चेषण में अपित 
किया है । | 


अल्बर्ट आइन्स्टीन ने सर्वप्रथम सन्‌ १६०४ में 
विज्ञान-जगत के आराधकों के समक्ष द्रव्य और ऊर्जा के 
परस्पर सम्बन्ध के अपने अभूतपूर्व सिद्धांत की घोषणा 
कर परमाणु-युग के प्रथम चरणा का प्रारम्भ किया। 
उपर्युक्त सिद्धांत को यथाथ॑ में परिणत करने के लिए 
जिन वैज्ञानिक प्रतिभाओ्रों ने अथक अनुसंधान किए, उनमें 
डा० ऑपनहाइमर प्रमुख हैं । उन्हें परमाणु से ऊर्जा के 
अमित स्रोत की खोज करने वाले प्रमुख वैज्ञानिकों के 
साथ शोध करने का गोंख प्राप्त है। अद्भुत वैज्ञानिक 
प्रतिभा और परमाणु ऊर्जा के उत्पादन कार्या के अंतिम 
चरण का नेतृत्व करते के कारण श्रोपनहाइमर को 
द्वितीय आाइन्स्टीनः के नाम से जाना जाता है। परमाणु 
ऊर्जा का सिद्धांत आइच्स्टीन ने दिया और उसे कार्य रूप 
में परिणत कर अंतिम चरण का रूप ऑंपनहाइमर ने 
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उदान्‍कधललमभालाक>.2.७कलक.. 


ब्जेश्वर प्रसाद शर्मा 


दिया । अमरीका को विश्व का प्रथम अणु-दस्त सम्पन्न 
देश बनाने वाले वैज्ञानिकों में ओपनहाइमर मुख्य थे । 


व्यूया्क में २२ अप्रेल, १६०४ को एक यहुदी 
उद्योगपति के घर में जन्में, ओपनहाइमर श्षीत्र हीं 
एथिकल कल्चर स्कूल में भर्ती हो गए और वहुत बचपन 
में ही फ्रेंच और ग्रीक में निप्णात हो गए। बारह वर्ष 
की अल्पायु में न्यूयाक॑ की खनिज विज्ञान परिषद के 
सबसे युवा सदस्य वना लिए गए। उन्होंने प्लेटो के 
साहित्य को मूल ग्रीक में पढ़ा और अपने विज्ञान 
अध्यापकों को श्र वित प्रकाश के विज्येप अ्रध्ययन से चकित 
कर दिया । हारवर्ड से सन्‌ १९२५ में वे स्नातक हुए । 
उनके जमृन-प्रवासी यहूदी पिता ने जो कि कपड़े-उद्योग 
में सफलता अजित कर चुके थे, उन्हें कैम्न्रिज भेजा, जहाँ 
से विद्याध्ययत कर वे फिर जन विश्वविद्यालय, गोटिंजन, 
गये। यहीं से उन्होंने २३ वर्ष की उम्र में पी० एच०८- 
डी० की सम्मानित उपाधि प्राप्त की । 

संयुक्त राज्य लौटने पर ओपनहाइमर को बकले 
स्थित केलिफोनिया विश्वविद्यालय और कैलिफोर्निया 
इन्स्टीट्यूट आँव टैक्तालाजी द्वारा फैकल्टी पद के लिए 
आमन्त्रण प्राप्त हुए । उन्होंने दोनों ही आमन्त्रण स्वीकार 
कर लिए | मार्च, सन्‌ १६४३ में युद्ध के समय, उन्होंने 
सेना की ६००:०००० डालर की ल्ास-अ्रलामास 
प्रयोगशाला का नेतृत्व किया और व्यक्तिगत रूप से प्रथम 
३ परमाणु वम के निर्माण-कार्य का निर्देशन किया । 
शीत्र ही वे हाइड्रोजन वम के विकास हेतु परमाणु ऊर्जा 
आयोग के मुख्य तकनीकी सलाहकार बने । तभी उन्हें 
मेकर्थी के उग्र प्रहार सहने पड़े । सन १६४७ से वे 
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प्रिस्सटन के “इन्स्टोट्यूट आव एडवान्स्ड स्टडी” ( सन्‌ 
१६३३ में स्थापित एक समुद्ध विद्या-केन्द्र ) के डायरेक्टर 
बने । इस अंतर्राष्ट्रीय ख्यातिश्राप्त इ्स्टीव्यू यूट को 
आइन्स्टीन, तील्सवोर, और टायनबवी जैसी महाप्रज्ञाश्रों 
की ज्ञन-साधना का केद्ध होने का गौरव प्राप्त है। अपने 
निजी वर्कशाप में उन्होंने कुछ विशेष उपलब्धियाँ परमाणु 
के अंतिम अविभाज्य करणों' की प्रकृति की खोज के 
क्षेत्र में प्राप्त की हैं। इन अंतिम अविभाज्य करों द्वारा 
सम्पूर्ण ब्रह्मांड और उसमें सलिहित समस्त वस्तुय निर्मित 
हुईं हैं । वे व्यक्ति के मानस का गे पहिचानने, उसके अ्तर्मत 


में पैठने की क्षमता के लिए और बेलाग बात कहने के 
लिए विख्यात हैं । 


ओपनहाइमर अनुभव करते हैं कि बिना किसी 
परिणाम की परवाह किये, सत्य की खोज में कभी भी 
अआवरोधित नहीं होना चाहिए। अमेरिका में जब एक 
विद्याल टावर पर बम-विस्फोट का सर्वप्रथम परीक्षण 
किया गया तो वे उस स्थान से केवल १७ मील दूर 
नियंत्रण स्टेशन से आ्रावश्यक निर्देश प्रसारित कर रहे 
ये। उक्त परीक्षण के वे सर्वेर्वा थे। वाद में वे 
हाइड्रोजन वम के निर्माण में भी सहायक हुए | परल्तु 
जब हिरोशिमा और नागासाकी के दिंगंत में परमाणु-बम 
ने प्रलयंकारी नर्तत किया तब वे दहल उठे। उन्होंने 
स्वीकार किया -- भौतिकविज्ञानी पाप का ज्ञान पा गए 
हैं, और यह ज्ञान वे कभी खो न सकेंगे ।” यद्यपि उन्होंने 
इस प्रस्ताव को अस्वीकृत कर दिया है कि वैज्ञानिक 
इस प्रकार के विनाशकारी परीक्षण खत्म कर दें तथापि 
वे कहते हैं कि वर्तमान युग असाधारण उपलब्धि, नवीन 
अनुभव, नृतन अंतहृष्टि और नये आधिपत्य का समय 
है / फिर यह केसे सम्भव है कि हमें विज्ञान को संकुचित 
वादियों में भटकते दें । “विश्व ज्ञान से अपना मुख नहीं 
मोड़ सकता” उन्होंने घोषित किया। दीघंक्राय, ऊँचा 
माथा, ख्वेत-्याम केश और नीली आँखों वाले ओपन- 
हाइमर विश्व के महानतम परमाणु भौतिक विज्ञानों हैं 
उनके क्वांटम सिद्धांत के युद्धोत्तर अनुसंधानों ने न्यूकलीयर 
विखण्डन का द्वार खोलने में सहायता की है | 
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जब सन १६४६ में सेक्रेंटरो श्रॉव स्टेट बायरन्स ने 
संयुक्त राज्य परमाणु नीति निर्धारण बोर्ड के लिए उनका 
नाम दिया तो उन्होंने स्पप्ट कहा कि परमाणु ऊर्जा 
या तो सभ्यता के लिए अ्रभिश्ञाप. हो सकती . है और या 
फिर वरदान ।” यह उनका ही प्रयास था कि निम्नलिखित 
पंक्तियाँ बोर्ड की रिपोर्ट में स्थाव पा सकों--- परमाणु 


ऊर्जा उत्पादन यांजना को लाभकारी संभावनाओं को 


विकसित और मूलभूत ज्ञान की वृद्धि को प्रोत्साहित 
करना चाहिए । इस योजना को केवल मानव कौ 
रचनात्मक और यथार्थ प्रवृत्तियों को आक्ृष्ट करना चाहिए 
न कि मानव की रक्षात्मक और विरोधी प्रवृत्तियों को । 
संक्षेप में, यह एक ऐसी योजना होनी चाहिए जो कि 
मानव . के भविष्य की अच्छाई औौर रक्षा के इरादे को 
सम्मुख रखे ।!' 
ओपनहाइमर विज्ञान के आराधक और नैतिक प्रहरी 
ही नहीं वरन्‌ विज्ञान, नैतिकता, निर्भकिता की त्रिमूर्ति 
भी हैँ । विज्ञान और विचार पर सरकारी अंकुश लगाने 
के तीत्र विरोधी, बौद्धिक स्वतंत्रता के प्रबल समथंक 
श्रोपनहाइमर के उद॒गार हैं--“विज्ञान के प्राणभूत 
बुनियादी खतरनाक विचारों को सोचने की पूर्ण स्वतंत्रता 
वैज्ञानिकों को मिलनी चाहिए ।” आजकल वे वाशिंगटन 
में अमेरिकन वेज्ञानिकों के सर्वाविदित प्रवक्ता हैं । 
सत्य की अविरल, सत्वर खोज के साथ ही साथ 
ओपनहाइमर एक ऐसे पुरोधा विचारक हैं, जिनमें प्रचुर 
आकर्षण भी है। वह अपनी पत्नी केथरीन हैरिसन के 
साथ रहते हैं और उनके दो युवा बच्चे प्रिन्सटन में रहते 
। उन्हें खूब गर्म मेक्सिकन भोजन पसंद हैं । मनोरंजन 
के लिए वे घुडसवारी करते हैं और “लोगों से बातें करना! 
उनकी एकमात्र अभिरुचि हैं । भारत की सभ्यता 
संस्कृति, दांतिवादी नीति और गाँधी में उनकी निष्ठा 
है। भारतीय साहित्य से वे परिचित हैं और संस्कृत 
साहित्य के श्रेष्ठ विद्वान हैं । उन्होंने मूल संस्करत में वेदों 
और गीता का अध्ययन किया है । 
 ग्रोपनहाइमर अपने जिस भाषण पर सबसे अधिक 
बल देते हैं, और जिस पर उन्हें गव॑ है, वह है 'द ओपन 
[ दोषांश पृष्ठ १० पर | 
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१. वेज्ञानिक क्रान्ति और मानव 


आज वंज्ञानिक क्रान्ति आधुनिक समाज के सभी 
अगा का काका गहराई तक और अत्यन्त व्यापक रूप से 
प्रभावित कर रही है! वैज्ञानिक क्रान्ति के पदाफपंग के 
साथ विज्ञान का महत्व हमारे राष्ट्रीय कल्यागा की 
हप्टि से इतना अधिक बढ गया हैं कि सरकार और 
विज्ञान के पारस्परिक सम्बन्ध देमारे लिए अध्यन्त 
महत्वपूर्ण हो गए हैं | 





वस्तुत: १६३८ में अणु-विखग्दन की खोज नए 
तार मे हमार पदार्पंग की दयोतक थी | इसरे ग्दों मे 
तवान संसार मे प्रवेश करने का संक्रान्ति-काल यहीं से 
प्रारम्भ हुआ । 


इन वर्षों की अवधि में हमने य ह सीखा है कि 
आवारसूत एवं व्यावहारिक (प्रयोगात्मक) विज्ञान 
इंजिनियरिंग विकास और प्रौद्योगिक उत्पादन पर विदयोष 
व्यान केन्द्रि]म करने. का हमारे भावप्य पर बद्चत 
उल्लेखनीय प्रभाव पड़ता है | | ल्तिपूर्णां राष्ट्रीय लक्ष्यों-- 
उदाहरणार्थ, आथिक विकास, स्व स्थ्य-मुधार, शक्ति-स्रोतों 
का विकास और अन्य राष्ट्रों की सहायता--क्री दिशा 
मे सतत प्रगति संयुक्त वैज्ञानिक एवं टंक्‍्नोलौजिकल 
“वाला का अनवरत जारी रखने पर ही सम्भव हो 
सकता हैं । 


टेम देखते हैँ कि यदि संसार का कोई द््र्स्थ्‌ 
भाग भयकर भूकम्प अथवा वाढ़ से सहसा ही पीडित 
जाता है ता परिवहन और संचार के आधुनिकतम साथनों 
गे उपयोग कर उस क्षेत्र की पोडित जनता का सहायता 
करने के लिए हम अपने तथा टेक्निकल दृष्टि से 
प्रगतिशील श्रन्य रा प्ट्रों के विशाल साधन-स्नोतों का 
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अविलम्ब उपयोग कर सकते हैं। वाह्य अन्तरिक्ष में 
यदि आज एक राप्ट्र कोई वैज्ञानिक पराक्षण करता है 
ता उसके सम्पन्न होने से पू्ष ही समस्त विद्व के 
वेजञानिक समाज में उसके प्रति अत्यन्त उत्सुकता और 
दिलचस्प पंदा हो जाती है । आज, जोन डनी की यह्‌ 
उक्ति विल्कुल सत्य हो गई है कि 'कोई भरी व्यक्ति अपने 
अस्तित्व को द्वीप की तरह पथक नहीं रखे सकता | 

अन्तराप्ट्रीय विज्ञान के क्षेत्र में बढ़ती हई एकता के 
फलस्वरूप काई भी वाक्तिदाली राष्ट्र समस्त मानव जाति 
के भविष्य का अत्यन्त उल्लेखनीय ढंग से प्रभावित करिए 
विना अपनी वैज्ञानिक आर टंक्‍्नॉलॉजिकल विकास 
सम्बन्धी तीति निर्धारित नहीं कर सकता । उदाहरणार्थ॑, 
यदि कोई गक्तिशाली राष्ट्र अपने; शक्ति-स्रोंतों के विकासार्थ 
जो भी नीति निर्धारित करता है, उस पर विकासोन्मुख 
हटा अत्यन्त रुचि से दृष्टि रखेंगे । उनको उस सहायता 
की परमावश्यकता है, जो शक्ति के नए साधन सुलभ कर 
सकते हैं । 

अणुश्क्ति द्वारा संसार के सभी निवासियों के 
उपयागाथ विद्यु तलक्ति युल्भ करने के लिए ह 
आशणविक विद्य तथाक्ति के विक्रास की दिशा में कुछ 

है| आर तय करनी पड़ेगी तथा इसके उपरान्त सम्भवन: 

नियंत्रित अराद्वगा द्वारा विद्य तथ्क्ति का उत्पादन करने 
का क्षमता भा ग्रान्त करनी पड़ेगी। फिर भी, हमें इस 
वात का पूर्ण विश्वास है कि यदि मानव जाति ने थैर्य॑ 
पदुभावना और विवेक से कार्य किया तो यह दिन आकर 
रहेगा । 

रेडियो आइसोटोप के व्यापक उपयोंग ने रोगों मे 
पीड़ित मानवों के कप्टों को कम करने और उनकी आय 
बढ़ाने में महत्ववुर् सहायता प्रदान की हूं। अब प्रचुर 
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परिमाग में सुलभ ये नए पदार्थ ऑऔद्योगिक उत्पादन 
प्रगालियों एवं कृपि-उत्पादन क्षमता मे सुधार आर वाद्ध 
करने में अत्यन्त उपयोगी सिद्ध हें 
ग्रौद्योगिक, चिक्रित्सा और अनुसन्धान-कार्यों के 
लिए रेडियो-आइसोटोप के उपयोग में अधिकाधिक वद्धि 
होते के कारण हमें ऐसे प्रतिभायाली और दक्ष 
वैज्ञानिकों की अधिकाविक संख्या में आवश्यकता हैं 
जो इनका उपयोग करने में पूर्ण पटु और समर्थ हों। 
पिछले कुछ वर्षों की अवधि में जो उल्लेखनीय सफलताएँ 
प्राप्त की गई हैं, उनको हृष्टि में रखते हुए हमें इस बात का 
पर्णा विश्वास हो जाना चाहिए कि अशणुद्यक्ति जहाजरानी 
के क्षेत्र में भी एक क्रान्ति प्रस्तुत कर सकती है। वह 
प्यासी धरती की प्यास बा सकती है, जल्दी ही खराब 
हो जाने वाले खाद्य-पदार्थों को काफी ममय तक सुरक्षित 
रख सकती है और अन्तरिक्ष में विचरण करने वाले 
क्रत्रिम उपग्रहों को विद्युत गक्ति सुलभ कर सकती है, 
जो इसी पीढी में विद्वव्यापी रेडियो-टेलिविजन संजाल 
की स्थापना सम्भव वना सकते हैं । यही' नहीं, अन्तग्रहीय 
यात्रा पर जाने वाले हमारे अन्तरिक्ष यानों के लिए 
निकट भविष्य में ही संचालन गक्ति सुलभ करने में भी 
यह समर्थ हो सकती है । और, जब हमें यह ज्ञात होता 
है कि आणविक विस्फोटों द्वारा नहरों की खुदाई करना 
और पवतों को उड़ा कर मार्ग निकालता सम्भव है तो इस 
बारे में पूर्ण ग्राइवसत होने के लिए कि हम अपने निर्धारित 
लक्ष्यों को निदपचय ही प्राप्त कर लेंगे, हम कोई भी 
. धनराशि खर्च करने तथा कितनी भी सावधानी बरतने 
से नहीं कतराएगे । 
हमने शक्ति के इब नए तथा ग्रदभुत ख्रोतों का 
सफलतापूर्वक. उपयोग करने की दिया में ही 
उल्लेखनीय प्रगति नहीं की है अपितु हम श्रत्यधिक गति 
वाले गणक यंत्रों और स्वचालित यत्त्रों सम्बन्धी 
क्रान्तकारी और विलक्षण टेवनोलौजी में भी तेजी के 
साथ पारंगत और निपुण होते जा रहे हैं । 
जीवारु-विज्ञान के क्षेत्र में इतने ही अधिक 
उल्लेखनीय परिवर्तन हुए हैं । सूक्ष्म जीवाणु कोषों, पौधों 
और पशुओं में इस प्रकार के परिवर्तत लाने की, जिनसे 
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पी आयिक स्थिति सुधारने में मदद मिल सकती 
तनी असीम संम्भाववाएँ हृष्टिगोचर हो रही हैं 
कि उनका संक्षेप में वशत कर पाना सम्भव नहीं । 
है भी आशा कर सकते हैं कि नृव॑ंध-विज्ञान 

के सम्बन्ध में हमने हाल में जो नई जानकारी एकत्र 
की है, उसका उपयोग मानवजाति की नस्‍्लों में सुधार 
करने के लिए भी किया जा सकेगा। जूलियन हक्सले 
नामक वृवंध शाज्ली ने अभी हाल में कहा है कि इसकी 
बड़ी आ्रावश्यकता है । 

इन समस्त सम्भावनाओं तथा अत्यन्त तीक्रगति से 
बढ़ती विदव-जनसंख्या से सम्बन्धित महत्वपुर्णो 
एवं जरूरी समस्यात्रों पर हम जब एक साथ विचार करवे 
हैं तो हमारे मस्तिष्क में यह आधारभूत प्रदत उठ खड़ा 
होता है कि लोगों को क्या करना चाहिए ? 

जनमंख्या के विस्फोट से जनित अ्रन्य समस्याश्रों 
की हल करने की दिशा में अपने प्रथास जारी रखते 
हुए दर्म इस प्रश्न का उत्तर देता ही पड़ेगा। इन 
समस्याञ्रों के समाधान खोजने में विज्ञान को निशायिक्क 
भूमिका का निर्वाह करना ही है। 

ख़ाद्य-यदार्थों को तैयार करने तथा बरबादी को 
हमें नए-नए तरीकों की खोज करनी 


ठे 
श्र 
पट 


पड़ेगी ताकि हम अपने पशु-।न और फसलों का और 
अधिक पूर्णाता के साथ उपयोग कर सके । 
भविष्य में संसार की मीछझे जन सम्बन्धी 


आवश्यकताओं की पूति के लिए यह भी आावद्यक होगा 
कि हम समुद्र के खारे जल को मीठे जल में परिवर्तित 
करने में अधिकाधिक निपुणता प्राप्त कर ल॑ । 

यह बड़े सौभाग्य की बात है कि हमें इस समय भी 
ऐसी स्वचालित नवीन विधियों का ज्ञांन है, जिनकी 
सहायता से हम इनमें से अधिकांश समस्याओं को 
सुलभाने में समर्थ हो जाएँगे। यह भी सम्भव हैं कि 
मानव जाति की नस्‍्लों में सुधार करने तथा अधिक 
गहन और सूक्ष्म समाज-विज्ञानों और मनोविज्ञान का 
विकास कर हम भविष्य में ऐसा दिवस लाने में समर्थ 
हो जाएँ जब मनुप्य को स्वस्थ्य रखने के लिए किसी 
प्रकार को ग्ोवषधि की आवद्यकता न पड़े । 
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विज्ञान के क्रान्तिकारी प्रभाव के फलस्वरूप 
उल्लेखनीय सामाजिक और झाथिक परिवतंन हो रहे हैं । 
भविष्य में लोगों को जो कार्य करते पढ़ेगे, उनका रूप 
उन कार्यों से सवंधा भिन्न होगा, जो अधिकांश लोगों 
को इस समय करते पइ रहे हैं । मानव जाति के असीम 
साहस और आशज्यञावादिता का सबसे अधिक उल्लेखनीय 
प्रमाण यह है कि अनेक ज्ताब्दियों से इन महान 
सम्भावनाओं ओर विकट समस्याओं द्वारा उत्तन्न चुनोती 
का सामता करते हुए भी मनृप्य अपने ग्रह की सीमाओं 
के अन्दर चंचल हो उठा और झ्ाज वह अपने ग्रह की 
सीमाओं से परे समानव अन्‍्तरिक्ष यान भेजने में समर्थ 
हो गया है। चत्धमा और अन्ततोगत्वा सोरमण्डल के 
अन्य प्रहों तक पहुँचने के प्रयास को सफल बनाने के 
लिए हमने अपनी समस्त टेक्नौलोजी के विशाल साधन 
खोतों को संगठित कर लिया है। असीम अन्‍्तरिक्ष की 
ओर हन अपनी हृप्टि जितनी ही अ्रधिक फेरते हैं, उतना 
ही अधिक हम यह अनुभव करते हैं कि इस ग्रह को 
मानवों के लिए अ्रधिक सुखद गृह के रूप में परिणत 
करने के हेतु हमें अत्यन्त वैय॑पुवक्त सतत प्रयास जारी 
रखना चाहिए । 

(डा० सीबोर्ग के भाषश के उद्ध त) 


२, रासायनिक उर्वरक की आवश्यकता 


यदि भविष्य में खाद्यान्तों और खाद्य-पदार्थों की 
कमा से बचना है तो यह परमावश्यक है कि बविहुव के 
खाद्य-पदार्थों के उत्पादन में उल्लेखनीय वृद्धि की जाए। 
इस समय विश्व की लगभग २० प्रतिशत जनता-- लगभग 
५० करोड़ व्यक्ति--कों आवश्यक मात्रा में पौष्टिक 
आहार प्राप्त नहीं हो रहा है । यही नहीं, उन व्यक्तियों 
को संख्या तो और भी अधिक है, जिनके आहार में 


विटामिनों, खनिज-तत्वों और प्रोटीन-तत्वों की काफी 
कमी रहती है । 


यह अनुमान हैं कि १६८० तक विश्व की जनसंख्या 
में ५० प्रतिशत की वृद्धि हो जायेगी और यदि आहार 
को इसी स्तर पर स्थिर रखना है तो यह परमावदश्यक् 
होगा कि इस अवधि में खाद्य-पदार्थों के उत्पादन में भी 
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कम से कम ५० प्रतिशत की वृद्धि हो । फिर भी, 
पोपण सम्बन्धी अत्यन्त गम्भीर न्‍्यूनता को दृष्टि में 
रखते हुए अपर्याप्त पोषण और अपर्याप्त भोजन के अभाव 
से मुक्ति प्राप्त करने के हेतु उलादन में इससे भी अधिक 
वृद्धि करते की आवश्यकता पड़ेगी । 

संसार के सभी भागों में निवास करने वाले लोग 
और अधिक मात्रा में तथा पहले से अधिक उत्तम 
भोजन चाहने हें । विकासोन्मुख देशों में लोगों की आय 
में जैसे-जैसे वृद्धि होती जायेगी, भोजन सम्बन्धी उनकी 
माँगें भी निरत्तर बढ़तों जायेंगी। और, चूंकि विश्व 
की जनमंद्या तथा और प्रति व्यक्ति की भोजन सम्बन्धी 
माँग में निरन्तर वृद्धि होते रहने की आशा है, अतएव 
यह परमावश्यक है कि १६८5० तक हमारे खाद्य-पदा्थों 
के उत्पादन में ७० प्रतिद्यत तक्र की वद्धि हो जाये। 
इसका अशभिप्राय यह हुआ कि हमार कृपि-उत्पादन में हर 
वर्ष कम से कम २७ प्रतिदत की बृद्धि होनी चाहिए । 
अमेरिका जेसे उन्नत राष्ट्र में १६४०-५५ की अवधि में 
कृषि-उत्पादन में प्रति वर्ष केवल २ प्रतिशत की वृद्धि 
हुई थी । इससे यह स्पष्ट है कि वृद्धि की गति और 
तीत्र होनी चाहिए । द 

प्रश्न यह उठता है कि क्रपि-उत्पादन में इतनी तीर 

द्वि किस प्रकार की जा सकती है? इस सम्बन्ध में 

सामान्य रूप से दो कदम उठाये जा सकते हैं | १--कृपि 
भूमि में वृद्धि और २- कृपि-उत्पादन में वृद्धि । 

अनेक देशों में ओर अधिक भूमि को कृषि के लिए 
सुलभ करने के मार्ग में अनेक बाधाएँ उपस्थित हूँ । वहाँ 
या तो इस प्रकार की भूमि का बहत अभाव है अथवा 
भूमि को कृषि योग्य बनाने पर काफी अधिक धन और 
समय खच्च होता है। दूसरा विकल्प यह है कि क्ृषि- 
उत्पादन में ही वृद्धि की जाये; श्रर्थात्‌ वर्तमान कृषि- 
भूमि की उत्पादन-क्षमता को ही और अधिक बढ़ाया 
जाये । खाद्य-पदार्थों के उत्पादन में आवश्यक वृद्धि करने 
के लिए यह अधिक व्यावहारिक और कम खर्चीला 
उपाय है । 

यदि उन्नत क्रृषि-विधियों, उत्तम कोटि के बीजों, 
पर्याप्त सिचाई और उत्तम जल-निकासी विधियों तथा 


| श्६ 


कीड़ों-मकोड़ों और रोगों से फसलों की रक्षा करने 
सम्बस्धी प्रभावशाली उपायों के साथ-साथ पर्याप्त परिमाण 
में रासायनिक उर्वरक्र का उपयोग किया जाए तो क्ृषि- 
उत्पादन में तीन्र गति से श्रत्यत्त उल्लेखनीय वृद्धि 
की जा सकती है । 

हाल के वर्षों में विश्व को कृपि-व्यवस्था की एक 
अत्यन्त उल्लेखनीय विशेषता यह रही है कि रासायनिक 
उबरकों की खपत बहुत तेजी से बढ़ी है। १६५० में 
विश्व में रासायतिक उ्वरकों की कुल खबत १ करोड़ ३७ 
लाख मेट्रिक टन थी, जो बहते-बढ़ते १६६० में २ 
करोड़ ७७ लाख मेट्रिक टन तक पहुँच गई । संसार के 
सभी क्षेत्रों में इत रासायनिक उर्बरकों का समात्त रूप 
से वितरण नहीं हुआ | १६६१ में ख् हुए रासायनिक 
उब॑रकों का केवल १(१० भाग उन कम विकसित देशों 
में खपा, जहाँ संसार की समस्त क्रषि योग्य भूमि का 
५० प्रतिशत क्षेत्र स्थित है । 


१६६०-६१ में रासायनिक उबंरकों की प्रति एकड़ 
पीछे खपत जापान में २७१ पौण्ड और अमेरिका में ३७ 
पौण्ड थी। लेकिन, ब्राजील, भारत और नाइजीरिया 
में यह प्रति एकड़ पीछे क्रमद: केवल १२४ , २० और 
०'१४ प्रतिशत ही थी। इन आंकड़ों से यह भली भाँति 
प्रकट है कि विकासोन्मुख देशों में रासायनिक उबरक 
कितनी न्यून मात्रा में प्रयुक्त किए जा रहे हैं । साथ ही 
इनसे इस वात का आभास भी मिलता हैँ कि इन क्षेत्रों 
में रासायनिक उवरकों के प्रयोग के लिए कितनी अधिक 
गुजाइश है। 


अतीत की तरह भविष्य में संसार के विभिन्न देशों 
में इस्तेमाल होने वाले रासायनिक उव॑रकों का परिमाण 
भिन्न होगा । हम सुविधा की दृष्टि से रासायनिक उव॑रकों 
का विभिन्न परिमारा में इस्तेमाल करने वाले क्षेत्रों को 
तीन श्र शियों में विभाजित कर सकते हैं : 


. १--अधिक विकसित देश-- इस श्रेणी में अमेरिका 
कनाडा, परदिचमी यूरोप, जापान और झोसिनिया आते 


“वी यूरोपीय देश और सोवियत रूस: ३--- 
विकासोन्मुख देश । 


के 


के 
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विकसित देश टेक्निकल हृष्टि से कृषि के क्षेत्र में 
काफी आगे वढ़ चुके हें; पूर्वी यूरोप के देश और सोवियत 
रूस इतना आगे नहीं हैं तथा विकासोन्मुख देशों ने अपनी 
कृपि-प्रणा लियों में आधुनिक टेक्लॉलॉजी का उपयोग 
करने का कार्य अभी-पअभी प्रारम्भ ही किया है । 
१६५०-६० की अवधि में विकसित देशों ने अपने 
क्रृपषि-उत्पादन में प्रति वर्ष २ से लेकर २४ प्रतिशत तक 
की वद्धि की है। इसका अभिप्राय है प्रतिवर्ष प्रति-व्याक्त 
पादत में १ से लेकर १'४ प्रतिशत तक की वृद्धि । 
कृषि-उत्पादन में हुई इस वृद्धि के फलस्वरूप पश्चिमी 
यूरोप और जापान के आहार और जीवन-स्तरों में पर्याप्त 
सुधार हुआ तथा उत्तरी अमेरिका क्रषि प्रचुरता की दिशा 
में अग्नसर हुझा । 
श्रधिकांश विकसित देशों में लोगों को जितना उत्तम 
कोटि का पोपक ग्राहार सलभ है तथा वहाँ की जनसंख्या 
की वृद्धि की गति जितनी धीमी है, उसे हृष्टि में रखते 
हुए यह आशा की जाती है कि अगले २० वर्षों की श्रवधि 
में प्रति वर्ष रासायनिक उबरक की खपत में केवल ३ 
प्रतिदयत तक की वृद्धि होगी। उत्तरी अमेरिका और 
ग्रोसीनिया में, जहाँ रासायनिक उर्बर्क अभी सामान्य 
मात्रा में ही इस्तेमाल किए जा रहे हैं, खपत का प्रतिशत 


कुछ अधिक ऊँचा हो सकता है । इसी प्रकार, पश्चिमी 


यूरोप और जापान में, जहाँ रासामनिक उर्वरक पहले से 
ही बहुत अधिक मात्रा में प्रयुक्त हो रहे हैं, खपत का 
प्रतिशत ३ प्रतिशत से कुछ कम हो सकता है । 

यदि रासायनिक उर्बरकों की खपत में प्रति वर्ष ३ 
प्रतिशत की वृद्धि होती रहे तो श८्य७० में २ कराइ़ 
६६ लाख टन तथा १६८० में ३ करोड़ ६१ लाख टन 
रासायनिक उबरकों की खपत होगी जबकि उसकी तुलना 
में १६६० में रासायनिक उर्बरकों की कुल खपत केवल 
०२ करोड़ टन थीं । 

अधिकांश विकासोन्‍्मुख देशों के समक्ष यह समस्या 
उपस्थित है कि उनके कृषि-उत्मादन में इतनी तीब्र गति 
से प्रगति नहीं हो रही कि बढ़ती हुई जनसंख्या कीं 
आवश्यकताओं को पूति की जा सके | वस्तुत: अनेक 


विकासोन्मुख राष्ट्रों को अपने नागरिकों के आहार के 
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वर्तमान निम्त पोषणा-स्तर को बनाए रखने के लिए 
भी अधिक परिमागा में विदेशों से खाद्य-पदार्थों का 
आयात करने के लिए विवश द्वोना पद्चा है। अतएवं, इन 
देशों के लिए यह अत्यन्त आवश्यक और अनिवार्य हों 
गया है कि वे अपने कृषि-उत्पादन में तीज गति से वृद्धि 
कर और यदि उन्हें भोजन सप्लाई के मामले में आत्म- 
निर्भर बनना है तो उन्हें पर्याप्त मात्रा में रासायनिक 
उर्वरकों का प्रश्यव ही उपयोग करना चाहिए । 

१६५० में विकासान्मुत्ष देशों में रासायनिक उबेरकों 
की कुल खपत € लाख टन थी, लेकिन १६६० तक यह 
खपत वढ़ कर २७ लाख टन तक पहुँच गई थी | "६६० 
में विकासोन्मुख देझ्ों द्वारा श्रपनी कृषि योग्य भूमि में 
रासायनिक उबरकों की जिस मात्रा का उपयोग किया 
जाता था उससे प्रति एकड़ भूमि के हिस्से में लगभग ३ 
पौण्ड उवरक पड़ता था जजक्ि पूर्वी यूरोप के देशों और 
सोवियत रूस में प्रति एकड़ भूमि के हिस्ले में १४ पौण्ड 
तथा विकसित देशों में प्रति एकड़ भूमि के हिस्से में ४५ 
पोण्ड उवेरक पड़ता था । क्‍ 

कई ऐसी कठिनाइयाँ उपस्थित हैं जिनके कारण 
रासायनिक उद्रकों के उपयोग में बहुत अधिक तेजी से 
वृद्धि नहीं की जा सकती। यद्यपि अनेक देश अब भी 
इन वाधाओं और कठिनाइयों से घिरे हें, फिर भी इन 
पर विजय प्राप्त करने की दिशा में काफी प्रगति की जा 
चुकी है । हाल के वर्षों में अधिक प्रभावज्ञाली विक्रास- 
कार्यक्रमों ने कृषि सुधार कार्यों, अनुसंधान प्रयासों और 
कम ऋणा पर कर्ज देने सम्बन्धी सुविधाओं का विस्तार 
करने पर विश्येष ध्यान केच्चित किया हैं। भुमि-सुधार 
नीतियाँ भो क्रियान्चित कौ जा रही हैं। विविध उपायों 
द्वारा किसानों को कृषि-उत्तादन की आशधुर्तिकतम विधियों 
से परिचित कराया जाता है ओर इसके साथ ही उन्हें 
ऐसा आशिक प्रोत्साहन भी प्रदान किया जा रहा है जिससे 
वे रासायनिक उबेरकों तथा अन्य आधुनिक विधियों का 
अधिकाधिक उपयोग करें। 

जहाँ स्थानीय सरकार अपनी विकास-योंजनाओं में 
कृपि-कार्यों को प्राथमिकता प्रदान कर रही हैं, रासायनिक 
उबरकों के आयात तथा रासायनिक उबरक उद्योग के 
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विकास के लिए अ्रधिक घनराशि व्यय की जा रही है । 
यही नहीं , अधिक विकसित देशों के रासायनिक उबेशक 
उद्योगों को अपने यहाँ पुजी लगाने के लिए आकषित 
करने के उद्दे ब्य से वहाँ अधिक अनुकूल परिस्थितियों का 
निर्माण किया जा रहा है । 

इन सब बातों को दृष्टि में रखते हुए यह कहा जा 
सकता है कि अगले २० वर्षो में विकासोन्मुख देशों में 
रायायतिक उ्बरक्तों की खपत में अत्यन्त तेजी से वृद्धि 
होगी ! अनुमातव है कि १६६०-४० की अवधि में प्रति 
वर्ष औसतन 2४ प्रालिशत तक की वृद्धि होगी। इसका 
भ्रश्निप्राय यह हुआ कि उनमें रासायनिक उ्रक की 
खत २७ लाख टन प्रति वर्ष (१६६० में। से वढ़ कर 
१ करोड़ £ लाख टन (१६७० में प्रति वर्ष तक पहुँच 
जायेगी । यदि इससे अगले दद्यक में प्रति वर्ष खत में 
१० प्रतिद्षत की भोवृद्धि होती रहे तो १६८० तक 
रासाग्रनिक उर्वरकों की कुल वापिक खपत २ करोड़ 
८० लाख टन तक पहुँच जायेगी। रासायनिक उबरकों 
के उलादन और खपत में इतनी अधिक वृद्धि करना इस 
समय एक अत्यन्त कठिन कार्य प्रतीत होता है । लेकिन, 
इसे पूर्ण करता आवश्यक भी है और सम्भव भी है। 


श्र न य 
३. रखुभद का रहस्य 


१८०२ में भौतिक. विज्ञानवेत्ता टामस यंग ने यह 
विचार प्रस्तुत किया था कि मनुप्य की हृ्टि रंगों का 
भेद करने में इसलिए समर्थ हैं क्योंकि नेत्र की कनीनिका 
कोनों (झंकुओं) में तीन ऐसे 
विभिन्न रंगों को झोपित कर 


रंजक (पिगर्मेंट। हैं, जो 
उनकी अनुभूति नाड़ी- 
मण्डल लक पहुँचा देते हैँ। इसके वाद यह मान्यता 
प्रतिवादित की गई कि एक कतीनिका-कोन: (बंकु में 
तीन में से कोई एक पिगरमेण्ट विद्यमान होता है। १०० 
वर्षों से भी अधिक समय तक परीक्षण करते रहने के 
उपरान्त भी इस मान्यता को प्रमाणित नहीं किया जा 
सक्रा, यद्यपि अव भी यह सबसे अधिक प्रचलित 
मान्यता है । द 

लेकिन, अब १६२ वर्षों के उपरान्त जोन होपकिन्स 
विश्वविद्यालय में शोध-कार्य करते वाले भौतिक शाश्त्रियों 


प्र 


की एक टोली ने स्वनिर्मित अत्यन्त संवेदनशील विद्य दगस्पु 
उपकरणों की सहायता से मानव नेत्र की कनीनिका में 
तीन भिन्न प्रकार के संवेदनशील कोनों (शाकुश्रों) की 
विद्यमानता को सिद्ध कर दिया है । इस प्रकार, उनके 
उक्त परीक्षण द्वारा टामस यंग के सिद्धात्त की प्रामारिकता 
पूरी तरह सिद्ध हो गई है. । 

डा० विलियम मार्का तथा ग्राजुएट-छात्र विलियम 
डोबेली ने जोन हॉप्किन्स विश्वविद्यालय में वायोफिजिक्स 
विषय के प्रोफेसर डा० एडवर्ड एफ, मैकनिकोल, 
जूनियर के साथ मिल कर शोध-कार्य करते हुए मानव 
नेत्र में एक ब्लू-रिसयटर' (रंग का भेद करने वाला 
तन्तु-तत्व) की विद्यमातउता का पहली बार पता लगाया 
है । इसके पूर्व, इस सम्बन्ध में अनुसन्धान-कार्य करने 
वाले वैज्ञानिकों को प्रकाश-किरणों के प्रति संवेदन- 
शील दो पिगमेप्टों का ही पता चल सका था| वह यह 
भी नहीं मातूम कर पाये थे कि कोनों में इस पिगमेण्टों 
की व्यवस्था किस प्रकार की गई है । 

नेत्र का वह भाग, जो प्रकार्श के प्रति संवेदनशील 


है, नेत्र-कनी निका कीः वह परत हें जिसमें तन्तुओं और 
शंकुश्नों का जाल तता हुआ है । मानकननेंत्र में लाखों 


कोनों और करोड़ों तन्तुओ्नरों का जाल फैला है। यह 
विश्वास किया जाता है कि रग-भेद करने योग्य प्रकाश 
में केवल कोन (शंक्रु) ही सक्रिय रहते हैं । 

जोन होपकित्स विश्वविद्यालय में अनुसन्धान करने 
वाले इन वैज्ञानिकों ने “माइक्रोस्पेक्ट्रोफोटोमीटर” का 
उपयोग कर सर्वप्रथम प्रकाश की एक क्विरण कतीनिका 
के उस कोन (शंकु) से गुजारी जिसका व्यास एक इंच 


के २२५ हजारव भाग के वरावर है। उक्त : 


माइक्रोस्पेक्ट्रोफांटीमीटर का निर्माण - भी उब्त 
विद्वविद्यालय के डा० मेकनिकोल और माक्‍्स ने मिल 
कर किया .था। इसके उपरान्त शअ्रन्य कई शंकुओं से 
किरणों को गुजार कर उक्त यन्त्र की सहायता से 
उनकी हृश्य ध्वनि में होने वाले परिवर्तनों का अध्ययन 
किया गया । इस निरीक्षण के फलस्वरूप तीन 
भिन्न प्रकार के पिगमेण्ठों के अ्रस्तित्त का पता चला | 
लाल रंग और हरे रंग के प्रति संवेदनशील 
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पिगमेण्ट तो पहले ही पहचाने जा चुके थे | इस बार के 
निरीक्षण में नीले रंग के उस संवेदनशील पिगमेण्ट 
का भी पता चल गया जो अब तक वेज्ञानिकों की पकड़ 
में नहीं आ रहा था। संज्षेप में, उक्त अनुसन्धान से प्राप्त 
परिणाम ने डा० यंग की मान्यता को सही सिद्ध 
कर दिया । 

इसी प्रक्रारा का अनुसन्धान-कार्य हारबड 
विश्वविद्यालय में थी पाल के० ब्राउन ने प्रोफेसर जाफे 
वाल्ड की देखरेख में किया | अलग-अलग परन्तु एक ही 
समय अनुसन्धान करते हुए दोनों एक ही निष्कर्ष 
पर पहुँचे । 

डा० मेकनिकोल का कहता है कि यद्यपि स्पेक्ट्रो- 
फोटोमीटर प्रकाश की तीब्रता को मापने के लिए 
प्रयोगशालाओं में सामान्यतः प्रयुक्त होता रहा है फिर भी 
विद्य दरणु-विज्ञान में हाल के वर्षों में हुई उल्लेखनीय प्रगति 
के फलस्वरूप ही उक्त यब्त्र को इतना अ्रधिक संवेदनशील 
वनाया जा सका क्रि कनीनिका के शंकु जैसी अ्रत्यन्त 
सक्ष्म वस्तु के निरीक्षण के लिए उसका उपयोग किया 
जा सका । डा० मेकतिकोल ने बताथा है कि अभी तक 
नीले रंग के प्रति संवेदनशील पिगमेण्ट का पता ने चलने 
का एक प्रमुख कारण यह था कि किसी के पास इतना 
दक्तिणाली और संवेदनशील यन्त्र न था कि कर्ीनिकरा 
के अलग-अलग दांकुओं का निरोक्षण कर सकता। 

डा० मेकनिकोंल ने यह भी कहा है कि “रिसेप्टर' 
प्रकार के शंकुओं की ठीक-ठीक संख्या का पता लगाने 
तथा और अधिक सही स्पेक्‍ट्रा' प्राप्त करने के लिए इस 
प्रकार के और अधिक प्रयोग करने और उनके परिणामों 
को रिकार्ड करने की आवश्यकता है | अभी तक जो 
आंकड़े सुलभ हुए हैं, उनसे इस सम्भावना का भी 
संकेत मिलता है कि बहुत सम्भव है कि लाल रंग के 
प्रति संवेदनदील रिसेप्टरों में लाल और हरे रंग के 
पिगमेग्ट एक ही कोन में एक साथ उपस्थित हों । इस 
बरदत का उत्तर प्राप्त करने के लिए और अधिक पराक्षणों 
को आवश्यकता है। 


मेक निकोलस के अनुसन्धान का सम्बन्ध 


डा 
सामान्यतः: नाड़ी-मण्डल की क्रिया से रहा है। वह यह 
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ज्ञात करने का प्रयास कर कि रंग भेद सम्बन्धी 
सूचना किस रूप में परिवर्तित होकर दृष्टि-तन्तुझों के 
माध्यम से नाड़ी-मगइल में पहुँचती है और जब कनीनिका 
पर प्रकाद्य की किरण पढ़ती हें तो एक विश्विप्ट ज्ञान- 
तन्तु पर ही उसकी प्रतिक्रिया किस प्रकार होंती है। 
रंग-मेद सम्बन्धी चिद्धान्त की पुष्टि से इन शंकाओों का 
समाधान खोजने की दिखा में वह एक कदम और आगे 
बढ़ गये हैं । 

इसके अतिरिक्त, यह आशा की जाती है कि एक 
अ्रकेले कोन (बंकु) में उपस्थित पिगमेग्टों की माय करने 
वाली विधि दृष्टि को दोययू्ं रंग-मेंद क्षमता अवबा 
रंग-भेद न कर सकते सम्बन्धी दृष्टि की असमर्थता के 
कारणों का पता लगाने में भी सहायक सिद्ध होगी | इस 
प्रकार दृष्टि-दोषां और नेत्र-रोगों का अध्ययन करने में 
नेत्र विश्येपज्ञों को उल्लेखतीय सहायता प्राप्त होगी । 


डा० माक्स, इसके पूर्व गोल्डफिश पर दृष्टि की 
रग-भेद क्षतता सम्बन्धी अनेक परीक्षण कर चुके हैं। 
गोल्डफिल्य के नेत्र की कनोंनिका के दांकु अपेक्षाकृत 
आकार में बड़े होते हैं जिससे उनका अधिक आसानी 
से निरीक्षण किया जा सकता है। उन्होंने तथा उनकी 
पत्नी ने मिलकर एक नई अनुसन्धान-योजता पर कार्य 
करना प्रारम्भ क्रिया है। इस अनुसन्धान-योजना के 
अन्तर्गत वे बहुत से ओऔप्टिक नर्व-फाइबरों' पर प्रयोग 
कर यह ज्ञात करने का प्रयास करेंगे क्रि नेत्रों को 
हृष्टिगोचर होने वाले वाह्य जगत के हृ्यों के पूर्ण चित्र 
नाइ-मण्डल को प्रसारित करने के लिए औष्टिक नर्व॑- 
फाइवरों की बहुसंख्यक यूनिटें किस प्रकार मिलकर 
कार्य करती हैं । 
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पिक्चरफोन 


अमेरिका में एक ऐसी टेलिफोन-सेवा का परीक्षण 


हा रहा है जिसमें टेलिफोत पर वातवीत करने वाले 
एक-दूसरे को देख भी सकते हैं । द 

इसके लिए प्रयुक्त उपकरणा को “चित्र-फोन, 
(पिक्चरफोन) कहते हैं | इसमें टैलिफोन के अतिरिक्त, 


एक ऐसा यन्त्र भी लगा होता है, जो एक छोटे टेलिविजन 


ने मिलता-जुलता है। उसमें एक कैमरा और एक 
पर्दा होता है | कैमरा वात करने वाले व्यक्ति का चित्र 
तत्काल खींच लेता है, जिसे वात सुनने वाले छोर के 
पर्दे पर प्रक्षप्त किया जाता है । 
हे उपकरण फेला हुआ नहीं होता और उससे एक 
ओसत आकार की मेज का बहुत ही थोड़ा भाग 
घिरता है । 
पहली बार २० अप्रेल, १९६४ को दूखर्ती वार्ता के 
लिए चित्र-फोन का सावजनिक प्रदर्शन हुआ । 
तब से अ्रव तक ८ चित्र-फोन विश्व मेले में और ३ 
चित्र-फोन डिजनोलैण्ड में लगाये जा चुके हैं । ये सभी 
फोन एक दूसरे से सम्बद्ध हो सकते हैं । 
प्रत्येक चित्र-फोन में तीन मुख्य भाग होते हैं : चित्र- 
नलिका बाला भाग, जिसमें पर्दा और कैमरा होते है : 
निय्त्रण वाला भाग; और बिजली की पूति करने 
वाला भाग | 
बिजली संचित करने वाला हिस्सा इतना छोटा होता 
कि उसे मेज के नीचे या किसी अन्य छिपे स्थान पर 
आसानो से बाँधा जा सकता है। 
नियत्त्रण वाले हिस्से को मेज पर इस तरह रखा 
जाता हैं कि बात करने वाले का हाथ वहाँ तक उसी 
तरह आसानो से पहुँच सके, जिस तरह साधारण 
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टेलिफोन पर । इस हिस्से में बात करने और सुनने के 
लिए प्रयुक्त परम्परागत टैलिफोन सेट शामिल होता है। 
इसमें स्पीकर-फोन भी लगा होता है, जिस पर हाथ्‌ का 
प्रयोग किये बगैर ही एक माइक्रोफोन-लाउडस्पीकर यन्त्र 
दारा बात कर या सुन सकते हैं । वात करने वाला 
इच्छानुसार दोनों में से किसी भी उपकरणा का प्रयोग 
कर सकता है। 


नियन्त्रण वाले हिस्से पर डायल करने की क्रिया 
परम्परागत विधि के बजाय बटन दवा कर टच-टोन' 
विधि से होती है । वटन दवा कर डायल करने की क्रिया 
अधिक आसान होती है और उसमें समय कम लगता है । 

चित्र-तलिका वाले हिस्से का रूप अंडे जैसा होता है। 

हिस्सा वात करने वाले के चेहरे से लगभग ३ फुट 
दूर होता हैं। इतनी दूर होने पर, उसका पूरा चेहरा 
सुनने वाले छोर के पर्दे पर प्रकट हो सकेगा और वह 
भी आसानी से सुतने वाले व्यवित का चित्र देख सकेगा [* 

नियन्त्रण वाले हिस्से पर लगी हुई एक कुजी द्वारा 
वात करने वाला व्यक्ति पर्दे पर अपना चित्र भी देख 
सकता है । यदि उसके बाद, वह यह चाहे कि उसका 
चित्र दूसरी ओर दिखलाई न पड़े तो वह चित्र-सम्प्रेषण 
को बन्द कर सकता है। ऐसा करते पर वह उपकरण 
साधारण टेलिफोन का काम देता है । 


अभी यह कहना सम्भव नहों कि आगे चल कर 
चित्र-फोन का प्रयोग कितना और क्रिस कार्य के लिए 
होगा । किन्तु यह कहना अनुचित नहीं कि यह भी 
टेलिफोन और टेलिविज़न की तरह ही आधूनिक जीवन 
का अग वन जायेगा। दर से किसी सम्बन्धी, मित्र या 


व्यवसायी से बातचीत करते समय उसे देखना सबों की 
गञ्राकाक्षा है । 
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२. विद्वव्यापी प्रतिरक्षा-संचार भ उपग्रह 
ह्‌ 


प्रशाली का आयोजन 
सकट के समय अत्यावश्यक सेन्य सन्देद”” संचारित 
करने के लिए अमेरिका प्रतिरक्षा-संचार भू-उपग्रहों की 
एक स्वततत्र विद्व-व्यापी प्रणाली स्थापित करने का 
आयोजन कर रहा है। प्रेस्िडेप्ट जौन्सन ने टैक्सास 
स्थित अपने - विश्वामालय पर आयोजित एक प्रेस 
सम्मेलन में इस प्रणाली सम्बन्धी योजनाओं की घोषणा 
की । वाशिगटन में प्रतिरक्षा विभाग में इन योजनाओं का 
विवरण प्रकाशित किया | 
इन योजनाओं के श्रन्तगंत, 'टाइटन ३-सी? नामक 
३ प्रक्षेयक राकेटों द्वारा २४ भू-उपग्रह पृथ्वी से बहुत 
ऊचाई पर अन्तरिक्ष में लगभग विषुवतीय कक्षाओं में 
स्थापित होंगे और भूमण्डलं भर में स्थित अनेक 
महत्वपूर्ण सेनिक अड्डों के बीच दुतरफा ध्वनि-चक्रों की एक 
अन्तरिम प्रणाली का निर्माण करेंगें। प्रतिरक्षा विभाग 
ने कहा कि यह प्रणाली ध्वनि-प्रसारण को अवरुद्ध करने 
और वास्तविक आधात पहुँचाने के लिए किये गये प्रयासों 
को निष्क्रिय करने में अत्यधिक प्रभावकारीं सिद्ध होगी । 
आशा है कि इस श्यखला के अन्तर्गत प्रयम प्रक्षेपण 
१६६६ के प्रारम्भ में होगा । अनुमान लगाया गया है कि 
इस प्रणाली के लिए भरू-उपग्रहों की व्यवस्था पर लगभग 


२ करोड़ डालर व्यय होंगे । प्रतिरक्षा विभाग ने कहा कि 


लगभग ३ वष के दौरान इस अन्तरिम प्रणाली को एक 
“विकसित प्रणाली” द्वारा प्रतिस्थापित कर दिया 
जायेगा । विकसित प्रणाली एक “दीघ॑जीवी और कम 
खर्वीली अन्तरिक्षीय प्रणाली होगी, जो एक साथ हो 
वहुत बड़ी संख्या में विभिन्न भूतलीय  सेन्य-चौकियों को 
उपलब्ध होगी १” 


३. दुर्घटनाग्रस्त विमानों के यात्रियों की रक्षा 


प्लास्टिक के गुब्बारों के गद्दी जैसे प्रभाव के फल-. 


. स्वरूप भविष्य के विमान-यात्री सम्भवतः विमान के 
भूमि पर उतरते समय लगने वाले जोरदार धक्के से 


अ्रथवा विमान के टकराने पर लगने वाली चोट से 


सुरक्षित रहेंगे। ये गुब्बारे अत्यंत शीघ्रता के साथ फूल उठेंगे 
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और यात्रियों को, धक्के के कारण समाने की सीट के' 
पिछले भाग से टकराने के बंजायं, उनकी सौंटों पर ही 
जकड़ें रखेंगे । इस विधिं को 'ऐयर स्टाप” कहते हैं । यह 
विधि अमेरिका में राष्ट्रीय उ्यन एवं अंतरिक्ष प्रशासन 
(नेसा ) के लिए हो रहे अनुसंधानों के दौरान॑ विकसित 
हुईं है । इस विधि का परीक्षण कृत्रिम विमान दुर्घटना 
में मनुष्य के आकार वाल पुतलों पर किया गया है । इन 
परीक्षरों में प्रथुक्त गुब्बारे रबर और पारदर्शी प्लास्टिक 
से निरमित होते हैं। वर्तमान कल्पना के अनुसार, इन 
थेलां को पिचकी हुई हालत में ही सुरक्षित रखा जायगां।' 
इन्हें पिचका कर और मोड़ कर प्रत्येक सीट के नीचे 
ओर पीछे सुरक्षित रखा जायगा। यदि उतरते समय 
जमीन के साथ विमान के जोर से टकराने की सम्भावना 
होगी, तो विशान-चालंक अपने नियंत्रश-पट पर लगी 
स्विच को दबा कर थैले को फुला देगा। 

ये थैलें दो भागों में फूलते हैं। एक भाग पैरों और 
घुटनों की रक्षा करता है, जबकि दूसरा भाग यात्री की 
टांगों, गोदी और छाती को बचाता है । जब विमान के 
धक्के स॑ सिर, शरीर के ऊपरी भाग के साथ उछल कर 
थैले पर आ जाता है, तो सुरक्षित हो जाता है। थैले के 
कारण यात्री सीट से आगे की ओर लुढ़कने नहीं पाता 
ओर अकस्मात्‌ लगने वाले धक्के को पचा लेता है। 


४. एबू सिम्पेल मन्दिरों की रक्षा 


एबू सिम्पेल मंदिरों को नील के पानी में डूबने से 
बचाने के लिए निश्चित योजनाएँ घोषित की गयी हैं । 
वास्तव में, नूबियन रेगिस्तान में यह काम पहले ही प्रारम्भ 
हो चुका है । नौल नदी के पानी की दिशा बदलने वाले 
असुआन बांध का काम ज्यों ही समाप्त हो गया था 
उसी समय इस्सेन को होचतिफऐजी पश्चिम जम॑न कम्पनी 
ने यूरोप को कई बड़ी कम्पनियों के साथ मिल कर यह 
काम प्रारम्भ कर दिया था । 

दुनिया भर के अखबारों में प्रकाशित कई समाचारों 
द्वारा और मिस्र तथा सुडान की सरकारों द्वारा की गयी 
अपीलों से सबका ध्यान इस बात की ओर आकृष्ट हो- 
गया है कि नयें असुआन जलभंडार के बन जाने की 
आशंका हैं। कला और प्राचीन काल की दृष्टि से इस 
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प्रकार के २५ मंदिर .बहमुल्य हैं । इसके साथ: हो, इनके 
बचाने का सवाल भी बड़ा कठिन है क्योंकि पानो से घिसे 
पत्थरों से बनने के बजाय ये मंदिर चट्टान में से काठ कर 
बनाये. गये हें । | 
इनके बचाने के लिए चार . विभिन्न योजनाएँ अन्तिम 
रूप से विचार के लिए आयी. हैं । इनमें से जिसने सबसे 
ग्रधिक लोगों का ध्यान आकर्षित किया है, वह है जिसमें 
बादशाह और बेगम नेफरतारी का मंदिर पानी के नलकों 
द्वारा छः मीटर ऊपर ले जाया जाए और वहाँ कंक्रीट 
के खम्भों पर खड़ा कर दिया जाए। इस योजना में 
खर्च होने वाली भारी रकम के कारण इसे छोड़ दिया 
गया है। दूसरी योजना के अनुसार, इन मंदिरों को पान॑ 


से बचाने के, लिए बांधों का निर्माण किया जाएगा। चंकि 
इस योजना के अनुसार, यह पवित्र स्थान ६० मीटर 
कन्दरा में छिप जाएगा श्रत: इस योजना का भो परित्याग 
कर दिया गया । हॉंचंतिफ ऐजी, इस्सेन ने जो प्रस्ताव 
रखा है और जिसे अश्रब॒ मान लिया गंया है, वह उस 
अनुभव पर आधारित है जो इस कम्पनी ने पिछले दों 
साल में प्राप्त किया है जिसेके अनुसार नूंबिया के संबंसे 
बड़े मंदिर कालाबशा को बताया गयां है। होचतिफ चाहता 
है कि मंदिरों की चारों ओर की चट्टान से अभ्र॒लग कर 
लिया जाए, पानी से घिसे चिकने पत्थर तक काट लिये 
जाएँ, समीप ही मोटी ऊँची चौरस भूमि पर ले जाये 
जाएँ और वहाँ उन्हें फिर जोड़ दिया जाए । 











६ सालों में पूरा होने वाला यह काम तीन हिस्सों 
में बांदा गया है। पहले, एक बांध बनाया जाएगा जिससे 
इस जगह की रक्षा पानी से हो सके । इसके साथ ही 
मंदिरों के ऊपर की जमीन को इस हद तक बराबंर कर 
दिया जाएगा जिससे छल्लों और दीवारों की मोटाई 
८० मीटर रह जाएगी । बाहर के हिस्से खाली. कर 
दिये जाएँगे। इसके बाद पानी के धीरे-धीरे १३ मीटर 


चढ़ जाने से दूसरी स्थिति शुरू होगी । इसके अनुसार 


मन्दिरों के बाहर के हिस्सों, छतों. और दीवारों को करीब. 
२५ टन -फी पत्थर के टुकड़ों में काटा जाएगा । इसमें. 


२२ मीटर 'रामसेंस और बड़े. मन्दिर का ११०० टन , 


वजन का हिस्सा शामिल होगा । बांध के ऊंपर बनायी 
गयी मुख्य सड़क द्वारा खम्भों को ऊपर उठाया जाएगा 
जो नीचे के सार से अन्त में ६२ मीटर तक ऊपर हो 
जाएँगे, तब मन्दिरों को फिर जोड़ा जाएगा और उनकी 
छतों को फिर मिट्टी से भर दिया जाएगा। इसके बाद 
मन्दिरों की सूरत वैसी ही हो जाएगी जेसी पहले'थी 
वे नील. के किनारे रहेंगे और उस चौरस जमीन की 
सतह से २ मीटर नीचे नदी का पानी होगा । 
इस प्रकार एबु सिम्वेल मन्दिरों के इस नये स्थान पर , 
सुरक्षित हो जाने से उदय होने वाले सूर्य की किरणों फिर. 
रामसेंस मन्दिर की ६० मीटर की गहराई तक जा सकेगी | : 
छछ 
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इस नवीन स्तम्भ में पाठकों द्वारा भेजे गये पत्रों को संक्षिप्त रूप में प्र काशित किया जावेगा । 


““सम्पादक 


लेखों की चोरी 


महोदय 

में विज्ञान का पुराना पाठक हूँ । कुछ वर्षों से दिल्‍ली 
से निकलने वाली पत्रिका “ विज्ञान प्रगति”? का भी 
ग्राहक बन गया हूँ । मेंने मई १६६४७ के अंक में इस 
पत्रिका में डा० सत्यनारायण प्रसाद द्वारा लिखित लेख 
“इंजीनियरी में कुशल जन्तु वीबर” नामक लेख पढ़ा । 
मुझे तुरन्त स्मरण हो आया कि “विज्ञान! में भी इसके 


पूर्व एक ऐसा ही लेख छपा था । पूरी फाइलें पलट गया 


तो मुझे विज्ञान के मार्च १९५६ अंक में हुवह यही लेख 
छपा मिला । किन्तु उसके लेखक दूसरे थे--ताम था 
चेतन्‍न्य कश्यप । उस पर सम्पादकीय टिप्पणी भी है 
खोज करने पर पता चला कि उस समय विज्ञान के 
सम्पादक डा» सत्यनारायणा प्रसाद थे। 


तो क्‍या चेतन्य कश्यप के लेख की चोरी की गई या 
ये कश्यप जी डा० सत्यनारायरा प्रसाद ही हैं ? यदि यह 
छद्यताम हो तो लिखें भ्रन्यथा आप यह बतावें कि विज्ञान 
के क्षेत्र में यह चोरी नहीं तो और क्या है ? चाहें तो 
आप “विज्ञान प्रगति” के सम्पादक को इस सम्वन्ध में 
सचित कर दें। 


एक लंख का विभिन्न नामों से ५ वर्ष बाद फिर से 
छपना कितना वड़ा साहित्यिक अपराध है ! 

यही नहीं, एक दूसरी चोरी और दर्जा ढूँ ! 

“विज्ञान प्रगति” के इसी अंक में महाबीर सिंह 


. मुडिया का एक लेख छपा है--प्लाज्मा, पदार्थ की चौथी 
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विज्ञान 


अवस्था । यह लेख इससे पूर्व “विज्ञान” के अक्टूबर 
१६६३ अक में प्रकाशित हो चंका हैं। 
क्या सरकारी पत्रिकाओं में ऐसी ही वासी-तिवासी 
चीजे छप्गी ? 
क्रपया मुझे उत्तर देकर अनुगृहीत करें । 
-“: एक पाठक 


उत्तर 
प्रिय महोदय, 


आपने हमारी पत्रिका में छपे लेखों को अन्यत्र 
प्रकाशित होने की जो सूचना दी उसके लिए हम आपके 
आभारी हैं । हमने स्वयं सितम्वर अंक में “विज्ञान 
प्रगति” . के सम्पादक का ध्यान इस ओर आकर्षित है 
किया है । क्‍ 
हमारी समझ में तो इसके लिए लेखक स्वयं: 
उत्तरदायी है और दोषी भी | सम्पादकों को इसका 
पता कहाँ से चल पाता है कि कौन सा लेख पहले छप 
चुका है । किन्तु यदि इसी प्रकार से यह “तस्कर-व्यापार” 
चलता रहा तो लेखकों से यह प्रमाण-पत्र मांगा जावेगा 
कि लेख मौलिक है और अन्यत्र नहीं छपा” | यदि 
छपने के बाद पता चल जाता है कि लेख पहले छप 
चुका था तो लेखक को पारिश्रभिक से वंचित किया जा 
सकता है ? इससे अधिक दण्ड हो हो क्या सकता है ! 
सम्पादक 
“विज्ञान” 


[ २७ 





वैज्ञानिक शोधें श्र उनका भविष्य 


चतुर्थ पंचवर्षीय योजना के अन्तगंत वेज्ञानिक शोधों 
पर होने वाले व्यय का जो पूर्वअ्ननुमान लगाया गया है 
वह ११२६ करोड़ होगा | इसमें यह मान लिया गया है 
कि राष्ट्रीय आय का एक प्रतिशत वैज्ञानिक शोधों के लिये 


सुरक्षित कर दिया जावेगा। ये शोधें राष्ट्रीय प्रयोग- 


शालाओं, सुरक्षा विभाग तथा विभिन्न विश्वविद्यालयों ' 


द्वारा सम्पादित होंगी ।' 

. यदि उपर्यक्त व्यय को श्रन्य राष्ट्रों द्वारा शोधों के 
लिये निर्धारित व्ययों की तुलना में देखा जाय तो 
तुरन्त पता चल जावेगा कि यह कोई ऐसी अ्रनोखी बात 
नहीं है जिस पर वैज्ञानिक गे करें या जनता यह आवाज 
उठावे कि अधिक खर्च हो रहा है । 


. यदि १६६१-६२ में शोधों पर हुये व्यय पर दृष्टि- 
पात किया जाय तो पता चलेगा कि हमारे देश में राष्ट्रीय क्‍ 


आय का केवल ०*३२% ही व्यय हुआ जवकि उसी काल 
में रूस में राष्ट्रीय आय का ३४५, अमरीका में २६%, 
यू० के० में २७४९ तथा स्वीडन में १७% व्यय हुआ । 
अत: स्पष्ट है कि अत्यधिक उन्नत राष्ट्रों में वैज्ञानिक 
शोधों पर अपेक्षतया अधिक व्यय किया जाता है । विज्ञान 
के क्षेत्र में आगे वढ़ने के लिये आवश्यक है कि 
अधिकाधिक आय वैज्ञानिक शोधों में व्यय हो.। यदि कोई 


रद ] 


विज्ञान 


राष्ट्र यह चाहे कि इस दिलश्ञा में कटोंती करके वैज्ञानिक 

प्रगति कर सके, तो यह दुराशा-मात्र होगी। हमारे दिवंगत 
प्रधांन मंत्री सदेव इस पर बल देते रहे कि भारत में 
वैज्ञानिक विकास की नींव पड़े। उन्हें इस दिशा में जो सफ- 
लता मिली है उसी के परिणामस्वरूप आज अनेक राष्ट्रीय 
प्रयोगशालायें विद्यमान हैं । ग्रव आवश्यकता यह है कि इन 
प्रयोगशालाओं का उचित उपयोग हो । उनमें ऐसी शोधें 
हों जो राष्ट्र के विभिन्न अंगों की पूरति कर सकें । 


वेज्ञानिक शोधों के क्षेत्र में विश्वविद्यालयों का प्रचुर 
योग रहा है । वे सदैव ही मूलभूत शोधों के केन्द्र रहे हैं। 
"यह कहना अनुचित न होगा कि सरकार को इनका पुरा- 
पूरा ध्यान रखना बाहिए। अध्ययन एवं श्रध्यापन के 
अतिरिक्त विश्वविद्यालयों का सवसे महत्वपूर्ण योग है वैज्ञा- . 
निक शोध । आज न जाने भारत के कितने विश्वविद्यालय 
शोध के केन्द्र-बिन्दु बन चुके हैं। उनके प्रति सरकार को 
व्यान रखना होगा अन्यथा वैज्ञानिक प्रगति में बाधा 
आ जावेगी । 


क्या हम यह आशा करें कि राष्ट्रीय प्रयोगशालाझओं 
की न्यूनतम उपलब्धियों से क्षुब्ध होकर हमारी सरकार 
विश्वविद्यालयों पर अपना क्रोध दमरत नहीं करेगी वरन्‌ 
उदार एवं सूक्ष्म दृष्टि का परिचय देते हुये वाओ्छत 


. धनराशि प्रदान करके अपने कार्य को सुगम . बनावेगी । 
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हमारी प्रकाशित पुस्तकें 
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२--वेज्ञानिक परिमाण -डा० निहालकरण सेठी १ रू० 
३--समीकरणा मीमांसा भाग १-पं० सुधाकर द्विवेदी १ रू० ५० नये पेसे 
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११---फल संरक्षण --डा० गोरख प्रसाद तथा वीरेन्द्र नारायण सिंह २ रू० ५० नये पेसे 
१२-शिश्ु पालन--श्री मुरलीधर बौड़ाई ४ रुपया 

१३--मघुमक्खी पालन-श्री दयाराम जुगड़ान .- ३ रुपया 


१४-घरेलू डाक्टर--डा० जी० घोष, डा० उमाशंकर प्रसाद तथा डा० गोरख प्रसाद . ४ रुपया 
.१५--उपयोगी नुसखे, तरकीब और हुनर--डा० ऐोरखप्रसाद तथा डा० सत्यप्रकाश ३ रू० ५० न० पे० 
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ह आप इन पुस्तकों के लिए सीधे निम्न पते पर पत्रव्यवहारं करें क्‍योंकि अब 
लाला रामनारायण लाल-बेनीप्रसाद हमारे एकमात्र वितरक नियुक्त हुए हैं। : 


मिलने का पता : 
लाला रामनारायण लाल बेनीप्रसाद 
कटरा, इलाहाबाद 


विज्ञान 
विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुखपत्र 


विज्ञान ब्रह्मेत्ि व्यजानात्‌ ! विज्ञानादुध्येव खल्विमानि भतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवच्ति । विज्ञान प्रयन्त्यभिसविद्वन्तीनि | तै० उ० ३ [५ 
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ह द है २७२४५ य्ध्द्म ह रु बे 
भाग १०१ | कातिक 55 रे हे ८्पध शक । संख्या र 
न 
आस्तिकता 





आस्तिकता से क्या अभिप्राय है ? पहला तो यह कि 
हम यह माने कि दबरीर से भिन्न हम कोई एक ऐसी सत्ता 
हैं जा शरार के प्रतिक्षण परिवर्तित होते हुए भी 
जन्म सर मृत्यु तक अक्षुणा बनी रहती है, और जिसके 
उद्देश्य-विशेष के लिए ही शरीर करण-मात्र है। दसरा 
यह कि हम यह भा मान कि दारीर के भीतर रहने वाले 
मशरार से पहले भी थे और घरीर छठ जानें के 
अनस्तर भा हम बने रहेंगे। तीसरा यह कि हम यह 
माने कि शरीर के भीतर हम स्वयं नहीं आये किसी 
अन्य सत्ता का प्रणा से हमें यह शरीर उपयोग के लिए 
मिला है । चौथा यह कि वही सत्ता जिसकी प्रेरणा से 
हम झरार मे आते-जाते हैं, वही उस स॒प्टि का रचयिता 
भी है, जिसके हम एक छोटे से अंग हैं। पाँचवाँ यह कि 
वह सत्ता ज्ञान, गक्ति, और आनन्द देने वाली है, और 
उसका और हमारा एक घनिप्ट सम्बन्ध है। छठा य 
. कि हम यह मानें कि जिस प्रकार वही परम-सत्ता सृप्टि 
का रचयिता है, वही ज्ञान का भी आदिय्रोत है और 
पुत्छ चंतन सत्ताओ्री के स्वातन्ब्य की रक्षा करते हए भी 
जिसे जितने ज्ञान की अपेक्षा है, उसकी व्यवस्था करती 
है। सातवाँ यह कि इस सत्ता द्वारा ही पाप-पुण्य, आचार- 
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अनाचार, प्रत्यक्ष और परोक्ष, मुक्ति और बन्ध, यख-द:ख 
आदि दन्दों की व्यवस्था होती है। 

उच्मीसवी शती का विकाश्वादी वैज्ञानिक इस भ्रर्थ 
में तास्तिक था--पहला यह कि वह दररीर में व्यक्त 
चेतनता की व्याख्या जड़ पदार्थों की विशेष रासायनिक 
प्रक्रिया द्वारा उत्पन्न वैशिप्व्य के आधार पर करता था, 
दूसरा यह, कि परिस्थितियों के प्रभाव और जीवन 
संघर्ष के नियमों के आधार पर ही विभिन्न जातियों के 
विकास को वह स्वोकार करता था। तीसरा यह » कि वह 
मानता था कि व्यक्ति तो मरणधर्मा है, पर उसमें यह 
क्षमता है, कि अपने समान ही किसी एक अ्रथवा अनेक 
व्यक्तियों को जन्म दे जावे, और ये व्यक्ति अपने मरण 
थे दृव उसा श्रकार अपने ही जेंसे कुछ और व्यक्तियों को 
जन्म द जावे, और इस भाँति परम्परा जीवित रहे । दसरे 
शब्दों में यह कि व्यक्ति की वलि होती रहे और जाति 
अभर रह, अथवा दौपक की प्रत्येक चिनगारी वकती 

फिर भी ज्वाला का सातस्य बना रह । चौथा यह 
कि जड़ प्रकृति के अ्रनन्त करों के मध्य अनन्त काल की 
अवधि में अकस्मात्‌ प्रतिक्रियाओं के होते रहते के 


कारण ही सृष्टि के विभिन्न पिण्डों का जन्म हो गया | 


श्रनुकुल परिस्थिति आने पर इन पिण्डों पर निस्‍्त श्रेणी 
की चेतनताओं का प्रादुर्भाव हुआ, और इत चेतनताओ्रों 
से ही मनुष्य के समान प्राणियों की विशिष्ट चेतनताओं 
का भी विकास हुआ । रसायनशालाशों में ऐसे-ऐसे 
यौगिकों का संइ्लेषण किया गया, जो गुणों में प्रोटीनों से 
मिलते जुलते थे, और यह आशा वँवी कि ऐसे प्रोटीन भी 
मंइलेपित हो जायंगे जितमें चेतनता-ऐसी विलक्षणाता 
होगी, और जिनसे सम्पन्न कोशिकायें अपने से मिलती- 
जुलती अ्रव्य कोशिकाओं को जन्म देने में समर्थ होंगी । 


पाँचवां यह कि अधिकतम व्यक्तियों की सुविधा देखते 


हुए जो कुछ भी अधिकतम कल्याण हो सकता है, वही 
आचार का मूल है, इसके अतिरिक्त पाप-पुण्य, बवर्षिमें 
ग्रादि इन्द्र कुछ भी नहीं | छठा यह, कि जिम प्रकार 
जड़ एवं चेतन जगत्‌ का श्रेणीबद्ध विकास हुआ, उसी 
प्रकार ज्ञान, भाषा और आचरण का भी विकास हुआ्ना, 
और इतिहास जीवन के इस सर्वागीण विक्रास का साक्षी 
है | सातवाँ यह कि पृथ्वी ही ऐसा पिग्ड है जिस पर 
जलवायु की . ऐसी परिस्थितियाँ हैं, जहाँ वनस्पतियों 
और प्राणियों का-सा जीवन सम्भव हैं। कम से कमर इस 
सौर-मण्डल में तों ऐसा और कोई पिण्ड प्रतीत नहीं 
होता जहाँ जीवन की सम्भावना स्पष्ट गोचर हो । 


वैज्ञानिकों की तीन श्रेणियाँ हैं--नास्तिक विकास- 
वादी वैज्ञानिक, आस्तिक वैज्ञानिक, और उदासीन 
वैज्ञानिक । अन्तिम वर्ग के वैज्ञानिक आस्तिकता, आ्रात्म- 
ग्रनात्म आदि विषयों को अपने क्षेत्र से बाहर का विषय 
मानते हैं। उनका कहना यह है कि उनके शास्त्र की 
मीमांसा उन्हीं क्षेत्रों तक सोमित है, जिनका ज्ञान 
इन्द्रिगगम्य हो और जिनकी व्याख्या गणित और रसायन 
के सूत्रों की सहायता से की जा सके । 


न्यूयाक॑ एकेडमी आव्‌ साइन्सेज़ के भूतपूर्व एक 
अ्रध्यक्ष डा० ए० क्रसी मोरिसन (४. (7८85५ 
श/णात807 ) ने सात तक उपस्थित किये जिनके 
आधार पर वेज्ञनिक को ईदइवर में विश्वास रखना 
ग्रावश्यक हो जाता है । 
रः २ हे ज्ध्न 
पहला तक--असन्दिग्ध गणितीय नियमों द्वारा हम 
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सिद्ध कर सकते हैं कि हमारा विश्व एक महान्‌ शिल्पी 
चेतन सत्ता द्वारा विधिपूर्वंक रचा गया होगा । 

मान लें कि आपके पास दस सिक्के हैं, आप उन 
पर एक से लेकर दस तक के क्रमश: अंक लिख दें। अ्रव 
इन सिक्‍कों को आपस में श्रच्छी तरह गड्ढ-बड़ु कर दे। भ्रव 
यदि हम इनमें से किसी एक विशेष सिक्‍के को पहली 
बार में ही निकालना चाहें, तो ऐसा करने को सम्भावना 
दस में एक होगी । यदि हम किन्‍्हीं दो सिक्‍कों को एक 


क्रम में एक साथ निकालना चाहें, तो ऐसा करने की 


सम्भावता सौं में एक होगी। यदि हम किन्‍्हीं तीन 
सिक्‍कों को एक क्रम में एक साथ निकालना चाहें, तो 
ऐसा करने की सम्भावना १००० में एक होगी, और 
यदि हम दसों सिकक्रों को एक से दस लक के क्रम एक 
साथ निकालना चाहें, तो इसकी सम्भावना दस अ्ररव 
(१,००००००००००) में एक होगी ।' यह तो केवल 
दम तक की गिनती वाले सिक्‍कों की बात हुई। अगर 
हजार तक को गिनती के क्रमश: सिक्‍के हम लेकर गड़-बहड़ 
कर दें, और फिर उन्हें उछाले, तो इसकी सम्भावना कि _ 
वे एक निश्चित क्रम में ही एक साथ लग जावे, इसको 
सम्भावना निकालने के लिए आपको कितनी बिन्दियाँ 
लगानी पड़ेगी, इसका हिसाब तो लगाइये । इस प्रकार 
जड़ पिण्डों से अकस्मात्‌ देवयोंग से ऐसी परिस्थितियाँ 
उत्पन्न होने वाली रचना बन जाय, जिसमें जीवन रह सके, 
इसकी सम्भावना तो नहीं के बराबर ही है। अ्रकस्मात्‌ 
देवयोग वाले सिद्धान्त से कल्पना के अन्‍्तगंत श्राने वाले 
काल में ऐसे जगत्‌ की रचना नहीं हो सकती, जसा कि 
हम अपने जगत्‌ को पाते हैं | हाँ, यदि कोई परम शिल्पी 
हो, तो वह “ज्ञानपुवंक” चयन करके अ्रभीप्ट रचना 
अवश्य क्षीत्र तैयार कर सकता है। छापेखाने के टाइपों 


- को लेकर केवल उछालते रहने पर आकस्मात्‌ तुलसीदास 


का रामचरितमानस बन जाने की सम्भावता कितनी है, 
इसकी कल्पना करें । 

हमारी पूृथिवी अपनी धुरी पर प्रति घंटा १००० 
मील की गति से चक्कर लगा रही है। ऐसा न करके, 
यदि यह १०० मील प्रतिघंटा की गति से चक्‍कर लगाने 
लग जाय तो क्या होगा ? फल यह होगा, कि दिन और 
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रात दोनों ग्राजकल के दिन और रातों से दसग्रुने बड़े 
हो जायेंगे । फिर इसका परिणाम यह होगा, कि दिल में 
धूप की गरमी से समस्त वनस्पतियाँ जल जायँगी, और 
रात को जो कुछ भी अंकुर बच रहेंगे सब दिन में 
ठिठुर जायंगे । 


ओर देखिये, सूय्यं का ताप १२००० अश 
पे जे हि बिल ् लक है 
फैरनहाइट है, और यह बिल्कुल हमसे इतनी दूर है, 


कि केवल आवश्यक मात्रा की गरमी ही हमें मिले । 
अगर यह गरमी थोड़ी सी भी कम हो जाय तो हम शीत 
में जम कर मर जायेंगे, और थोड़ी सी भी अधिक हो 
जाय, तो हम भुलसकर भुन जायेंगे । मानो कि किसी 
महान्‌ शित््पी ने सूर्य का ताप और हमसे सूर्य को दूरी 
जान बक कर ऐसी रक्‍्खी है, कि हमारा जीवन सुखयूवक 
चल सकें । 

हमारी पृथिवी की धुरी अपनी कक्षा पर २६ अंश के 
लगभग भुकी हुई है। इस कारण हमारी ऋतुर्ये नियमा- 
नुसार होती हैं। यदि धुरी बिल्कुल सीधी होती तो 
कत्पयना कीजिये कि क्‍या होता ? सोचिये, कि यदि 
चन्द्रमा हमसे उतनी दूर न होता, जितना कि आज है 
मान लीजिये कि यह केवल ५० हंजार मील की दूरी पर 
ही होता, तो ज्वार-भाठा इतने जोरों से उठता कि 
महाद्वीपों का स्थल भाग दो वार ऐसा जलमय हो जाता, 
कि त्राहि-त्राहि मचने लगती, और कालान्तर में पर्वत 
भी चूर-चुर होकर विदीर्ण हो जाते । हमारी पृथिवी की 
पपड़ी श्राज जितनी मोटी है, अगर उससे केवल दस फुट 
और मोटो होती, तो जो कुछ हवा में श्रॉक्सिजन प्राप्त 
है, वह कुछ न रह जाता, और हमारा जीवन हो असम्भव 
था । हमारे समुद्र जितने गहरे हैं, उनसे कुछ ही फुट के 
 आधिक गहरे होते, तो हवा में न तो कार्बन डाइग्रॉक्साइड 
बचती और न आॉक्सिजन ही, तो वनस्पतियाँ भी विलुप्त 
हो जातीं । मान लोजिये कि हमारे वायुमण्डल का घनत्व 
उतना न होता जितना इस समय हैं, कुछ कम होता, 
तो पूथिंवी पर उल्कापातों के कारण वरावर सर्वत्र आग 
लगती रहती और जीवन असम्भव हो जाता । 

एक दो वातें नहीं, असंख्य ऐसी बाते हैं, जो इस 
बात का प्रमाण हैं, कि सृष्टि में एक अभीष्ट विधि- 
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विधान है, जो महान्‌ शिल्पी की महत्‌ आयोजना का 
परिचायक है, और यह सृष्टि देवयोंग या अकस्मात्‌ 
उत्पन्न कोई घटना नहीं है । बिना चेतन शिल्पी के ऐसी 
सृष्टि के उत्नन्न होने की सम्भावना करोड़ों अरबों में 
एक्र के बरावर भी न थी । 


दूसरा तक - जीवन के प्रत्येक स्पन्दन में अपने 
अभीष्ट की सिद्धि की विचित्र सामथ्य॑ विद्यमान है, 
जिसका होना सर्वव्यापकत चेतता सत्ता के अस्तित्व का 
प्रमाण है । 


“जीवन” क्या है, इस कोई आज तक न समकत 
पाया । इसमें न तो तौल है, और न इसकी कोई माप ही 
है, पर न जाने इसमें कितना बल है? वर्धनश्ील 
वनस्पति की जड़ में इतनी क्षमता है, कि वह पव॑त की 
शिला को भी विदीण कर सकती है, जीवन नें जल, 
स्थल और अन्तरिक्ष तीनों पर विजय प्राप्त की है, तच्चों 
प्र इसका आतंक इतना है, कि वह इन्हें अपने अभीष्ट 
के अनुकूल नयी योजना दें देता है । शिल्पी के समान 

हु जीवन समस्त जीवित पदार्थों को. विशेष आक्ृति देता 
है । कल्लाकार के समान यह जीवन प्रत्येक पौधे के प्रत्येक 
पत्ते को एक विश्येष संरचना देता है, और प्रत्येक फूल को 
ग्रभीष्ट रंगों से चित्रित करता है। जीवन एक महान्‌ 
संगीतज्ञ है, और उसने प्रत्येक पक्षी के तरलकप्ठ में 
एक विशेष स्वर प्रदान किया है, और कोट-मृंगों को 
भी देवी संगीत से सम्पन्न किया है। यही जीवन प्रकाण्ड 
ही नहीं, किन्तु सहदय रसायनज्ञ भी है जिसने फलों 
और फूलों में ऐसे स्वाद और गन्ध प्रदान किये जो हमें 
चक्रित कर देते हैं कार्बन और आक्सिजन के चक्र के 
नियन्त्रण से इस महान्‌ रसायनज्ञ ने प्राणियों और 
वनस्पतियों दोनों का जीवन सम्भव किया । दोनों की 
प्रस्परतन्त्रता इस सहान्‌ रसायनज्ञ को व्यवस्था को 
उत्कृप्टता का स्पष्ट प्रमाण है । 


आदि जीवन के खोत प्रोंटोप्लाज़्म पर तो विचार 
की जिये । इसका एक नन्‍्हा सा बिन्दु जिसे हम आँख से 


भी नहीं देख पाते, जो पारदर्शंक जेली के समान है 
पर इसमें विचित्र गति है, और इसमें सूर्य से ऊर्ज़ा के 
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दोहन करने की सामथ्ये है। इस प्रोटोप्लाज्म को एक 
सूक्ष्म कोशिका के भीतर आगे व्यक्त होने वाले समस्त 
जीवन का इतिहास निहित है। इसके भीतर निहित 
जीवन का ही व्यक्तीकरण समस्त वनस्पति जगत्‌ और 
प्राशिजगत में होता है। समस्त जीवन का आविर्भाव 
यहीं से है, अतः प्रोटोप्लाज्प की सामर्थ्य जन्तुओं और 
मनुप्यों की सामथ्यं से कहीं अधिक है| क्‍या इस जीवन 
को “प्रकृति” ने बनाया है ? कदापि नहीं । वे. शिलायें 
जो किसी समय आग का पिण्ड थीं, और वे समुद्र जिनमें 
किसी समय लवशा तक ने था, उन परिस्थितिओ्ों को 
उत्पन्न कर ही नहीं सकते थे, जिनमें प्रोटोप्लाज्म से 
व्यक्त होने वाला जीवन अपना अस्तित्व पा सकता । 
तो फिर आप ही बतावें कि प्रथमत: यह जीवन इस 
' धरा पर आगरा ही कहाँ से ? 


तोसरा तक--जन्तुओं या प्राणियों में जो मेथा है 
वह उदार कल्याणकारी सुप्टा के अस्तित्व की ओर 
संकेत करती है, अन्यथा तुच्छ असहाय प्राणियों के लिए 
_ सहारा ही क्या था! 


एक छोटी सालमन मछली का उदाहरण लें। यह 
वर्षों तक समुद्र में रहती है, और फिर अपनी ही नदी 
को ओर बापस चली आती है, एवं नदी के प्रवाह की 
विपरीत दिद्या में उस तट की ओर ऊपर को चलती 
है, जिस तट पर वह शाखा-सरिता मिली थी, जिसमें 
उस सालमन मछली का पहली बार जन्म हुआ था। 
अगर श्राप उस सालमन मछली को उठाकर किसी 
अन्य शाखा-सरिता में छोड़ दें, तो उस मछली को तुरन्त 
पता चल जायगा, कि वह कहीं अन्य स्थान पर धोखे 
से लादी गयी है, 
परिस्थितियों से संघर्ष करेगी, फिर नदी की मुख्य धारा 
में आ जायगी, फिर वहाँ से वह उलटी दिद्या में चलेगी, 
और अन्त में उसो शाखा-सरिता से आ जायगी जहाँ पर 
उसका आदि जन्म हुआ था। सालमन मछली में इस 
प्रकार की विलक्षण मेथा है 


ईलों का उदाहरण और भी अधिक चमंत्कारपूर्णों 


। योवन अवस्या के निकट में ये ईलें सभी तालाबों ओऔर 
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नदियों से विदेश-अ्मणा के लिए चल देती हैं। हजारों 
मील की समुद्र यात्रा करके बरम्यूडा के निकट के गहरे 
समुद्री खण्डों में पहुँचती हैं | यहाँ ये अण्डे-बच्चे देती 
हैं और मर जाती हैं। इत अण्डे-बच्चों को किसी प्रकार 
क्रिसी बात के जानने के कोई साथन हो नहीं हैं 
क्या जानें कि उनके माता-पिता कहाँ के रहने वाले थे 
पर आदच्ये की बात है कि किसी श्रज्ञात शक्ति 
प्रेरणा पाकर वे ठीक उसी समृद्र-तट पर पहुँच जार्न 
हाँ के निवासी उनके माता-पिता थे। यही नहीं, ये 
उस समुद्र तट पर पहुँचने के अनन्‍्तर वहाँ से नदियों, 
गैलों और तालाबों में भी पहुँच जाते हैं । फलत: थधीरे- 
व स्थानों पर ईलें वस जाती हैं । यह 
ग्राशवय की बात है कि कभी भी कोई अमरोका देश 
की ईल यूरोप में नहीं पकड़ो गयी, झ्ौर न यूरोप देश 
| ईल अमरीका में। बरम्यूडा से यूरोप अधिक 
! है, और अमरीका कम । इस दूरी का ध्यान रखते 
बक्ृृति में ऐसा नियंत्रण! है कि यूरोप की ईल 
अमरीका वाली ईल की अपेक्षा प्रोढ़ होने में एक वर्ष के 
लगभग अधिक समय भी लेती है, जिससे वह इतनी 
लम्बी यात्रा करने में समर्थ भी हो सके। अब आप 
सोचिए तो कि ईलों को अ्रपना स्वदेश पहिचान लेने 
और स्वदेश की ओर वापस लौटने को प्रेरणा देने वाली 
मेधा कहाँ से आयी !! 
ततैये का एक उदाहरण लीजिये । ततैया टिड्डी 
को अपने वश में कर लेता है, और फिर टिडडी के 
दरीर में ऐसे स्थल पर डंक मारता है, कि टिड्डी 
मूच्छित तो हो जाती है, पर मरती नहीं । इस मच्छित 
टिड्ठी को ततैया भूमि में छेद करके दबा देता है। इस 
प्रकार जीवित (किन्तु मूच्छित) टिड्डी का शरीर सुरक्षित 
मांस से रूप में बना रहता है। इसके बाद ही ततैया 
टिट्ठी के समीप ही ऐसे स्थल पर अंडे देता है, कि जब 
इनमें से बच्चे निकले, तो टिड्ढें को बिना मारे ही 
उसके मूच्छित शरीर में से पोषण प्राप्त करते रहें । 
मृतमांस का सेवन इन बच्चों के जीवत के लिए घातक 
है। अण्डे देने के अनन्तर ही मादा ततैया उड़ जाती है 
और मर जाती है । वह कभी अपने नवजात बच्चों का. 
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मुख भा नहां देख पातोी | ये बच्चे अपनी बारी में आगे 
चलकर स्वयं भी ऐसा ही करते हैं। इन्हें ऐसा करना 
कौन सिखाता है ? सभी ततैयें अपने जीवन में ऐसा एक 
ही वार करते हैं। परिस्थितियों में ऐसी शिक्षण की 
सामर्थ्थ नहीं है। ऐसी मेधा अथवा ऐसी प्रेरणा ये जन्तु 
किसी अन्य उदार कल्याणकारी सत्ता से ही प्राप्त 
करते होंगे ! 

. चौथा तर्क--प्राकृतिक मेधा के अतिरिक्त मनृप्य 

में एक और क्षमता है, वह है मनन या तक की | 
ऋचा में कहा है--थां मेथां देवगगा: पितरइचो- 
पासतें तया मेधया मेधावित॑ करू |”! अर्थात्‌ मनृप्य का 
काम उस मेथा से नहीं चल सक्कता जो मेघधा प्राकृतिक 
रूप में अ्रन्य प्राणियों को प्राप्त है, उसे तो वह विद्येष 
मेधा चाहिए जो देवताओं और पितरों, पृव॑जों एवं 
विद्वत्‌ पुरुषों को प्राप्त थी । जन्तुओं के सम्बन्ध में ऐसा 
काई भी प्रमाण या उल्लेख नहीं मिलता, कि वे दस की 
संख्या भी गिन सके, अथवा इस की भावता क्या है 
इससे परिचित हों । प्राकृतिक मेथा तो वीणा के एक 
स्वर के समान है, वड़ी मोहक किन्तु फिर भी सीमित । 
पर भनुष्य के मस्तिप्क में समस्त वाद्यों के समस्त समवेत 
स्वर हैँ । इस सत्य को प्रमारित करने का उदाहरण 
देता व्यर्थ है । यह सोभाग्य मनुप्य को ही प्राप्त है, कि 
वह तक कर सके । मनुष्य ही मनीयी है, उसकी 
क्षमतायें समस्त पग्यओओं से निराली हैं। पद्च एक-एक स्वर 
को विदपता रखता है, .पर उसमें सभी स्वरों को समवेत 
भक्त करने की क्षमता है। उसमें उस महान्‌ चेतन 
सत्ता को मेथा का एक्र स्फुलिंग प्राप्त है, जो मेधा 


समस्त विद्व में व्याप्त हैं। उस परम मेधावी से 
ही हम अपनी इस मेथा की प्रेरित करने की याचना 


करते रहते हैं । 
पाचवों तद---समस्त जीवन अपना पोपण कहाँ से 
प्राप्त करता है, यह बात आज हम जातने हें, छाविन 
के समय में यह रहस्य नहीं ज्ञात था । यह रहस्य निहित 
है 'जीनों” में । 
ये जीव” इतने सुक्ष्म हैं, कि अगर विद्यवव वे 
समस्त जीवित व्यक्तियों के “जीन” एक स्थल पर इकटटे 


है. 
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कर लिए जायें तो वे सब एक अगुष्ठमात्र देश भी नहीं 
बेरंगे। ये “जीन” और उनके साथी “क्रोमोसोम” 
समस्त मनुप्यों, अन्य प्राणियों एवं वनस्पतियों की प्रत्येक 
जीवित कोशिका में हाते हैं, और उनमें ही प्रत्येक प्राणी 
एवं वनस्पति की विशिष्टतायें निहित हैं।इस समय 
सुमण्डल में दा अरब मनुष्य रहते हैँ । इत सब परुषों की 
समग्र विशपताय समावद्य करने वाले “जोन! अंग्रप्ठ- 
मात्र स भी कम स्थान घेरे, तो इससे बढ़ कर 
चमत्कार हो ही क्‍या सकता है । इन “जीनों” में समस्त 
पुरुषों के पुरबाओं का इतिहास भी निहित है । सृष्टि के 
आदि से लेकर के आज तक की परम्परा और आगे 
आने वाली पीढ़ियों क्रा इतिवृत्त इस सुक्ष्मता से इन . 
जीनों में सुरक्षित हैं, इससे वढ़कर और क्या आइचरय्य 
हो सकता है। समस्त मनोवृत्तियों का भंडार ये सृक्ष्म 
जा 8, 


| 


छाटा-छोटो कोशिकाओं में “जीन” रहते हैं, और 
इन्हीं कोशिकाओं में विकास प्रारम्भ होता है। कुछ लाख 
पर्माणशुआ के याग से बने हुए इत “जाता” के भीतर 
भूमण्डल के समस्त जीवन का वृत्त परमचेतन सूष्टा के 
अतिरिक्त और कौन संक्रलित कर सकता था ! इस 
वेचित्य की व्याख्या विना इस प्रकार की सत्ता को 
माने हुए करना असम्भव है। 


ध्ड 


ह 
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छुठा तकं--प्रकृति में इतनी मितव्ययिता है, कि 
हम यह मानना ही पड़ता है, कि इसका विधान रचने 
वाली सत्ता में भ्रतन्‍्त वुद्धिमत्ता है, त्रिकालज सर्वज्ञसत्ता 
ही समस्त प्राणियों की आवश्यकताओं की पूति करने की 
व्यवस्था करने में समर्थ हो सकती थी। 

कई वर्ष हुए, आस्ट्रेलिया में संरक्षी बाड़े के तैयार 
करने के लिए एक विज्ञेप जाति की नागफनी (कैक्टस) 
का उपयोग किया गया । आस्ट्रेलिया में कोई दन्रु-कीट न 
था, अ्रत: यह नागफनी खूब पनपी। यह इतनी फैल 
गयी, कि इंगलैंग्ड के बरावर का लस्बा-चौड़ा क्षेत्र इससे 
आवृत्त हो गया। इसकी वाढ़ से खेतों को हानि 
पहुँचने लगी, ओर मनुप्य की आबादी के लिए एक 
विषदा आरंभ हो गयी। कीटाणु विज्ञान-वेत्ताओ्रों को 


[ औड 


चिन्ता हुई । फलतः उन्होंने एक ऐसे कीट का पत्ता लगा 
लिया, जो नागफनी (कैक्टस। को छोड़ कर और कुछ 
खाता ही न था। यह मृक्त रूप से अण्डे देता था, और 
आस्ट्रेलिया में इसके कोई दात्रु भी न थे। इस कीट ने 
नागफनी की प्रगति पर विजय प्राप्त की। ज्यों ज्यों 
नागफनी की उपज कमर होती गयी, इस कोट की संख्या 
कम होती गयी क्‍योंकि नागफनी ही एक्रमात्र इसका 
पोपगा था । इस प्रकार नागफनी और उसका भक्षण 
करने वाले कीट दोनो का हीं नियंत्रण हो गया । 

इस प्रकार के सर्वतोम्खी नियन्त्रण प्रकृति में 
सत्र पाये जाते हैं । आप सोचिए तो कि कीट जिनके 
प्रजनन की गति बड़ी उम्र है, अब तक इतने क्यों नहीं 


पैदा हो गये, कि ग्राज भूमण्डल पर वे ही दीखते | बात 


स्पष्ट है। ऐसा इसलिए नहीं हुआ कि इन कीटों के घरीरों 
में मनुष्य के शरीर जसे फुफ्फुस या फेफड़े नहीं हैं । वे नलि- 
काश्रों द्वारा ब्वास लेते हैं। जब कीड़े बड़े होने लगते हैं, 
तो उनके शरीर के अनुपात में ही ये नलिकायें बड़ी नहीं 
होतीं । इसी लिए कभी कोई कीड़ा बड़े आकार का नहीं 
बन पाता, इससे पहले ही मर जाता है। इस व्यवधान 
द्वारा ही कीड़ों की भरमार से हम बच सके हैं। काश 
कोई कीड़ा भी सिंह के आकार का होता, तो हमारी 
एथ्वों मनुष्य के रहने योग्य केसे बन पाती ? | 
सातवां तक--इंश्वर की कल्यना मनृपष्य कर 
सकता है, यह तथ्य ही ईद्वर के अस्तित्व में प्रमागा है । 
हम ईश्वर की कब्पना करने में क्यों समर्थ हए ? 
इसी/लए कि मनुष्य में “कल्यता”' करने की क्षमता ] 


ऐसी क्षमता अन्यत्र .कहीं भी देखने को नहीं 
मिलती । ”कल्पना” का अ्र्थ है, “अहप्टों” को 


प्रमाग्गकता । मलृप्य में ही कल्पना करने की' क्षमता है 

अर्थात जा प्रत्यक्ष नहीं हैं, उस की. प्रभारिकता मनष्य को 
अपनी इस विशिष्ट क्षमता द्वारा अनुमृत होती है । मनुप्य 
में कल्पना की क्षमता कितनी विद्यमान है, इसकी सीमा 
नहों है। कल्पना द्वारा वह ऐसे तथ्यों का अनुभव कर 
सकता है, जो अन्यथा अ्रसम्भव थें। ज्यों-ज्यों मनुष्य 
अपनी कल्पना को विकसित करता जायगा, उसे उतना 
ही अ्रधिक इस सृप्टि में कलापूर्णो रचना को सर्वध्यापकता 
और प्रत्येक पद पर महान लक्ष्य या उद्देश्य की 
विद्यमानता स्पष्ट होती जायगी । उसे सबत्र हो स्वर्ग का 
साम्राज्य दृष्टिगत होगा । वह इस अनुभूति से विभोर हो 
उठेगा कि ईश्वर सर्बत्न ही विराजमान है, और उसका 
अस्तित्व सबके भीतर-बाहर है. “तदस्तरस्य स्वस्थ तदु- 
सव॑स्यास्य बाह्मतः:” और हमारी अपेक्षा से जितना 
निकट अपने हो हृदय में है, उतना अन्यत्र कहीं नहीं। 
उपनिपद्‌ के शब्दों में--- 


ऋत॑ पिवनलों सुक्ृतस्थ लोके 

गुहा प्रकिटों परमे परार्के । 

छायातपो ब्रह्मविदों. बदस्लि 

पद्मागयों ये थे त्रिगानिकेता: ।। (बाठ) 

यह समस्त सूप्टि उस एक पर्मशक्ति की ही दिव्य 
रचना है, जो पुरानी होती हुई भी नित्यनूतन है--- 
देवस्थ पद्य काव्य ने ममार न जीय॑ते । 





राष्ट्रीय अनुसन्धान प्रस्कार के 


राज्य सरकार ने यह निश्चय किया 


कि झपधि पर सर्वश्रेष्ठ अ्नुसस्धान- 


कती को प्रतिवर्ष ५००० ० का प्रस्कार प्रदान किया जावेगा | 
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चुम्बकाय-स्षेत्र 
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यदि यह कहा जाय कि १६वीं द्ाती के अन्तिम और 
२०वीं शती के प्रथम दछघ्कों में आधुनिक विज्ञान की 
आधारशिला रखी गयी तो यह अत्यक्ति न होगी । इस 
काल में अगणु-परमाणुओं की रूप-रखाएँ कुछ स्पप्ट होनी 
शुरू हुईं, विद्युत-विज्ञान ने कुछ प्रौढ़ रूप धारणा किया 
और बेतार-तरंगों के प्रारंभिक्र प्रयोग किए गए। यह 
नहीं, सेद्धान्तिक विज्ञान के भी कच्चे अथवा प्राथमिक 

मसविदे इसी समय में तैयार किए गए । 
सम्प्रति हम आपका ध्यान इसी अवधि में प्रसृत एक 
आविप्कार की ओर आकृप्ट करना चाहेंगे, जिसका 
सम्बन्ध प्रकाद्य-विज्ञान से है। उस समय तक प्रकाथ का 
तरंग-रूप भली-भाँति स्थापित हो चुका था । विज्ञ पाठक 
जानते ही होंगे कि बाद में मैक्स प्लॉक ने प्रकाद्य-क्रान्तम 
(4,87 (७०7०४) ) का सिद्धान्त प्रतिपादित किया । 
उसका विचार था कि अनेक परिस्थितियों में प्रकाश 
शक्ति के सुसीमित कणों की भाँति व्यवहार करता 
है । पर इस महत्त्व को अ्रंगीकार करते हुए भी आज का 
संसार, प्रकाश के तरंग-छप की कल्पना का वहिष्कार 
नहीं कर सका। अधिकांद वैज्ञानिक-व्यापारों में प्रकाश 
का यही रूप ध्यान में रखा जाता है, जिसके अनुसार 
प्रकाश का प्रचलन तरंग-रूप में होता है। प्रकाश की ये 
तरंगें अनेक रंगों की होती हैं। विभिन्न रंग की तरंगों 
की लंबाई अलग-अलग होती है । जिन प्रकाश तरंगों को 
हम देंख सकते हैं, उतमें से लाल रंग की किरणों सबसे 
लम्बी होती हैँ, अ्र्यात्‌ एक संटोमीटर का दचुरब्छ्वाँ 
भाग । नारंगी, पीली, हरी, नीली तरंग इसी क्रम से 
लाल तरंगों से छोटी होती हैँ । नीली तरंगों की लम्बाई 
लगभग :. 
सा 


हि 
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सटामाटर हांता 
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कुलदोप चडढ़ा 
इस स्थल पर यह स्मरणीय है कि तप्त होने पर 
प्रत्येक पदार्थ प्रकाश की तरंगे पैदा करता है। प्रायः 
समूचे प्रभाव के कारगा हम प्रकाश को हरा, पीला आदि 
घोषित करते हैं, पर वास्तव में प्रत्येक पदार्थ प्राय: प्रकाश 
की एकाधिक रंग की तरंगों को पैदा करता है। जब 
प्रकाद-विज्ञान ने इन प्रकाश तरगों को अलग-अलग करके 
देखने के साधन जुटा लिए, तो वह पदार्थों से निकलने 
वाली प्रकाश तरंगों की पहिचान से ही पदार्थों को 
पहिचान सकने लगा | यह विज्ञान वर्णा-क्रम-विश्लेपण 
(09९८४प 87०]५85) कहलाता है । इस पद्धति 
में प्रयाग हाने वाले यंत्र को वर्णा क्रममापी (9/000670- 
0)८767 ) कहते हुँ । इस पद्धति में परीक्षागत पदार्थ॑ 
का प्रकाश एक अत्यन्त पतले रेखाछिद्र ( 5]: ) पर 
डाला जाता है । विश्लिप्ट प्रकाश महीन रेखाओं अ्रथवा 
पट्टों के रूप में प्रकट होता है । न केवल विभिन्न पदार्थ 
भिन्न-भिन्न प्रकार के प्रकाश को पैदा करते हैं, अपितु एक 
ही पदार्थ विभिन्न अवस्थाओं में विभिन्न प्रकार का 
प्रकाश पँँदा करता है । इन अवस्थाओं में तायमाव की 
भिन्नता प्रमुख है । 
सन्‌ १८€६ में जमनी के एक विज्ञावी ज्ीमन ने 
प्रयोग द्वारा सिद्ध किया कि यदि किसी प्रकराद-स्रोत के 
चुम्बकीय क्षेत्र में मज्जित कर दिया जाए तो उसके 
वर्गाँउट्र की महीत प्रकाण-रेव्ाएँ वैंट कर दो हो जाती हैं । 
इस क्रिया को ज्ीवन-प्रभाव (£6८४४७ ०७ ८गि८८८) कहा 
जाता है । बाद के कार्य॑कर्ताओ्रों के प्रयत्तों के फलस्वरूप, 
वेंटी हुई वर्ण-रेखाओं के अन्तर की माप द्वारा, सम्बद्ध 
चुम्वकीय क्षेत्र का बल जानना संभव हो गया। 
दूरस्थ आराकाझपिण्डों की प्रकृति का परिचय प्राप्त 
करने का प्रमुख माध्यम है यही वर्णाक्रमविदलेषण की 


| कम 





पद्धति । सूर्य के व्यापारों से सुपरिचित होने के आय 
मे, १९वीं शती के अन्तिम चरणों में अनेक खोजियों ने 
इस पद्धति का सूर्य के प्रकाश के अध्ययन के लिए प्रयोग 
प्रारम्भ किया । इन प्रयोगों को सुचा-रूप से क्रियान्वित 
करने के लिए सन्‌ १८६० में अमेरिका के स्मिथसोनियन 
इन्स्टीच्यूट के जॉर्ज हेल तथा स्वतंत्र रूप से डेसलेन्डर 
ने सौर-वर्ण-लेखक (50ल्‍6८७7८-ीटी05907) का 
ग्राविष्कार किया । इस यंत्र के प्रयोग ने सूर्य के सम्बन्ध 
में श्रवेक गौण क्रियाओं के अन्वेषण में सहायता दी । 
इसी यंत्र के प्रयोग द्वारा सूर्य-कलंकों के प्रकाश का 
विइलेषण करते हुए हेल ने सन्‌ १६०८ में अनुभव किया 
कि सूयु-कलंकों में विद्याल चुम्बकीय क्षेत्र हैं । 

समूचे रूप से सूर्य में भी एक क्षीण चुम्बकीय क्षेत्र 
है । कहना न होगा कि स्वयं हमारी पृथ्वी का भी एक 
क्षीण-सा चुम्बकोय क्षेत्र है । पर हेल ने जिन कलंकों के 
चुम्बकत्व को मापा, उनका बल पृथ्वी के चुम्बकत्व की 
अपेक्षा १०-१४ हजार गुना अधिक था। चुम्बकीय क्षेत्र 
को गॉस ((५०७७७) नामक इकाई द्वारा व्यक्त किया 
' जाता है। धरती का चुम्बकीय क्षेत्र लगभग ०३ गॉँस 
है और सूर्य के सामान्य चुम्बकत्व का इससे कुछ अधिक । 
तुलना में ग्रोसत सूर्य-कलंक का चुम्बकत्व कोई १००० 
गॉस होगा, इसीलिए जहाँ कलंकों के चुम्बकत्व का 
अन्वेपणा सन्‌ १६०८ में हो गया था, सूर्य का सामान्य 
चुम्वकत्व निश्चित रूप से सन १६४२ में ही निर्धारित 
हो सका ( कप्टसाध्य प्रणाली द्वारा ऐसा कर पाने का 
श्रेय हैरोल्ड वेबकॉक नामक विज्ञानी को है ) अ्रतणव 
सूर्य-कलंकों का चुम्बकत्व कलंकों का एक प्रमुख लक्षणा 
है और आगामी कुछ पृण्ठों-में हम- इसी , लक्षण की 
चर्चा करेगे । 

हाँ, इससे पूर्व यह कहना-जानना रुचिकर होगा कि 
हेल के प्रायोगिक आविष्कार से बहुत पहिले--प्रर्थात्‌ आज 
से कोई एक सौ वर्ष पूर्व - सर जासेफ़ लॉकयेर ने सूर्य- 
कलंकों में चुम्बकोय क्षेत्र होने की प्रस्तावना की थी । 
विज्ञपाठकों को अपने स्कूल-कालेज में किया गया वह 
प्रयोग याद होगा जब एक चुम्बकीय सलाख पर पड़े एक 
कागज़ पर लोहे के छीलन फैलाने पर, चुम्बकीय क्षेत्र 
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की रेखाओं के अनुरूप, चित्रांकत सा हो जाता था। सर्य- 
कलंकों के कुछ क्षेत्रों के, हाइड्रोजन के प्रकाश में लिए 
गए चित्र लगभग ठीक वैसा ही आभास देते हैं (चित्र १)। 





दो कर्क क्षेत्रों के बीच चुम्बकीय क्षेत्र का ग्राभास 
हेल ने सबंप्रथम जितने बल का चुम्वकीय क्षे 


लक्षित किया था, बह सुर्य-कलंकों में सदा सबंदा अनुभूत 
नहीं होता । वास्तव में चुम्बकोब क्षैत्र-बल सूर्य-कलंकों 
के विस्तार श्रौर विकास पर निर्भर करता है। नए 
कलंकों के प्रकट होने के तुरंत बाद चुम्बकोय क्षेत्र का 
प्रभाव प्रकट होने लगता है और क्रम से बढ़ने लगता 
हैं। कुछ समय तक इसका बल एक स्तर पर बना रहता 
है और कलंक के लुप्त होने से कुछ समय पूर्व यह 
ग्रकस्मात तीत्र गति से क्षीण होने लगता है । नए कलंक 
ज्यों-ज्यों विकसित होते हैं, चुम्बकीय क्षेत्र के बल में वृद्धि 
के साथ-साथ एक अन्य प्रकार की विपमता भी पैदा होने 


लगती है । चुम्बकीय क्षेत्र का एक प्रमुख लक्षण है, 
उसकी श्रुवता। चुम्बकों की सलाखें जब एक धागे से 
लटका दी जाती हैं, तो वे उत्तर और दक्षिण की दिशा 
में संकेत करती हुई सन्तुलन प्राप्त करती हैं । उत्तर और 
दक्षिण की दिद्या में संकेत करने वाले उनके सिरे क्रम से 
उत्तरी श्रुव और दक्षिणी ध्रुव कहलाते हैं । विषम आकार- 
प्रकार के चुम्बकों अथवा चुम्वक के गृग रखने वाले 


पदार्थों आदि में भी इस प्रकार की श्रुव॒ता देखी जाती है। 


कलंकों में घटने वाले लम्बकीय क्षेत्रों में भी इस 
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वैज्ञानिक कारणों से 
उत्तरी और दक्षिणी 


प्रकार की श्रुवता होती है । विश्येष 
निर्धारित होने वाली यह ध्रुवता भी 
कहलाती है । पर जब कभी किसी प्राल्तर में कलंक 
विकसित होकर अधिक स्थान घेर लेते हैं तो उनके दो 
निकटवर्ती भाग, उत्तरी और दक्षिणी ध्रवता को परस्पर 
समीय स्थलों में प्रदशित करते हैं | जव कभी कलंक बढ़ 
कर पुंज का रूप धारण करते हैं, तो ध्ववता भी विपम 
रूप धारण कर लेती है-पुंज के छोटे-छोटे और 
परस्पर निकटवर्ती भाग स्वतंत्र रूप से एक अथवा अन्य 
प्रकार को ध्रवता को प्रकट करते हैं । 

इस प्रकार चुम्बीय श्रुवता के आधार पर सूर्य-कलंकों 
के तीन प्रकार हें 

(क॥। एक श्रुवी ( (0300]87) 

(ख) द्विल्वुवी (8॥70!7) 

(ग) विषम ((077765४) 

इन तीन प्रकारों को प्रायः अल्फा (०) बीटा, (8) 
ओर गामा (9) अक्षर-चिन्हों से व्यक्त किया जाता है 
द्विश्नुवी प्रकार के कलंकों की संख्या प्रायः सबसे अधिक 
होती है । इनमें भी दो प्रकार-भेंद होते हैं । यदि अग्रगामी 
भाग बड़ा हो ता कलंकों को 89 कहा जाता है और यदि 
अनुगामी भाग बड़ा हो तो /&_ बीटा प्रकार के इन 
दो प्रकार-भेंदों के संकेत 9 और ई अक्षर अग्रगामी और 
अनुगामी के निर्देशक हैं । 


कई विद्वानों के मतानुसार, अल्फा अथवा एक- 
श्रुवी कलंकों का कोई स्वनंत्र महत्व नहीं है। जब भी 
कभी सूर्य के उत्तरा्ध में किसी अक्षांश पर एकन्रुवी 
कलंक दिखाई देता है, तो मध्य रेखा के दूसरी ओर 
प्राय: ही, लगभग समान अक्षांश् पर एक अन्य एकत्रुवी 
कलंक होता है और इन दोनों कलंकों को श्र्‌ वता परस्पर 
विपरीत होती हैं। ( इस अवस्था में अपवाद भी कई 
बार होते हैं । उदाहरणार्थ १६७२ और १७०४ के बीच 
उत्तरी गोलाद्ध में लगभग कोई क॒लंक प्रकट न हुआ था || 
इस प्रकार, यदि समूचे सय॑ को देखा जावे, तो दोनों 
गोलाड़ों में प्रकट होने वाले, दो एकश्न वी कलंक वास्तव 
में एक द्विश्रुवी कलंक के तुल्य हैं । 
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याद रहे कि ये सुर्य-कलंक, सूर्य के अभ्यन्तर में 
होने वाले विक्षोभ के धरातल पर प्रकटीकरण हैं-- 
श्र्थात्‌ उनकी जड़े सूर्य के पिण्ड -में काफी गहराई पर 
होती हैं । चुम्वकीय क्षेत्रों के श्रूवों का अध्ययन यह 
सूचित करता प्रतीत होंता हैं कि सूर्य के अम्यन्तर में 
कलंक एक नलिका के रूप में विद्यमान होते हें, जिसके 
दो सिरों की ध्रवता परस्पर भिन्न-भिन्न होती है । जब 
ये सिरे समीपवर्ती स्थलों पर प्रकट होते हैं, तो वे द्विप्र वी 
कलंक का प्रकटीमवन करते हैं। यदि सूर्य के मध्य भाग 
को वेध कर दो सिरे दोनों गोलाडों में प्रकट हों तो वे 
एकश्न वी रूप का प्रकटीकरण करते हैं ( चित्र--२ )। 





चित्र-२ 
सूर्य के अभ्यन्तर में, कलंकों को मिलाने वाली नलिकाओं 
की कल्पना 


यहीं नहीं, प्राय: ही देखा गया है, कि कई जार 
दो गोलाइुड्ों में समान अक्षांशों पर दो द्वि-त्र्‌ वी कलंक 
प्रकट होते हें। ऐसी अवस्था में यदि उत्तरी गोलाड;ँ के 
अग्रगामी सदस्य की ध्रूवता एक प्रकार की होती है तो 
दक्षिगी गोलाड़ में इसके विपरीत। इसके अतिरिक्त, 
एक सूर्य-कलंक चक्र में, एक ही गालाड़ं में प्रकट होने 
वाले सभी द्वि-त्वी कलंकों के अग्रगामी सदस्यों को 
श्रवता प्रायः एक ही प्रकार की होती है । इसके वाद 
वाले ११ वर्षीय चक्र में क्रम उल्टा हो जाता है। आगे 
की तालिका में कुछ कलंक-चक्रों में लक्षित इस परिस्थिति 
का ब्यौरा दिया गया है: 


ता 
न 
६ 


तालिका-.. १ 
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प्रत्येक नए कल्ल॑क-चक्र में द्वि-श्रुवी कलंकों की श्रुवता 
के इस प्रकार के विपर्यय को जॉज हेल तथा उनके 
साथियों ने लक्षित किया था। यदि कलंकों को संख्या 
के साथ, इस श्रुवता को भी ध्यान में रखा जावे तो 
कलंक-चक्र ११ वर्ष कान हो कर २२ वर्ष का होगा 
( जैसा कि हम पिछले लेख में कह चुके हैं ) । 

धरती पर पाये जाने वाले चुम्बक प्राय: लोहे के 
टुकड़े होते हैं जिल्हें प्राकृतिक अथवा क्लत्रिम ( मानव 
प्रेरित ) कारणों से चुम्बकत्व प्राप्त होता है। यदि ऐसे 
चुम्बक को काफो गर्म किया जाए तो उसका चुम्वकत्व 
नप्ट हो जाता है। ज्ञात रहे कि कलंकों का तापभान 
५०००१ सें० के लगभग होता है। इसलिए इस ताप 
पर चुम्बकत्व का रहना तो बड़ी वात होगी, लोहे का ठोस 
रूप तक नहीं रह पावेगा । अतः प्रारम्भ में कुछ विद्वानों 
के लिए, कलंकों के उक्त विद्याल चुम्बकीय क्षेत्रों का 
कारण समझता एक पहेली बन गई थी पर अब संदेह 
का कोई कारण नहीं रह गया । 

विद्युत्‌ विज्ञान. में प्रयोगों के समय विज्ञानियों ने 
अनुभव किया कि यदि धातु ( प्रायः ताम्वे , के तार की 


एक कुंडली बनाकर उसमें विजली प्रवाहित की जाय तो 


रे८ | 
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यह कुंडली एक चुम्बक की भाँति व्यवहार करेंगी । एक 
ऐसी अवस्था भी आयी जब यह ज्ञात हुआ कि बिजली 
का प्रवाह इलेक्ट्रानों की गति के कारण होता है। प्राक्ृ- 
तिक एवं क्ृत्रिम चुम्बकों में भी ये कण छोटे-छोटे वृत्तों 
में घूमते हुए बँधे रहते हैं । लेकिन गर्म करने पर इलेक्ट्रान 
करों की गति बढ़ने लगती है और अन्त में उच्छ ड्भुल 
हो जाती है, जिसके कारण चुम्बकत्व पहिले क्षोर और 
अन्तत: नप्ट हो जाता है। 

इधर सूर्य के कलेवर पर ध्यान दें तो इसमें पदार्थ, 
द्रव या वायव्य के रूप में है। यही नहीं, अधिक तापमान 
के कारण, अरु-परमाणु अपने स्वाभाविक रूप में नहीं 
रहते, बल्कि उनमें कंपन-स्पंदन की गति तीत्र हो जाती 
है । परिणाम-स्वरूप इलेक्ट्रान अणु-परमाणुओं से अलग 
हो जाते हैं । इधर दूरदर्शियों में, कलंकों के द्रव-वायव्य 
पदार्थ में वर्तुल गति भी लक्षित की गई है । अत: कल्पना 
की जाती है कि इलेक्ट्राव आदि कणों और आवेशित 
अणु-परमाणुओं का गोल चक्र में घृूमना ही कलंकों के 
चुम्बकत्व का कारण है । द 


चुम्बकीय श्रुवता की दृष्टि से कलंकों को ३ प्रकारों 
में विभाजित किया जा चुका है। पर समूचे रूप से, 
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कलंकों की चुम्बकीय श्रुवता और प्रकार, उनका विकास 
तथा आकार, इन तीन तत्वों को मिलाकर एक विद्याद 
वर्गीकरण किया गया है । इस वर्गीकरण के ब्योरे से हम 
यह लेख समाप्त करेंगे । 

कलंकों का यह वर्गीकरण अंग्रेजी वर्गामाला के 
अक्षरों के अनुसार किया गया है। छोटे-छोटे कलंकों 
ग्रथवा छाटे कलंक-पुञ्नों को < वर्णा से व्यक्त किया गया 
है । ऐसे कलंक आय: अल्पजीवी होते हैं | इनकी बनावट 
में भी कोई विज्येपता नहीं हीती । 

दो स्पप्ट कलंकों के मेल से बने पुंज को अथवा 
ऐसे ढ्वि-श्रुवी कलंकों को जिनमें उपच्छाया नहीं होती, 
9 अक्षर में प्रकट किया जाता है। ऐसे पुंज के सदस्यों 
को मिलाने वाली रेखा प्राय: पूर्व-पश्चिम को निर्देश 
करती है । जब द्वि-ल्रुवी कलंक-पुंज में कम से कम एक 
सदस्य में उपच्छाया प्रकट होती हो तो उसे (2 वर्णां 
से व्यक्त क्रिया जाता है। जब द्वि-श्र॒वी पुंज के दोनों 





कलंक बड़े हों तो उसे ।9 वर्ग में रखा जाता है। (क्रमश: ) 
१९६४ स्वामी हरिशरणानन्द विज्ञान पुरस्कार 
विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग, १६६४ हरिशरणानन्द विज्ञान पुरस्कार के हेतु 
हिन्दी भाषा में निम्त विषयों पर प्रकाशित पुस्तकें श्रामंत्रित करती है : 
१ उच्चतर विज्ञान साहित्य दो सहस्र रुपये 
२--जनोपयोगी' विज्ञान साहित्य एक सहस्र रपये 
३--बालोपयोंगी विज्ञान साहित्य पाँच सो रुपये 
पुस्तक ३१ दिसम्बर, १६६५४ तक परिपद्‌ के कार्यालय में पहुँच जानी 
चाहिए । 
१ जनवरी, १६६० के पर्चात्‌ को प्रकाशित पुस्तकों पर ही विचार होगा । 
प्रत्येक पुस्तक की आठ प्रतियाँ भेजी जानी चाहिए । 
पुरस्कार-नियमावली आदि के लिए मंत्री, विज्ञान परिषद्‌, थानंहिल रोड, 
इलाहाबाद-२ को लिखें। । 
विज्ञान [ ३६ 
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जब एक बड़े द्वि-श्रवी कलंक के पास-पड़ोस और 
कलंक-द्य के वीचों-बीच अनेक छोटे-छोटे कलंक हों, 
जिससे पुंज का रूप विषम वन जाय तो उसे £ अक्षर से 
व्यक्त किया जाता है | दोनों बड़े सदस्य उपच्छाया युक्त ' 
होते हैं और सम्‌चे कलंक का विस्तार देश्ान्तर में कम 
से कम १००? होता है। जब इस प्रकार का द्वि-श्रुवी या 
विषम कलंक बढ़कर कमर से कम १५० व्यास का हो 
जाय तो यह #' वर्ग में माना जाता है। 

जब द्वि-ल्ुवी कलंक के दोनों सदस्य बहुत बड़े हों 
और उनका देशान्तर फैलाव १०" या इससे अधिक हो- 
लेकिन इनके पड़ोस में या बीच में छोटे कलंक न हों तो 
इसका वर्ग (5 माता जाता है । 

जब एक अकेला एक-प्रुवी कलंक फैल कर कम से 
कम २४० व्यास का हो जाय और उपच्छाया युक्त हो 
तो उसे !त वर्ग से व्यक्त किया जाता है, पर यदि २३० 
से कम हो तो | से । 


तैलंग पुरस्कार प्रतियोगिता --१ 
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भोतिकी के सिद्धान्त का तकाजा है कि प्रकाश- 
क्विरण को सीधी रेखा में ही गमन करनो है; करती भी 
हैं। तो क्या, यह थ्ीष॑क " बहका हुआ या बहकानेवाला 
है ? ऐसा भी नहीं । सच तो यह है कि गलत दोनों में 
से एक भी नहीं । सिद्धान्त शभ्रपनी जगह अटल है शौर 
शीषक अपनी जगह चुस्त, चौवन्द ! 

बात केवल इतनी है कि यह गञ्राज के विज्ञान की 
आँखमिचौनी है।आज का विज्ञान जो भी नयान 
दिखाए, वही थोड़ा है । प्रस्तुत विपय में विज्ञान ने बस 
इतना ही किया है कि प्रकाश के सिद्धान्त को रहस्या- 
वरित करके उसके अबूभ रहस्यों को अनावरित किया 
है। जिस प्रकाश-ज्ञान के लिए उपयुक्त सिद्धान्त को 
रटाया जाता हैं, उसीसे मानों विद्रोह करके उसका एक 
नया ही क्रान्तिकारी रूप वैज्ञानिकों ने हमारे. सामने यह 
रखा है कि जैसे पानी की धार को मोड़-मरोड़ कर चाहे 
जहाँ ले जाया जा सकता है, वेसे ही प्रकाश-किरणा को 
भी मोडा-मरोड़ा जा सकता है। 

यदि ऐसा न हो सकता तो ? तो, चाँद-तारों तक 
की हमारी उड़ान की वातें घरी ही रह जातीं। 
उदाहराणार्थ, यह तो आवश्यक है ही कि चाँद पर पहुँचने 
ये पहले वहाँ के धरातल और वातावरण का पूर्व॑-ज्ञान 
प्राप्त किया जाये | इस उपलब्धि के लिए चाँद की सतह 
के रेडियो-चित्र कृत्रिम उपग्रहों द्वारा समय-समय पर 
लिये ही जा रहे हैं। भव यह नयी बात नहीं रही। 
नयी बात कुछ और ही है । एक वार जरा गहरे सोचिए- 
सोचिए, कि वे कृत्रिम उपग्रह चन्ध-धरा के चित्र कैसे ले 
पाते होंगे ? अवश्य, उनमें रखे टेलीविजन-कैमरे ही वे 
चित्र लेते होंगे, किन्तु प्रश्न का यह उत्तर अभी अधूरा 
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इयाससरन अग्रवाल 
ही है । पुन: सोचिए कि टनों भारी और अगरशित यंत्र- 
संयंत्रों के तामभाम से सज्जित उस उपग्रह के टेलीविजन- 
केमरे बाहर की ओर भाँकते हुए तो रखे नहीं जाते ! 
फिर, अन्दर ही अन्दर संघे-छिपे, वे कैसे अपना काम 
पूरा कर पाते होंगे ? 
यही विज्ञान की श्राखमिचौनी है । इसी रहस्य को 
विज्ञान ने अनावरित किया है । चन्द्र-थरा के चित्र लेने 
के लिए चन्द्रमा से चली हुई प्रकाश-किरणों किस प्रकार 
मोड़-मरोड़ खातीं, बल खातीं उपग्रह के भीतर रखे हुए 
कैमरों तक पहुँच पाती होंगी ? यह याद रखने योग्य है 
कि उपयुक्त पंक्तियों में रहस्य का अ्नावरित करना 
कहा गया है। इसका श्रर्थ हुआ कि रहस्य तो पहले 
भी विद्यमान था और पहली ही वार बूमा भी नहीं 
गया । यही सच भो है। प्रकाश को पानी की तरह मोड़ा 
जा सकता है, इस रहस्य की प्रथम खोज का श्रेय ब्रिटिश 
वैज्ञानिक जॉन टिप्डेल ( [077 7जएछःव%) ) को 
है। लगभग एक शताब्दी पूरे ही उसने एक श्रति 
साधारण प्रयोग द्वारा यह रहस्य बुक लिया था और 
लोगों के सन्मुख प्रस्तुत भी कर दिया था। उस प्रयोग में 
उसने पानी से भरे एक पीपे के ऊपर तीक्र प्रकाथ का 
एक लेम्प लटका दिया। तत्यश्वात्‌ उसने पेंदे के एक 
छोटे से सूराख को कार्क हटा कर खोल दिया । फलत: 
पानी की जो धारा बल खाती हुई निकली, उसमें लैम्प 
की प्रकाश-रेंखा भी प्रतिबिम्बित हो रही थी-- मानों, 
पानी को धार के साथ वह भी 'बही” जा रही हो ! 
इस सिद्धान्त के आधार पर हमारे आज के 
वैज्ञानिकों ने प्रारम्भिक प्रयोगों स्वरूप केवल प्रकाश को 
ही तरह-तरह के मोड़ देने में सफलता प्राप्त की | इसके 
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लिए प्लास्टिक की ऐसी नलिकायें बनायी गयीं जिनकी 
बाहरी सतहें अ्रपारदर्शी थीं और भीतरी सनहों को 
दर्पण जेसी चमकाने के लिए विशेष रसायनों की पुताई 
की गयी । रस्से की भाँति जहाँ-तहाँ से मुद्दी उस नलिका 
के एक सिरे से प्रक्षेपित प्रकाश को दूसरे सिरे पर 
प्राप्त किया जा सका था। यों, देखने में अ्रवच्य उस 
प्रकाश-रखा ने कई मोड लिये किन्तु समभने में उसने 
सिद्धान्त का दामन फिर भी नहीं छोड़ा | हुआ यह कि 
मोड़ के एक ओर की सतह पर जो प्रक्राब-रेखा 
टकरायी, वह चमकीली सतह के परावतित होकर मोड़ 
के दूसरी ओर की सतह पर प्रक्षेपित हुई। इस प्रकार 
बस्तुत: तो प्रकाश किरण ने सीधी ही रेखा में गमन 
किया, सिद्धान्त का उल्लंघन नहीं किया, किन्तु अवेज्ञानिक 
दृष्टि ने यही समझा कि प्रकाश पानी-पानी हो गया ! 


€“%. 


इतने पर भी हमारे वैज्ञानिकों का काम यहीं समाप्त 
नहीं हुआ । उलटे, यहाँ से तो आरम्भ हुआ उन्होंने 
इससे आगे भी सोचा कि केवल प्रकाश-किरणों को ही 
यों मोड-मरोड कर कहीं भेजने अथवा कहीं से प्राप्त 
कर लेना पर्याप्त न होगा। आवश्यकता है कि चित्रों 
को भी इसी प्रकार भेजा तथा प्राप्त किया जाये। इसके 
लिए उन्होंने ग्रिड ((>7१त) अर्थात्‌ जाली के सिद्धान्त 
का आश्रय किया । 


अ्रव उन्होंने केवल एक नलिका ने लेकर मानव के 
केशों जैसी अत्यन्त बारीक नलिकाओं (कहिये 
केशिकाशों) का एक वग्डल बनाया। उसके सिरे पर 
रखा हआ चित्र टेलीविजन के चित्र की भाँति असंख्य 
सूक्ष्म कणों में विभाजित हो गया | उन कैाशकाओ क 
व्यास से भी सुक्ष्मतर उत करों का इससे अनुमान 
लगाया जा सकेगा कि केवल आधा इंच व्यास के वृत्त 
में तीन लाख तक की संख्या उन करों की थीं! इस 
विधि द्वारा प्रकाशमान चित्र को विभाजित तथा 
पुनःसंयोजित करके मोड़-तोड़ कर भेजना तथा प्राप्त 
करना संभव हो सका था | 


प्य) 
रँ 


- अर 
गा । 


इस प्रयोग को ग्रौद्योगिक क्षेत्र में लाया गया तो 
इसका कल्पनातीत स्वागत हुआ और इसके उपयोगों की 
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अनन्त श्रृंखला खुल पड़ी । विशेष प्रकार से तैयार की 
गईं वे केशिकाएँ बिजली के लोचशील तारों, ट्यूबों और 
पाइयों के रूप में भी तैयार होने लगीं। तेयार होने पर 

न्हें फाइब्रोस्कोप (#09709८096) अथवा फलेक्जि- 
स्कोय[ #९६5८00०3 कहा जाता हैं । 


इनकी उपयोगिताएँ अनन्त हें और सम्भावनाएँऔर 
भी अनस्त । ऊपर आरम्भ में लिखे अनुसार कृत्रिम 
उपग्रहों में रखे जानेवाले टेलीविजन-केमरों में तो इनका 
मुख्य उपयोग होता ही है, चिकित्सा-क्षेत्र में भी इनकी 
माँग बढ़ते लगी है। इनके सिरे पर सुई के नक्‍्के से भी 
गुजर जाने वाले सुक्ष्म द्रान्जिस्टर-केमरा फिट करके, उसे 
पेट में उतार देने पर वहाँ की ऐसी च्रुटियाँ जो ऐक्स-रे 
से भी छट जाती हों, चित्रित की जा सकती हैं और 
उन्हें बाहर देखा' जा सकता है। ऐसे अति सूक्ष्म केमरे 
ग्राँख, कान या गले तक में प्रविष्ट कराये जा सकते हैं । 


इस क्षेत्र में एक कृदम और आगे बढ़ कर इन 
तालिकाओों को केवल पाइप-जेसा रूप देने के अतिरिक्त 
चिलम-जेंसा भी रूप दिया जाता है। उस अ्रवस्था में 
एक सिरे पर रखा हुआ चित्र, दूसरा सिरा यदि बड़ा 
हुआ तो पचास गुना आवधित तथा छोटा हुआ तो 
पचास गुना संकुचित रूप में देखा जा सकता है। 

यह भी ध्यान देने योग्य है कि इन नलिकाश्रों की 
भीतरी सतह पर लगाया जाने वाला मसाला ही इस 
उपलब्धि की जान है । आश्चय है कि वह मसाला भी 
ग्राज के विज्ञान की उपज नहीं। 5-८ हजार वर्ष पूर्व के 
मिस्री प्राच्यावद्ेेषों द्वारा पता चलता है कि उन दिनों के 


_ कारोगरों को यह मसाला ज्ञात था। ग्रग-य्रगों पूर्व की वे 


पिरामिडों की खुदाई करने पर दर्शाती हैं कि 
उनकी दीवारों पर ऐसे ही शीरशे-जंसे चमकते मसालों की 
जो पुताई को गयी थी, वह आज भी उतनी ही 
चमकीली वनी हुई है । इसी युग की बात करे तो एक 
शताब्दी पूर्व के कारीगर ऐसे ही स्थायी चमक देनेवाले 
मसाले काम में लाते थे। ऐसी ही कुछ नलिकाएँ बनाने 
के भी उल्लेख प्राप्य हैं किन्तु उन दिनों विज्ञान इतना 


विकसित न होने के कारण आज-जंसा कोई सभी यंत्र 
| ४१ 


बना पाने में वे असमर्थ थे। इस दताब्दी में इस विज्ञान 
को आगे वढ़ानें की ओर नेदरलेण्ड ने सन्‌ १६२० में 
पहल की है। तव से लेकर सन्‌ १६५४ तक न्यूयाक को 
यूनीवर्सिटी आफ रोचेंस्टर और इलिनॉय के आामेर 


इंस्टीट्यूट ने प्रयोगों की शृंखला को काफी ग्र। गे 


बढ़ाया है । 


पेनीमिलीन बनाम संक्रामक रोग 





धाँय धाँय ! सनन सननत सन सन सन्‌ ! आह ! 
चीख-पुकार मच गई । गोलियाँ. किसी के पैर में, किसी 
के हाथ में और किसी के कलेजे में जा धंसीं । युद्ध-मूमि 
के बांकुरे एक-एक करके स्ट्रेचर पर लाश की तरह रखे 
गये । दा दिन बाद डाक्टर ने कहा “इन्हें सेप्टिक हो 
गया है । इस रोग की हमारे पास कोई दवा नहीं है । 
यानी कि मर्ज लाइलाज़ है ।”” 


यह थी एक असंतोपजनक दशा, दूसरे विश्वयुद्ध 
के निकट, ल्‍“स्वास्थ्य-विज्ञान” की। “आवश्यकता 
आविप्कार की जतनो हुआ करती है।” वैज्ञानिकों के 


मस्तिष्क प्रयोगशाला की बोतलों से खेलने लगे । परिणाम- 


स्वरूप एन्टोवायोटिक का आविष्कार हुआ । वेसे तो सन्‌ 
१६२६ ई० में ही सर अ्लेक्जेंडर फ्लेभिंग ने पेनीसिलीन 
का अध्ययन किया था परन्तु सन्‌ १६४० ई» में प्रो० 
फ्लोरें ने पेतीसिलीन के कुछ बैक्टीरियोंसाइडल और 
वेक्टीरियोस्टैटिक गुणों पर प्रकाश डाला । यही था 
एन्‍्टीबायोटिक्स के चन्धमा पर पहुँचने का प्रथम प्रथास। 
इस प्रकार भ्रब॒ तो आप समझ ही गये होंगे कि सबसे 
पहिले एन्टीवायोटिक्स का आविष्कार हुआ, पेनीसिलीन 
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विज्ञान के बढ़ते हुए चरणों के साथ ही हर मोड़ 
पर बल खाते हुए इस नवीन प्रकाश-ज्ञान का भविष्य 
अति उज्ज्वल है एवं इसकी उपयोगिता की सम्भावनाएँ 


अनन्त हैं, इसमें सन्देह् नहीं । 


(अमर अदान कक अकअ९कअार 4.0... पा प्रकट "अर पक्रलतक, फम»भ»ब्भःपाकढप प्रशयनकाता।#रारा्ाक4मान लाकर कक पंप कायकक कदम दमा का पका आप /त कााभप्ाापताम लात दाका।आ +धधककआाहा धमाका 


कौशलेन्द्र मोहन तिवारी 

मैदान में आयी और फिर इसके सम्बन्धियों पर 
सर्च॑लाइट” फेंकी गई । 

गनै: शनैः: अन्य एन्टीबायोठिक्स - स्ट्रेप्टोआइसिन, 
स्ट्रेपोमायसिन, क्लोरोमायसिटित, आरोमायसिवन और 
टेरामायसित आदि आ्रविष्कृत हुये । परन्तु यहाँ केवल 
पेतीसिलीन का ही अध्ययत प्रस्तुत किय्रा जावेगा । 
पेनीसिलीन कया है ? 

यह प्रश्त सभी एन्टीबायोटिक्स पर लागू किया जा 
सकता है। कुछ अणुजीव (77८70-07907570 ), 
रासायनिक पदार्थ उत्तन्न करते हैं। ऐसे ही कुछ विशेष 
प्रकार के अरणुजीवों द्वारा उत्पन्न किये गये रासायनिक 
पदाथ को पेनीसिलीन की संज्ञा प्रदान की गई है । इसके 
द्वारा कुछ अन्य निश्चित प्रकार के अरणुजीबों का पूर्ण 
अथवा आंशिक रूप से विनाश हो जाता है। डा० 
वाक्समैन १९५२) के मतानुसार एन्टीबायोटिक्स के 
कुछ निश्चित गुण होते हैं जो उन्हें अन्य एन्टीसेप्टिक' 
ओर 'डिसइन्फेक्टेट्स' से पृथक करते हैं। इतका सबसे 
महत्वपूर्ण गुग है--चयन प्रभाव या सिलेक्टिव ऐक्शन' 
अर्थात्‌ एक निश्चित एन्टीबायोंटिक, निश्चित कोशिकाश्रों, 
तन्तुओं और श्रंगों पर हो प्रभावकारी होता है | 
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पतीसिलीन का प्रभाव क्यों और कैसे ? 

प्रत्येक जीव कोशिका में केनद्रक (पटा८घ&) 
नामक अधिक घनत्व वाला एक भाग होता है। इसमें 
एक विश्येप प्रकार का अम्ल होता है जिसे केन्द्रक असल 
या ्यूविलक एसिड” कहते हैं । वास्तव में यह एक 
प्रोटीन तत्व है । प्रोटीन ही वह अत्यंत महत्त्वपूर्णों अवयव 
हैं जो कोशिकायें, तन्तु और विभिन्न शारीरिक अ्रंगों को 
बनाने में बहुत मदद करता है। पेनीसिलीन का कार्य 
बहुत कुछ “न रहें बांस और न बजे बांसुरी” के आधार 
पर होता हैं । जीवाणुओं के लिये यदि प्रोटोन नप्ट कर 
दी जाय या कि उसे जीवाणुकोशिका में प्रवेश्ञ ही न 
पाने दिया जाय तो मानव शरीर की रक्षा हो सकती है । 
यही क्रिया शरीर में होती है । जीवाणुओं के झरीर के 
लिए राइबोज न्युक्लिक एसिड बहुत आवश्यक होता है । 
प्रोटीन बनाने वाले २२ प्रमुख अमीनों अम्लों में से 
ल्यूटेमिक अम्ल का अपना एक विशिष्ट स्थान हैं। 
पेनीसिलीन इसी ग्ल्यूटेमिक अम्ल को जीवाणु कोशिका 
में जाने से रोकती है । इस प्रकार जीवाणु, प्रोटीन से 
वंचित रह जाते हैं । 
जीवाणुओं को भ्रम 

पेनीसिलीन बहुत कुछ ग्ल्यूटेमिक अम्ल से मिलती- 
जुलती होती है । इसी कारण हम लोगों के लिये घातक 
जीवाणु स्वयं घातक भ्रम के शिकार हो जाते हैं। वे 
पेनीसिलीन को ग्ल्यूटेमिक अम्ल समझ कर सरलतापूर्वक 
तट कर जाते हैं। पेनीसिलीन अन्दर जाती है परन्तु 
स्पप्ट है कि इससे जीवाणुओं की भूख नहीं मिटती है । 
परिणाम क्या होता है, यह आप स्वयं सोच सकते हैं । 
यो समभिये कि यदि आपको कई दिनों तक भोजन न 
दिया जाय तो क्‍या होगा ? यह कि आप मर जायेंगे । 
बस, ऐसे ही जीवाणु भी मर जाते हैं। कभी-कभी ऐसा 
भी होता है कि प्रोटीन के साथ-साथ पेनीसिलीन, जीवार्पु 
कोशिका में प्रवेश करते हैं । ऐसी दशा में दोनों पदार्थे 
एक दूसरे से इस प्रकार मिल जाते हैं कि जीवाणाओं को 
कोई लाभ नहीं होने पाता है। इस प्रकार भोजन की 
कमी से पहिले तो जीवाणु शिथिल पड़ जाते हैं और 
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फिर दने:-दने: उनका कार्यकाल समाप्त हो जाता है। यों 
भी कहा जा सकता है कि पेनीसिलीन की क्रिया 
एन्टीमेटावालिकः होता है । 

कुछ वेज्ञानिकों का मत है कि पेनीसिलीन में इतनी 
वक्ति नहों होती कि वे जीवाणुओं को अपने विपाक्त 
प्रभाव से मार डालं। उनका कहना है कि पेनीसिलीन 
जीवाणुओं को क्षींण कर देती है। और जब जीवाणु 
काफो क्षीण हो जाते हैं, तव रक्त के ब्वेत कगा 
ल्वूकोसाइट्स) उन्हें भल्री-भाँति खा-्गी कर नप्ट कर 
देते हैं । 


>> आकर 


र 
/3|27 


कुछ अन्य वेज्ञानिकों के मतानुसार वसा और 
न्धुक्लियोटाइड्स का भी जीवाणु कोशिका में न पहुँचना, 
उनके लिये बहुत घातक सिद्ध होता है। डा० हाबी, 
डासन, मिलर और फास्टर आदि अमेरिकन वैज्ञानिकों 
का कहना है कि पेतीसिलीन का प्रभाव केवल उसी 
समय तक होता है, जब तक कि जीवाणशाओं में प्रजनन 
होता है । 


पेनीसिलीन बनाम रोग 


बीमारी की प्राथमिक ग्रवस्था में जिस प्रकार 


होम्योपेथिक विधि की एकोनाइट औपधि बहुत 
लाभदायक सिद्ध होती है, ठीक उसी प्रकार 


संक्रामक रोगों में पनीसिलीन का प्रभाव होता है। 
डा० हैरी इंगिल, नेशनल इंस्टीट्यूट आव पब्लिक हेल्थ 
अमेरिका का तो यहाँ तक कहना है कि गिनोरिया से 
बचने के लिये १००००० इकाई. पेनीसिलीन की गोली 
ही काफी है । औरतों में उनके तमाम रोगों की जड़ है 
गिनोरिया । हमारे देश में प्रतिवर्ष लगभग ४५ प्रतिद्यत 
लोगों को सिफिलिस और न्यूरोसिफिलिस नामक रोग हो 
जाता है। इस रोग पर पेनीसिलीन का अच्छा प्रभाव 
पड़ता है । 

टिटैनसस या धनुर्वात के जीवायसाओं पर तो 
पेनीसिलीन का बहुत भयानक प्रभाव पड़ता है, परन्तु 
इनके द्वारा उत्पन्न विष पर कुछ भी नहीं । अ्रतः यदि रोग 
के आरस्भ में ही पेनीसिलीन का प्रयोग किया जाय तो 
लाभ निश्चित है । रक्त-ज्वर और सब एक्यूट वैक्टीरियल 
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एन्डोकाडोइटिस के स्टेप्टोकाक्कस वेक्टीरिया का सफाया 
करने में भी पेतीसलीन कुछ कम काम नहीं करती 
इनके अतिरिक्त पेनतीसिलीन निम्नलिखित रोगों में भी 
लाभप्रद है : 


१. सेप्टोसीमिया या जहरबात, २. एग्रेतुलोसायटो- 
सिस, ३. एक्टीनोमायकोंसिस, ४. ब्रांकाइटिस ५. 
डिप्थीरिया, ६. कैन्क्रम आरिस, ७. दरीसीपैलिस, ८. 
गैस गेंग्रीन, €. लंग ऐव्सेस या फुफ्फुसीय ब्रण, १०, 


व्यूमोतिया, ११. मेनिन्जाइटिस या गर्डनतोड़, १२, कैट 
बाइट फावर, १३. चाइल्ड बेड फीवर, १७. इन्फेक्शन 


आव साइनस एन्‍्ड टान्सिल्स, १५. बोन फ्रेक्चर' आदि | 


जले, कटे, घाव, फोड़ा-फुन्सी' आदि में तो इसका 
प्रभाव होता ही है। विभिन्न चमेरोगों, बाय विकारों 
और पायरिया आदि बीमारियों में भी पेनीसिलीन अच्छा 
काय करती हैं । अब तो पेनीसिलीन का उपयोग 
हम्यापेथी में भी होता है | 


पेनी सिलीन 


के विभिन्न रूप 

पेतीसिलीन विभिन्‍न रोगों में भिन्न-भिन्न रूपों में 
प्रयोग की जाती है, यथा : इच्जेक्शन, क्रीम, च्यूविग गम 
टेबलेट, मल्हल, पेस्टाइल्स आदि | गले और मुख के 
रोगों में पेनीसिलीन लाजेन्जेस प्रयोग की जाती हैं । 

फेनीसिलीन का प्रभाव जिन रोगां में नहीं होता है, 
वे हें--विश्चिका, कुप्ठ, क्षय रोग, इन्फ्लुएन्जा, पैरा- 
इन्पलूएन्जा आदि। विभिन्न जीवाणुओं जैसे स्ट्रेप्टोको- 
वकस फिकलिस, रिकेट्स, पैराकोलन बैसिलस आदि पर 
भी पेतीसिलीन का कोई प्रभाव नहीं पड़ता है । 
पेनीसिलीन से हानि 

उचित मात्रा से अधिक पेनीसिलीन पहुँचने से या 
आवश्यकता न होने पर भी पेनीसिलीन का सेवन करने 
से जसे कि आजकल प्राय: होता है, बड़े ही घातक 
परिणाम देखने की मिले हैं । उदाहरुगार्थ, पेनीसिलीन 
का गलत सेवन करने के लखनऊ के एक डाक्टर की 
तुरन्त मृत्य हो गई थी । 


. “१९६३ हरिशरणानन्द विज्ञान पुरस्कार 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग को सूचित करते हुए हर्ष होता 


कि १९६३ का 


हरिशरणानन्द विज्ञान पुरस्कार निम्न लेखकों को उनकी वैज्ञानिक हिन्दी पस्तकें 


पर घोषित किया गया है 


१-जनोपयोगी विज्ञान साहित्य (१००० रू०) 
श्री शेलेच्र कुमार निर्मल” (दारजिलिंग) कृत 
“कृषि विनाशी कीट और उत्तका दमन ।/” 
२--बालोपयोगी विज्ञान साहित्य (५०० रु०) 
भी योगेन्द्र कुमार ललला ( नई दिल्‍ली ) कृत 


द “खेल भी विज्ञान भी. 
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प्रात:काल उठते ही कुछ लोग हथेलियों की ओर 
देखकर मन्त्र पढ़ते हें -- “कराग्रे बसते लक्ष्मी, करमध्यें 
सरस्वतो”?'** '** | उतके लिये अपने हाथ का दर्शन 
करना ऐव्वर्य एवं ज्ञान की वृद्धि करने वाला होता है। 
सामुद्रिक शास्त्र में हाथ में बनी हुई रेखाओं को भाग्य से 
सम्बन्धित बताया जाता हैं । यही नहीं, नित्यप्रति 
सामाजिक विधान में भी हाथ मिलाने! को अत्यधिक 
महत्व प्रदान किया जाता है। चाहे परिचित व्यक्ति हों या 
ग्रगरिचित, हाथ मिलाने के बाद वे आत्मीय बन जाते हैं । 

वैज्ञानिकों ने हाथ से सम्बन्धित इन विविध क्रियाओं 
के वारे में कुछ रहस्योद्वाटन किये हैं, जिन्हें यहाँ प्रस्तुत 
करना उपयुक्त होगा । पहले हम हांथ क्यों मिलाया 
जाय! इस प्रदन से प्रारम्भ करते हैँ | एक वेज्ञातिक का 
अ्भिमत है कि हाथ मिलाने में कोई विशेष अभिप्राय 
नहीं जान पड़ता । यह तो ठीक उसी प्रकार है जैसे कि 
हम हाथ न मिलाकर परस्पर कानों को खींचें |.ऐसा 
प्रतीत होता है कि हाथ मिलाने की प्रथा उस समय 
प्रारम्भ हुई जब कवचधारी सेनिक अपनी शब्वान्ति- 
सदभावना जताने के लिये दाहिने हाथ को बाहर निकाल 
देते थे जिसमें लोहे का सुरक्षा-वच न होकर केवल 
दस्ताना रहा करता था । बाद में यह प्रथा बन गई और 
ग्रव तो हाथ मिलाना सचमुच आफत बन गया हैं। अनेक 
प्रमुख राजनीतिज्ञों एवं ख्यातिप्रात्त व्यक्तियों को इतनी 
वार और इनलने व्यक्तियों से हाथ मिलाना पढ़ता है कि 
उनकी अँगुुलियाँ सृज जाती हैं। कहीं-कहीं तो हाथ 
मिलाते समय काफी मजबूती से हाथ दवाने की प्रथा है । 
उदाहरणार्थ स्वीडन देश । भरत: यदि वहाँ के वादबाह 
को किसी आाध घंटे की सभा में कई हज़ार व्यक्तियों से 
हाथ. मिलाना पड़ जाय तो इसका ग्रर्थे यह होगा कि 
प्रत्येक सेकंड में यह क्रिया दुहरानी होगी। बेचारे बादशाह 
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डा० शिवगोपाल सिश्र 
का हाथ फूल कर कृप्पा हो जाय तो कोई आइचयें की 
वात न होगी । 

प्राय: सभी व्यक्ति अपना अधिकांश कार्य दाहिने 
हाथ से ही करते हैं किन्तु वांये हाथ से कार्य करने वालों 
की भी संख्या कम न होगी। यह अनुमान लगाया गया 
है कि विदव भर में लगभग २ करोड़ व्यक्ति ऐसे होंगे जो 


वायें हाथ से काम करते हैं । उन्हें हमारे यहाँ की बोली 
में डेवरा” कहा जाता हैं। देहातों के लोग इन्हें हेय दृष्टि 
से देखते हैं क्योंकि ये लोग अपना भोजन भी बाँये हाथ से 
करते हैँ। वायाँ हाथ, हिन्दू धर्म के अनुसार, अपवित्र 
माता जाता है। यद्यपि आधुनिक खोजों के अनुसार ऐसे 
वायें हाथ वाले लोग बुद्धिमत्ता या ज्ञान में किसी से कम 
नहीं होते किन्तु जितनी भी नित्यप्रति की वस्तुयें हैं वे केवल 
दाहिने हाथ वाले व्यक्तियों यानी सामान्य व्यक्तियों के 
ही उपयोग के लिये हैं। उदाहरणाथ॑ चेक बुक, पेंसिल 
वनाने की मज्चीन, ठेलीफोन डायल आदि । सचमुच ही, 
वाये हाथ वालों के प्रति यह अन्याय है। यही नहीं, 
पार्टियों और भोजों के अवसर पर भी इन वायें हाथ वालों 
को कप्ट होता है। यदि उन्हें सबके बीच में जहाँ-तहाँ 
बैठने दिया जाय तो वे पहले तो हँसी के पात्र बनते हैं 
क्योंकि छुरी और काँटा गलत हाथ में लेते हैं और दूसरे 
यह कि उनकी कृहनियाँ सही हाथ से खाने वालों से 
टकराती हैं । ग्रतः भोज के आयोजकों को ऐसे लोगों के 
खाने की मेज के एक सिरे पर बैठने के लिये प्रबन्ध 
करना चाहिए । इससे वे स्वच्छन्द होकर हाथ उठा सकते 
हैं ऑर सामाजिक प्रतिप्ठा भी प्राप्त कर सकते हैं | 

हाथ के इतने ही करिद्मे नहीं हैं । और भी सुनें । 
स्त्रियों और पुरुषों के हाथ भिन्‍त-भिन्‍त आकार-प्रकार के 
होते हैं। जर्मनी के कुछ ज्ोधकों ने यह देखा है कि 
स्त्रियों के हाथ की तज॑नी एवं कनिप्ठिका अँगुलियाँ पुरुषों 
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ज््रियों के स्वभाव के वारे में भी भविष्यवाणी की जा 
सकती है। कनिप्ठिका का बड़ा होना यह बताता है कि 
स्री अत्यत्त चतुर है। अँगूठी पहनने वाली अँगुली के 
पतला होने से यह पता चलता है कि उसमें सुन्दरता के 
प्रति अनुराग हैं। पुरुषों में बीच की अंगुली का बड़ा 
होना उसके श्रातंक अथवा प्रभाव का सूचक है। लम्बे 
अँगूठे से संकल्प-शव्ति का वोध होता है । छोटी अँग्रलियाँ 
निम्नकोटि के व्यक्तित्व की सूचक मानी जाती हैं । 
अँगुलियों और हथेली के आकार-प्रकार से भी नाना 
प्रकार के निष्कर्ष निकाले जा सकते हैं जो किसी भी 
व्यक्ति के चरित्र के सम्बन्ध में विविध बातें प्रकट कर 
सकते हैं । इस प्रकार से मनोविज्ञान के समझने में भी 
हाथ का काफी सहारा लिग्रा जाता हैं। यही नहीं, भ्रन्‍्य 
प्रकार के निदानों के लिये भी हाथ अत्यधिक सहायक 
होते हैं । हाथ के दवाव द्वारा डाक्टरों तथा मनोवेज्ञानिकों 
को अनेक वातें ज्ञात होती हैं। शीतल एवं नम हाथ 
विक्षिप्तता का परिचायक है जबकि उप एवं नम ह्वाथ से 
थायराइड ग्रंथि की अधिक्रियाशीलता परिलक्षित होती है । 
यदि हाथ शीतल, शुष्क, खुरदुरा हो और चमड़ी मोटी 
हो तो उसमें थायराइड ग्रंथि की अपर्याप्त क्रियाशीलता 
सूचित होती है । यदि खताल्पता हैतो हथेली पीली 
पड़ जाती है किन्तु उसकी नसों का लाल रंग दिखता है; 
यदि यह लाल रंग भी लुप्त हो जाय तो यह समझता 
चाहिए कि रक्‍त में हीमोग्लोविन की ४० प्रतिशत कमी 
हो गई है। अमरीका के एक डाक्टर ने इस परीक्षा को 
१५०० के रोगियों साथ पुरी तरह से सत्य उतरती पाया । 


की अपेक्षा बड़ी होती हैं। इस प्रेक्षण के आधार पर 


आजकल यह माना जाने लगाता हे कि कार्य या 
5 


रुचि के अनुसार हाथ विकसित होते हैं। उदाहरणाशर्थ, 
खान में कायँ करने वाले मजदूर के हाथ बीणावादक से 


विज्ञान 


स्वंथा भिन्‍त होंगे; किन्तु हाथ की बनावट से चरित्र के 
विषय में कुछ जान पाना कॉठित प्रतीत होता है। हाथ 
की ग्रैगुलियों से भले ही कुछ जाना जा सकता है । 

एक और विचित्र तथ्य भी प्रकट हुआ है और वह 

हु है कि धीरे-बीरे मनुप्यों के हाथ स्त्रियों की अपेक्षा 

छोटे होते जा रहे हैं। उदाहरणार्थ, अमरीका की ए 
दस्ताना बनाने वाली फैक्टी का कथन है कि विगत २५ 
वर्षों में मनुष्यों के लिये १० नम्बर से घटकर ६ नम्बर 
के दस्तानों की आवश्यकता बढ़ी है जबकि इसी अवधि में 
स्त्रियों के लिये ६ नम्बर के बजाय ७ नम्बर के दस्तानों 
की संख्या में वृद्धि हुई है। इसका कारण यह बताया 
जाता है कि अब अपने पूव॑जों को अपेक्षा पुरुष कम 
कृठिन काम करना पसन्द कर रहे डें जवकि स्त्रियों को 
पहले की अपेक्षा कठित काम करना पड़ रहा है। यह 
विकास-क्रम की मान्य घटना है कि यदि किसी अंग का 
ठीक से उपयोग नहीं किया जाता तो उसकी अवनति 
होती रहती है। यदि इसी प्रकार मनुप्य वायें हाथ को 
उपेक्षित दृष्टि से देखता रहा तो सम्भावना यही है कि 
भविष्य में केवल एक हाथ वाला व्यक्ति जन्म ले । 

इसमें सन्देह नहीं कि जो कार्य हाथ से सम्पन्त 
होते हैं वे न तो किसी कृत्रिम हाथ” से सम्पन्त हो सकते 

और न मनप्यों के अन्य किसी अंग से । प्रकृति ने २७ 

अस्थियों एवं १६९ मांसपेशियों द्वारा इस अंग की सृष्टि 
की है। शोधों से यह ज्ञात हुआ है कि हाथ के द्वारा 
मनुष्य एक हजार से भी अधिक प्रकार के क्रियाकलाय 
कर सक्रता है। यदि हाथ के ऊपर पतला आवरण भी 
लगा दिया जाय तो उसकी क्षमता अथवा स्पर्शशकित 
ग्रत्यन्त घट जाती है । 

हाथ मन॒प्यों के लिये ईश्वरीय देत है और यह देन 
ग्रद्चितीय है । 
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स्व० नेहरू--जो भुलाये न भूलेगे 





--सम्पादक 

हि के [हुंगा कि मेरी भस्म हवाई जहाज द्वारा भारत के सर्वप्रिय जननेता प० जवाहर लाल 

उन खेतों में बिखेर दी जाय जहाँ भारत के किसान नेहरू का जन्म सन्‌ १८८६ के नवम्बर मास की चौदहवों 
. मेहनत करते हैं ताकि वह भारत की मिद्दठी में मिल तारीख को इलाहाबाद में हुआ था । उन्होंने अपनी शिक्षा 


जाय ।7 द कहाँ-कहाँ पाई, फिर भारतीय राजनीति में वे कैसे उतरे, 
ये बठद हैं २१ जून १६५४ को लिखी गई नेहरू की. कैसे चमके ओर फिर २७ मई सन्‌ १६६४ को कैसे एका- 
वसीयत में से । एक अस्त हो गये - अपने में एक लम्बी कहानी है ऐसी 





परिषद्‌ भवन का श्री नेहरू जी द्वारा शिलान्यास 


कहानी जो भारत की कहानी है और जन-जन को जबानी यह नेहरू जी की ही विज्ञान-प्रियता एवं दूरदशिता 
बे ही जज जप श है 
जे 2१९, ०. न 58. का बम 
याद है ! थी कि देश में वैज्ञानिक प्रयोगशालाञों का जाल-सा विछ 


यदि बीसवीं शतो के पूर्वाद्ध को “नेहरू युग” की गया। क्या रसायन, क्या भोतिकी, क्या झोषधि विज्ञान, 


संज्ञा प्रदान की जाय तो कोई अत्युक्ति न होगी | इन युग. क्या टेकनालाजी - सभी क्षेत्रों में भारत में प्रगति के चिह्न 
में भारत पराधीनता के पाद्य से मुक्त होकर वैज्ञानिक दिखाई पड़ें। यही नहीं, परमारु-ऊर्जा के क्षेत्र में जो 
प्रगति के पथ पर अग्रसर हुआ । महत्वपूर्ण उपलब्धि हुई है, वह इस ओर इंगित करती है 


का 
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क्ि “नेहरू युग” में विज्ञान ने प्रारस्मिक अवस्था से 
लेकर पूर्ण विकास की अवस्था प्राप्त की । 


प्रयाग से नेहरू 


जी का अभिन्न सम्बन्ध रहा हे । 


उन्होंने १४ अप्रेल, सन्‌ १६९५६ को विज्ञान परिपदु 


का शिलान्यास किया। यह एक और 
उन्होंने उद्धाठन भाषण में कहा था : -- 


विज्ञान-प्रेम की । 
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चर ४ 
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नद्ानी है 


कि 


उनके 


परिपद्‌ भवन के तहखाने का निरीक्षण 


करते हुए नेहरू जो । 


“विज्ञान को श्राम जनता को समझाने के लिए 


आवश्यकता इस वात की है कि उसे अपनी भाषा में 
समभाया जाय तथा इस दिलख्ला में ग्रपनी भाषा का प्रयोग 
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करते हुए नेहरू जी । 
विज्ञान 


2, 


किया जाय । हम किसी दूसरे की बुद्धि के बल पर भागे 
लोट नहीं बढ़ सकते ।”' 

भारत के प्रत्येक नागरिक में वैज्ञानिक विचारों को 

अनुप्रारिति करने में नेहरू का योग अनूठा है ! यही 


कारण है कि वे ऐसे प्रथम राजनीतिज्ञ हैं जिनका सम्मान 
वैज्ञानिक भी करते हैं 


ड़ 


हल पुक लो धअर 
लग 5 ता 
जे और ६ हक 





नेहरू जी के स्वागत में 
श्री हीरालाल खन्ना भाषण 
द दे रहे हैं । 


+ 
५७ + 


-- पा पे मा अ भी कप 
नेहरू की स्मृति कभी भी 


मिटने बाली नहीं । वह हुविज्ञान| 
. की ही भाँति शाइवत रहेगी।-. 


द | नवम्बर १६९६४ 


कि के च् 
_ वज्ञानिक संस्थाएँ--२ 


'' आमाादान"' पका ताधायाक5+ पाए सपकाकर.... एन 


जवाहरलाल नेहरू ऋषि विश्वविद्यालय, जबलपुर 
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डॉ० ठो० एस० गिल 


श्रमेरिका के लेंड ग्राष्ट महाविद्यालयों की प्रगाली इसके पश्चात्‌, नवम्बर १६९५४ में एक करार पर 


पर आधारित जवाहरलाल नेहरू कृषि विश्वविद्यालय 


जबलपुर एक स्वग्यासी संस्था है, जिसमें शिक्षण, अनुसं- 


धान तथा विस्तार को उचित रूप से सम्बद्ध करके लाभ- 
दायक अनुसंधान किया जायगा तथा उसका उपयोग 
किसानों की समस्याओ्रों को हल करने में क्रिया जायगा । 


हस्ताक्षर किये गये, जिसमें कृषि अनुसंधान तथा शिक्षा 


के लिये पहले भारतीय अमेरिका दल के संगठन की 


व्यवस्था थी। इस दल के अध्यक्ष भारत सरकार के खाद्य 
तथा कृषि मंत्रालय के तत्कालीन सचिव श्री के० आर० 


 दामले थे । इस दल में. चार भारतीय सदस्यों के अति- 


सध्यप्रदेश में स्वयं उत्का एक ग्रास कृषि विद्व- | 
विद्यालय स्थापित किया गया है, जिसका नाम 
“जवाहरलाल नेहड कृषि विश्वविद्यालय” रखा गया 
है। केन्द्रीय सूचना तथा प्रतारण मंत्रो श्रीमती इन्दिरा 
गाँधों ने २ पअ्रकटूंबर १६६४ को जबलपुर में इस 


विश्वविद्यालय का उद्धादन किया । 


ग्रमेरिका में कृषि विकास तथा अन्य सभी संबंधित 
कार्यों का पूरा दायित्व लेंड ग्राष्ट महाविद्यालयों पर है । 
इनमें शिक्षण, अनुसंधात और विस्तार का एक्रीकृत 
कार्यक्रम प्रचलित है । किसान इन महाविद्यालयों से कृषि 
संबंधी ज्ञान और अपनी समस्याओं के समाधान की 
आशा करते हैं। ये महाविद्यालय अपने क्षेत्र के कृषि 
विकास में महत्वपूर्ण योग देते हैं। अब यह सभी लोगों 
द्वारा स्वीकार कर लिया गया हैं कि अमेरिका के लेंड ग्राग्ट 
हाविद्यालयों ने उसके कृषि विकास में सहावता दी हैं. 
भारत सरकार ने १६४८ में एक विश्वविद्यालय 
शिक्षा आयोग, डॉ० राधाकृष्णन की अ्रध्यक्षता में गठित 
किया था । इस आयोग में भारत, अमेस 





रुका तथा ब्रिटेन 
के प्रमुख शिक्षा-शारत्री थे। इस आयोग ने अन्य बातों 
के अतिरिक्त यह सिफारिश की कि अमेरिका के लेंड ब्राग्ट 
महाविद्यालयों से कुछ-कुछ मिलते-जुलते ग्रामीण विश्व- 
विद्यालय स्थापित किये जाएँ । | 
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विज्ञान 


ई 


रिक्त अमेरिका के क्रपषि विभाग का एक प्रतिनिधि तथा 
अमेरिका राज्य संस्थाओं के दो बहुत प्रतिप्ठित तथा 
वरिष्ठ प्रतिनिधि थे | 

इस दल ने विश्वविद्यालय शिक्षा आयोग की इन 
सिफारिशों का समर्थन किया कि ग्राम विश्वविद्यालय 
स्थापित किये जाएँ और उनमें लघु आवासी स्तातक-पूर्व 
महाविद्यालय सम्मिलित रहें तथा वे विद्येप अध्ययन और 
केस्रीय विश्वविद्यालय की. सुविधाओं से युक्त रहें. ग्राम 
विश्वविद्यालयों के ही प्रांगण में कृधि तथा पश्ु-चिक्रित्सा 
विज्ञान महाविद्यालय और वाद में यथासमय गृह विज्ञान 
महाविद्यालय और व्यावहारिक कला तथा विज्ञान महा- 
विद्यालय भी स्थापित करने की योजना थी। इस 
दल ने कुछ ऐसे स्थानों का भी उल्लेख किया जहाँ इस 
प्रकार के विश्वविद्यालय स्थापित करने की प्रारम्भिक 
तैयारी की जा चुकी है, जैसे उत्तरप्रदेश (तराई), पर्चिमी 
बंगाल (हरिधाटा), विहार (पटना), उड्दीसा (भुवनेश्वर), 


[ ४६ 


गुजरात (आनन्द) तथा केरल। भारत सरकार द्वारा 
एक दूसरा संग्रक्त भारतीय अमेरिका दल सितम्बर १६१६ 
में नियुक्त किया गया । पहले दल की तरह इस दल में 
भी अमेरिका लेंड ग्राप्ट विश्वविद्यालयों के तीन प्रतिनि- 
धियों तथा अमेरिका के कृषि विभाग के एक प्रतिनिधि 
का समावेश था। इस दल ने जुलाई १६६० में अपनी 
रिपोर्ट प्रस्तुत की । 

इस दल ने कृषि विश्वविद्यालयों की स्थापना के 
संत्ंध में पहले दल की सिफारिशों को दोहराया और 
निम्नलिखित वुनियादी सिद्धांतों के ब्रनुसरण को 
महत्वपूर्ण बतलाया -- 

१. स्वशञासी स्थिति । 

०, एक ही प्रांगशा में कृषि, -पश्ञ चिक्रित्सा, पद्- 
पालन, गृह विज्ञान, टेक्‍नालाजी तथा विज्ञान महाविद्या- 
लयों की स्थापना । द 

२. शिक्षा, अनुसंधान तथा विस्तार का एकीकरणा । 

पहला कृषि विश्वविद्यालय उत्तरप्रदेश के तराई क्षेत्र 
के रुद्रपुर में स्थापित किया गयां तथा उसका प्रांगण 
नैनीताल जिले के पत्तनगर में है। विभिन्न स्वरूपों को 
“इसी प्रकार की संस्थायें पंजाब (लुधियाना), राजस्थान 
(उदयपुर), उड़ीसा (भुवनेश्वर) तथा पश्चिमी बंगाल 
(हरिघाटा) राज्यों में भी स्थापित की गई हैं । 

योजना आयोग ने चतुर्थ पंचवर्षीय योजना काल में 
कृषि शिक्षा के कार्यक्रमों पर विचार करने के लिये जो 
कार्यकारी वर्ग गठित किया है, उसने यह परामश्श दिया 
है कि चंतुर्थ पंचवर्षीय योजना काल में और अधिक क्रृषि 
विश्वविद्यालय स्थापित किये जायूँ तथा जो विश्वविद्यालय 
स्थापित हो गए हैं उन्हें अपने कार्य-संचालन को सुगठित 
तथा सुदृढ़ करने का समय दिया जाय | 

मध्यप्रदेश में कृषि विश्वविद्यालय की स्थापना 
जबलपुर में को गई है तथा वर्तमान कृषि महाविद्यालय 
इस नए प्रांगण का केन्द्र रहेगा । इस विश्वविद्यालय का 


"| 


बहुत 


विज्ञान 


तामकरणा स्वर्गीय पंडित जवाहरलाल नेहरू के नाम पर 
किया गया है तथा यह “जवाहरलाल नेहरू कृषि विश्व- 
विद्यालय” कहलायगा । इस विश्वविद्यालय का अधिकार- 
क्षेत्र संपुर्ण मध्यप्रदेश राज्य में रहेगा। वर्तमान क्रृषि 
महाविद्यालय तथा दो पशु चिकित्सा और पशुपालन 
महाविद्यालय इस महाविद्यालय के अंग रहेंगे और यथा- 
समय गृह अर्थशास्त्र महाविद्यालय, क्रषि इंजीनियरिंग 
महाविद्यालय और प्रयुक्त बुनियादी विज्ञान महाविद्यालय 
भी उसी विश्वविद्यालय के प्रांगण में ही स्थापित किये 
जाएँगे ! 
हु विश्वविद्यालय एक स्वशासी संस्था रहेगी तथा 

मध्यप्रदेश के राज्यपाल इसके कुलपति रहेंगे । इस 
विश्वविद्यालय के दिन-प्रतिदिन के कार्य की देख-रेख 
पुर्णॉकालिक उपकुलपति करेंगे, जिनकी नियूवित कुलपति 
द्वारा की जाएगी | इस विश्वविद्यालय का अधिकार :--.. 

१. मंडल, २, शिक्षगा परिषद्‌, ३. अध्ययन विभाग 
(फेकल्टीज) तथा विश्वविद्यालय अधिनियम द्वारा घोषित 
प्रन्य अधिकारियों में निहित रहेगा। प्रबंध मंडल में 
चार पदेन सदस्य श्रर्थात्‌ १ शासन सचिव, मध्यप्रदेश 
कृषि विभाग, २. शासन सचिव मध्यप्रदेश योजना तथा 
विकास विभाग, ३. कृषि संचालक तथा ४. पशु-चिकित्सा 
सेवा और पशुपालन संचालक रहेंगे। इन परदेन सदस्यों 
के भ्रतिरिक्त राज्य विधान सभा के पालन सदस्य तथा 
विश्वविद्यालय के पंजीय स्नातकों द्वारा चुने गगे सात 
सदस्य रहग । 

शिक्षण में ?. उपकुलवति, ९. अनुसंधान ३. विस्तार 
संचालक, ४. अध्ययन विभागों के डीन, ५. विश्वविद्या- 
लय के तीन शिक्षक, जो अनिनिय्ों द्वारा निर्धारित 
रीति से स्वयं उन्हीं में से चुने जायेंगे तथा ऐसे २ व्यक्ति 
(विश्वविद्यालय के कर्मचारी नहीं) सम्मिलित रहेंगे, जो 
विश्वविद्यालय द्वारा मान्य विषयों में उनके विशेष ज्ञान 
के कारण शिक्षण परिषद्‌ द्वारा लिये जायेंगे । 


इस प्रकार यह विश्वविद्यालय स्वशासी' रहेगा । 
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१. टाइम केपस्यूल 


अमेरिका में 3.५ फुट (२२४ मीटर) लम्बी 
की धातु एक ऐसी केपस्यूल तेयार की गयी है, जिसमें 
रखी गई वस्तुएँ ५० दताब्दियों तक पूर्गातः सुरक्षित 
_हुंगी । इस केयस्यूल में २० वीं सदी के मध्य काल की 
- सभ्यता के प्रमाण और रिकार्ड रख दिए जायेंगे और 
इसके उपरान्त इसे सील कर न्यूयार्क विश्व मेले में चुने 
हुए स्थान पर भूमि-गर्भ में दवा दिया जायेगा। इस केप- 
स्यूल को पृथ्वी के गर्भ में दवाने का उद्देश्य इस बात 
की विश्वसनीय और सन्‍्तोपषजनक व्यवस्था करता है कि 
आज से ५ हजार वर्ष बाद पृथ्वी पर निवास करते वाले 
मानवों को इस समय की मानवन्सम्यता की विस्तृत 
ओर सुस्पप्ट जानकारी मिल सके।... 

यह टाइम 'केपस्यूल” विश्व-मेले के अन्तिम दिन, 
प्रथात्‌ १६ अक्तूबर, १६९६४ को ५० फुट की गहराई में 
दबाया जायेगा । इस केपस्यूल की बाहरी खोल पर 
यह निर्देश अंकित कर दिया गया है कि कोई भी व्यक्ति. 
जिसे यह “कैपस्यूल' खुदाई करते हुए मिले, ई० ६६६५ 
के पूव इसे न खोले । 

यह केपस्यूल उस स्थान से १० फुट की दूरी पर 
दबाया जायेगा, जहाँ १६३६-४० न्यूथार्क विश्व 
के अवसर पर ऐसा ही पहले केपस्थूल दवाया गया था । 
इस नए 'कंपस्यूल” में रखे जाने वाले माइक्रोफिल्म 
रिकार्ड (अत्यस्त सुक्ष्म फिल्मों पर अंकित रिकार्ड) से इस 
दर्शक के मानव-जीवन और पिछले २४ वर्ष की अवधि 
में--पहला कैपस्यूल २४ वर्ष पूर्व दबाया गया था--क्री 
गई प्रगति की झाँकी दृष्टिगोचर होगी । 

इस “केपस्यूल” में रखी जाने वाली सामग्री का चयन 
विभिन्न क्षेत्रों से सम्बन्धित अन्तर्राष्ट्रीय स्वाति के ३३ 
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विद्येषज्ञों की समिति द्वारा क्रिया जायेगा। इनमें से 
१८४ विशेषज्ञ, जिनमें दो नोबेल-पुरस्कार विजेता भी 
हैं, अमेरिका के हैं । होष १६ विद्येषज्ञों में संसार के 
अन्य देशों के राजनीतिज्ञ, विद्वान, वेज्ञानिक, कलाकार 
तथा अन्य क्षेत्रों स सम्बन्धित प्रसिद्ध व्यक्ति शामिल हैं । 
विश्व-मेले में अपने मण्डप खोलने वाले २६ देशों कों 
कैपस्यूल, की सामग्री का चयन करने के कार्य में इस 
समिति! की सहायता करने के लिए आमन्त्रित क्रिया 
गया हैं। यद्यपि सोवियत रूस ने विद्वव मेले में. कोई 
मण्डप नहीं खोला है परन्तु आमन्त्रित राप्ट्रों में उसे 
भी शामिल कर लिया गया है। 

इस चयन समिति के अध्यक्ष हँवाशिगटन के प्रसिद्ध 
संग्रहालय स्मिथसोनियत संस्थान के सेक्रेटरी डा» 
लियोनार्ड कारमाइकेल । डा० कारमाइकेल ने समिति 
के उद् श्या का व्याख्या इस प्रकार का हैं 

म्‌ ऐसी वस्तुओं का चयन करने का विचार कर 
रहे हैं, जिनकी सहायता से ४ हजार वर्ष बाद के 
मानव को हमारी वर्तमान सस्यता तथा उसके विकास 
और प्रगति की अत्यन्त द्रत गति को समझते और अनुभव 
करने में सहायता मिलेगी । यद्यपि, पिछले २५ वर्षों 
में हुई प्रगतियों या सफलताओं को लोग वहुधा एक 
सामान्य बात मानते हैं, लेकिन इसमें कोई सन्देह नहीं 
कि इन सफलताओं ने हमारे विश्व के रूप में क्रान्ति- 
कारी परिवर्तत कर दिया है। उदाहरणाथ, इस वान 
पर विचार कीजिए कि आज मानव-जीवन पर व्यापारिक 
स्तर पर संचारित टेलिविजन-संजाल, जेट वायुयान, 
अगुशक्ति और अन्तरिक्ष-अनुसस्थान॒ का कितना अधिक 
प्रभाव पड़ा है। ये सभी क्रान्तिकारी परिवर्नन पिछले 
२५ वर्ष की अवधि में ही हुए हैं । 

पहले 'टाइम-केपस्थूल” का निर्माण ताँबे से निर्मित 
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एक सिश्चित धातु 'क्यूपलौथ, क्रोमियम और इस्पात 
के सहब्य कठोर चाँदी से हुआ था। इसके अन्दर पाइरेक्स 
काँच के निर्मित एक विशेष खोल की व्यवस्था की गई 
है । इस खोल पर इस प्रकार के मोम का लेप भी है 
जिस पर पानी का कोई असर नहीं होता । 

पुराने कैपस्थु न की तरह नए कैपस्यूल का श्राकार भी 
नली जैसा है। इसका निर्माण क्रोमा्क स्टेनलेस इस्पात 
से हुआ है, जो लोहा, निकेल, क्रोमियम, मेंगनीज, मोलि- 
ब्डनव तथा अन्य धातुओं के संयोग से निर्मित हुझ्ना है । 

इस मिश्चित धातु की परीक्षा अत्यन्त विषम वाता- 
वरण में रख कर भली प्रकार कर ली गई है । इन सभी 
परीक्षणों में यह धातु अत्यन्त विश्वसनीय और मजबुत 
सिद्ध हुई है । 

. इस सम्बन्ध में भी पूर्णा सावधानी वरती जायेगी 
कि केपस्यूल में रखने के लिए ऐसी कोई वस्तु नहीं चुनी 
जाये, जिससे कोई हानिकारक अथवा क्षतिकारक घुंग्रा 
अथवा अम्ल उत्पन्न होने की सम्भावना हों। इसके 
लिए कोई तरल द्रव नहीं चुना जायेगा तथा बीज, जेसी 
वस्तुओं को कांच के छोटे-छोटे बतनों में सीलबन्द करके 
रखा जायेगा । 

फिल्में अल्यूमीनियम के डिब्बों में बन्द करके रखी 
जायेंगी तथा अन्य सभो वस्तुएँ अलग-अलग मोटे कागज 
में लपेट कर सूत्र के धागे से बाँध कर रखी जायेंगी। 
इन सब वस्तुओं को अन्दर रखने के उपरान्त कैपस्यूल 
से सारी हवा बाहर खींच ली जायेगी। केवल इतनी 
निष्क्रिय गैस और श्रार््रता ही उसमें शेष रहेगी, जितनी 
एक सामान्य कमरे में विद्यमान रहती है। अन्त में 
कंपस्थूल को सील कर दिया जायेगा तथा उसे गड्ढे में 
उतार दिया जायेगा। इसके उपरान्त उस गड़ढे को 
मिट्टी और कंक्रीट से पाट दिया जायेगा । 

इस केपस्यूल” का कुल वजन ३०० पौ“ड होगा । 
इसकी दीवारे ३ इंच मोटी होंगी तथा इसका व्यास 
८३७५ इंच होगा । 

उन दोनों ैपस्यूलों' का नमूना वेस्टिंग हाउस 
इलेक्ट्रिक कार्पोरेशन द्वारा पिटसवर्ग, पैन्सिल्वेनिया में 
: तैयार किया गया और उसी ने इनका निर्मारण भी किया 
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है । अमेरिकों सरकार के व्यूरो आऔँव्‌ स्टैण्डडंस' के 
वैज्ञानिकों ने इस बात का निश्चय करने में उसे सहायता 
दी है कि क्‍या १६३६ में दवाए गए केपस्यूल में रखो गई 
सामग्री ४ हजार वर्ष तक केपस्यूल के श्रन्दर टिक 
सकती है । । 

केपस्यूल के लिए साभग्नरी का चयन करने वाली 
इस समिति में जो प्रख्यात व्यक्ति शामिल हैं उनके नाम 
इस प्रकार हें: फिलिपीन विश्वविद्यालय के अ्रध्यक्ष 
जनरल कालोंस रोम्युलों, जापानी भौतिकशारी और 
नोबेल पुरस्कार विजेता श्री मिडेकी याकामा, अर्थ और 
वित्तीय मामलों पर आस्ट्रेलिया के प्रख्यात विद्वान सर 
ग्रयन पाटर, भारतीय आर्थिक आयोजनकर्त्ता श्री एम० 
एस० थेकर, इटली में पाकिस्तान की राजदूत बेगम 
अली खाँ, बेशत स्थित अमेरिकी विश्वविद्यालय के ग्रध्यक्ष 
डा० कांस्टेण्टाइन ज्यूरेक, संयुक्तराप्ट्र-संघीयः बृहत्सभा के 
भूतपुव अध्यक्ष डा० चाह्स मलिक (लेवनान), कोलम्बिया 
के भूतयूर्व अध्यक्ष डा० एल्वर्टों लियरस कामारगों, चिली 
के संगीतकार क्लाउडियो अ्ररू, पश्चिमी जमंनी के अर 
वैज्ञानिक और शिक्षा शास्त्री डा> झोटो हान, पश्चिमी 
जमंनी के शिक्षाशार््री हान्‍्स हेनरिच स्यूचों, स्वीडेन के 
काउण्ट सिगवाड्ड बर्नाडेट, इटली' के प्रसिद्ध उपन्यासकार 
एमिलियों च्किची तथा बेल्जियम के विदेश-मन्त्री डा० 
पाल हेनरी स्पाक | 

फ्रांस के युवाओं तथा खेलों से सम्बन्धित भामलों 
के भन्त्री एम० मोरिस हेरजोग, एडिनवबर्ग विश्वविद्यालय 
में अन्तर्राष्ट्रीय कानून विषय के प्रोफेसर रिची काल्डर, 
ब्रिटिश सरकार के वैज्ञानिक सलाहकार सर सोलो 
जुकरमेन, चीन गणाराज्य के सी० के० यंग (जिन्होंने 
१६६३ में डेब्थलोन खेल में नया विद्व रेकार्ड कायम 
किया था) तथा भारतीय उपन्यासकार श्री. आर० के० 
नारायण भी इस समिति में शामिल हैं । 

इन राष्ट्रों के अतिरिक्त आस्ट्रिया, स्पेन, बेनेज्वेला 
मेक्सिको, ग्वाटेमाला, अर्जेवटीना, सोवियत रूस, तुर्की, 
लाइबेरिया, सेनेगल, नाइजीरिया, आइवरी कोस्ट तथा 
दक्षिण कोरिया को भो इस समिति की कायय॑वाही में 
भाग लेने के लिए आमन्त्रित किया गया है। 
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इस “कैपस्यूल” की एक हूबहू नकल न्यूयाक के 
विश्व-मेले में स्थित वेस्टिंग हाउस इलेक्ट्रिक कार्पोरेदन 
के मण्डप में प्रदर्शित की गई है । कैपस्यूल' की सामग्री 
का चयन हो जाने के वाद उनका भी प्रदर्शन उस समय 
तक मण्डप में किया जायेगा जब तक मेला चालू रहेगा । 
२. शल्योपचार में लेसर 

ओप्टिकल मेसर या लिसर' ऐसा सुसम्वद्ध प्रकाश 
उत्पन्न करता है, जिसे एक माइक्रोन के एक तिहाई 
आकार वाले स्थान पर प्रक्षप्त किया जा सकता है। 
मूलतः: समस्त प्रादुुत ऊर्जा को इस अत्यन्त छोटे क्षेत्र 
में केन्द्रित किया जा सकता है। एक दृरवीक्षण यंत्र के 
भीतर से प्रक्षिप्त करते पर मेसर के प्रकाद्य द्वारा चन्द्रमा 
की सतह तक दृष्टि को पहुँचाना सम्भव हो गया है। 
किन्तु लेसर को सुक्ष्म बल्योपचार में भी प्रयुक्त करना 
सम्भव है । 

अपने आन्तरिक गुणों के कारण लेसर” अन्तरकोपीय 
प्रयोगों के लिए एक्सरे यंत्र या न्यूट्रोत-उत्पादक यंत्र की 
अपेक्षा कहीं अधिक उपयोगी उपकरण सिद्ध होता है । 

लेसर एक ऐसे प्रकाश के म्रोत के रूप में भी प्रयक्त 
हो सकता है, जिसके द्वारा दृइ्य-विम्व की सूक्ष्म रचना 
का अध्ययन किया जा सकता है। वह वैज्ञानिक को 
इतनी अतिलोल लहर-लम्वानें प्रदान कर सकता है, जिनके 
द्वारा वे कोपरचना के नये पहलुओं की जाँच कर सकते हैं । 

इल्योपचार के लिए प्रय्क्त मेज पर काम करने 
वाले दल्यचिकित्सक की आ्रावश्यकताएँ भिन्‍न होती हैं । 
जिस रुग्या कोप को वह काट कर निकालना चाहता है 
वह प्रायः किसो ऐसे कोषीय हाँचे से संलग्न होता है, जिसे 
किसी प्रकार स्पर्श न करना ही उचित होता है। तत्तुओं 
को अति सूक्ष्म और बारीक मोटाई में काठता, मस्तिप्क 
के अनेक रोगों, चेहरे के केसर, इ्वास-नलिका की गिल्‍ल्टी 
आदि के आपरेशन में उपयोगी सिद्ध हो सकता है। 
लेसर पशुओं में कुछ प्रकार की गिल्टियों को नप्ट करने 
में उपयोगी सिद्ध हुआ है। यदि उसके इस गुण का 
पर्याप्त परीक्षण करके यह॒प्रमाणित कर लिया जाय कि 
मनुष्यों पर प्रयोग करने में भी यह उसी प्रकार उपयोगी 
सिद्ध होगा, तो उसकी उपयोगिता बहुत बढ़ जायेगी। 
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उसके द्वारा बल्योपचार के लिए एक ऐसा चाकु तेंयार 
हो सकता है, जो तन केवल रुग्गकोप को पृथक कर सकेगा 
वल्कि दोय वििकारग्रस्त कोपों को भी नप्ठ कर सकेगा । 

दाज्योपचार मेसर के विनाशक प्रभाव दारीर के खुले 
हुए बाहरी भागों को ही सीमित नहीं। उनके द्वारा 
उत्पन्त डाक्ति को फाइबर ऑऔप्टिक द्वारा जहाँ चाहें 
पहुँचाया जा सकता है। अतः उनके द्वारा दारीर के उन 
भीतरी कोपों तक भी पहुँचाया जा सकता है, जिल्हें 
ग्रन्यवा देख पाना सम्भव नहीं | 

“वष्ट्रीकुलोस्कीप! एक विशेष सुध्ष्मवीक्षगा यंत्र है, 
जिसे खोपड़ी में छोटे छिद्र के रास्ते मस्तिष्क के बक्राकार 
रंत्रों में प्रविष्ट किया जा सकता हैं। लगभग २० साल 
पहले इसे रोगों के निदान के लिए कभी-कभी प्रय॒क्त 
किया जावा था किन्तु अब इसका कहीं भी प्रयोग नहीं 


होता । फिर भी, सूक्ष्मवीक्षण यन्त्र से सस्वद्ध तन्तु-पंज से 


हाकर लेसर की रविम को मस्तिप्क के भीतर पहुँचाने की 
सम्भावना से यह संकेत मिलता है कि इसके द्वारा 
मस्तिप्कीय कोपों सम्बन्धी विकारों को ठीक किया जा 
सकता है। इस सम्भावना को मूत्त रूप देने के लिए 
प्रयोग हो रहे हैं । 

आँख के पीछे की काली पुतली पर प्रकाश बढ़ी 
आसानी से प्रक्षित्त हो सकता है। अतः रोगोमचार 
सम्बन्धी लेसर के प्रथम प्रयोग नेत्र विज्ञान में हुए हैं । 

रक्तवाहिनी नाड़ियाँ, इवास नलिका के हिस्सों तथा 
पेट की अंतरड़ियों को लेसर-रब्मि द्वारा एक दूसरे से 
जोइने की सम्भावना भी अत्यन्त आकर्षक है । शरीर की 
प्रनेक खाखली नलिकाओं को परस्पर जोइने सम्बन्धी 
प्रयोगों में प्राय: मेथाक्राइलेंट प्लास्टिक प्रयुक्त हुआ है । 
किन्तु यदि लेसर द्वारा उन्हें जोड़ने का विधि विकसित हो 
जाय, तो दल्योपचार का क्षेत्र बहुत ही विस्तृत हो जायेगा । 

यद्यपि अ्रभी इस उपकरण की सम्भावनाओं के 
वियय में अंतिम रूप से कुछ नहीं कहीं जा सकता, फिर 
भी इतना स्पप्ट है कि डा० टाउन्स और उनके सहयोगियों 
ने एक ऐसा उपकरणा दिया है, जो अनुसत्धान और 
रोगों के उपचार में अतीव उपयोगी सिद्ध हो सकता है। 
के छे 
[ #रे 





१. समुद्र से जीवन का उद्भव 

वैज्ञानिकों ने प्रायः इस सिद्धान्त का प्रतिपादन 
किया है कि पृथ्वी पर जीवन का उद्भव सबसे पहले 
महासागरों में हुआ, किन्तु इसे सिद्ध करने के लिए कोई 
प्रमाण प्रस्तुत करने में वे अ्रसमर्थ रहे हैं। सिद्धान्तं 
यह है कि महासागर में पानी के निरन्तर लहराते रहने 
के कारण मंथित होकर निर्जीव करों ने लाखों-करोडों 
वर्षों की ग्रवधि में जटिल जैविक पदार्थ का रूप धारण 
कर लिया, और अंत में, प्रथम सजीव जेबिक पदार्थ 
का प्रादुर्भाव हुआ । 

ग्रव अमेरिका के चार महासागरीय विज्ञान-वेत्ताशं 
ने इस वात का प्रमाण मिलने की सूचना दी है कि 
महासागर सचमुच साधारण अजेविक करों से वृहत्तर 
और जटिलतर जेविक पदार्थ का सृजन करता है। 
उनकी इस रिपोर्ट से इस सिद्धान्त की एक श्युखला की 
पुष्टि होती है । 

उन्होंने कहा है कि एकाकी जैविक कण, लहरों के 
अनवरत वेग द्वारा निर्मित बुलबुलों से चिपक कर, 
बृहत्तर पुज बन जाते हैं। वुलबुले एक प्रकार का 
मुठिया होते हैं, जिससे ये कण चिपक जाते हैं। येल 
विश्वविद्यालय के डाक्टर गोंडंन रिले और डा० पी० 
जे० वेंगरस्की तथा वुड्स-होल (मैसाच्यूसेट्स) 
ओ्रोदनोग्रेफिक इन्स्टिट्यूट के डा> ई० आर० बेलोर 
और डा० डब्ल्यू० एच० सुचवलिफ ने अपने अनुसन्धान 
को रिपोर्ट नेशनल सायंस फाउण्डेशन के माध्यम से, 
जिसने उनके अनुसन्धान के लिए वित्त की व्यवस्था 
को, प्रस्तुत की । उन्होंने प्रयोगशाला में इस वात का 
प्रदशन किया कि बुलबुले उठाने वाला समुद्र जल 
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बुलबुलों वाले क्षेत्र में जैविक करणों को आक्ृप्ट और 
धारण करता है। समुद्र के वास्तविक जेविक पदार्थ का 
परीक्षण करने पर पता चला कि वह भी उसी प्रकार 
पंजीभृत था । ही 

वैज्ञानिकों ने श्रागे यह भी कहा हैं कि जैविक करों 
के ये पुंज महासागर में पाये जाने वाले लघुत्तम जीवों 
के लिए आहार के मुख्य स्रोत हैं | दूसरी झोर ये 
लघृत्तम जीव समुद्र के वृहत्तर जीव-जत्तुओं के आरधारभत 
आहार होते हैं 

अनुमान के अनुसार, महासागरों में उपलब्ध इस 
जैविक पदार्थ का कुल भार उनके समस्त जीब जन्तुओं 
के भार के ५ गुने के बराबर है 

फाइटा प्लकटोन! नामक नन्‍्हा महासागरीय पौधा, 
जिसे पहले लघुत्तम समुद्री जीवों का एकमात्र आहार 
माना जाता थ।, उनका पेट भरने के लिए पर्याप्त मात्रा 
में वर्तमान नहीं है । 

अभी तक महासागरीय विज्ञान वेत्ताश्ों की धारणा 
यह थी कि समुद्री झ्राहार-श्ुंखला एक-पक्षीय प्रक्रिया 
है, जिसके अ्न्तगंत जीवन से जीवन का उद्भव होता 
है । जेविक पदार्थ को सड़ कर अजैविक रसायनों का 
रूप धारण करना पड़ता है। उसके बाद ही फाइटो- 
प्लेंकटोन पौधे उसे आत्मसात्‌ करके सजीव पदार्थ के 
रूप में परिणत करते हैं।डा० रिले ने कहा है कि 
यह दीधंकालीन विश्वास निराधार है। उन्होंने क 
कि फाइटोप्लेंकटोन महासागर की सतह के मिकट ही 
उगते हैं और जाड़े में जब अयेक्षाकृत कम धप उन 
तक पहुँचती है, वे दुलंभ हो जाते हैं। महासागरीय 
अधुसन्धानों से पता चलता है कि जाड़े के महीनों में 
जितनी मात्रा में फाइटोप्लेंकटोन होते हैं, व 
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कम होती है कि समुद्री जीव-जन्तुओं के पोषण के लिए 
पर्याप्त नहीं हो सकता। उन्होंने यह भी कहा कि नन्हें 
समुद्री जीव पानी के नीचे गहरे अँधेरे में पैदा होते 
और बढ़ते हें । यह गहराई उस गहराई से आगे होती 
है, जहाँ पौधों का अस्तित्त पाया जाता है। अतः यह 
निश्चित हैं कि महासागरों में जीव-जन्तुओं के आधार 
का मूल स्रोत कुछ और ही है । 
२. प्रकाशधारा द्वारा उपग्रह्टों का मार्गान्वेषणा 

अगले एक-दो सप्ताहों में दो अमेरिकी वैज्ञानिक 
कृत्रिम उपग्रहों की टोह लेने की एक नई और विज्येप रूप 
के कहीं ग्रधिक सही विधि का परीक्षण करगे। 

वे प्रकाश की एक पतली घारा को पृथ्वी से ६०० 
मील दूर बीकन एक्सप्लोररः नामक उपग्नह पर फेंकेंगे । 
इस उपग्रह को पौइल्ट आर्गुलो (केलिफोनिया) से स्काउट 
राकेट द्वारा छोड़ा जायेगा । 

प्रकाशधारा द्वारा उपग्रहों का मार्गाच्वेषण रेडियो- 
प्रक्षेपण अभ्रथवा रेडार की प्रचलित विधियों की अपेक्षा 
कहीं अधिक नि्दोष और सही होगा, क्‍्योंक्ति प्रचलित 
विधियों में प्रकाशधारा दूर होते हुए अधिक विस्तृत और 
विरल हो जाती है । 

प्रकाशधारा के अपनी किस्म के इस पहले परीक्षरा 
के फलस्वरूप यह संभव है कि संचार-व्यवस्था आदि के 
कामों में लेसर! किरण का एक अ्रत्य व्यावहारिक 
उपयोग निकल आये । 

वस्तुत: मार्गन्विषण सम्बन्धी इस परीक्षण से पहली 
बार यह जानने का यत्न किया जायेगा क्रि क्या लेसर' 
प्रकाश-धारा का उपयोग सन्देंशों को पृथ्वी से उपग्रहों 
तक और फिर वहाँ से वापस लौटाने में किया जा सकता 
हैं। सन्देशों या चित्रों को अच्यत्र पहुँचाने के लिए प्रकाश 
तरंगों को नियन्त्रित श्रथवा व्यवस्थित करने के प्रयत्नों 
से पहले सामान्य सम्पर्क स्थापित किया जाना चाहिए । 

बीकन” उपग्मह के छोड़े जाने के एक-दो दिन बाद 
परीक्षण करने के लिए वैज्ञानिकों ने वर्जिनिया तट पर 
वालोप्स द्वीप के केद्र की १८ इंची मुँह वाली दूरवीन 
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पर एक लिसरः! धारा की व्यवस्था को है। अब बड़ी 
समस्या यह होगी कि तेज उड़ते हुए उपग्रह को प्रकाश- 
धारा के संकुचित लक्ष्य के सामने रखा जाये | प्रचलित 
मार्गान्विषी विधियों द्वारा लक्ष्य निर्धास्ति करने के लिए 
जानकारी दी जायेगी । 

तथापि, प्रकाश-तरंगों की नैसगिक वाहन-क्षमता 
रेडियो-तरंगों की अपेक्षा कई हजार ग्रुता अधिक है। 
इस कारण लेसर प्रकाश-धारा का सबसे अधिक लाभ 
संचार-व्यवस्था के क्षेत्र में होने की संभावना है | दृप्टान्त 
के रूप में, वेजानिकों का मत है कि एक अकेली प्रकराश- 
तरंग से सिद्धाल्तत: १ करोड टेलिविजन-प्रसारणों का 
प्रबन्ध किया जा सकता है । 


पिछले वर्षों में लेसर प्रकाशधाराओं का सबसे अधिक 
व्यावह्ा रिक उपयोग उससे उत्पन्न प्रचण्ड ताप से लिया 
गया है । इन उपयोगों में हीरों की कटाई और ग्राँख 
व मस्तिप्क की सुक्ष्म शल्य-क्रिया आदि बातें उल्लेख- 
नीय हैं । 


२. पी-एल ४८०१ कोष से अनुदान 


सरकारी कानूत-४८० के कोप से क्ृषि, शिक्षा, 
स्वास्थ्य तथा अन्य क्षेत्रों की बहुत सी महत्वपूर्ण योज- 
ताओं के लिए अनुदान दिये गये हैं। जिन योजनाओं के 
लिए अनुदान देने के वारे में समझौते किये गये हैं वे 
निम्नलिखित हैं :--- 
नदी घाटी विकात्न (चम्बल, 
हीराकुंड, दामोदर घाटी, माही 
के दाई ओर को नहर 
काकड़ापाड नागार्जनसागर, 
कोसी, भद्रा तंगभद्रा, महानदी 
के मुहाने के अंचल की सिचाई- 
योजना, कुंडा तथा कोयना 
योजना ५ करोड़ ६० लाख रु० 
मलेरिया उन्मूलन ६६९ कराड़ २० लाख रू: 
कानपुर का इण्डियन इन्स्टि- 
ट्यूट ओव टेक्नोलॉजी 


ए| 


२ करोड़ २० लाख रू७ 


|, 


पन्तनगर का उत्तरप्रदेश कृषि- 
विश्वविद्यालय 
नई दिल्‍ली का आल इण्डिया 
इन्स्टिव्यूटथ औव मैडिकल 


साइत्सज 


भारतोय पूँजी-विनियोजन केद्ध 


डेयरी-उद्योग 


भूमि तथा जल संरक्षण 


राष्ट्रीय मार्ग 


भूमिगत जल-साधनों की 


खोजबीन 


कारीगरों का प्रशिक्षण 
अनाज के झ्राधुनिक गोदाम 
उच्च तकनीकी शिक्षा 


प्राथमिक शिक्षा 
सचेचक उन्सलन 


प्राथमिक स्वास्थ्य केन्द्र 
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४. पांच व्यक्तियों में से एक वैज्ञानिक 


नवीनतम तखमीनों के अनुसार १६६१ के आरम्भ 
में दुनियां की आबादी करीब २६००० लाख थी तथा 


विज्ञान के क्षेत्र में काम करने वाले विशेषज्ञों की संख्या 
२० लाख थी, श्रर्थात्‌ प्रति १५०० की आबादी पर एक 
वैज्ञानिक था। हाँ, उद्योग-प्रधान देशों में अनुपात काफी 
अधिक था, जेसे चार साल पहले सोवियत संघ में ६६२ 
पर एक था | हर ४० साल पर दुनियां की आवादी दूनी 
हो जाती है, जबकि अनुसंधानकर्मियों की संख्या हर साढ़े 
आ्राठ साल में दूनी हो रही है। अगर यही हालत रही 
तो सन्‌ २००० तक वेज्ञानिकों की संख्या २००-३०० 
लाख हो जाएगी और इसके वाद के ५० वर्षों के भीतर 
दुनियां की आबादी ८5-०००-१००००० लाख होगी 
तथा वैज्ञानिकों की संख्या २०००० लाख, अर्थात्‌ हर 
पाचवां व्यक्ति वैज्ञानिक होगा । 

५. १६६४ के नोबेल पुरस्कार 


रसायन में सन्‌ १६६७४ का नोबेल पुरस्कार आवसफोर्ड 
की महिला प्रोफेसर डोरोथी क्राउफ़ुटहागकिन की प्रदान 
किया गया है। इन्होंने विटामिन तथा पेनिसिलीन पर 
महत्वपूर्ण कार्य किये हैं। इनके पति को पिछले वर्ष 


श्रोपधिशासतत्र पर नोबेल पुरस्कार मिला था । 


भौतिकी में इस वर्ष का नोबेल पुरस्कार तीन व्यक्तियों 
को साथ-साथ घोपित हुआ है। ये हैं--मैसाचुसेट्स के 
टेकनालाजी इंस्टीव्यूट के प्रोफेसर चाल॑टाउन्स तथा 
मास्कों स्थित लेवेडेफ फिजिक्स इंस्टीच्यूट के प्रो० 
निकोलाई बेसॉय तथा अलेक्जेंडर प्रोचोरॉब । 
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आदरणीय मिश्र जी 

सितस्वर ६४ के विज्ञान के बदले हुये सुख पृष्ठ 
के लिये हार्दिक वधाइयाँ । 

विज्ञान ने विधवा-सा वेश उत्तार कर जो अभिनव 
परिधान धारणा किया है, वह बहिरंग तक ही सीमित ते 
रहे, बल्कि अन्तरंग भी जगनगाए, यह शुभ कामना है। 

भवदीय 
रमेददत्त शर्मा 

प्रिय महोदय, 

विज्ञान को विधवा वेश से सथवा वेद देखकर जो 
प्रसन्नता व्यक्त की उसके लिये धन्यवाद । उसका कलेवर 
अ्रलंकृत तो होगा ही किन्तु यह आप सवों के सहयोग पर 
ही निर्भर करेगा । 


“ खसंम्पृादक 
( २ ) 
टोकम्रढ़ 
प्रिय महोदय, २०-६-६४ 


“विज्ञान' की नई साज सज्जा को देख लगता है यह 
द्यीत्र ही उच्चकोटि का पत्र प्रमाणित होगा एवं अन्य 
वैज्ञानिक पत्रों का उचित मार्ग-दर्शात करेगा । 


( दे ) 
प्रिय श्री दीक्षित जी, 
शभाशीषों के लिये धन्यवाद 
“ सम्पादक 
प्रिय मिश्र जी, 
विज्ञान का सिनस्वर अंक प्राप्त हुआ, जिसमें तेलंग 
पुरस्कार सम्बन्धी विज्ञापन है। आशा है आप उक्त 
प्रतियोगिता के लिए झाए लेखों को विज्ञान! के अगले 


अंकों में उचित स्थान देंगे। यह पुरस्कार विज्ञान में 


प्रकाशित लेखों पर प्रति वर्ष चालू रहेगा | सांथ ही विगत 
वर्य की भाँति विज्ञान! पत्रिका की स्तरोज्नति के निमित्त 
यथासम्भव सहायता स्वरूप “प्रतिदान” भी दिया जायगा। 
श्राद्ा है विज्ञान! हिन्दी जगत में वेज्ञानिक साहित्य 
की पूति के निभित महत्वपूर्ण योगदान करेगा । 
हि बालसुकन्द दीक्षित 
प्रिय महोदय, 
तैलंग पुरस्कार प्रतियोगिता के लिये आया प्रथम 
निबन्ध इसी अंक में छप रहा हे। अगले अंकों में भी 
उन्हें ग्रनवरत स्थान दिया जावेगा । 
आप जेसे दयालु एवं दाता जनों की “विज्ञान! को 
ग्रावश्यकता है। बिना समुचित आथिक स्वस्थता के 
कलेवर या स्तर में विशिष्ट वृद्धि सम्भव नहों । किन्तु 


ँक ्स 


फिर भी में विश्वास दिलाऊँ कि प्रयत्त यही होगा जिससे 


5 विज्ञान सर्वश्रेष्ठ मासिक बने । 
बालघुकन्द दीक्षित __सम्पादक 
&छ & 
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आलोच्य अंक में पृष्ठ १० से पृष्ठ १७ तक के 
वीच दो लेख छपे है--प्रागदायिनी आक्सिजन”! 
तथा “जब आदमी की हर हरकत विज्ञान की मुट्ठी 
में होगी ।” इन दोनों लेखों में कुछ भाषा सम्बन्धी 
विद्येप प्रथोगों की ओर संकेत करना हमारा उद्देश्य है । 
प्रथम लेख का शीषंक ही त्रुटिपूर्णो जान पड़ता है -- 
आक्सीजन के साथ गैस लगाकर उसे ज्लीलिंग मानते 
हुए स्लीलिग विशेषण के साथ प्रयुक्त किया जा सकता 
है अन्यथा “प्राशदायक'”” या “प्राणदाता” विशेषण ठीक 
होगा । पृष्ठ १० परिच्छेद २ में “प्रज्वलन करा कर 
यह ऊर्जा उत्पादन करती है” में “करा कर!” का प्रयोग 
ठीक से नहीं हुआ । कुछ पंक्तियों बाद “जज्ब” दाब्द 
आया है । अवश्य ही इसका प्रयोग चिन्त्य है क्योंकि 
हिन्दी लिखते समय उदूृ का यह कठिन छाब्द पाठक को 
द्विधा में डाल देगा । इसके ठीक विपरीत एक हिन्दो 
पारिभाषिक शब्द आया है--“आक्सीजन पुप्टीकृत””, 
“पुष्टीकृत” से लेखक का आशय अ्रवद्य ही 
“आक्सीजन-धनी” से होगा ? एक अन्य प्रयोग (पृष्ठ 
१२ अंग्रेजी का है--“आक्सीजन के टेन्ट में” | इससे 
सामान्य पाठक को यह पता नहीं चल पावेगा कि लेखक 
क्या कहना चाहता है। टेन्ट के लिए तम्बू या कक्ष या 
ओर कोई शब्द सरलतापूवंक व्यवहृत किया जा सकता 
था । पृ० १२ में “झ्ाक्सीजन मस्तिप्क के! रक्तवाहिनी 
में संकुचन पैदा कर देती है” इस वाक्य में रक्तवाहिनी 
को पुलिग माना गया है जब कि यह स्त्रीलिंग छब्द है। 

दूसरे लेख में उद्दं शब्दों की भरमार है--खुशदिल, 
हालांकि, नाचीज, मशगूल, मुकाबला, तन्दुरुस्त, माजरा, 


>> है 
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बारीकी आदि | “सेक्स” शब्द अंग्रेजी का है किन्तु 
उसे एक भी स्थान पर समकाने का प्रयास नहीं हुआ । 
आशा है कि अन्य भाषाओं के शब्दों को हिन्दी में 
प्रयुक्त करते समय पाठकों के शब्द-ज्ञान एवं भाषा की 
प्रकृति पर भी ध्यान रखा जावेगा । ँ 


२. विज्ञान प्रगति : नेहरू स्मृति अंक : 


जुलाई-अगस्त १६६४, वर्ष १३, अंक ७-८, पृष्ठ 
संख्या १०८, सूल्य ५० पैसे । 

यह अंक भारत के अत्यन्त जनप्रिय नेता स्वर्गीय 
पं० जवाहर लाल नेहरू की स्मृति में प्रकाशित किया 
गया है। स्रम्भवतः वैज्ञानिक पत्रिकाओं में “विज्ञान 
प्रगति” का यह प्रयास अनन्य है । पहली बार नेहरू को 
वैज्ञानिक के रूप में भ्रंकित करने एवं परखने का प्रयत्न 
किया गया है । अनेक रंगीत एवं सादे चित्रों से युक्त 
यह अंक सवंधा संग्रहणीय है । इसमें सामग्री का चयन 
५ खण्डों में है--.- 

खण्ड £ वैज्ञानिक नेहरू--संक्षिप्त जीवनी । 

खण्ड २ नेहरू साहित्य में विज्ञान । 

खण्ड ३ वेज्ञानिकों को दृष्टि में नेहरू । 

खण्ड ४ भारतीय विज्ञान को नेहरू की देन । 

खण्ड ५ पत्र व्यवहार । 

सम्पादक ने सामग्री के संचयन में काफी श्रम किया 
हैं जिसके फलस्वरूप यह अंक रोचक एवं वास्तविक 
सूचनाओं का कोश बन गया है। नेहरू द्वारा लिखित 
समस्त साहित्य का मंथन करके जितने भी विचार-रत्न 
प्रस्तुत किये गये हें वे ज्ञानवद्धक होने के साथ ही 
नेहरू जी के वेज्ञानिक दृष्टिकोण को सत्य-सत्य रूप में 


| नवम्बर १६६४ 


बताने वाले हैं | इस अंक के अधिकाँश लेख उच्चकोरटि 
के वैज्ञानिकों द्वारा लिखित हैं । 


खण्ड १ की सामग्री के साथ-साथ, मूल स्रोतों का 
उल्लेख नहीं किया गया, जो अत्यन्त अवैज्ञानिक लगता है । 
पृष्ठ 5० तथा ८४ के चित्रों के साथ परिचय नहीं दिया 
गया । पृ० 3८ में लेखक का नाम गलत छापा है---- 
उसे महरोत्रा न होकर “मेहरोत्रा” होता चाहिए था। 
यही नहीं, उनके परिचय के साथ जो उपाधि छपी है वह 
भी गलत है। भला एक वैज्ञानिक पत्रिका में किसो विद्वान 
की उपाधि का गलत छप जाना भयंक्रर भूल नहीं तो 
क्‍या है ? 


पृ० ६३ पर दूमरे स्तम्भ में “गाँधी जी ने कहा 
था” के बाद पूर्ण विराम न लगाकर, आगे के वाक्य को 
उल्टा कामा से प्रारम्भ होना चाहिए था। यह भी एक 
भयंकर भल है क्योंकि अर्थ का अनर्थं हो रहा है । यही 
नहीं, इस पृष्ठ पर छुपे लेख का दीर्षक भी अ्रामक लगता 
है क्योंकि लेख में “विज्ञान की भाषा” क्रे सम्बन्ध में 
कुछ भी नहीं दिया गया । 


पत्र संकलन के सम्बन्ध में एक उलाहना है । गाँधी 
जी तथा नेहरू के जिन दो पत्रों को संकलित किया गया 
है वे किसी वैज्ञानिक पत्रिका की विषय-सीमा से परे हैं 
यदि भाभा, रमन, वोस या अन्य विदेशी वैज्ञानिकों के 
साथ हुए पत्र-व्यवहार को स्थान दिया जाता तो अधिक 
न्यायसंगत होता ? छा० जहीर के पत्र को स्थान देते 
हुए अन्य भारतीय वेज्ञानिकों के पत्रों का न दिया जाना . 
शोच्य है। यहीं नहीं, उनके लेख के साथ-साथ एक 
में अधिक चित्रों का होना, जिनमें वे वारम्वार नेहरू के 
साथ-साथ दिखाये गये हैं, शोभा नहीं देता | ऐसा लगता 
है कि इसके मूल में प्रचारात्मक दृष्टि होगी । सम्भादक 
को इससे बचना चाहिए था। ऐसा ही एक इंगित है पृ० 
४९ पर छुपे चित्र एवं पत्रिका के भीतरी कवर में छवे 
एक अन्य चित्र । पहले में नेहरू केवल भटनागर के साथ हैं 
जबकि दूसरे चित्र में डा० जहीर भी हैं ? क्‍या यह 
अलग से चिपकाया गया या मूल रूप में हो ऐसा था ? 

इन सब दोपों के होने पर भी यह स्मृति-अंक नेहरू 
को स्मृति के सर्वथा अनुरूप है। इसका सर्वत्र स्वागत 
होना सर्वथा स्वाभाविक है । 


दी आर 
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१, रूसी अन्तरिक्ष प्रयोगशाला 

१३ अक्टूबर को रूसी वैज्ञानिकों ने “सूर्योदय” 
नामक एक “अअन्तरिक्ष प्रयोगशाला” को अ्न्तरिक्ष में 
भेजकर एक नवीन मानदण्ड स्थापित करने में सफलता 
प्राप्त की है। पृवंयोजना के अनुसार इस प्रयोगशाला 
को एक लम्बी अ्रवधि तक अन्तरिक्ष में चक्कर लगाते 
रहना था किन्तु न जाने क्‍यों २४ घण्टों की उड़ान के 
पदचात्‌ इसे पृथ्वी पर पुनः उतार लिया गया। इस 
प्रयोगशाला में तीन यात्री थे---एक चालक, एक वैज्ञानिक 
आर एक डाक्टर । यह प्रथम दुस्साहसपूर्ण प्रयोग था 
जिसमें एक से अधिक व्यक्तियों को एक साथ अन्तरिक्ष में 
प्रेषित किया गया था। 

इस प्रयोग के कुशलतापूवंक सम्पन्न हो जाने के 
अनन्तर यह स्पप्ट हों जाता है कि रूसी वैज्ञानिकों ने 
अन्तरिक्षयानों की उड़ान के सम्बन्ध में काफी प्रगति 
कर ली है | भ्रव एक से अश्रधिक व्यक्तियों को अन्तरिक्ष में 
प्रेषित करके उन्हें किसी भी समय वापस बुलाया जा 
सकता है। 

यह सफलता चन्धलोक को यात्रा में सहायक होगी, 
इसमें तनिक भी सन्देह नहीं । 


; रे 
२. चीन द्वारा परमाणविक विस्फोट 

गत मास के मध्य दो महत्वपूर्ण घटनायें घटो हैं । 
एक तो खुह्चेव का पदच्युत किया जाना तथा दूसरी चीन 
द्वारा परमाणु बम का विस्फोट । यदि यह कहा जाय 
कि ये दोनों ही घटनायें समान रूप से विस्फोटक हैं तो 
अत्युक्ति न होगी । विश्व की राजनीति में रूस के प्रधान 
मन्‍्त्री का विशेष स्थान था । राजनीतिक मंच से उनका 
आकस्मिक लोप सबों को चकरा देने वाला है। उन्होंने 
विद्वशान्ति स्थापित करने में स्वर्गीय नेहरू जी का 


साथ दिया था और रूस में परमाणु-परीक्षणों पर 


६० | 
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प्रतिबन्ध लगा दिया था। अनेक शिखर सम्मेलनों के 
गवसरों पर उनकी इस नीति की प्रद्ंंसा भी हुई थी । 
एकाएक उनके पदच्युत होने और उसी के साथ चीन 
द्वारा परमाणु परीक्षण सम्पन्न किये जाने का जो संयोग 
है, वह विचारणीय है। चीन ने परमाणु परीक्षण द्वारा 
न केवल थ्ान्ति को भंग करने का प्रयास किया है 
वरन्‌ उसने भारत को अपनी' वरिष्टता की चुनौती दी 
है । दो वर्ष पूर्व चीन ने भारत पर आक्रमण करके अपनी 
जन शक्ति का भण्डा फहराना चाहा था और अरब वह 
अपनी वेज्ञानिक श्रेप्ठता से भारत को स्तम्भित करना 
चाहता है । | 

चीन द्वारा किया गया परमाणु परीक्षण यद्यपि क्षीण 
दक्ति का है किन्तु फिर भी उससे उत्पन्न रेडियोधर्मी धूलि 
जापान, भारत तथा पूर्वी द्वीप समूहों पर अपना कुप्रभाव 
दिखाये बिना नहीं रह सकती । यह भी सम्भावना है कि 
चीन निकट भविष्य में और भी ऐसे परीक्षण करे । 

तो क्या भारत को भी ऐसे परीक्षण करने होंगे या 
नेतिक बल पर दृढ़ रहते हुये परमाणु ऊर्जा का शात्ति- 
पूर्णा उपयोग ही करते रहना होगा ! यह गूढ़ समस्या 
हैं। भारत के पास जितना रेडियोधर्मी कच्चा माल 
उपलब्ध है और परमाणु विज्ञान में जो निषुणाता प्राप्त 
है उसके बल पर प्रतिवर्ष कम से कम एक-दो परमाणु- 
बम तो बनाये ही जा सकते हैं किन्तु जैसा कि स्व० 
नेहरू जी ने वारम्बार कहा था कि सामथ्यं होने पर 
भी हम परमाणु बम नहीं बनावेंगे, भारत अपनी उसी' 
नीति पर दृढ़ रहेगा । इससे भारतीय नागरिकों को न 
तो निराश होने की और न चिन्तित होने की ही 
आवश्यकता है । 

. एक न एक दिन चीन को अपने मुँह की खानी 


' पड़ेगी । हाँ, हम भारतीय सच्चे हृदय से वेज्ञानिक प्रगति 


के पथ पर डटे रहें और कर्तव्यनिष्ठ रहें । 
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विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुखपत्र 
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.. गत सो-दो सो वर्षों का इतिहास विज्ञान के विकास 
का ही इतिहास नहीं है, एक नयी विचारधारा का 
इतिहास है, जिसने एक नये युग का निर्माण किया है। 
इस नये युग में न केवल पुरानी मान्यताएँ ही बदली हैं, 
समाज का नये ढंग से निर्माण भी हुआ्ना है। 

. संसार के लिए विज्ञान कोई नई चीज न हीं है। 
सभ्यता या संस्कृति का कोई भी युग ऐसा न था, जब 
कि ज्ञान-विज्ञान को आदर प्राप्त न था, और मनीषियों 
कौ समाज में प्रतिष्ठा न थी। फिर भी हम गत॑ दो- 


चार संहस्न वर्षों के समय कोवे ज्ञानिक-युग नहीं कहते हैं, 


वैज्ञानिक-युग तो गत डेढ़ सौ वर्षों की ही देन है, ऐसा 


मानते हैं । हर दस वर्ष में इस युग में जिस तेजी से नये- 
हैं, वे पहले के समय में शत्तियों 


नये परिवर्तन हो रहे 
में भी नहीं होते थे । द 
नवीन ज्ञान का उपार्ज॑न ही विज्ञान की सीमा नहीं 
हे, प्रत्येक बात को जाँचने-सममकने की एक नयी प्रणाली 
का नाम विज्ञान है। इसका क्षेत्र अरब स्थुल भौतिक 
जगत्‌ तक ही सीमित नहीं है, श्रब तो इसने मनोवेज्ञानिक 
अर जावन-जगत्‌ में भी प्रवेश कर लिया है। नयी 


पद्धति के अपनाने पर भाषा-विज्ञान, राजनीति-विज्ञान 


छः 


..._ डा० सत्यप्रकाद 
सम्ाज-विज्ञान आदि शास्त्रों की नयी रूप-रेखायें भी इस 
युग में तेयार हो गयी हैं । ्ि 

आधुनिक विज्ञान यूरोप में १५वीं शती के अन्त से 
विशेष गति से समाज के समक्ष अवतीराँ हुआ । यूनान 
देश का प्राचीन ज्ञान-विज्ञान उस समय -की धामिक 
मान्यताओं के समकक्ष में अपना कार्य करता था प्र 
आधुनिक विज्ञान को आरम्भ से ही धामिक मान्यताओं 
से संघय॑ मोल लेना पड़ा । पृथ्वी गोल है या चौरस, 

पृथ्वी का चक्कर लगाता है या पृथ्वी सूर्य का 
चक्कर लगाती है, सृष्टि की आयु चार-पाँच हजार वर्ष 
की है या दो अरब वर्ष की-ये-प्रदन थे तो साधारण, पर : 
इन प्रश्नों का उत्तर पूवजों ने, धर्म-संस्थापकों ने अथवा 
क्षमिक ईइवरीय पुस्तकों ने अपने ढंग-पर दिया था 
अत: जब इन प्र॒इतों पर नये ढंग से विचार आरस्भ हुआ, 


तो स्वाभाविक ही था कि एक संघर्ष पैदा होता । 


भारतीय मतीषियों ने प्राचीन समय से ही अपने को 
इस संघर्ष से बचा रखा था, ग्रत: इस देश में ज्ञान 
ओर धर्म का विरोध कभी प्रत्यक्ष में देखने में नहीं 
आया, पर यूरोप में यह विरोध १९वीं शती में भयंकर 
रूप म श्रकंट हुआ । कापरनिकस और गैलीलिशो के 


उदाहरण स्पप्ट हैं, जिन्हें सत्य के लिए जीवन बलिदान 
क्रना पड़ा । डाविन के समय से तो धर्म और विज्ञान 
में विरोध बहुत ही बढ़ गया । मनुष्य निम्नतर जातियों 
का विकसित रूप है, अथवा जगन्नियन्ता द्वारा सुजी गयी 
स्वतंत्र जाति है इस प्रइव ने बुद्धिवादी और छढ़िवादी 
समाज में विशेष विरोध उत्पन्न कर दिया | उज्नींसवीं 
दती में यह स्पष्ट हो गया कि बुद्धिवादी समाज 
रुढ़िवादी समाज पर अवद्य विजय प्राप्त कर लेगा। 

उन्नीसवीं गती के आरम्भ के विज्ञान का उद्देश्य 
भौतिक जगत्‌ के नवीन नियमों का ज्ञान प्राप्त करना 
मात्र था | उन्नीसवीं जती के मध्य से यह प्रकट होने 
लगा कि विज्ञान द्वारा आविप्कृत छोटी-छोटी बातों से 
समाज को बड़े-बड़े लाभ हो सकते हैं। भाप की शक्ति 
का पता चला तो रेलगाड़ियों का निर्माण हो गया। 
लीवर, पुली आदि के साधारण नियमों के श्राधार पर 
बड़ी-बड़ी मशीनें बन गयीं। सिलाई की मशीन, आटा 
पीसने की मशीन, साइकिल, घड़ी, और छापे की 
मशीनों ने पुरानी परम्परा के घरों के रंग-ढंग ही बदल 
दिए । यह लगा कि विज्ञान काम-काज की भी चीज 
है । अम्ल, क्षार, लवण, इन सब के बड़े-वड़े कारखाने 
खुलने लगे | समाज सम्पन्न होने लगा, और लोगों ने 
विज्ञान के उपाजन, अध्ययन-अ्ध्यापन के लिए धन खर्च 
करता आरम्भ किया। सेकड़ों मनुष्यों का काम दो- 
चार मनुष्यों से निकाला जाने लगा। इधर आबादी 
भी बड़ रही थी, और समाज के सामने नयी समस्‍यायें 
आरशध्म हुईं । 

शक्ति और समृद्धि की इस पृष्ठभूमि में यूरोय में दो 
महाय॒ुद्ध इस बीसवीं शती में छिड़े | विज्ञान की मान्य- 
ताझ्नों का उपयोग युद्ध की भयंकरता को बढ़ाने में उभय- 
पक्षों की ओर से किया गया । प्रथम महायुद्ध में जलशाक्त 
बढ़ी और दूसरे युग में आन्तरिक्ष शक्ति । पहले युद्ध में 
विस्फोटक भयानक रासायनिक यौगिक थे, और दूसरे युद्ध 
का अन्त परमाणु-वम से हुश्ना । शद्ध-संबंधी सामग्री तैयार 
को जाने वाली प्रतियोगिता ने विज्ञान के सदृउद्देश्यों के 
प्रति आशंका उतन्न कर दी। विज्ञान सम्पन्नता का साधन 
ही नहीं रहा, यह विध्वंस का कारण भी बन गया | 


विज्ञान 


प्रत्येक ज्ञान शक्ति ने अपने अगले युग में अपने से 
अधिक प्रबल शक्ति को जन्म दिया । इस शक्ति का उपार्जन 
तीत्र गति से युद्ध के समय ही किया गया । य्रुद्ध की समाप्ति 
के ग्रतन्तर उस द्ाक्ति का उपयोग शान्ति-साधनों के लिए भी 
हुआ । आज भी हमें भावी युद्धों की भयंकरता बराबर 
सता रही है। विज्ञान ने मनुष्य को मशीनें दीं, शक्ति दी, 
पर इसका उपयोग युद्ध की संभावना को मिटा न सका | 
अगले युद्ध भ्रधिक प्रलयंकारी होंगे, इस विश्वास ने आज 
मानव को त्रस्त कर रखा है | आवागमन के सुलभ साधनों 
ने भ्रातृभाव, एवं विश्वबन्धुत्व के भाव को प्रोत्साहित 
अवश्य किया है, पर स्वार्थ, विरोध, दे ष, कलह आदि 
विषम प्रवृत्तियों पर विज्ञान ने विजय नहीं प्राप्त की । 
धर्म के आचार्यों को भ्रवसर मिल गया है, और वे उस 
विज्ञान को जो “स्वलोकहिताय-सर्वजनहिताय” था 
निन्‍्द्य समभने लगे हैं । प्राज के समाज में डर व्याप्त हो 
गया है, छोटे राष्ट्र बड़े राष्ट्रों के ग्रास बनते जा रहे हैं, 
क्योंकि जिस राष्ट्र में वैज्ञानिक सम्पन्नता अ्रधिक है, उसी 

का प्रभुत्व है । 
इस संत्रस्त जगत्‌ की यह नयी परिस्थित्ति कहाँ तक 
विज्ञान की देन है, और कहाँ तक मानव की. स्वाभाब्रिक 
दुबलताओं को, यह कहना कठिन है। इन नयी परिस्थितिगश्रीं 
के अभिशाप से बचावेगा कौन ? यह प्रश्न है। मेरी 
वारणा है कि विज्ञान ही हमें इन परिस्थितियों में सुरक्षा 
दिलाने की क्षमता रखता है। वैज्ञानिक युग से पूव॑ के 
इतिहास में भी धार्मिक आस्थाएँ समाज में से कलुब भाव- 
नाओों का स्वथा उन्मूलन न'ः कर पायीं । मनुष्य के भ्रन्त 
का दानव समय-समय पर प्रकट होता ही रहा । देवासुर 
संग्राम कब न था, कभी विजय देवताओं की थी और कभी 
असुरों की । विज्ञान' देवताशं को भी सम्पन्नता प्रदान 
करता है और शअसुरों को भी । विज्ञान को यह आस्तिक 
विश्वास है कि मनुष्य की' शक्तियों की कोई सीमा नहीं है 
और वह यह शक्ति प्रकृति के नियमों को जानकर प्राप्त 
कर सकता है। मानव की स्वाभाविक दुर्बलताओं को 
वदलना आसान नहीं है । विज्ञान ने इन दुर्बेंलताशं की 
प्रत्यक्ष रूपरेखाओं में तो परिवंतन कर दिया है और हमें 
आशा रखती चाहिये कि विज्ञान से राप्टों को एवं 
शेष पृष्ठ ७४ पर 
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सर्य-कलंक---७ 


सम्बद्ध-क्रियाएं 


सुर-कलंकों के ११ वर्षीव चक्रों का विवरण प्रस्तुत 
करते समय हमने यह लिखा था कि सूर्य-कलंकों के वृद्धि 
और छ्ास का मापदण्ड है “सूर्य-कलंक अंक ।” इस अंक 
में वृद्धि कौर ह्वास के साथ कुछ अन्य क्रियाएँ भी सूर्य के 
घरातल पर उदय-अरत होती रहती हैं । प्रस्तुत लख में 
इन्हीं क्रियाओं पर कुछ प्रकाश डाला जायगा । इनमें से 
कुछ क्रियाएँ तो केवल लाक्षशिक महत्त्व की हैं, लेकिन 
कुछेक का पृथ्वी के अनेक व्यापारों से महत्वपूर्णां संबंध 
है । कतिपय क्रियाएँ ऐसी भी हैं जो वर्तमान सूचनाओं के 
अनुसार केवल सौर-सक्रियता की तीम्ता का प्रदर्शन मात्र 
करती हैं । इन विभिन्‍न प्रकार के महत््वों को सम्बद्ध 
क्रियाओं के वन के साथ स्पष्ट किया जावेगा । 
१, फेंकुले (?8००१०८) 

सूर्य के प्रभामण्डल (?00900& ८) की व्याख्या 
करते हुए हम बतला चुके हैं कि सूर्य का धरातल चार- 
पांच सौ मोल व्यास की परम्परा सटी हुई करिकाओं से 
ढका हुआ है। इन्हीं में से कुछ करिकाएँ कभी-कभी 
काली हो जाती हैं। जब इस कालिमा का फैलाव वढ़ 
जाता है तो सम्बद्ध क्षेत्र सूर्य-कलंक कहलाता है। प्रायः 
देखा गया है कि सूर्य के जिस भाग पर इस प्रकार का 
विकास होना होता है वहाँ उज्जवल प्रकाशक-खण्ड अ्रथवा 
सफेद मेघ से प्रकट होते हैं। इन्हीं को फेकुले अथवा 
प्लेज (?!52८3) कहा जाता है। फैकुले के संगठन तत्वों 
को फ्लॉकुली (70८८0७)5) कहा जाता है । इस प्रकार 
इन फैकुलों का प्रकटीभवन सूर्य-कर्लंकों के उद्भव का 
प्रागसूचक सा है। यही नहीं, उनका आकार तथा उजला- 
पफनः किसी हद तक, कलंकों के विकास की स्थिति को 
प्रकट करते हैं । जब कलंक प्रकट हो चुकते हैं तो फेकुले 
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श्री कुलदीफ चड़ढा 

कलंकों अथवा कलंक-पुओ्ों से घिरे क्षेत्र के चारों ओर 
धुंघले सफेद आलोक के घेरे के रूप में दिखाई देते हैं । 
जहां सूर्य-कलंकों का तापमान सूर्य के समान धरातल की 
तुलना में लगभग १०००० से कम होता है, फेंक्रुले का 
तापमान घरातल के तापमान से २००४ से ५००० से 
अधिक होता हैं । 

सर्य-कलंकों के लुप्त हो जाने के बाद फेकुले कुछ 
समय तक सम्बद्ध क्षेत्र में बने रहते हैं । 

वैज्ञानिक विश्लेषण से प्रकट होता है कि फेकुले 
वास्तव में हाइड्रोजज और केल्सियव नामक तत्वों के 
तप्त चमकीले बादल हैं | इनकी उज्ज्वलता और इनका 
विस्तार कलंकों के विकास के अनुवात से घटता और 
बढ़ता रहता है। 

इस स्थल पर यह प्रकट करना आवद्यक है कि 
विभिन्न सौर-क्रियाओं का स्पष्ट आभास पाने के लिए उसके 
बिम्ब ( अथवा उसके भागों ) का विशिष्ट प्रणालियों 
से चित्र लिया जाता है। उदाहरणाय॑ं, फेकुले का आभास 
कैल्सियम के प्रकाश में लिये गए फोटो से अधिक स्पष्ट 
मिलता है । इसका कारण ऊपर दे. दिया गया है--- 
फैकुले तप्त कैल्सियम के बादल हें । ये चित्र जितनी 
गहराई के होते हैं, उतने ही अधिक साफ होते हैं। कई 
बार ये फैकुले कलंकविहीन क्षेत्रों में भी देखे गए हैं-- 
पर बहुत कम । ऐसी दशा में वे कम उन्नले होते हैं; 
साथ ही आकार में भी छोटे । 
२. उज्ज्वाला (£०7८) 

कभी-कभी कलंकों के ऊपर अकस्मात ही तीत्र 
आलोक की कौंध सी दिखाई देती है, मानों कोई 
विस्फोट हुआ हो । इस कौंच को उज्ज्वाला ( 7976) 
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कहते हैं । उज्जवाला को सर्वप्रथम, प्रथम सितम्बर सन्‌ 
१८५६ के दिन रिचर्ड कैरिंगटन नामक विज्ञानी ने देखा 
था । कैरिंगटन ने यह आविष्कार बिना किसी यंत्र 
को सहायता से किया और उसमें उसकी अपनी जिज्ञासा 
का उतना ही हाथ था, जितना प्राकृतिक संयोग का । 
जितनी बड़ी उज्ज्वाला कैरिंगटन ने लक्षित की थी, 
आज तक उतनी बड़ी उज्ज्वाला फिर क्री नहीं देखी 
गई । । 

जन्म के बाद उज्ज्वालाओं के रूप और विस्तार में 
तीत्र विकास आरम्भ हो जाता है । इनका आकार बढ़ 
कर कई बार एक लाख' मील तक का हो जाता है। इस 
अकार कुछ मिनटों, कभी-कभी कुछ घण्टों तक सचेत रह 
कर ये उज्ज्वालाएँ ब्ान्त हो जाती हैं। सूर्य कलंकों के 
पड़ोस में दिन भर में एक-आध महत्त्वपूर्ण उज्ज्वाला 
अवश्य कौंथती है। इसके अतिरिक्त छोटी-छोटी उज्ज्ब- 
लाएँ तो दिन भर में अनेक प्रकट होती रहती हैं। 
कई बार तो इनकी संख्या दिन भर में १०० से भी अधिक 
होती हैं | तो भी विशाल कही जाने वाली उज्ज्वालाएँ 
सौर-सक्रियता की अधिकतम अवधि में भी, साल भर 
में ३-४ ही घटती हैं । क्‍ 

इस क्षेत्र में गियोवनेलि नामक वैज्ञानिक ने विशेष 
महत्व का काम किया है। इन्होंने सन्‌ १६४७-४६ और 
१६५६ में दिखाई देने वाली ४००० उज्ज्वालाओं का 
विइलेषण किया और इसके आधार पर मत प्रकट किया 
कि किसी सूर्य-कलंक के 3 के पड़ोस में उत्पन्‍्त होने 
वाली उज्ज्वालाओं की संख्या का, कलक पृश्च के क्षेत्रफल 
से सीधा अनुपात है। तदनुसार इस संख्या में कलंकों के 
क्षेत्रफल के अनुपात से ही वृद्धि भी होती है। उज्ज्वाला 


की तीब्रता आदि सूय॑ कलंकों के चुम्बकीय क्षेत्र की रूप- 


रेखा पर निर्भर करती है । यह रूपरेखा जितनी विषम 
होगी, तीत्न-उज्ज्वाला की घटना की संभावना उतनी, 
अधिक होगी । कलंक पु०ज के चुम्बकीय स्रवन (५०४- 
7८6 (76 ) में परिवर्तन का इस तीव्रता पर प्रभाव 
नहीं पड़ता--हाँ, चुम्बकीय ज़वन की मात्रा इसको 
किसी हृद तक अवश्य प्रभावित करती है।. 

वीब्रता (व्शंध्या्ञाए ) के विचार से उज्ज्वा- 
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लाओों का प्राय: ३ वर्गों में विभाजन क्रिया जाता 
है, वर्ग १, वर्ग *, वर्ग 3 | वर्ग १ की उज्ज्वालाएँ मन्द 
होती हैं और वर्ग ३ की तीक्नतम । 

आय: ही उज्ज्वालाओं का फैलाव दो कलंकों को पर 
स्पर मिलाता सा दिखाई देता है (चित्र १ ) । यह फैलाय 





चित्र--१ ५ 

दो कलंक-क्षेत्रों के बीच दमकने वाली उज्ज्वाला 
हजारों मीलों का हो सकता है। पर्याप्त परीक्षणों के. बाद 
लक्षित किया गया है कि उज्ज्वाला के विकास के दौरान 
विज्ञेष प्रकार के सूक्ष्म कण और किरणों, सूयथ के कलेबर 


से छूट कर, इसके विपरीत दिद्ञा में प्रधावन करती हैं । 

इनकी गति का परिमाण सामान्यतया २०० किलोमीटर 

प्रति सेकेंड होता है। पर कभी-कभी ५००या १००० 
किलोमीटर प्रति सैकेंड तक जा पहुँचता है। प्राय: ही ये: 
धरती को अपनी लपेट में ले लेती हैं। इसका घरती के 

अनेक व्यापारों पर सीधा प्रभाव पड़ता है। इस प्रभाव 
का हम यथास्थान वर्णन करेंगे । पर अभी इनके महंत्व 
के विषय में यही लिखना पर्याप्त होगा कि संप्रति संसार 

के सभी मुख्य देशों-यथा अमेरिका, इंगलेंड, इटली, 
जापान, जमेनी, फ्रांस और रूस में इनकी उत्पत्ति और 
विकास के निरीक्षण-परीक्षण के लिए स्वचालित यंत्रों की 
अपना का आयोजन हो चुका है | इन उज्ज्वाला,ों 
के विश्लेषण में पाक्षुप दशन की अपेक्षा फोटो-चित्र 
अधिक उपयोगी रहते हैं क्योंकि उज्ज्वालाएं हाइड्रोजन 
वायब में दमकने के कारण दिखाई देती हैं, अत: इनकी: 
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कौंध में सामान्य सफेद प्रकाश की अपैक्षा हाइड्रोजन के 
वर्राक्रम के एक विशेष रंग का प्रकाश अधिक रहता है । 
उसी प्रकाश के छुन्‍्ने प्रयोग से लिए गए चल- 
चित्र उज्ज्वाला के विकास का स्पष्ट आभास मिलता 
है । एक रंग के ऐसे विशिष्ट-छन्मे का आविष्कार ल्याट 
(4,9०0) नामक विज्ञांनी ने १६३३ में किया था। 
इसलिए इसे प्रायः “ल्याट फिल्टर” कहा जाता है। 


. - उज्ज्वालाओं की उत्पत्ति का कारण, अनेक विद्वानों 
के चिन्तन के उपरान्त भी, स्पष्ट नहीं हो सका। कुछ 
ही समय पूव॑_ सवर्नी नामक विज्ञ ने लक्षित किया कि 
जिस क्षेत्र में उज्ज्वाला उपजती हैं, वहाँ का चुम्बकीय 
क्षेत्र प्रारम्भ में क्षीण होता है। उज्ज्वाला के विकास 
के दौरान क्षेत्र बल बढ़ जाता है, ओर उज्ज्वाला के 
उपरान्त क्षेत्र ज्ात्त सा हो जाता है--मानों चुम्बकोय 





क्षेत्र की विकुलता तीत्र करों अ्रथवा किरणों के रूप में 

सूर्य से निकल चुकी हो । 9 दा 
सौर-वन्हियाँ ( ?70फ्रांग्रट०९5 ) 

सोर-सक्रियता का एक अन्य महत्वपूर्ण पक्ष है सौर- 


वह्धियाँ। कभी-कभी कल्लकों के क्षेत्र में अथवा उनके 


पास-पड़ोस में एक विचित्र सी हलचल प्रकट होती है। 
इसका रूप पतली, लम्बी, काली-भूरी टेढ़ी-मेढ़ी रेखाओं 
के तुल्य होता है। प्रायः भूरे नागों से इनकी उपसा दी 
जाती है, क्योंकि नागों अथवा सर्पों के तुल्य ही इनकी 
स्थिति करवट सी लेती रहती है । अन्य सभी क्रियाओं 
की भाँति प्रारंभ में इतकी लम्बाई कम होती है, पर 
क्रमश: बढ़ती हुई २-३ सप्ताह वाद पूरे विकास की 
अवस्था ग्रहण करती हैं। अपने आकार के कारण इस 
क्रिया को वेज्ञानिक भाषा में तच्तुक (#7]97९768) 
कहते हैं (चित्र २)। ः 





चित्र «२ 

: दो सुर्य-कलंक क्षेत्रों के बीच तन्तुक के विकास का 
आभास । चित्र (क) एक वास्तविक तस्तुक की 
स्थिति २७ वें दिन में प्रकट करता है श्ौर (ख) 


८१ वें दिन, जब कि कलंक लुप्त हो चुके हैं । द 


जब सूर्य की गदिश के. कारण ये तन्‍्तुक, सूर्य के 
एक सिरे पर पहुँच जाते हैं, तो इनका आकार, सूने 
अन्तरिक्ष की धुंधली पृष्ठभूमि पर, गहरे लाल रंग की 


वह्धियों के रूप में दिखाई देता है । यह रूप, तन्तुक रूप. 


से नितान्‍्त भिन्न प्रतीत होता है। अतः झनेक वर्षों तक 
तब्तुकों और वह्कियों को अलग-अलग क्रिया माना गया। 


पर बाद में, तन्तुकों के बिकास के लापतौल के आशय: 
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से, जब उनका अनुगमन किया गया तो उनमें और वह्िियों 


में मौलिक एक-रूपता का आभास मिला । 


वह्नियों में भी एक विशेष रंग के प्रकाश की प्रचु- 
रता है । अतएवं उनके निरीक्षण परीक्षण में ल्यॉट का 
छन्ना बहुत उपयोगी सिद्ध होता है। वर्णा-मापन की 
क्रिया से वहियों का तापमान लगभग ३०,०००० सें० 
पर निर्धारित किया गया है । मु 
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उक्त विवरण से यह तो प्रकट हो ही गया कि 
वह्नियाँ सौर-घरातल की क्रिया नहीं, उससे ऊपर उठी 
हुई हैं। यह उठाव जब वह्लियों के रूप में, सौर-विम्ब 
के एक सिरे पर प्रकट होता है तो इसका रूप अत्यन्त 
प्रभावोत्यादक होता है। गहरे लाल रंग की जिह्ना को 
हलचल देखते ही बनती हैं। इनकी ऊँचाई सौर-धरातल 
से प्रायः ही एक लाख मील अंथवा इससे भी अधिक 
होती है । इन बह्लियों के कटि-प्रदेश का अ्रथवा मोटाई 
का परिमाण भी तीन-चार हजार मील का होता है । 

वह्लियों के स्वभाव के अनुसार इनके दो वर्ग माने 
गए हें--(१) शिथिल ((2७78८८४४) और (२) विक्षोभी 
(प090 ४८)। प्रथम प्रकार की वह्लि में कोई विशेष 
हलचल अथवा उत्क्रांति धटित नहीं होती और उनका 
विकास मन्द होता है। पर विक्षोभी वह्नियों का पदार्थ 
कई बार २-३ सौ मील प्रति घंटे की गति से ऊपर की 
और उछलता है। प्रायः ही तप्त वायवों के वाहन के 
रूप में, यह सूर्य के कलेवर से छूट कर अन्तरिक्ष में लीन 
सा हो जाता है। 

अनेक बार यह तप्त लाल वायवी पिंड किसी 
अन्य स्थल पर सूये के बिम्ब में वापस मिलता भी देखा 
गया है। 

जिस स्थल से वह्वि-रूप छुटक कर अलग हो जाता 
है, वहाँ पर प्रायः ही नई बनावट का विकास शुरू हो 
जाता है। कभी-कभी वह्ठलि का ऊपरी सिरा क्रम से 
विकसित होता हुआ वापस धरती की ओर भूक जाता 
है और एक श्वृंगाकार छितराव हो जाता है (चित्र ३) । 


. चित्र --३ 
एक गत्यन्त विशाल श्ृंगाकार वहि का प्रत्यक्ष रूप 
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कल्पना की गई है कि इस प्रकार की वह्लियाँ एक कलंक 
में जन्म लेकर अंत में एक दूसरे कलंक की ओर भुक 
कर, उसमें लीन हो जातो हैं । कुछ विद्वानों का मत 
है कि शव गाकार वह्नियों से सौर-रेडियो तरंगों की बौछारे 
पैदा होती हैं । 

आकार प्रकार की विद्यालंता के बावजूद इन वद्टियों 
में पदार्थ अ्रथवा संहति' (77877८7) की मात्रा अत्यन्त 
कम होती है । हजारों लाखों मील की' व्यापकता वाली 
वह्लियों में पदार्थ की मात्रा का परिमाण, कुछेक मील 
व्यास की भील के पानी की मात्रा से अधिक न होगा । 

इस स्थल पर वह्लियों के विकास की गति का 
आभास देना अनुचित न होगा और इसके लिए हम एक 
साक्षात घटना का वर्णन करेंगे। सन्‌ १६४६ के जुलाई 
मास की २६ तारीख को स्थानीय समय के अनुसार 
दिन के लगभग सवा-गयारह बजे अमेरिकी दूरदरांकों 
ने सूर्थ के सिरे पर एक लाल उफान उठता देखा । 
आगामी दस बारह मिनटों में इस ज्योति का प्रकाश 
अनेक गुना बढ़ गया और एक प्रत्यक्षदर्शी के अनुसार 
कुछ सेकंडों के लिए तो यह सूर्य के सामान्य प्रकाश से 
लगभग तीस गुना अधिक तीक्र हो गया । इस वह्नि के 
आकार में इसके बाद भी क्रमिक विकास होता गया और 
लगभग साढ़े बारह बजे तक यह साढ़े तीन लाख मील 
तक फैल गई। इस वह्लि का श्रग्न भाग, म्लोत से कुछ 
हजार मील के अन्तर पर सूर्य के पिण्ड की ओर मुड़ा 
झौर वह्चि लगभग ४० मील ( ८० किलोमीटर ) प्रति 
सेकेंड की गति से सौर शरीर में समा गई। प्रति घने 
की गणना से वह्लियों के विकास की यह गति डेढ़ दो 
लाख मील की है। 

कहना न होगा कि वह्लियों की संख्या भी सूर्य- 
कलंकों की संख्या, विस्तार और विक्षोभ के अनुपात से 
वढ़ती-घटतीः रहती है। एक अनुमान के अनुसार यह 
संख्या, न्यूनतम वर्षो में लगभग शून्य से बढ़ कर, अधिक- 
तम वर्षो में २०-३० तक पहुँच जाती है। प्रत्यक्ष गणना 


के आधार पर अनुमान लगाया गया कि सन्‌ १६४६ में 


४० बड़ी वह्ियाँ देखी गई (ज्ञातव्यः है कि १६४७, सूर्य- 
कलंकों की संख्या का अधिकतम वर्ष था) । वैसे तो ये 
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वह्नियाँ सामान्य अवस्था में भी दिखाई दे जाती हैं, पर 
सूर्य के सामान्य प्रकाश के कारण, उनका प्रकेटीभवन 
इतना स्पष्ट नहीं होता । अंतः अनेक बार उनके रंग- 
रूप अथवा विकास के विश्लेषण के निमित्त सू्ं-ग्रहणा 
की प्रतीक्षा की जाती है। ऐसे अवसर पर चन्द्रमा के 
बीच में आ जाने के कारण, सूर्य का सामान्य प्रकाश 
कट जाता है और वह्लियाँ अधिक स्पष्टता से प्रकट होती 
हैं। सूर्य ग्रहण के फोटो-चित्र लेंने की परम्परा १८०४१ 
ई० में प्रारम्भ हुई और १८६० ई० में डी ला रूई 
तंथा सेवच्री जैनसन ने इन वह्लियों के प्रकाश के 
विश्लेषण द्वारा हौलिम नामक तत्व का आविष्कार किया 
और सेक्‍्ची ने सन्‌ १८६८ में वह्लियों का अच्छा चित्र 
उपलब्ध किया | 


किरोट (( ०००79) 


वह्नियों के अतिरिक्त सूर्य की एक और क्रिया भी, 
सूर्य-प्रहण के दोरान ही अध्ययन की सर्वोत्तम सम्भावना 
रखती है। यह क्रिया किरीट के नाम से परिज्ञात है । 
मूलत: किरीट एक विचित्र सा आभायुक्त सौम्य प्रकाश 
है, जो किरीट अथवा मुकुट की खझूपरेखा में सूर्य के चारों 
ओर व्याप्त रहता है । 

इसके दर्शन के लिए सूर्य-ग्रहण की प्रतीक्षा इसलिए 
करनी पड़ती है, क्योंकि इसका प्रकाश क्षीण होता है। 
हालाँकि किरीट का फैलाव सूर्य के धरातल से दो-ढाई 
लाख मील तक व्याप्त होता है, तो भी इसके समूचे विस्तार 
का प्रकाश सोर-बिम्ब के प्रकाश का इ555००० वाँ 
भाग होता है। पर ल्यॉट छुन्‍्ते के अन्वेषक ने, 
किरीट लेखी ((:07079-(०78970) नामक तक ऐसा 
यंत्र ईजाद किया है, जिसकी सहायता से सूर्य ग्रहण के 
बिना भी किरीट का पर्यवेक्षण किया जा सकता है। सन्‌ 
१9६३० के ग्रीष्म-काल में बर्नाड ल्यॉट अपने यंत्र को 
लेकर, इसके परीक्षण के लिए, पेरानीज पर्वत पर गया । 
आजकल ऐसे यंत्र फ्रांस-स्विट्जरलेंड, बवेरिया, आस्ट्रिया, 
जापान, अमेरिका आदि देशों के परवतीय स्थानों पर 
स्थित हो चुके हैं । इस यंत्र इसके अन्वेषण से पूर्व १०० 
वर्षों में किरीट का अनेक सूर्य-ग्रहणों के दौरान कुल 
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मिलाकर केवल १०० मिनटों के लिए निरीक्षण किंबा 
जा सका था । 

वह्वियों के विवरण में हमने उल्लेख किया था -कि 
उनमें पदार्थ की मात्रा अत्यन्त कम रहती है । पर किरीठ 
में तो यह मात्रा वह्नियों से भ्री १०० गुती कम रहती 
है। वह्नियाँ वास्तव में किरीट की ही पृष्ठभूमि पर 
दिखाई देती हैं । अनेक विद्वानों का मत है कि वह्टियों में 
प्रकट होने वाला पदार्थ मुलतः किरीट से ही सम्बद्ध 
होता है। वह्लियाँ प्रकट होकर किरीट में से सूक्ष्म कश 
बटोर लेती है । वह्वियों के इस पदार्थ शोषण से इनके 
समीपवर्ती किरीट का भाग क्षीण हो जाता है । 

वह्लियों के विवरण में हमने यह भी प्रकट किया 
था कि उनकी घटना की सम्भावना कलंक-संख्या के 
अनुपात से बढ़ती है। इस कारण से कलंक संख्या में 
वृद्धि के साथ किरीट के फैलाव का रूप भी बदलता 
रहता है | स्थल रूप से जब कलंकों की संख्या अधिकतम 
होती है, तो किरीट का फेलाव सर्य के चारों ओर लगभग 
एक सा होता है। पर जब कलंकों की संख्या न्यूनतम 
के निकट होती है तो श्रुव प्रदेशों के निकट यह फैलाव 
कम हो जाता है। फलस्वरूप सूर्य की मध्य-रेखा के निकट 
वाले प्रदेश में दो डेने अथवा पंख से फैल जाते हैं । 

कलंक-संख्या के साथ किरीट के उपयुक्त रूप- 
परिवर्तत का आविष्कार सबसे पूर्व सनू १८८१ में 
रेनयार्ड ने किया | इसके बाद १८८७ में हेन्सकी ने 
इसका सम्‌यन किया | सौर किरीट का एक असामान्य 
लक्षण है इसका अत्यन्त उच्च तापमान । कहना न होगा 
कि सूर्य के अभ्यन्तर का तापमाव कोई २ करोड़ अंश 
सेंटीग्रेड है । पर धरातल अथवा प्रभामण्डल तक आते- 
आते, यह घटकर ६०००० तक पहुँच जाता है। प्रभा- 
मण्डल के बाद वरमण्डल को ओर बढ़ने पर तापमान 
पुनः बढ़ना शुरू हो जाता है, और वरणुेमण्डल की सीमा 
पर यह कोई १०,०००१ हो जाता है। पर किरीट में 
तापमान बढ़कर लाखों अंश हो जाता है ! इस तापमान में 
अणु-परमाणु आदि के ऋणाणु मुक्त होने लगते हैं। 
किरीट की आभा पीले हरे मिश्वित रंग की है। इनमें से 
पीली आसा केल्सियम के उन परमाणुओं के कारण है, 
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जो" १४ ऋणाणुओं से वंचित हो चुके हैं। इसी अकार 
हरा रग लोहे के उन परमाणुओं के कारण है जो १३ 
ऋणारु खो चुके हैं। फैलाव की भिन्नता के अतिरिक्त 
किरीट में सौर-सक्रियता के साथ उक्त वर्णाक्रम- में भी 
परिवर्तन पैदा होते हैं । न्यूनतम की घटना के दितों में 
किरीट में लोहे के ऐसे तत्व के प्रकाश का प्रसार होता 
है जो १० ऋणाणु खो चुका हो। ज्यों-ज्यों विकास 
अधिकतम की ओर होता जाता है, मुक्त ऋणाशाुओं की 
संख्या बढ़ती जाती है, उक्त वर्ण लोप होने लगता है, 
और अन्तत: इसका स्थान ऐसा प्रकाश ले लेता है, जो 
लोह १४ अर्थात्‌ १४ ऋणाणाओओं से- हीन लौह-परमाणु 
द्वारा उत्पादित हो। आयनीकरण की वृद्धि के इस 
प्रमाण से उक्त दो अ्रवस्थाओं के बीच किरीट के तापमान 
में वृद्धि का संकेत मिलता है -- श्रधिकतम की अवस्था में 
यह ८-१० लाख अंग तक जा पहुँचता है। कभी-कभी 
लौह १४ का प्रकाश क्षीण हो जाता है और परमाणु 
अधिक ऋणाणु खो कर कैल्सियम १५ की अवस्था में 
दीप्त होने लगते हैं । यहु तापमान ही वृद्धि में एक और 
चरण का द्योतक है । क्‍ 

इस स्थान पर यह उल्लेख्य है कि प्रसिद्ध भारतीय 
विज्ञानी डा० मेघनाद साहा ने किरीट के कारणों और 
उसमे आयनाकरस आदि के वियय पर महत्वपूर्ण काम 
किया था । 

सार उज्ज्वालाओं का वरशन करते समय हमने 
अ्रकट किया था. कि उनसे सूक्ष्म कश और किरणों 
निकलती हैं । सन्‌ १९५८ के १२ अक्टूबर के दिन एक 
ऐसा प्रयोग किया गया जिसने किरीट के बारे में भी 
ऐसी ही सूचना दी । उस दिन सयं-ग्रहण अपेक्षित था । 
यह एक ऐसा अवसर है जब सर्य के अनेक लक्षणों को 
समभनते को विज्ञ उतावलेयन से प्रतीक्षा करते हैं। इसी 


इसलिए निष्कर्ष स्पष्ट था--एक्स-किररों 


'अनेक प्रकार के प्रभाव पड़ने लगते 


विज्ञान 


सुर्यीग से लाभ उठाने के लिए प्रश्मान्त सागर में स्थित 
डेंजर द्वीप के निकट वैज्ञानिक सामान. से सज्जित एक 
जहाज भेजा गया। ज्योंही चन्द्रमा का बिम्ब सर्य के 
सामने से ग्रुजरा, उक्त जहाज से यंत्रों सें लेस रॉकेट 
छोंडे गए। इन रॉकेटों के मापन से प्रकट हुआ कि जब 
चन्द्रमा के बिम्ब ने प्रभामण्डल और वर्शमण्डल दोनों को 
ढांप लिया, तो दृश्य प्रकाश तथा पराकाशनी तरंगें 
अत्यन्त क्षीण हो गयीं। तो भी एक्स-किरणों पूर्ववत्‌ 
बनीं रहीं। क्योंकि किरीट चन्द्रमा से ढका न था, 
मुख्यतया 
किरीट से निस्सृत होती हैं | इन तरंगों के' लंबान से 
किरीठ के तापमान का अनुमान दस लाख अंश आँका 
गया है। ये एक्स-किरणों अयन-मण्डल की 3 तथा + 
परतों के आयतन के लिए उत्तरदायी हैं । अतएव “किरीट 
के तापमान आदि का इन दोनों परतों पर प्रभाव पड़ 
संकता है।' द 

सूर्य का परिचय देते हुए हमने इसे स्थल रूप से 
तीन भागों में बांठा था--प्रभामण्डल, वर्शामण्डलः. और 
किरीट । उक्त सभी क्रियाएं अलग-अलग इन' तीनों भागों 
से संबद्ध हैं । सूर्र-कलंक और फैकुले प्रभामण्डल के भाग 
हैं, उज्ज्वालाएं वर्णमण्डल की और वह्लियां किरीट की । 


लेकिन कभी-कभी विक्षोभी वह्ियों और उज्ज्वालाओं 


के कुछ अंश सूर्य के कलेवर को छोड़कर अन्तरिक्ष 


को ओर प्रधावन करते हैं। अनेक बार धरती भी 


इनकी लपेट में झा जाती है । उस समय पृथ्वी पर प्री 


। इन रोचक 
प्रभावों के उल्लेख से पवेच्नागामी- लेख हम सौर- 


सक्रियता और पृथ्वी के बीच संबन्ध स्थापित करनेवाले 
तत्वा का उल्लेख करंगे। 


(क्रमश: ) 
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आन, 


“बाल-साहित्य” से हमारा अभिप्राय उस साहित्य 
से होता है जो बालकों की आवश्यकताओं को ध्यान में 
रखकर रचा गया हो । १६ वर्ष से कम आयु वाले बच्चों 
को, बालक' या वाल मंज्ञा प्रदान की जाती है अतः: १६ 
वर्ष से कम आयुवाले बच्चों के लिये लिखित साहित्य 
को “बाल-साहित्य” कहा जावेगा। यद्यपि बच्चों की 
यह १६ वर्षों तक की आयू कई वय:क्रमों (६४९ ४70079*) 
में विभाजित की जा सकती है किन्तु यहाँ हम मोटे नौर 
पर उसे तीन क्रमों में विभक्त करेंगे : 

१-प्रारम्भ से लेकर ८ वर्ष तक । इस उम्र वाले 
बच्चों को 'शिक्षु' नाम से पुकारा जाता है। इन झाठ 
वर्षों में प्रथम ५ वर्षों तक वे अबोध रहते हैं और पअ्पनी 
मां से ही सब कुछ सीखते हैं। ५ वर्ष के बाद ही वे 
विद्यारम्भ करते हैं। तभी उन्हें “किताबी ज्ञान” की 
आवद्यकता होती हैं । 

२--पन्धिकाल : ८ से ११ वर्ष तक। यह काल 
'शिक्षु' एवं “किशोर” अ्वस्थाओ्ं का सन्धिकाल है 

२-- १५ से १५ वर्ष तक । इस उम्र वाले बच्चे 
“किशोर” कहलाते हैं । किन्तु उपलब्ध साहित्य को उपयुक्त 
वयःक्रमों के अनुसार बाँट पाना कठित लगता है। वयस्‌ 
या उम्र के अनुसार बाल-साहित्य/ को मुख्यतः दो ही 
उप-विभागों में बाँठा जा सकता है :-- 

१०«शिदु-साहित्य जो ५ से ८ वर्ष अर्थात्‌ कक्षा ५ 
तक के विद्यार्थियों के लिये उपयुक्त हो तथा (२) किश्योर- 
साहित्य जो १६ वर्ष तक के विद्यार्थियों के लिए हो। 
आजकल १६ वर्ष की उम्र प्राप्त करते-करते अधिकांश 
लड़के तथा लड़कियां कम से कम दसवीं कक्षा उत्तीर्ण कर 
चुकते हैं। इस अवस्था तक वे पाठशालाओं तथा विद्यालयों 
में इतना ज्ञान प्राप्त कर ही लेते हैं कि न केवल झासपास 
की वस्तुओं के प्रति उनकी पूरी-पुरी जानकारी रहती है 
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ले 


हिन्दी में वैज्ञानिक बाल-साहित्य 


विज्ञान 
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डा० शिवगोपाल सिश्र 
वरन्‌ वे इससे भी वृहत्तर क्षेत्र, विश्व की अनेक घटनाओं 
एवं अनेक आविप्कारों से भी भलीभांति परिचित हो लेते 
हैं; फिर जिन बालकों को साथ-साथ विज्ञान की भी 
विक्षा प्राप्त हुई होती है, वे तो और भी सूक्ष्म दृष्टि 
प्राप्त कर चुके ढ्ोते हैं । 
बाल-साहित्य के उद्देश्य 
वैज्ञानिक बाल-साहित्य का मुख्य उद्देश्य हैं कि वह 
बालकों की विविध अवस्थाओं के लिये बाँछित ज्ञान की 
सही-सही पूि करे जिसे अजित कर वे अपने मन में 
उठनेवाली जिज्ञासाओं का ठीक-ठीक समाधान ढूँढ़ सकें । 
वे अपने समस्त क्यों” के “उत्तर” प्राप्त कर सके। 
किन्तु नहीं -यह साहित्य इससे भी ऊँचा काम कर सकता 
है । यह उनमें अ्धिकाधिक विश्लेषण करने की शक्ति 
दे सकता है, समस्याओ्रों की पूर्ण विवेचना की नई सूझ 
दे सकता है | 
यही नहीं, यह बाल-साहित्य उन अनेक अभिभावकों, 
नवसाक्षरों एवं प्रौढ़ों के लिये भी सूचनाप्रद एवं 
आवश्यक सामग्री प्रस्तुत कर सकता है जिन्होंने कभी 
विज्ञान का अध्ययतव नहीं क्रिया और जो अपने बच्चों के 
सहज प्रहतों का सही-सही उत्तर नहीं दे पाते। ऐसा 
“बाल-साहित्य/”” समस्त बच्चों को पाठ्यक्रम के 
अतिरिक्त भी ज्ञान प्रदान करने में समर्थ होता है। 
कक्षाओं में क्रिसी भी विषय की जानकारी एक सीमित 
क्षेत्र में सीमित दृष्टि से प्रदान की जाती है। समय, 
बुद्धि तथा परीक्षा आदि को ध्यान में रखते हुए यह 
सम्भव नहीं हो पाता कि कक्षा में अनेक विषयों की 
विस्तृत जानकारी दी जा सके; यद्यपि शिक्षाशास्त्रियों को 
यह भलीभांति स्पष्ट है कि ऐसी जानकारी बच्चों के 
मानसिक विकास एवं विषय की सम्यक तैयारी के लिये 
उपादेय होती है । इसीलिये बच्चों को अतिरिक्त ज्ञान 
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अजित करने की आवश्यकता पर बल दिया जाता हैं । 
किन्तु यह केसे पूरी हो ? इसकी पूतति “उपयोगी बाल 
साहित्य” में से सही-सहो चुनाव के द्वारा ही सम्भव है । 
इसीलिये न केवल ऐसे साहित्य के रचे जाने की 
आवश्यकता पर बल दिया जाना चाहिए वरन्‌ बच्चों 
को ऐसे साहित्य में से अपने काम की चीजें छाँट लेने 
की स्वतन्त्रता दी जानी चाहिए और इस दिशा में उन्हें 
प्रेरित भी किया जाना चाहिए । यह तभी सम्भव है जब 
सभी उम्र वाले बच्चों की ज्ञान-पिपासा को झ्ात्त करने 
में समर्थ साहित्य की रचता का ब्रत्सिाहन दिया जाय 
अर्थात वह इतना विविध हो कि जिस चीज की भी 
आवश्यकता प्रतीत हों, वह उपलब्ध हा । 

खेद है कि हमारे देश में श्रभी तक इतनी प्रचुर 
मात्रा में बाल-साहित्य का न तो लेखन ही हुआ है और 
न प्रकाशन ही | यदि यह कहा जाय कि स्वतन्त्रता के 
पूव॑ इस देझ्ष में बच्चों के लिए वैज्ञानिक साहित्य के 
सजन की और कोई विद्येष ध्यात नहों दिया जाता था 
तो अत्यक्ति न होगी । क्रिस्चियन लिटरेरी सोसायटी ने 
सर्वप्रथम १८६५ ई० में ब्रजेश बहादुर द्वारा लिखित 
“पक्षी चित्रमाला” नामक पुस्तक भ्रक शित की। इसके 
बाद १६३०-४० के मध्य पारसनाथ कृत “पक्षी परिचय, 
(नवग्रुग साहित्य मन्दिर १६३३), जगपति चतुवे दी द्वारा 
लिखित वायुयान (१६३४), डा० गोरख प्रसाद द्वारा 
लिखित आकाश की सेर' (इन्डियन प्रेस १६३६), 
रमदास गौड़ कृत विज्ञान हस्तामलक (हिन्दुस्तानी 
एकेडमी १६३०), डा० सत्यप्रकाश कृत सृष्टि की कथा! 
(सम्मेलन १६३०) नामक पुस्तक प्रमुख हैं। ये न तो 
आकर्षक थीं और न अब उपलब्ध ही । स्वतन्त्रता के दस 
वर्ष पदचात तक फिर कोई साहित्य उपलब्ध नहीं होता । 

सम्भवतः यह मान लिया गया था कि बच्चे 
न्यूनतम ज्ञान से प्रारम्भ करके स्वयं आगे बढ़ेंगे तो उनके 


विकास के साथ ही साथ बुद्धि में भी विकास होगा। 


किन्तु अब बाल मनोविज्ञान के ढवारा यह सिद्ध हा चुका, 
है कि बालकों की अपनी समस्माएं होती हैं जिनका 
समाधान उतना ही आवश्यक है जितना कि गम्भीर से 
गम्भीर किसी अन्‍य विषय का । फलतः शिक्षाशासत्री इस 
मत का प्रतिपादन करने लगे हैं कि बच्चों के लिये 
उनकी उम्र के अनुसार सभी प्रकार का साहित्य उपलब्ध 
हो । इस दृष्टि से विगत कुछ वर्षों से बाल-साहित्य को 
रचना पर ध्यान दिया गया है और अ्रल्पकाल में ही जो 
परिणाम प्राप्त हुए हैं वे अत्यन्त आशाजनक एवं उत्साह- 
वर्धक हैं । 
बाल साहित्य केसा हो ? 

अल्पायु से लेकर १६ वर्ष तक के बच्चों को किन- 
किन विषयों से परिचित कराया जाय, और किस हद 
तक, यह शिक्षाञ्ाश््चियों के समक्ष एक गम्भीर समस्या 
है । यह भी समस्या उनके समक्ष है कि यह ज्ञान किस 
प्रकार से प्रदान किया जाय ? क्‍ 

वस्तुतः इन समस्याओं का एक ही हल प्रतीत होता 
है और वह है अवस्था को ध्यान में रखते हुए ऐसी 
विधि से वैज्ञानिक तथ्यों के प्रति बच्चों की उत्सुकता को 

गरित करना कि किसी प्रकार से “बोमिल” अनुभव 

किये बिना ही वे उसे स्वीकारते जाय और फिर बाद 
में वे उसी दिल्ला में स्वयमेव आगे बढ़े । " 

ह देखा गया है कि शिश्षुओं को कहानी सुनना पसन्द 
है भ्रतः एक विधि यह हो सकती है कि उन्हें जो कुछ भी. 
समभाना हो उसे कहानी के रूप में प्रस्तुत किया' जाय ।* 

यह भी देखा गया है कि बच्चों को खेल-कूद के 
सिलसिले में चाहे जितना ज्ञान प्रदान क्यों न कर दिया 
जाय, उन्हें मान्य होता है। भरत: “खेल-खेल में” भी 
ज्ञान प्रदान किया जा सकता है। यह भी सम्भव है कि 
वार्तालाप के रूप में क्रीडा (0]89929५ 77८॥॥00 ) 
का आयोजन किया जाय ।॥* 


१, विज्ञान की. कहानियाँ--मनभोहन सरल-पोगेन्द्र-कुमार लल्लाो । विज्ञान को अनोखी दुनिया (अनुवाद ६ 


भागों सें सचिञ् ) 


२. केशव साथर की पुस्तकें --हुवा की बाते , पानी, आग की कंहानी, श्रांवाज, हवा के चमत्कार । रसेशवर्मा 
की पस्तक हमारा पडोसी और व्यथितहृदय कत पानी ओर हमारा जीवन । 
३--आविष्कारों के खेल कृष्णमूर्ति मेहरोत्रा । खेल भी विज्ञान भी-योगेन्द्र कुमार लल्ला । 


७० ] 


विज्ञान _. 
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 किक्तु क़िझ्ोरों के लिए उपयुक्त विधियों से 
भिन्न प्रशाली अपनाये जाने की आवश्यकता है । 
मस्तिष्क विकसित होने के साथ-साथ उनमे तथ्यों को 
विस्तार से जानने की उत्सुकता होती है अतएव उन्हें 
कारण सहित व्याख्या प्रद्दतन किये जाने की आवश्यकता 
होगी । 
हमारी वर्तमान शिक्षा-विधि का सबसे बड़ा दोष 
यह है कि विज्ञान विषयक जितनी भी प्रारम्भिक शिक्षा 
प्रदान की' जाती हैं वह बड़ी विलक्षण होती है क्योंकि 
या तो कभी-कभी शिक्षक स्वयं विज्ञान के उंत तथ्यों से 
अपरिचित होता है जो बच्चों को बताये जाते हें अथवा 
ज्ञान के नाम पर वे बच्चों को केवल “कोरा किताबी” 
जान देने में समर्थ होते हैं । बच्चों के समक्ष वेज्ञानिक 
शिक्षा के अनिवाय अंग-- प्रयोग” (िऋ06770॥८7[5, 
तो प्रदर्शित ही नहीं किये जाते | इसका कारण या तो 
आवद्यक उपंकरणों का अभाव होता है अथवा शिक्षक 
की अवतभिज्ञता या उसका आ्रालस्य । वस्तुत: इस अ्रवृत्ति 
के कारण हमारे देश की “विज्ञानिक प्रातभाव/ ब्रकट 
हये बिना ही रह गईं। काश कि हम अब भी चेत जाते 
बच्चों को किस हद तक वेज्ञानतिक बाते जाननी 
चाहिए, इसके लिये प्रचुर शोध को आवश्यकता 
| भ्रभी तो इतना ही कहा जा सकता है कि ज्यों-ज्यों 
बच्चे बढ़ें, नतन से नूतततर तथ्यों से उन्हें परिचित 
कराया जाय | साथ ही, यह भी अनुभव किया जाने 
लगा है कि आधुनिक युग में बच्चों को उन असामान्य 
वैज्ञानिक तथ्यों से भी परिचित होना आवश्यक है जो 
वर्तमान सभ्यता के अभिन्न अंग बन चुके हैं; बथा--- 
राकेट, टेलीविजन, नाइलॉन, इत्यादि । यद्यपि सुक्ष्म हृष्टि 
से देखा जाय तो इन सबके सम्बन्ध में बच्चों को 
जानकारी प्रदान करना आसान नहीं है किन्तु किसी न 
किसी हद तक उन्हें इनसे परिचित तो कराना होगा ही 
क्योंकि वे उन वस्तुओं के देखते-सुनते या उपयोग में 
लाते हैं और उनके सम्बन्ध में वे बहुत सो बाते जानना 


चाहते हैं 
इस प्रकार यह कहा जा सकता है कि वेज्ञानिक 
विषयों की कोई सीमा नहीं । चारों ओर जितनी भी 
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विज्ञान 


चीजें हैं--प्राकृतिक या मानव-निर्मित उनके सम्बन्ध 
में क्यों” और कैसे” प्रदव॒ कर करके आवश्यक 
बोधगम्य तथ्य बताये जायेँ। ऐसा स्वीकार कर 


लेने पर यह स्वयमेव निर्धारित हो जाता है किया 
तो शिक्षक या घर का कोई गुरुजन अपने द्िष्य या 
परिवार के बच्चे से नित्यप्रति नये-तये प्रश्न करता रहें, 
और उसके उत्तर सुने और फिर वास्तविकता का बोध 
करावे । वस्तुत: यह इतना गम्भीर एवं भुरुतर कार्य हैं 
जो सबों के बूतें का नहीं । इसीलिये यह सुझाव ठोक ही 
होगा कि अनुभवी एवं अधिकारी विद्वान्‌ ही रोचक शैली 
में बाल-साहित्य प्रस्तुत करें। किन्तु प्राप्य साहित्य के 
विज्लेषण से पता चलता है कि वर्तमान स्थिति इसके 
सर्वथा विपरीत है। नये-तये लेखकों ते अपनी सुझ के 
अनुसार ही प्रयोग किये हैं, इसीलिये उन्हें विभिन्न सीमाग्रों 
तक सफलता प्राप्त हुई है।जों बच्चों के स्वभाव से 
परिचित हैं और साथ ही वैज्ञानिक तथ्यों से भी, उनकी 
रचताएँ बेजोड़ उतरी हैं जबकि पढ़े-पढ़ाये ज्ञान के आधार 
पर लेखन के क्षेत्र में प्रयोग करने वालों को असफलता 
के सिवाय और कुछ द्वात् नहीं लगा । ््् 
हिन्दी का बाल-साहित्य 


हिन्दी में वैज्ञानिक वाल-साहित्य रचना. की भी 
अपनी सीमायें रही हैं। 'पारिभाषिक शब्दावली? 
अभाव के कारण प्रामारिक कृतियाँ कम ही रची जां 
सकी हैं । शैली की नीरसता तथा भाषा प्रतिकूलता के 
कारण कुछ कृतियाँ तो बिलकुल सफल नहीं हो सकी । 

चित्रमयता बाल-साहित्य का अभिन्न अंग है। 
विदेशी पुस्तकों की तुलना में हमारे देश में छपी पुस्तके 
कहीं अधिक कम चित्रात्मक हैं। यही नहीं, विषयों 
में विविधता की दृष्टि से भी उपलब्ध साहित्य न्‍्यून ही 
माना जावेगा । यहाँ पुस्तकों का मूल्य भी अधिक 
होता है । 

यहाँ पर ६० से अधिक पुस्तकों के आधार पर जो 
विश्लेषण प्रस्तुत किया जा रहा है ( देखिये परिशिष्ट ) 
उससे ऊपर गिनाई गई अधिकांश मान्यताओं कीं पुष्टि 
होती दिखेगी । 


[ ७१ 


उपलब्ध-बाल साहि द 

अब हम बाल-साहित्य के वर्गीकरण का प्रयास 
करेंगे । उपलब्ध बाल-साहित्य दो प्रकार का हैं-- 
१--अनूदित तथा २--मौलिक । मौलिक साहित्य किसी 
भी साहित्य का प्राण होता है। हिन्दी में बाल-साहित्य 
मौलिक रूप में कम ही उपलब्ध है और जो है उसमें 
पुनरावृत्ति अधिक है और विविधता बिल्कुल कम-इसका 
प्रत्यक्ष प्रमाण साथ में संलग्न सूची है | अनु इत साहित्य 
विशेष रूप से अमरीको या अंग्रेजी पुस्तकों से सम्बद्ध 
है। गुजराती" तथा बंगला * से भी कुछ अनुवाद हुए हैं । 
इसके द्वारा एक ओर जहाँ नवीत क्षेत्र, नवीन दिल्ला का 
संकेत हिन्दी लेखकों को मिला, वहीं अनुवाद में प्रयुक्त 
वैज्ञानिक शब्दावली की दुरूहता अ्रथवा शैली की 
ग्स्पष्टता के कारण वह जठिल एवं अनुपयोगी वन गया 
है । यही नहीं, इन अनूदित पुस्तकों में दिये गये उदाहरण 
या तथ्य भारतीय वातावरण में लागू भी नहीं होते । 


मौलिक साहित्य में भी वही साहित्य सफल 
सिद्ध हुआ है जो शेली, भाषा तथा भाव की हुष्टि से 
पूर्ण है । उपलब्ध मौलिक साहित्य को विषयों की दृष्टि से 
निम्न ४ प्रकारों में विभाजित सकते हैं (परिशिष्ट) 

१--भौंतिक विज्ञान, २-- रसायन विज्ञान, ३--- 
जीव-विज्ञान, ४-जनक्षत्र-विज्ञान तथा ४--पामान्य 
विज्ञान--जिसके अन्तगंत आविष्कारों की कहानियाँ, 
वैज्ञानिकों के जीवन आदि आते हैं । 

यद्यपि उपयुक्त सभी वेज्ञानिक अंगों पर हिन्दी में 
पुस्तक उपलब्ध हैं, किन्तु अधिकतम पुस्तकें “जीव 
विज्ञान” पर ही हैं। कीड़े-मकोड़ों या पौधों के विषय 
में अ्धिकाधिक जानने की उत्सुकता प्रत्येक बालक में होती 
है। इसी प्रकार पृथ्वी, ग्रह, तारों आदि के विषय में 
भी जानने की स्वाभाविक इच्छा होती हैं।आजकल 
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१--(क) धरती और झ्राकाश-- छोटा भाई सुथार, सस्ता साहित्य मंडल 


(ख) भ्राकाश दर्शन ५. |, 


४७0४0७७७७ था आम 


राकैट, चन्द्रमा, मंगल, शुक्र आदि की चर्चा सभी बच्चे 
करते या सुनते हैं । 

पुस्तकों के अतिरिक्त नूतन ज्ञान अजित करते रहने 
के अन्य साधन भी हैं--यथा समाचार पत्र, एवं पत्रिकायें 
(मासिक, पाक्षिक, भझ्थवा “विज्ञानिक कोष |”! 

आजकल अधिकांश हिन्दी पत्रों के साप्ताहिक पंकों 
में “बाल-फुलवारी, बच्चों की क्यारी, “बच्चों का कोना! 
ऐसे स्तम्भ प्रकाशित होते हैं। मासिक पत्रिकाओं में से 
अनेक में 'करों और देखो जेसे लेख छपते हैं। 
“चन्दामामा”, 'पराग” बलसखा'---जेसी पत्रिकायें 
वच्चों के ही लिए निकलती हैं। 'विज्ञान!, 'विज्ञान- 
जगत” “विज्ञान लोक” विज्ञान प्रगति” शुद्ध वैज्ञानिक 
पत्रिकाएँ हैं । किन्तु कोषों की कमी है : उपलब्ध कोष 
केवल तीन हँ--सरल विज्ञान सागर (विज्ञान परिषद्‌ 
द्वारा प्रकाशित), विध्वभारती (लखनऊ से ५० खण्डों 
में निकालें जाने की योजना है) तथा ज्ञान सरोवर, 
(जामियाँ मिलिया, दिल्‍ली से) । 

अंग्रेजी में ऐसे कोषों एवं पत्रिकाश्रों की प्रचुरता है। 
एग्रवंटा्ाता।॥ २ 506्घटट या, *ि70७]6९072८ 
में चित्रात्मक शैली द्वारा जो ज्ञान प्रस्तुत किया जाता 
है वह अनुकरणीय है। रूसी भाषा में भी वैज्ञानिक 
विषयों पर कोष उपलब्ध हैं जो मुख्य रूप से बच्चों के 
लिये लिखे गये हैं । इस प्रकार हिन्दी में अ्रभी भी बाल- 
साहित्य की दृष्टि से पत्रिकाओं में सधार तथा कोष- 
निर्माण के क्षेत्र में काफी गंजाइश है । 


यूनेस्की सहयोग 


सनन्‍्तोष की बात यह है कि सन्‌ १९४८ तथा १६६२ में 
यूनेस्की से सहयोग प्राप्त करके अनेक प्रकाशकों ने बाल- 
साहित्य के उत्पादन में काफी तन्मयता दिखाई है । इसका 
परिणाम यह हुआ है किन केवल बहुत सी अंग्रेजी 
१.३० रु० १६'शुप् 
२९०० १६५६ 
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२- जानने की बातें १२० भाग, ज्योतिर्मय दे तथा देवी प्रसाद चद्रोपाध्याय, राजकमल प्रकाशन । 


पृथ्वी बनो जीव झ्राया मनुष्य का बचपन ,, 


$२े | 
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पुस्तकें हिन्दी में अनूदित हुई हैं वरन्‌ इन्हीं के अनुकरण 
पर नवीन पुस्तकों की रचना भी हुई हैं। ऐसी पुस्तकों 
में प्रमुख हैं : ह 

आग हमारी झत्रु व मित्र, आवाज की दुतिया, 
गर्मी और हमारा जीवन, शक्ति और इंजन, मक्खी और 
मच्छुर की कहानी, धातुओं की कहाती, पानी, चिकित्सा 
की प्रगति आदि । 


विशिष्ट लेखक 


वाल-साहित्य के कुछ विशिष्ट लेखक हेँ--सुरेश 
सिंह, ्ययित हृदय, रमेश वर्मा तथा केशव सागर। 
इनके ग्रतिरिक्त अन्य लेखकों में से योगेन्द्र कुमार लल्ला 
की दौली भी रोचक होती है । 


अमुख ब्रकाशक 

बाल-साहित्य के उत्पादन में दिल्‍ली के ही प्रकाशकों 
ने काफी साहसिक प्रयास किया है । इनमें से प्रमुख हैं -- 
राजपाल एण्ड संस, सस्ता साहित्य मण्डल, आत्माराम 
एण्ड संस | इधर शिक्षण संस्थान, नई दिल्‍ली ने 
बच्चों के साहित्य का विशिष्ट प्रकाद्षन प्रारम्भ किया है । 
प्रयाग में किताव महल ने कई पुस्तक प्रकाशित की हें 
किन्तु वे अच्छी नहीं कही जा सकती हैं । 

ये सभी प्रकाशन संस्थायें स्वतन्त्रता के प्रथम दशक 
के बाद ही यह काये कर पाई, यह एक विचित्र सी बात 
लगती है। जिन प्राचीन संस्थाश्रों ने इस दिशा में 


स्वतन्त्रता के पूर्व कार्य प्रारम्भ किया था, वे देववश 


स्वतन्त्रता के पश्चात्‌ कोई महत्वपूर्ण योगदान नहीं कर 
पाईं । यहाँ पर जिन ६० पुस्तकों का उल्लेख है वे सन्‌ 
१६५६९ के बाद प्रकाशित हुई। इस प्रकार प्रति मास 
एक पुस्तक छप रही है । 
प्रोत्साहन 

केन्द्रीय सरकार, राज्य. सरकार द्वारा पुरस्कार 
प्रदान किये जाने के फलस्वरूप भो अनेक नवोन पुस्तके 
सामने आई हैं। 

१६६० से विज्ञान परिषद्‌ भी बालोपयोगी साहित्य 
पर ५०० 5० का एक हरिशरणानन्द विज्ञान पुरस्कार 
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प्रदान करती रही है। इसमें भ्रव तक ६० से अधिक 
पुस्तकें विचारार्थ प्राप्त हो चुकी हैं । 
ग्रन्‍्य भारतीय भाषयों से आदान 

बंगाल तथा गुजराती भाषाओं में प्रचुर बालोप- 
योगी साहित्य पहले से उपलब्ध है। सेस्‍्ता साहित्य 
मण्डल ने छोटा भाई सुथार की दो कृतियों का हिन्दी 
ख्पान्तर प्रस्तुत किया है । 

बंगला “जानबार कथा” दस भातर |में हैं । हिन्दी 
में इसके अनुवाद प्रकाशित करने का कार्य राजपाल एण्ड 
संस ने अपने हाथों में लिया है। इनमें से केवल चार 
ही भाग वैज्ञानिक विषयों से सम्बन्धित हैं । 
सुझाव 

अधिकांश विवेच्य पुस्तके शिक्षुओं के लिये न होकर 
किशोरों के लिए उपयुक्त जान पड़ती हैं । फलत: अब 
भी बाल-साहित्य अधूरा ही है। प्रथम आठ-तो वर्षों 
तक की अवस्था के बच्चों के लिये और भी उपयोगी 
साहित्य के लेखन एवं प्रकाशन की आवश्यकता हैं। 
इस दिशा में ४४००१6४पि १४०४४ ०0 350९:०८ 
(विज्ञान की अनोखी दुनिया) को आदर्श मानकर 
तदनुरूप पुस्तकें लिखी जानी चाहिए । बच्चों को उनकी 
आयु के ही अनुसार ज्ञान प्रदान करना हितकर होगा । 
यदि उन्हें अपने समान बूढ़ा (चतुर) मावकर साहित्य 
की रचना को जावेगी तो वह उपयोगी नहीं हो सकेगी । 
तब तो उन्हें पाव्य-पुस्तक ही अधिक सहायक प्रतीत 
होंगी । लड़कियों के लिए विशेष उपयोगी वेज्ञानिक 
सामग्री प्रस्तुत किये जाने की. भी आ्रावश्यकता है। 


वाल-साहित्य का उत्पादन सहकारी आधार पर 
योजनाबद्ध किया जाना चाहिए । इसमें विभिन्न संस्थायें 
अपना सहयोग दे सकती हें। विभिन्न भाषाओं के वाल- 
साहित्य से भी लाभ उढाया जा सकता है। कुछ बाल 
संस्थाएँ हैं जो 'शिशुकल्याण” के लिए हैं । उन्हें भी इस 
बौद्धिक यज्ञ में हाथ बठाना चाहिए। यदि शिक्षक वृन्द 
में से ही कुछ शिक्षक लेखन का कार्य पूरी ईमान- 
दारी के साथ प्रारम्भ करें तो अधिक लाभदायी 
परिणाम प्राप्त होने की सम्भावना है) यदि विदव- 
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कोष” के अनुसरण पर बाल विज्ञान कोष” की रचना 
की जा सके तों एक बहुत बड़ा राष्ट्रीय कार्य हो 
सकेगा । | 

एक ही विषय पर कई पुस्तकों का लिखा जाना 
बुरा नहीं किन्तु प्रयास यही होना चाहिये कि उन विषयों 
या अंगों पर पुस्तकें पहले लिखी जाये, जिनका अभाव 
है । आथिक लाभ को दुष्टि में रखते हुये साहित्य 
सर्जना सदेव हितकारी नहीं होगी । ः 

वे प्रकाशक जो अभी तक वाल-साहित्य के प्रकाशव 
में बरीयता प्राप्त कर चुके हैं, उन्हें चाहिये कि आगे भी 
वे उसमें लगे रहें । कि! 

वैज्ञानिक साहित्य में विविधता लाने के लिए सतत 


प्रथत्त होते रहने चाहिए । विख्यात वैज्ञानिकों .को 
जीवनियाँ सचित्र रूप में छपी चाहिए। पत्रिकाओं 
में ऐसी वैज्ञानिक कहानियाँ एवं उपन्यास क्रमवद्ध रूप 
से छपने चाहिए जो उपयोगी हों। यदि पाठ्यक्रम पर 
भी कुछ विस्तृत सचित्र सामग्री लगातार छपती रहे तो 
सभी बच्चे इन पत्रिकाश्रों को खरीद कर पढ़ेंगे.। 
“ग्राज का बालक कल का नागरिक होगा” । 
फलत: अभिभावकों को चाहिए कि बच्चों को उपयोगी 
एवं श्रच्छा साहित्य चुन कर पढ़ने को दें और अपने श्राप 
उन्हें नई चीजें पढ़ते रहने को आदत बनाने में सहयोग 
दें। बिता संम्यक जानकारी के कोई भी बच्चा श्रागे 
चलकर वैज्ञानिक नहीं बन॑ सकता. क्‍ 
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व्यक्तियों को न केवल योग-ल्ेत्र प्राप्त होगा. उन्हें मानवता 
का सुधरा-सुथरा रूप प्राप्त होने का भी अवसर मिलेगा । 
सतूज्ञान और उस ज्ञान का व्यक्ति और मानव के हित के 
लिए उपयोग यही विज्ञान का मूल उद्देश्य है और इस 
प्रकार विज्ञान और धर्म के संघर्ष की कल्पना ही व्यर्थ है । 

विज्ञान प्रगतिशील है, धर्म प्रगतिशील न हो, ऐसी 
वात नहीं है। धामिक मान्यताओं का इतिहास भी अक्षुग्ण 
स्थिरता का समर्थन नहीं करता । धर्म केवल रीति-रस्मों 
और परम्परागत रूढ़ि रिवाजों का नाम नहीं है। 
काल ओर देश के अनुसार सौ-दो सौ वर्षों में धामिक 
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कृत्यों की रूपरेखा भी बहुत कुछ बदल जाती है । धामिक 
जीवन परोक्ष को अपने समक्ष रखता है, पर प्रत्यक्ष की 
वह अवहेलना नहीं कर सकता । समस्त विश्व अलौकिक 
चेतनता से ओत-प्रोत है, इस मान्यता में धर्म और विज्ञान 
दोनों एक से हैं। तप और स्वाध्याय का दोनों में एकसा 
महत्व है। अनन्तोवैवेदा: ज्ञान अनन्त है, यह भावना 
आस्तिक भावना है, और यही वैज्ञानिक भावना है। फिर 
दोनों में संघर्ष केसा ! विज्ञान ने अ्रसहाय मानव को शक्ति 
दी और धर्म ने इसे शक्ति और सान्त्वना दी । 

(आकाश वाणी के सौजन्य से) 
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सामान्य विज्ञान 


बाल साहित्य 
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सापेक्षााद 





सापेक्षबाद वैज्ञानिक जगत में बीसवीं सदी की एक 
महान देन समझा जाता है । इसके आविष्कर्ता सुप्रसिद्ध 
वैज्ञानिक प्रोफेसर अलब्ट आइन्स्टीन हैं। सन्‌ १६०४ 
में आइन्स्टीन ने विश्विप्ट सपेक्षता (0९८97 (॥607% 
० ॥६]2709) शीर्षक एक निबन्ध लिखा जो 
भौतिक झाज्॒का वर्ष पत्र' नामक जमन पत्निका में 
प्रकाशित हुआ। इस निबन्ध ने वैज्ञानिक जगत में 
अजीव हलचल मचा दी। सन्‌ १६१६ में उन्होंने अपने 
सिद्धान्त को व्यापक रूप दिया जिसका नाम था-- 
सामान्य सापेक्षता (8ुटालाबो ४6079 रॉ एर्रन- 
५१८५) । सचमुच ही आइन्स्टीन का अपेक्षावाद विज्ञान के 
शान्त समुद्र में एक ज्वार था। उसने विज्ञान की बहुत 
सी बद्धमूल धांरणाओं पर प्रहार कर एक नया मानदण्ड 
स्थापित किया । सापेक्षवाद के मान्य होते हीं 
न्यूटन के काल से धाक जमा कर बंठे हुये गुरुत्वाकर्षण 
का सिंहासन डॉल उठा और देश-काल (अ980०-7776 ) 
की धारणाओं ने भी एक नया रूप ग्रहण किया । 

सापेक्षयाद के विकास का प्रारम्भ गतिशील 
माध्यमों से सम्बन्धित प्रकाश-वैज्ञानिक तथ्यों के अध्ययन 
से हुआ । प्रकाश के तरंग-सिद्धान्त के विकास के 
साथ, वैज्ञानिकों ने यह आवश्यक समझा क्रि शून्य दिक 
को कतियय यान्त्रिक्त तत्वों से सम्पन्न समझा जाए। 
इसलिये अनुभव किया गया कि दिक को किसी प्रकार 
के तत्व से निम्ित समभा जा सके। न्यूटत के समय से 
पहले, फ्रांसिसी दार्शनिक डेकार्ट ने भी यह तक प्रस्तुत 
किया था कि दूर होने के कारण वस्तुओं का बिलगाव 
ही यह प्रमारित करता है कि उनके बीच कोई माध्यम 
है। श्षवीं और श्श्वीं शताब्दी के भौतिक विज्ञान- 
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वेत्ताओं के समक्ष यह स्पष्ट हो गया कि यदि प्रकाश में 
तरगे होती हैं तो उनका कुछ आधार भी होगा, जैसे 
पानी सागर की तरंगों को पैदा करता है और हवा उत 
कम्पनों को जन्म देतों है जिन्हें ध्वनि कहा जाता है। 
तब वैज्ञानिकों ने ईयर (+0%7) नामक एक काल्पनिक 
तत्व को जन्म दिया, जो उनके विचार में, समस्त दिक 
और पदाथ॑ में व्याप्त है। उन्तीसवीं शताब्दी से पूर्व 
वैज्ञामिकों में ईवर का कोई स्थान नहीं था । इस और 
ज्ञामिकों की मनीया नहीं दौड़ी थी। किन्तु यह केसे 
हो, सृष्टि के अखु-अणु पर विचार करने वाला वर्ग 
उसकी रचना के इस अनिवार्य अंग से अपरिचित ही 
बना रहे । सूर्य, ग्रह और तारों के बीच में जो इतना 
वन्य प्रदेश पड़ा है, प्रकाश किरणें बिना माध्यम के 
किस प्रकाट विचरण कर सकती है ? परिणामस्वरूप 
ईयर की कल्यता की गई। माता गया--ईंयर तारों, 
ग्रहों और इसरे आकाशीय पिण्डों की खाली जगह में 
ही नहीं भरा है, अपितु अत्यन्त सुक्ष परमाणु के रिक्त 
देश में भी व्याप्त है। बाद में मेक्‍्सवेल ने प्रकाश को 
एक विद्युत-चुस्बकीब विक्षोत्र' ((6०४0०78 872८९ 
04%0ए7०27८९) के रूप में मान्यता प्रशन की, तब 
ईयर का अस्तित्व निश्चित सा हो गया 
न्यूटन के भौतिक विज्ञान का अन्तिम निष्क्ेे था--. 
क्‌ ब्रह्माण्ड, जो एक ऐसे अट्वय माध्यम से सम्बद्ध- है, 
जिसमें नक्षत्र गतिशील है और जिससे होकर प्रकाश 
कम्पनों के रूप में विचरता है! इसमें प्रकृति के सभी 
ज्ञात तत्वों के लिये एक यांत्रिक स्वरूप और आधार 
के लिये स्थिर ढाँवे--विश्युद्ध और स्त्रिर दिक --की 
व्यवस्था थी, जितकी च्यूटत के विद्-विज्ञाव को 
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आवश्यकता थी । फिर भी ईथर के कारण क्‌ई 
समस्याएँ उपस्थित हुईं, क्योंकि उसका अस्तित्व कभी 
प्रमाणित नहीं हो सकता था । इस बात का पता लगाने 
के लिये कि वस्तुतः: ईयर नाम की किसी वस्तु का कोई 
अस्तित्व है भी या नहीं, दो अमरीकी भौतिक विज्ञान- 
वेत्ताओं, ए० ए+ मिचेलसन और इ० डबल्यू मोरले, ने 
बलीवलैप्ड में सन्‌ १८८४१ में एक भव्य परीक्षरा किया । 

परीक्षण का आधार था, यदि आकाशीय पिण्ड ईथर 
के अनन्त समुद्र में सचमुच ही तेर रहे हों तो उनकी गति 
का वेग जानना सहज है। मिचेलसत-मोरले के प्रयोग 
को समझने के लिये एक निम्न उदाहरण दिया गया ह 
जिसमें टीक उसी प्रकार का तक किया गया है। दो 
समान वायुयान माइक और आइक एक ही जगह से - 
फोटान नगर से--रवाना होकर एक दौड़ प्रतियोगिता में 
भाग ले रहे हैं (चित्र--१) । माइक यात पूवे की ओर 
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माइक आइक दौड़ प्रतियोगिता 

नुकक्‍्लीआन नगर जाकर वापस आता है। आइक यात 
उत्तर की ओर मेसान नगर जाकर वायस आता है। 
नृकक्‍लीआन नगर तथा मेसान नगर फोटान नगर से ४०० 
मील दूर है। अब यदि दोनों यानों की गति १००० 
मील प्रति घंटा है और दौड़ के वक्‍त बिलकुल हवा नहीं 
है तो दोनों यात एक ही समय में दौड़ पूरी कर लेंगे । 

लेकित यदि १०० मील प्र० घं० के हिसाब से हवा 
पूर्व से बह रही हो तो आइक यान, माइक यान की 
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अपेक्षाकृत जल्दी दौड़ पूरी कर लेगा। इसका कार 
यह है कि हवा की १०० भी भ्र० घं० की गति के 
कारण, माइक यान नूवलीआन नगर की ओर केवल 
६०० मी० भ्र० घं० के हिसाब से ही जाता है। लौटते 
वबत यद्यपि उसकी गति ११०० मी० प्र० घं० है लेकिन 
कम गति (६०० मी० प्र० घं०) से ज्यादा देर तक जाना 
पड़ा इसलिये उसकी भ्ौसत गति १००० मीं० प्र० घं 
से कम रहेगी । यह सत्य है कि आइक यान को भी इस 
हवा की गति से मेसान नगर जाने में कुछ बाधा रहेगी 
फिर भी उसकी औसत गति माइक से ज्यादा ही रहती 
है । उपर्युक्त उदाहरण में आइक को १ घंटा और १८ 
सेकण्ड लगेंगे और माइक को १ घंटा ३६ सेकण्ड लगते 
हैं। इस प्रकार श्राइक दौड़ जल्दी पूरी करता है।. 
इसी तरह से यह तक किया गया कि अगर पृथ्वी 
वास्तव में ईथर में घृमती है तो रोशनी की एक किरण 
पृथ्वी की- चाल के साथ-साथ दर्पण तक पहुँच कर वापस 
लौटने में ज्यादा समय लेगी अपेक्षाकृत उसके कि रोशनी 
पृथ्वी की चाल के सम्मुख पहुँचती हो । यदि ईथर पृथ्वी 
क्री गति के लिये एक भौतिक माध्यम है तो उपयंक्त 
परिणाम होना जरूरी है। यह परीक्षण अमेरिका में एक 
बहुत सुक्ष्म यन्त्र ब्यतिकरण' माषी ([7(66ए07॥6- 
(८) द्वारा किया गया किन्तु उससे मालूम हुआ कि 
प्रकाश की किरणों दोनों यात्रा में बराबर समय लेती हैं । 
सारा परीक्षण इतती सावधानी से श्रायोजित और पूरा 
किया गया कि इसके परिणामों में किसी तरह के संदेह 
की गुजाइश नहीं रह गई । द 
.. भिचेलसन और मोरले के परीक्षण के कारण वेज्ञा- 
निकों के सामने एक व्याकुल कर देने वाला विकल्प आया । 
उनके सामने यह समस्या थी कि वे ईयर सिद्धान्त को -- 
जिसने विद्य॒त, चुम्वकल्व और प्रकाश के बारे में बहुत 
सी बातें बतलाई थीं--छोड़ें या उससे भी अधिक मान्य 
कोपरनिकन-सिद्धान्त को मानें जिसके अनुसार पृथ्वी 
स्थिर, नहीं गतिशील है ।. बहुत से भोतिक विज्ञानवेत्ताओं 
को ऐसा लगा कि यह विश्वास करना अधिक आसान 
है कि पृथ्वी स्थिर है, बनिस्बत इसके कि तरंगे-प्रकाश 
तरंगें, विद्य॒ त-चुम्बकीय तरंगें--बिना किसी सहारे के 


अस्तित्व में रह सकती हैं । यह एक बड़ी विकट समस्या 
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थी-- इतनी विकठ कि इसके कारण वैज्ञानिक विचारधारा 
२७ वर्षों तक भिन्न-भिन्न रही, एकमत न हो सकी। 
कई नई कल्पनाएं सामने प्रस्तुत की गयीं और रह भी 
कर दी गयीं । उस परीक्षण को मोरलें और दूसरे लोगों 
ने फिर शुरू किया, पर नतीजा वही निकला-ईथर में 
पृथ्वी का प्रत्यक्ष वेग शन्य है । 

स्पष्ट है कि इस विकेट समस्या का समाधान करने 
के लिये वेज्ञानिक विचारधारा में क्रान्तिकारी परिवर्तन 
होने को था । समस्या का समाधान भी अनूठे ढंग से 
सापेक्षवाद के सिद्धान्त ने प्रस्तुत किया । यहों नहीं, इस 
सिद्धान्त ने नये और अकल्पनीय निः्कर५ष निकाले जिनकी 
वजह से परमारु बस और उदजन वम का निर्माण 
हुआ । परमाणु दक्ति का असीम भंडार वैज्ञानिकों को 
प्राप्त हुआ । 


सापेक्षता के विशिष्ट सिद्धान्त में गति के स्वरूप का 
ग्रध्यवन किया गया और बतलाया गया कि ब्रह्माण्ड में 
ऐसा कोई स्थिर प्रमारा तहीं है जिसके द्वारा मनुध्य पृथ्वी 
की निरपेक्ष गति (8050|प06 7॥0007) था अन्य 
गतिशील प्रणाली का विश्चय कर सके । गति का 
अनुमान किसी दूसरी वस्तु के संदर्भ में स्थिति के परिवर्तन 
मात्र से किया जा सकता है । उदाहरणास्वरूप; हम जानते 
हैं कि पृथ्वी १८ मील प्रति सेकण्ड की गति से सूर्य का 
चक्कर लगा रही है। सभी ग्रह, तारे, ज्योतिर्मालाएं 
और ब्रह्माग्ड की गतिशील प्रणशालियाँ अवाध रूप से 
निरंतर स्थान परिवर्तन कर रही हैं, तो भी उनकी 
गतिविधियों को केवल उवकी परस्पर स्थितियों से 
समझा जा सकता है। यदि एक को छोड़कर ब्रह्माण्ड 
सारे पदार्थ हटा लिये जाएं तो यह कोई भी नहीं बतला 
सकता था कि वह पदार्थ स्थिर है या घृन्य में एक हजार 
मील प्रति घंटे की गति से चल रहा है। गति एक 
सापेक्षिक अ्रवस्था में है। यदि शून्याकाश में दो राकेट 
एक दिशा में जा रहे हैं तो एक राकेट में बेठे हुए व्यक्ति 
को अ्रपनी गति का पता दूसरे राकेट के द्वारा ही 
लगेगा । यदि यह दूसरा राकेट नहीं हो और प्रथम 
राकेट बराबर सम गति से चलता रहे तो राकेट में बेठे 
व्यक्ति को उसकी चाल का पता नहीं लग सकेगा। इस 


शक 
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प्रकार हम सापेक्ष गति ( 72]88ए८ ॥70007 ) ही 
मालूम कर सकते हैं और निरपेक्ष गति [ ८080! प6 
770407 ) जैसी कोई कल्पना नहीं कर सकते हैं । 
सापेक्षता के विशिष्ट सिद्धान्त के प्रयम नियम के अनुसार 
बतलाया गया कि ईथर के अस्तित्व का पता नहीं लगाया 
जा सकता क्योंकि एक स्थिर ईथर में निरपेक्ष गति 
होगी जो कि संभव नहीं है। इस प्रथम नियम ने 
ईथर की विकट समस्या का समाधान अनूठे ढंग से 
प्रस्तुत किया । 

सापेक्षता के विध्िव्ट सिद्धान्त के दूसरे नियम के 
अनुसार प्रकाश का वेग सम्पूर्ण ब्रह्माग्ड में स्थिर है। 
प्रकाश के वेग पर न तो उसके उद्गम की गति का 
असर पड़ता है और न उसके संग्राहक की गति.का। 
यह आद्चर्यबंजनक तथ्य उने दुहरे सितारों के अध्ययन से 
भी पुप्ट हुआ जो एक म्रुरु्ाकर्षण केंद्र का चक्कर 
लगाते हैं । इन गतिशील प्रणालियों के सावधानीयपूर्ो 
विद्लेयरा से यह ब्रकट हुआ कि पृथ्वी के निकट आने 
वाले और दूर जाने वाले प्रत्येक्ष जोड़ सितारों की प्रकाश- 
किरग्गें पृथ्वी पर पहुँचती हैं, उत्तका वेग एक समान ही 
होता है। यदि एक रेजगाड़ीं १०००० मील प्रति घंठा को 
रफ्तार से जा रही है, तब भी प्रकाश के वेग की स्थिरता 
के सिद्धान्त के अनुसार उस गाड़ी पर सवार व्यक्ति प्रकाश- 
किरण की गति प्रति सेकण्ड १,८७६,००० मील ही पाएगा, 
न अधिक न कम । एक प्रकाश किरण किसी तारे से 
[नकल कर एक प्रेक्षक के पास १,८६,००० मील प्र० 
से० के हिसाव से हो जायगी, चाहे प्रेक्षक और तारा -एक 
दूसरे से दूर जा रहे हैं अथवा निकट आ रहे हैं । यह 
एक क्रान्तिकारी नियम था जो कि साधारण रूप में 
बुद्धिगम्य नहीं किया जा सकता था । फिर भी यह एक 
प्राकृतिक नियम माता गया । यदि प्रकाश का वेग स्थिर है 
और पृथ्वी को गति से.प्रमावित नहीं होता तो सूर्य, चन्रमा 
सितारे या नक्षत्रों से भी वह प्रभावित नहीं होगा । सभी 
एकरूप गतिशील प्रणालियों के लिये प्रकृति के नियम 
समान हैं । इसमें गेलिलियों का सापेक्ष सिद्धान्त भी 
गामिल है जिसमें कहा गया था कि सभी एकरूप गति- 
शील प्रणालियों के लिये यांत्रिक नियम एक समान हैं । 


(७६ 


किन्तु यह अधिक विस्त त हैं। इसमें यांत्रिक नियमों के 
साथ-साथ प्रकाश को संचालित करने वाले व अन्य 
विद्य त चुम्बकीय नियमों का भी समावेश है । 

विशिष्ट सापेक्षता के अनुसार ब्रह्माण्ड एक अस्थिर 
स्थान है। वारे, तेजोमेघ ( 7९८४७७७८ ), ज्योति- 
मंडल ( 24/०5८5 ) और बाहुय झाकाश की समस्त 
मुरुत्वाकर्यण प्रणालियाँ निरंतर गतिशील है। लेकिन 
उनकी गतिविधियाँ उनके परस्पर सम्बन्धों के रूप में ही 
वर्णन की जा सकती हैं क्योंकि दिक ( 802८6 ) में 
न दिशाएँ हैं और न सीमाए हैं। प्रकाश को मापदण्ड 
मानकर किसी भी प्रणाली का सही वेग मालूम करना 
एक वैज्ञानिक के लिये निरथ्ंक है, क्योंकि प्रकाश का वेग 
सम्पूण ब्रह्मा ड में स्थिर है । 

निरपेक्ष दिक के साथ-साथ, आइन्स्टीन ने विद्वचिष्ट 
सापेक्षता में निरपेक्ष काल की धारणा का भी' परित्याग 
किया । इस धारणा के अनुसार, काल ( (॥76 ) 
अनादि भूत से अनत्त भविष्य के बीच की एक स्थिर 
झ्परिवत नीय, अ्रप्रभावित और सर्व व्यापक काल-धारा 
है। साक्षेपवाद के सिद्धान्त में होने वाली गृढ़ता अधि- 
कांशत: इसी कारण उतलजन्न हुई है कि मनुष्य ने काल के 
ज्ञान को, रंग के ज्ञान की तरह, अनुभूति के एक रूप में 
नहीं माना हैं। जिस तरह आंख के अ्रभाव में रंग का 
कोई अस्तित्व नहीं है उसी तरह किसी घटना के अभाव 
में दित और घंटे का भी कोई अस्तित्व नहीं है । जिस 
प्रकार से दिक भौतिक पदार्थों की एक सम्भावित क्रम 
वद्धता है उसी प्रकार काल भी घटनाओंकी सम्भावि 
क्रमबद्धवा है । । 

अपने अनुभवों का एक घड़ी या कलेन्डर से संबंध 
जोड़ कर हम समय को एक भौतिक भाव प्रदान करते 
हैं । फिर भी घड़ी भ्रयवा कलेन्डर में व्यक्त समय का 
अन्तर यथार्थ नहीं है। सभी घाड़यां और प्रणाली 
के अनुसार बनाई जाती 

जो हम एक घंटा कहते है वह वास्तव में दिक का 
एक मापदण्ड हैँ। इस नेसग्रिक संडल की प्रत्यक्ष 
देनिक गति का १५ अंशों का व॒त खन्‍्ड है। हमारा एक 
एक वर्ष , सूर्य के चारों ओर पृथ्वी की गति का माप-दण्ड 
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है । बुध के निवासी की समय-की धारणा बिलकुल अलग 
होगी क्योंकि बुध ग्रह हमारे यहां के ८८ दिंनों में सूर्य का 
चवकर लगा लेता है। वहां एक वर्ष केवल ८८ दिन का 
ही होता है। यदि हम यह जानने की कोशिश करें कि दूर 
सितारों में क्या हो रहा है तो हमें और भी विस्मयकारक 
परिणाम प्राप्त होंगे । पृथ्वी से निकटतम तारा “अल्फा 
पेन्टरी” ४ प्रकाश वर्ष दूर है और यदि रेडियो के द्वारा 
इस तारे से सम्बन्ध स्थापित करे तो अ्रभी दिखाई पड़ने 
वाले तारे की वस्तु-स्थिति सन्‌ १६६० की होगी । यह 
जानने के लिये कि अ्रभी वहाँ पर क्या हो रहा है हमें 
१६६८ तक ठहरना पड़ेगा। । 
इस परिस्थिति के उपरान्त भी पृथ्वी के मनुष्य के 
लिये यह मानना कठिन है कि इस क्षश की बात जिसे 
वह अभी की संज्ञा देता है समस्त ब्रह्माण्ड पर लाग नहों 
होती । एक वैज्ञानिक जिसका कार्य प्राकृतिक घटनाओं 
की भोतिक रूप में चर्चा करना है वह 'यह' यहाँ” और 
अब” जेसे छब्दों का प्रयोग नहीं कर सकता । उसके 
लिये दिक और काल सम्बन्धी धारण -एँ जब घटनाश्रों 
और प्रणालियों के सम्बन्धों की व्याख्या हो जाती है 
केवल तभी भौतिक महत्व रखती है । और उसके लिये यह 
आवश्यक है कि गति के दुरूह स्वरूपों ( जेसे भौतिक 
यांत्रिकता, चल वेद्यत ) से सम्बन्धित पदार्थों के बारे में 
किसी निश्चय पर पहुँचने के लिये वह एक प्रणाली के 
परिमाणों के साथ दूसरी प्रणाली के परिमाणों का 
सम्बन्ध निश्चित करे। इन सम्बन्धों की व्याख्या करने 
वाले गश्णित के नियमों को रूपान्तर के नियम ( ,8 ५४७ 
0६ 72878607778/407) कहा जाता है। एक व्यक्ति 
जहाज के डेक पर टहल रहा है | यदि वह डेक पर तीन 
मील प्रति घंटे की गति से आगे बढ़ता है. और जहाज 
की गति १२ मील प्रति घंटे है तो उस व्यक्ति की गति 
सागर की गति की तुलना में १५ मील प्र० घ० होगी.। 
यदि वह उसी गति से पीछे की ओर चलता है तो उसकी 
गति सागर की गति की तुलना में € मील प्र० घ+ 
होगी। वेगों का यह योग एक साधारण अनुभव की बात 
है लेकिन प्रकाश सम्बन्धी समस्याओं में इसके प्रयोग में 
बड़ी कठिनाइयां' उपस्थित हो जाती हैं । 
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. मह॒ष्तू डच भौतिक विज्ञानवेता एच० ए० लारेब्ज 
के रूपान्तर सिद्धान्त का मौलिक प्रयोग यद्यपि अब केवल 
वैज्ञानिक इतिहासकारों तक ही सीमित है, तथापि 
सापेक्षवाद के गरित विषयक ढाँचे के एक अंग के रूप में 
भी इसका अस्तित्व है। यह सिद्धान्त क्या बतलाता है 
यह जानने के लिये पहले वेंगों के प्राचीन यौगिक सिद्धान्त 
के दोषों पर दृष्टि डालना आवद्यक है | 





चित्र---२ 


एक लम्बे रेल-पथ पर जोर का तुफान आया 
और दो बिजलियाँ एक साथ रेल-पयथ के दो स्थल 
“ग्र” “ब” पर गिरी । एकसाथ से क्‍या तात्पये है ? 
इसे स्पष्ट करने के लिये मान लीजिये अर और ब के 
वीचोबीच एक व्यक्ति बैठा है। उसके पास एक शौीक्षा 
है कि जिसस वह बिना आँख उठाये था और ब' को 
देख सकता है । अब यदि विजली की चमक शीश्ञे में 
एक ही समय दिखाई देती हैं तो इसे एक साथ की 
संज्ञा दी जायगी । अब उस पथ पर एक गाड़ी आती 
है और एक अन्य पर्यवेक्षक गाड़ी के ऊपर वेसा ही 
एक शीक्षा लिये बेठा है। संयोगवर्् बहु जब किनारे वाले 
पर्यवेक्षक के पास पहुँचता है तभी अर! और “ब” स्थलों 
पर बिजली गिरती है । उसे दोनों ब्रिजलियाँ एक साथ 
गिरती नहीं दिखाई देंगी क्योंकि गाड़ी ब' स्वत से 
अर स्थल को और बढ़ रही है। व पर गिरने वाली 
विजली उसे अ' पर गिरने वाली बिजली की अपेक्षा 
बाद में दिखाई पड़ेगी । इस सन्‍्देह को दुर करने के लिये 
ऐसा माना जा सकता है कि गाड़ी प्रकाश की गति से 
दौड रही है। ऐसी अवस्था में 'ब” चमक यद्यपि अ' 
चमक के वेग की होगी, पर शीक्षे में कभी नहीं दिखाई 
देगी क्योंकि वह गाड़ी को नहीं पकड॒ सकेगी । इसलिये 
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याड़ी का पर्यवेक्षक तो यही मानेगा कि कत्ल एक हो बिजली 
गिरी है। इस प्रक्नर विजली की चमके स्थिर पर्यवेक्षक 
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का भरत हा एक साथ दखाइ पड़, गाडा में बंठ पयवक्षक 
० है हि दिखा कक ७७७] 

को एक साथ नहीं दिखाई पड़ेगी । 


इस प्रकार बिजली की चमकों का विरोध 
सापेक्षवाद के अत्यधिक विलक्षण और कठिन सिद्धान्ता 
में से एक को नाटकीय स्वरूप में प्रस्तुत करता हैं। 
यह सिद्धान्त द्वै-समकालीनता की सापेक्षता 
(रिटाडपए५ छा 5ंप्राएध्ाधा। ५ )। इससे व्यक्त 
होता द्ैँ कि मनृप्य इस बात की आशा नहीं कर 
सकता कि अभी की उसकी आत्मगत शावना 
ब्राह्माण्ड के सभी क्षेत्रों में लागू होती हैं। प्रत्येक 
संदर्भ वस्तु '१रशटएट९ट 02069 ) या बहनिर्देशक 
प्रभाली ((४0-0त79376 8ए४ंटाआ ; का अपना 
विद्येप काल होता है । अत: जब तक हमें यह- नहीं 
मालूम कि किस काल का किस - संदर्भ वस्तु से सम्बन्ध 
हैं किसी घटना के वारे में बोलना व्यर्थ है । इसलिये 
वेगों के योग सम्बच्ची प्राचीन सिद्धाल्व का दोध उसकी 
इस अव्यक्त धारणा में है कि किसी घटना की. अवधि 
उसकी संदर्भ प्रणाली की गति की अवधि से स्वतन्त् 
होती है । काल की तरह दूरी भी एक सापेक्ष कल्पना 
हैं और संदर्भ प्रणाली की गति से मुक्त दिक के अन्तर 
जेंसी किसी वस्तु का अस्तित्व नहीं है । जो वेज्ञानिक 
प्रकृति के तत्वों की सम्पूर्ण ब्रह्माग्ड की सभी प्रशात्रियों 
के लिये व्याख्या करना चाहते हैं, उन्हें काल और दूरी 
के मापों को परिवर्ततीय मानना होंगा। लारेंज के 
रूपान्तर सम्बन्धी समीकरण भी यही इंगिन करते हैं। 


वे अ्काश के वेग को एक ब्रह्माण्डीय. स्थिरांक 
([एप्राए2788) ८०ग्र95770) मानते हैं लेकिन 


काल और दूरी के सभी नतापों को संदर्भ प्रणाली के 
वेग के अनुसार संशोधित करते हूँ । सापेक्षता के सिद्धान्त 
ने एक अन्य धारणा को जन्म दिया--लारेंश्व के 
रूपान्तर के सन्दर्भ में प्रकृति के नियम सभी प्रणालियों 
में अपनी एकडूपता को स्थापित करते हैं। इस तरह 
विज्युद्ध गणित की भाषा में व्यक्त किये जाने पर वैज्ञानिक 
प्रकृति के तत्वों की व्याख्या करने में सुविधा का अनुतव 


हष्क 
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क्रता है । लारेज्ज के रूपान्तर सम्बन्धी समीकररों में 
निहित संदेश के अनुरूय ही ग्राइल्‍स्टीन ने भौतिक 
व्रह्माण्ड के सम्बन्ध में कई नई और असाधारण 
सच्चाइयों का रहस्योद्घाटन किया | सापेक्षवाद के 
सिद्धान्त को श्रवास्तविक देखने का वस्तुतः कारण यह नहीं 
कि उसके निष्कर्ष समझे नहीं जाते बल्कि यह है कि 
उन पर सहसा विश्वास नहीं होता । 

यदि 'अझ्योर ब! में सापेक्ष गति है तो अर! को 
ब” की लम्बाई संकुचित प्रतीत होगी । 


(7 > ह। अप 
है 
। 


€ ब' की लम्बाई, । लम्बाई जो अ' को मालूम 
पड़ेगी ७ सापेक्ष गति और ०८ प्रकाश की गति। 
उदाहरण के तौर पर यदि अर! और ब” दोनों की 
लम्बाई २० फीठ है और दोनों एक दूसरे से ६३००० 
मील प्रति सेकण्ड ( प्रकाश की गति से आधी गति ) से 
पृथक जा रहे हैं तो अर! को ब की लम्बाइ १७ फीट 
ही मालूम पड़ेगी । यदि उनमें सापेक्ष गति १,६१,००० 
मील प्रति सेकण्ड है तो उक्त समीकरण के द्वारा ब ,की 
की लम्बाई केवल १० फीट ही अ! को दिखाई 
देगी । इसी प्रकार एक घडी अयनी गतिशील प्रण्ालो 
की गति बढ़ने से सुस्त हो जाती है। जितनी अधिक 
गति उतना अ्रधिक घीमापन । प्रकाश के सम्पूर्ण वेग 
के साथ जाने वाली वस्तु सिकुडु कर शून्य के बराबर 
हो जायगी और घडो पूरांत: रुक जायगी । यदि किसी 
वस्तु का वेग प्रकाश के वेग से, थोडी देर के लिये मान 
लिया जाय, अधिक है श्र्थात्‌ ७ गति ०८ से अधिक 
हे तो लम्बाई का चिन्ह ऋश (-) होगा जो यह 
बतलाया हैं कि वस्तु का अभ्रब कोई अस्तित्व नहीं रहा । 
इससे यह निष्कर्ष निकला है कि प्रकाश का वेग ब्रह्माग्ड 
का सर्वाधिक तीव्र वेग है । प्रकाश से अधिक गति किसी 
वस्तु की नहीं हो सकती । विशिष्ट सापेक्षवयाद की यह 
एक अत्यन्त आरवयेजवक देत है | 
हले पहल इन तथ्यों को समझता कुछ कठित ही 
लगता है। लेकित यह केवल इसलिये कि विशिष्ट 
भौतिक विज्ञान ने अनुचित रूप से यह धारणा स्थिर 


०, ] 
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कर ली थी कि कोई पदा्थ--चाहे वह गतिशील हो या. 
स्थिर---समान विस्तार को कायम रंखता है और एक 
घडी चाहे वह गतिशील अवस्था में हो या स्थिर अवस्था 
में अ्रपती तालबद्धता (790॥) एक समान रखती-है । 
एक मोटर गाड़ी, एक विमान, या राकेट में किसी घड़ी 
के सुस्त होने को नहीं नापा जा सकता। ऐसा तभी 
सम्भव है, जब--प्रकाश के समान वेग उपस्थित हो-- 
ऐसी स्थिति में ही सापेक्षिक प्रभावों का अनुभव किया जा 
सकता है । इस प्रकार, सापेक्षता विशिष्ट भौतिक विज्ञान 
का खण्डन नहीं करती । यह॒पुराने सिद्धान्तों को 
केवल एक सीमित क्षेत्र में मावती है-- अर्थात्‌ उनका 
सम्बन्ध केवल मनुष्य के सामान्य अनुभवों से होता है । 

ग्राज का वैज्ञानिक, जो परभाणु के तीव्र ब्रह्माण्ड में 
व्याप्त भीषण वेगों अयवा दिकु और काल की अनन्तता 
का पता लगाने में वयस्त है, व्यूटन के पुराने नियमों 
को अपर्याप्त मानता है, लेकिन सापेक्षता से उसे हर 
मामले में प्रकृति का सम्पृर्णा और सही विवरणा प्राप्त 
होता 

भोतिक ब्रह्माण्ड की यांत्रिकता के व्यक्त करने के 

लिये तीन परिमाणों की आवश्यकता पडती है--काल 
हुरी और राशि ((06, तीं॥॥0९ 800 7959) । 

चूंकि काल और दूरी सापेक्षिक परिमाणा हैं, इसलिये 
ऐसा सोचा जा सकता है कि किसी वस्तु की राशि 
उसकी गति के अनुसार विभिन्न होती है और वास्तव 
में, सापेक्षता के सर्वाधिक महत्वपूर्ण व्यवहारिक 

परिणाम इसी सिद्धान्त राशि की सापेक्षता से प्रकट 
हुए.हैं[.. . 

वेग के साथ वस्तु की राशि भी बढती है -। 


43] 
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वस्तु की राशि जब वस्तु का वेग ४ है, ॥0 स्थिर 
राशि का द्योतक है और ८ प्रकाश का वेग है। इस 
समीकरण में यदि ४ > ८ हो तो वस्तु की राशि अनन्त 
होगी। क्योंकि अनन्त राज्ि. सम्पन्न वस्तु गति का अनन्त 
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रूप से प्रतिरोध करेगी अतः कोई भी भोतिक बस्तु 
प्रंकाश की गति से - नहीं चल सकती । एक गतिशील 
वस्तु की राशि गति को वृद्धि के साथ: बढ़ती है, और 
चकि गति शक्ति का एक रूप हों, एक गतिशील वस्तु 
की वरद्धित राशि उसको वर््धि शक्ति से उत्पन्न होती 
है। संक्षेप में, शक्ति में राशि होती है। राशिओर 
गति सम्बन्धी समीकरण निम्न प्रकार है । 
७ 700 * 


5 शक्ति, 7 5 राशि, ८ 5 प्रकाश का वेग । 
इस सिद्धान्त ने बताया कि छोटी राशि अत्यन्त 
अधिक शक्ति का स्रोत हो सकती हैं । 


ज््क 


सापेक्षता के विशिष्ट सिद्धान्त ने दवेगों के संयोग के 
पर 


बारे में भी अदभुत, व्याख्या दी। यदि ऋ प्रत्येक 
की गति १,००,००० मील प्रति सेकण्ड है तो सामान्य 
रूप से यही माना जायगा कि अर की गति ब की गति 
की अपेक्षा २,००,००० मील हैं ( बद्रि वे दोनों एक 


दसरे के निकट आ रहे हैं ) लेकित सापेक्षवाद के सिद्धान्त 
के अनसार उनकी गति १,३५४,००० मील होगी । 
ह & 2 
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७. और ४७ अ' और <ब' की गतियाँ हैं । 

जब कभी आइन्स्टीन के सिद्धास्तों की परीक्षा की 
गई, उनका औचित्य पूर्णतः सिद्ध हुआ । सन्‌ १६३६ में 
बेल टेलीफोन लेबोरेटरीज के एच० आई - झआाइव्स ने एक 
परीक्षण किया, जिससे कालान्तर के सापेक्षित ह्वास का 
उल्लेखयोग्य प्रमाण मिला । एक विकीर्णात्मक परमार 
( रिक्त 0९ ४०४7 ) को एक प्रकार. की घड़ी 
माना जा सकता है, क्योंकि वह एक निरद्चित आवृति 
और तरंग देध्यंवाला प्रकाश फेंकता है जो एक स्पेक्ट्रो- 
स्कोप की सहायता से बड़ी सुक्षमता से मापा जा सकता 
है । आइव्स ने उच्च वेग सहित गतिशील उददजन परमा- 
स॒ुओं द्वारा छोड़े गए प्रकाश की, स्थिर उदुजन परमायुआ्रा 
द्वारा छोड़े गए प्रकाश के साथ तुलना की और पाया कि 
गतिशील अशुओं के प्रकम्पत॑ की आवृति कम होगी। 
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मानव -हृदय भी एक तरह को घ|ई हैं। सपेक्षता कक 
अनुसार, अधिक गति के साय हृदव घड़ी धीमी पड़ जायगी 
और एक स्थिर पर्यवेक्षक की दृष्टि में उसकी उम्र घीमा 
गति से बढ़ती प्रतीत होगी। अतएवं यह संभव है कि 
भविष्य में ब्रह्माप्ड का अन्वेषण करने वाला कोई व्यक्ति 
परमाणु चालित राकेट पर जिसकी गति १,६७,००० मील 
प्रति सेकश्ड हों, चढ़ कर यात्रा करने के उपरान्त, दस 
वर्ष बाद, पृथ्वी पर जब लौटेगा, तो अपनी उम्र में 
कवल पाँच वर्ष की वृद्धि का अनुभव करेगा । 

सन्‌ १६०२ में काफमेन जब रेडियम से निकली 
बीटा किरणों का अध्ययन कर रहे थे तो उन्होंने पाया 
कि जितनी तेज गति से बीटा किरणें निकलती थीं उतनी 
ही अधिक उनकी राशि में वृद्धि होती थी। यह एक 
आ्राइचयंजनक तथ्य ही समझा गया । सापेक्षवाद के वेग के 
साथ राशि सम्बन्धी समीकरण से उन्होंने पाया कि गति 
# साथ राशि में वृद्धि उतनी ही होती थी जितनी कि 
उक्त समीकरण के द्वारा व्यक्त की गई थी। इसी प्रकार 
सोॉग्रफील्ड की परमाण वृत सिद्धान्त में भी गति के 
साथ राशि वृद्धि का पर्यात्त प्रमाण मिलता हैं। सोमर- 
फील्ड ने बताया कि इलेक्ट्राव कश नाभक्र के चारा और 
दीर्घवतात्मक बुत में घुमते हैं । सन्‌ १६०६ में केपलर 
ने सिद्ध किया कि जब कोई ग्रह सूच का चक्‍कर लगाता 
है तो उसकी यति कम और ज्यादा होती हैं। यह 
परिवर्तन वृत के आकार पर निर्भर करता है। अर्थात्‌ 
जव ग्रह सूर्य के निकट होगा तो उसका वेग अधिक होगा 
और दर जाने पर वेग कम हो जायगा क्योंकि गति 

रिवतंत होता है तो राशि में भी परिवर्तेत होगा 
(राशि वृद्धि समीकरण के अनुसार) बीटा किरण्गों 
की गति भी तीज होती है अतएव राशि में वृद्धि का ठो क- 






चित्र--- ३ 
ठीक पता लगता है । गशित के आधार पर सामरफील्ड 


ने बताया कि इस प्रकार इलेक्ट्राय एक रोजेट पथ पर 
घमेगा जिसका असर एक स्पेक्ट्रास्कोप के द्वारा विभाजित 


[ 5३ 


रेखाओं ( 80': 89*८78] ॥72९ ) के अध्ययन से 
सिद्ध हो सकता है।इस -प्रकार की विभाजित- रेखाएँ 
पाहेत ने सन १६१६ सें सब प्रयम प्राप्त का जब वे 
हीलियम के स्पेक्ट्रव का अध्ययन कर रहे थे । इस प्रकार 
राक्षि में वृद्धि के प्रभाव की पुष्टि होती है । 

विद्यालकाय परमाणु भंजक यन्त्रों 80070 87॥988॥- 
308 708८0! 865 ) जो कि परमाणु के नाभिक की 
बनावट का पता लगाने हेतु बनाये गये हैं, के द्वारा भी 
गति के साथ राशि में वृद्धि का प्रमाण मिलता है। इन 
यन्त्रों का सुब्य कार्य विभिन्न कणों को तीक़ गति प्रदान 
करना है। अधिक गति के साथ राशि में भी वद्धि होती 
है ।सत्‌ १६:०२ में छुकहेवन राष्ट्रीय प्रयोगशाला में 
प्रोटान कशों को 2,७3,००० मील प्रति सेकण्ड की गति 
प्रदान की गई और परिशामतः राशि में तिगुनी वृद्धि 
हुई । जून १६४२ में केलिकोर्निया इन्स्टीट्यूट आफ 
देक्नानाजी में इलेक्टान कशों को ६€६६६६९६६ ०८ (०७ 
प्रकाश का देग तक प्रदान की गई और 

लेक्ट्रात्स में राशि की वृद्धि ६०० गुत्रा अधिक हुईं । 


शृ गति ते 


2 


है 


7-० 770* सतीकरण भौतिक विज्ञान के अनेक 
अति प्राचीन रह समाधान करता हैं । यह बतलाता 
हैं कि कंसे रेडियस और बूरेनियमज्जेसे रेडियों-सक्रिय तत्व 
भारी वेग से कणों को विकोरशा करते हैं शोर लाखों वर्षों 
तक वैसा करने ता रखते हैं । यह बतलाता 


कि कंसे सुरज और सभी तारे अरबों वर्षों तक प्रकाश 
और ताप विक्रीशं ( १०049/2 ) करते रह सकते हैं । 
यदि साधारर दाह क्रिया ( जैसे कोयले इत्यादि के जलने 
से ) के द्वारा सूरज की शक्ति व्यय होती, तो यह पृथ्वी 
युगों पूर्व ही घोर श्रन्धकार में पड़ कर मृत्यु को प्राप्त हो 
गयी होती । बह नाभिक्नीय संलसन प्रक्रिया (08प्र८९७॥- 
पिग्ंणा 7 8०00 ) हो सूर्य और सितारों की 
अनन्त गक्ति का स्रोत है और इस गूढ रहस्य को भी 
प्रसिद्ध समीकरण ४ 57४८१ के द्वारा भलीभाँति 
समझा जाता है। उक्त समोकरण के अनुसार एक थोड़ी 
सी राशि अनन्त शक्ति के रूप में परिवर्तित को जा सकती 
है । एक ग्राम पदाय॑ यदि पूर्णाँ छय से शक्ति में परिवर्तित 
किया जा सके तो उतनी ऊर्जा देगा जितनी हे अरब ग्राम 


दी. 


विज्ञान 


कोयले के जलने से प्राप्त होगा । साथ ही. यह प्राकृतिक 
यथार्थता के सम्बन्ध में कुछ मूलभूत सच्चाइयों को: भी 
प्रकट करता है। सापेक्षाद से पहले वेज्ञानि 
ब्रह्माण्ड को दो स्पष्ट तत्वों-पदार्थ और शक्ति से सम्पन्न 
जहाज के रूप में माना था। इनमें से पदार्थ, को 
निष्क्रिय अवलोकन योग्य (८ , ४४7270]2 ) और 
राशि नामक तत्व से व्याख्या के योग्य माना था, जबकि 
वक्ति को सक्रिय अद्दय और राशि विहीत स्वीकार किया 
गया था। लेकित उक्त समीकरण के अनुसार राज्ि 
संगठित शरक्ति ही है । दूसरे छब्दों में, पदार्थ शक्ति है 
और शक्ति पदार्थ है । इन दोनों का अन्तर केवल अस्थायी 
ढंग का है । 
इस सिद्धान्त के प्रकाश में प्रकृति की अनेक पहेलियाँ 
सुलभी हैं | पदार्थ और विकिरण को रहस्यमयी परस्पर 
क्रीडा, जो कभी तो करों का समूह प्रतीत होती है और 
कभी तरंग अधिक समभने योग्य बन जाती है । पदार्थ 
की इकाई और विद्युत की इकाई के रूप में विद्युत-अरा 
की दोहरी. भूमिका, तरंगीय विद्युत अणु, फोटोन, पदार्थीय 
ब्रह्माग्ड--ये सब पहेली के रूप में कम प्रतीत होते हैं ! 
ये सभी धारणाएँ प्राकृतिक यथार्थता के केवल विभिन्न 
स्वरूपों की व्याख्या करती हैं और यह प्रइन करने का 
अवसर नहीं देतीं कि उनमें से कोई वस्तुतः क्‍या है ? 
पदार्थ और शक्ति परस्पर परिवतंनीय हैं । यदि पदार्थ 
अपनी राशि को त्याग कर प्रकाश की गति के साथ 
विचरण करता है, तो हम इसे विकिरश या शक्ति कहते 
हैं। ठीक इसी तरह, यदि शक्ति अपने को जमा कर जड़ 
बन जाती है तो हम उसकी राशि का निश्चय कर लेते 
हैं ती उसके पदार्थ के नाम से पुकारते हैं। तब तक 
विज्ञान उनके क्षरिके तत्वों और पार्थिव मनुष्य के अव- 
लोकन से उनके स्पर्श का ही पता लगा सका था । परन्तु 
१६ जुलाई १६४५ से परमाणु बम के विस्फोट द्वारा, 
मनुष्य दोनों को एक-दूसरे में परिवर्तित करने में समर्थ 
हों गया । 
प्रमात्रा-सिद्धान्त ( रिटाॉबएणंड6 तप 
६3607"9 ) महान भौतिक-भोडिंगर की तरंग यांत्रिकी 
(५०७०९ 76८%9 ७7208) यद्यपि, परमाणु की रचना 
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| अधिकतम गुत्यियों को समझने में सद्वायक्र हुई फिर 
भा सापक्षवाद के अनुसार वह झसंतोपजनक हीं थी 
क्योंकि उसमें दिक और काल सम्बन्धी यथार्थता का सही 
अंकन नहीं किया गया था। इलेंक्ट्रान क्षी सापेक्षीय गति 
के आधार पर हिरेक ने सन्‌ £६२८ में अपना प्रशिद्ध 
समीकरण प्रस्तुत किया जिसमें वेपुरानें दोष नहीं थे 
झ्ोर जिसके द्वारा इलेक्ट्रान स्थित का पता चला | डिरेक 


के अनुसार एक इलेक्ट्राच; जिसका विराम द्रव्यमाद 
( रिट४६ प458 ) एा6 हैं, दिक्क में और संबेग 


( +४०फऋध्यांपा ) ४ है उसकी दाक्ति ५, निम्न 
होगी । 

+ «७ (2? ८८ +770*5८* या 

-> ७ (?* ८९ + 70* ८४॥ 

इस झावार पर ऋण राशि (त6्श॒था एट 7955| 
की कल्यना की गई और ( ?0४0७०07 ) के अस्तित्व 
का पता चला ओर सन १६३२ में व्लेकेट और एन्दरसन 
के द्वारा पाजिद्राव का अस्तित्व सिद्ध हुआ । इसी प्रकार 
प्रति प्रोटान, प्रति च्यूट्राव और अनेक करों के सम्बन्ध 
में महत्वपूर्ण गवेपणा हुईं 

फिर भी मौलिक रहस्य वच जाता है। धारण्याओं 
के एक्रीकरणा--सन्षी पदार्थों का तत्वों के झूथ में और 
फिर करों के रूप में साक्षेप्तिकरण, द्ाक्तियों का बाक्ति 
की एक्रिक धारगा में परिवर्तन और पदार्थ तथा दक्ति का 
एक मौलिक परिमारा में अल्यीकरण ( २ि०४७०८४००) 
की दिशा में विज्ञान की सम्पूर्ण प्रगति क्रिस लक्ष्य की 
और हो रही है, यह अ्रव भी अज्ञात है। राशि वाक्ति 
तत्व का सार क्या है ? प्राभतिक यथार्थता के किस स्तर 
का उद्घाटन विज्ञान करना चाहता हें / इस तरह 
प्रमात्रा सिद्धाल की तरह दही सापेक्षवाद भी मनुृप्य का 
बुद्धि को ब्यूटन के ब्रह्माण्ड मे बहुत दूर ले जाता है। 
न्यूटन का ब्रह्माण्ड दिक और काल में अच्छी तरह जढ़ 
जमाये हुए है और किसी बड़े सही और व्यवस्था 882 
यंत्र की तरह काम कर रहा है। सापेक्षवाद के गांत 
सम्बन्धी नियम, राशि, दूरी और काल मौलिक, सिद्धान्त 
और इन सिद्धान्तों के आधारों पर निकाले गये निः्कर्ष 
अनोखे और क्रान्तिकारी हूँ । 


दिसम्बर १६६४ | 
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साधारगा सापलश्षता [ एटाटए'ड। धाटठाए ० 
ए६€।6ए(ए | 

खूटन के अनुसार ग्ररल्वाकर्पग अपनी झाक्ति का 
प्रयोग किसी वस्तु की जड़ता के अनुवात में ही करता है 
और यही कारगा है कि सभी पदार्थ, अपनी जड़ता की 
मात्रा से प्रभावित हुए बिना समान गति से नोचे गिरते 
हैं । इस उल्लेखनीय संयोग, गुरुत्वाकर्षणा और जडता 
का संतुलन, को विदवास के आधार पर स्वीकार किया 
गया था, ले कन न्यूटन के बाद के तीत सो वर्षों तक इसे 
ने तो कभी समझा गया और न इसको व्याख्या ही की 
साधारण सापेक्षता का सुख्य आधार है 
युदत्वाकर्गण ओर जडता की समानता का सिद्धान्त 
(2 70८96 0 €दृर्पां99%3८८ छ|[ ह78ए॥# ६707 
800 7767039 ) | यह सिद्धाल यह वललाता है कि जड़ 
वक्तियों वेग, पलायन, केच्र त्यागी वाक्ति, आदि) द्वरा 
उत्पन्न गति को सुझुत्वाकर्यण-दाक्ति द्वारा उत्पन्न गति से 
पृथक करने का कोई उपाय नहीं है। इस सिद्धान्त के 
अनुसार मुत्दवाकर्पों की पढ़ेली और निरपेक्ष गति की 
सनस्या का भी अनुझ सनाधान हुआ । एक ऊँची 
इमारत के अच्दर एक एलिवेटर ( लिफ्ट की तरह 
का यन्त्र नीचे गिर रहा है। एलिवेटर के अन्दर 
कुछ भौतिक विज्ञानवेत्ता हैं । वे अपनी जेवों से 
फाउन्देतपेन, सिवके इत्यादि निकालते हैं और अपने 


गदद । 


कि 


हाथ में से छोड़ देते हेँ। फाउन्टेनपेतन, सिक्‍के इत्यादि 


उन लोगों को बीच में ही लट्के दिखाई पढ़ते हैं 
क्योंकि च्यूटन के यु रुत्वाकर्पग्य सिद्धात्त के अनुसार, वे 
सब के सब एलिवेटर और वेज्ञानिकों सहित, समान 
गति से नीचे गिर रहे हैं। अब यदि इस माना जाय 
कि एलिवेटर के दीप भाग में एक्त तार बंधा है और 
कोई शअ्रद्यव गक्ति उस तार को खींचना शुरू करती है 
ग्रर एलिवेटर ऊपर उठता है। अब अन्दर के लोगों को 
यह अनुभव होता है कि उनके पैरों पर फर्श का दबाव 
पद्द रहा है ओर वस्तुएँ हाथ से छोड़ने पर नीचे गिरती 
दिखाई देंगी | एलिवेटर से वाहर स्थित पययवेक्षक शझीक्र 
ही इस थक्ति को जड़ता की दक्ति के रूप में यहचान 
लेंगे लेकिन उसके अन्दर के व्यक्ति, इसे मुख्त्वाकर्पग 


| हो, 


प्रवत्ति ही है। धर्म और अध्यात्म जैसे विषयों में भी 
उनकी स्वाभाविक रूचि का कारण रामक्ृप्ण मिशन 
का प्रभाव ही रहा है। आनर्स परीक्षा पास कर लेने के 
पव्चात्‌ दोपाद्वि ने शोधकार्य प्रारम्भ किया। प्रोफेसर 
विपिन विहारी हे की संरक्षकता में, भारतीय ओपधीय 
पौधों तथा कुमरीन संजातों पर अनुसंधान-कार्य करते 
के उपलक्ष्य में दोपाद्रि को मद्रास विश्वविद्यालय से दो 


पुरस्कार प्राप्त हुए । सन्‌ (६२७ म॑ उन्हे राज्य सरकार 


की आर से एक विदेशी छात्रवृत्ति मिली जिससे वे 
प्रोफेसर रावट राविन्सन के साथ काम करने मैनचेस्टर 
विश्वविद्यालय (इंल्लेंड) में चले आ्राये। राविन्सन स्कूल 
में प्रवेश को वे अपने जीवन की ऐसी घटना मानते हूं 
जो अविस्मरणीय है। नोबेल पुरस्कार विजेता प्रो० 
राविन्सन' स्वयं सरकार के प्रमुख रसायनज्ञ हैं। वे 
प्रोफेसर दोपाद्ि को अपने अग्रगग्य शिप्यों में मानते 
और मुक्तकंठ से प्रद्यंसा करते हैं । 


अध्यापत 


दपाद्ि सन्‌ १६९३० में इंलेंड से भारत लौटने के 
परचात्‌ ३ वर्षों तक मद्रास तथा कोयस्वट्र में अनुसंधान 
काय॑ करते रहे । सन्‌ १६३३ में इन्हें आंध्र विश्वविद्या- 
लय में रसायस विभाग का प्रधात बनाया गया और 


सन्‌ १६४९ तक इस विभाग की सेवा की । इस बीच 
उनके काबोनक रसायन सम्बन्धी अ्नरसंधानों ने उनकी 


ख्याति दर-दर तक फेला दी | सन्‌ १६४६ में वे रसायन- 
विज्ञान विभाग के प्रधान होकर दिल्‍ली विश्वविद्यालय 
में चले आये । दिल्‍ली विश्वविद्यालय में उनका पहुँचना 
था कि वहाँ के रसायन-विभाग की कायापलट हो गई 
एवं लगभग १० वर्षों में ४३२ विद्यार्थियों ने वहाँ से 
पी० एच० डी० की उपाधि प्राप्त की । लगभग १००० 
विद्याथियों के द्विक्षण काय की देखभाल के अलावा 
बहुत से झोव-छात्रों (रिसर्च-स्कालर) का भी काम रहता 
हैं फिर भी वे अपनी योग्यता एवं कछित परिश्रम के 
वल पर सव कार्यों की भली भाँति देख-भाल कर लेते हूं ! 


पट | 


विज्ञान 


उपलब्धियाँ 


प्रोफेसर दोषादि का प्रिय विषय पौध-श्सायन है 


जिसमें कार्बनिक रसायन के संश्लेषणशात्मक, विरलेपरणा- 
त्मक तथा सद्धान्तिक पक्ष गाते हैं। एन्थोसायनीन 


तथा फ्लैवोनायड नामक प्राकृतिक पोध-रंगों पर इनका 
कार्य विध्व-प्रसिद्ध हो चुका है। भारत के रसायनज्नों में 
उनका नाम दीपसस्‍स्थ स्थान पर आता है। संसार भर 
के रसायनज्ञों में उनका नाम आदर के साथ लिया जाता 
है और इस विपय में विदेशी वेज्ञातिक भी उनकी राय 
लेते हैं। अभी तक थेपाद्वरि कई रसायनिक वैठकों में 
ग्रामंत्रित होकर भारत की ओर से विदेशों में जा चुके हैं । 
ग्राज भी वे ६८ वर्ष की आयु में नित्य १६-१४ घंटे 
अपनी प्रयोगशाला में अनुसंघान-कार्य में व्यतीत करते 
हैं। उनके इसी अथक परिथम का फल है कि उनके 
५०० से पर द्योध-प्रवन्ध अब तक प्रकाशित हो 
चुके हैं। इतने विख्यात होने पर भी उनके जाँवन में 
सरलता की. गंगा प्रवाहित होती है। उनका सादगीएूर्णो 
व्यक्तित्व मनोसुम्धकारो है । 
पद्म-भपशा 

प्रोफेसर राजेन्ध छोपाद्रि वैज्ञानिक मात्र ही नहीं हैं, 
इनकी विनोंद-प्रियता और वहुमुखी प्रतिभा का परिचय 
दो क्षण में इनसे बात करके मिल जाता है। धर्म में 
आपकी विशेष रूचि है। विज्ञान के महारथी होने पर 
भी वे विज्ञान की लघुताओं को अच्छी तरह से जानते 
हैं, और इसीलिए वैज्ञानिक शिक्षा के साथ-साथ वे 


ट्दू 
कफ लक 
३ ५ 


धामिक तथा गध्यात्मिक शिक्षा को भी अत्यन्त 
आवश्यक मानते हैं। प्रोफेसर छोपादि को रसायन- 


विज्ञान के क्षेत्र से महत्वपूर्ण अ्रनुसंधान एवं खोज कां्य॑ 
करने के उपलक्ष्य में सन्‌ १६६३ में राष्ट्रपति डा[० 
सर्वपल्ली राधाकृप्णन्‌ ने एक विशेष समारोह में भारत 
का राष्ट्रीय सम्मान पदश्च-भुयण! प्रदान कर सम्मानित 
किया था । 

भारत में रखायन-विज्ञान के क्षेत्र में प्रतीक-चिन्ह 
के रूप में प्रो० जेषाद्रि की सेवाय प्राप्त हो रही हैं 
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नोहर 
२७, १०, ६४8 ६० 
आदरणीय महोदय, ु 
सादर नमस्कार । 
यहाँ के सावंजनिक पुस्तकालय में आनेवाले 


“विज्ञान” के अक्टूबर अंक के लपेटन पर लिखे गये, 
आपके पते में हिन्दी का पता तो ठीक है, किन्तु अंग्र जी 
में “विज्ञान” का ख्यात्तर--9]] ७ 8५४ उचित 
नहीं लगा ।५१]७७४० लिखा जाना सही है या गलत ? 
यदि सही है, तो बुद्ध शब्द क्या है / यदि गलत हैं तो 
क्रिस कारण से ? 

कृपया स्पष्टीकरण कराव 
त्मक छाब्दों की जावकारी मे मुक्त भारों 

कृष्ट के लिए धन्यवाद । 


मोजीराम भारद्राज 
नोहर राजस्थान 
प्रिय मंद्रोंदिय 
विज्ञान! का अंग्रेजी रूपात्तर शावा909 इसलिए 


स्वीकृत हुआ है कि हल्दी का ज्ञ > |] के हाया। आपका 
यह ज्ञात ही होगा कि ज्ञ' संयुक्त वण है जा ज॑ तथा 


ञु के योग से वना है फलत:ः अंग्रेजी में जञ्ञ -]+7 
हुआ । अतः विज्ञान का असली ध्वच्यात्मक रूपास्तर 
हर है 8 57) 98 ही होगा | 


शक (२) 
माननीय महोदय, 

मूलतः जब लेख लेखक का है और पतश्निका में ऐसा 
कोई सर्वाधिकार सुरक्षित घोषणा पहले से नहीं | तो 
यदि लेखक विज्ञान के प्रसार के हेतु अन्यत्र पत्रिका 
भेजता है तो वह “लेख का चारा नहा कहा जा सकता 


सश्पादक 


दिसम्बर १६६४ | 


है। वह चोरी कस हुई ? जब लेखक ने ही उसे प्रेषित 
हमारे देद्य में जहाँ विज्ञान अत्यन्त पिछड़ी अवस्था 
हेल्थ तो और भी कम है 
यदि मैंने ज्ञात के प्रसार हेतु भारतोव मानस आर 
बेजानिक्रों के अन्दर विश्व में हो रहे रोमांचकारी 
प्रीक्षणों की तरफ अन्यत्र पत्रिका में ध्यान दिलाया तो 
क्या वह वेजञानिक हिद्दी-जगत में योगदान नहीं हैं ? 
इस दुग में जहाँ विज्ञान अपनी सीमाओं को पार 
कर जुका है हिन्दी-जगत में ज्ञान और विज्ञान की 
वैज्ञानिक सामग्रियों के प्रसार को एक सीमित दायरे में 
रखना इस पीढ़ी और आते वाली पीढ़ी के लिए हितकर 
ने होगा । फिर हिल्दी में वेज्ञानिक्र पत्रिकायें भी हमारे 
देद में अ्रपर्याप्त ही हैं । इस द्विद्या में वास्तव में विज्ञान' 
पत्रिका गत ५७ वर्षों से निश्चित और मसूल्यवान योग 


में है और वैज्ञानिक |: 


इन्दी-माहित्य में दे रही । 
भवदीय 
महावीर सिंह मुडिया 
उदयपुर 


कस्धुवर, 

: लेखों की चोरी” ज्वीर्षक पत्र इस ध्येय से उद्धत 
क्रिया गया था कि वर्षों पु छो लेखों को लोग फिर से 
न छपावें । एक ओर जहाँ यह सत्य है कि हिन्द 
वैज्ञानिक लेखों के अधिकाधिक प्रसार एवं प्रचार को 
ग्रावश्यकता है वहीं यह भी निताल आवश्यक होगा कि 
लेखक एक से अधिक विययों पर लेख लिखते रहें । 
यदि आपने स्वयं लेख भेजा था तो वह चोरी नहां 
| 


लजी7 


(को । 


भवदीय 
सम्पादक 
कक कक 


विज्ञान [ य& 





हाल्डेत का निधन 


2, प्रा० 


१ दिसम्बर को १2: बजकर १६ मिचट पर 
विश्व के महान जीव वैज्ञानिक प्रो> जे+ वी० एस० 
हाल्डेन की मृत्यु भुवनेश्वर में हुई । प्रो० हाल्डेन ७२ वर्ष 
के थे। वे कैंसर रोग से पीड़ित थे । 

प्रो, हाल्डेन का जन्म ५ नवम्बर सन्‌ £८६२ में 
हुआ था। उनका विद्यार्थी जीवन अत्यन्त उज्जवल रहा | 
४८ वर्ष की अवस्था में उन्होंने पनडुत्बियों में दाब 
सम्बन्धी वैज्ञानिक शोध की जिसके लिये वे विख्यान हो 
गये | 

प्रो० हाल्डेत अनेक देशों की प्रमुख वैज्ञानिक 
संस्थाओं द्वारा सम्मानित हुये थे । उन्होंने नैतिक आद्शों 
के कारण इंगलेड का परित्याग करके १६६१ में भारत 
का नागरिक वनना स्वीकार किया । वे उद्गीसा राज्य की 
भुवनेश्वर स्थित वायोमीटरी एवं जेनेटिक्स प्रयोगशाला 
के निदेशक थे। उनकी देख-रेख में बहुत से भारतीय 
वैज्ञानिक कार्य कर रहे थे । 

प्रो" हाल्डेन की मृत्यु से न केवल हमारे देश की 
अ्रपार क्षति हुई है वरन्‌ विध्व का एक महान वैज्ञानिक 
उठ गया हैं| विज्ञान परिवार उनकी मृत्य पर शोक प्रकट 
करता हैं ऑर ईश्वर से उनको संदृगति के लिये प्रार्थना 
करता है । 


२. देश की दुविया 


जव से चीन ने परसाणु बम का सफल विस्फोट 
सम्पन्न कर लिया है तब से हमारे देश के नागरिकों, राज- 
नीतिज्ञों एवं वैज्ञानिकों के बीच एक विशेष विचार-मन्यन 
आरस्म हा गया है जसका प्रगट रूप इधर कुछ दिलों से 


६० | 
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प्रकाशित समाचारों द्वारा लक्षित हो रहा है। कांग्रेस दल 
के अनुयायियों में भी दो गुट हो गये हैं। एक परमाणु 
बम के निर्माण एवं प्रयोग का प्रबल विरोधी है जबकि 
दूसरा गुट समर्थक । विरोधी पक्षों के नेता तो सदेव ही इस 
नीति के पक्षपाती रहे हैं कि चीन के झाक्रमण का प्रति- 
शोध “ईंट का जवाब पत्थर” इस रूप में लिया जाया । 
किन्तु स्वर्गीय नेंहरूजी ने जिस तटस्थता की नीति को 
अपना रखा था और उसके कारग भारत देश की जो 
मर्यादा बढ़ी यी उसके बल पर सभी विरोधी शाक्तियाँ 
मत्त्र-सुम्ध थीं। चीन के आक्रमण के समय भी नेहरू जी 
ने इसी नीति का हढ़ता से पालन किया फलत: उनको 
मृत्यु के द्वारा शात्ली सरकार को भी वही रास्ता सरल 
एवं उन्नति की ओर ले जाने वाला प्रतीत हआ्ना । किन्तु 
इतना होते हुये भी निरन्तर यह श्रावाज उठने लगी है 
कि भले ही हम परमाशा शक्ति का उपयोग युद्ध कार्यों के 
लिये न करें, हमें अपने परमाणु बम बनाने ही चाहिए । 
याज्राजी इस तक से बिल्कुल सहमत नहीं । वे नेहरू के 
पदचिह्नों पर चलना चाहते हैं । 
आम जनता में परमाणु बम के बनायें जाने के 
भम्बच्ध में विशेष चर्चा इसलिए चल पड़ी है कि इधर 
परसाशु बस बनाने में होने वाले व्यय का अनमान भारत 
के सुप्रसिद्ध परमाणु वैज्ञानिक डा० भाणा ने प्रस्तुत किये 
है । उनका कथन है कि २ मेगाटन शाक्ति वाले बम में 
3 जा रुपय का व्यय होगा और १०० मेगाटन के 
ने मे १६ कराड़ रुपये का। अवश्य ही' यह राशि हमारी 
+ मध्य के बाहर नहीं है क्योंकि एक मिग विमान खरी- 
दने में ४० लाख रुपये से क्रम का व्यय नद्ीं हाता । साथ 
ही प्रतिरक्षा के लिये बजट में देश को प्रात वर्ष कई 


कह 


कराड़ रुपये अधिक की आयोजना करनी पड़ेगी अ्रत: क्‍या 
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यह सम्भव नहीं हैं क्रि इस वजठ का एक अंश बम बनाने 
में खर्च करके अपनी सता को आधुनिक दाकल्नासत्रों से लेस 
कर लिया जाय । वस्तुतः यह ऐसा अनुमान है जो सबों 
को ग्राह्म प्रतीत होता है और यही कारण है क्रि आज 
देश भर में चारों ओर से यही ग्रावाज उठ रही है कि 
परमारपु बम तैयार किया जाय । 

किन्तु दार्नीजी का कथत है कि एक परमाणु बम 
की लागत ४२ करोड़ रुपये होगी, जिसे भारत सहन 
नहीं कर सकता क्योंकि उसे अपनी पद्चवर्पीय योजनायें 
चालू रखनी हैं जिससे देश का कल्याण होना है । वे यह 
स्वीकार करते हैं कि देश परमाणु बम बनाने में समश्र है 
किन्तु उसकी लागत उतनी क्रम नहीं जितनी डा० भाभा 


अनुमानित करते हैं और न ऐसे वर्मों का निर्माग्ग करना 
देदा के लिये कल्याणकारी ही है । विध्व को विनष्ट होने से 
बचाने के लिये वे यह आवश्यक समभते हैं कि परमाणु 
दक्ति का उपयोग आान्तियूणोँ प्रयोगों के लिये हो । यही 
कारगा है कि वे वारमस्वार परमाणु बम न बनाये जाने 
पर बल देते हैं। अब तो वे यह भी स्वीकार करने लगे हें 
कि पूर्व समझभौतों के अनुसार कनैडियन रिऐक्टर द्वारा 
परमाणु वन वना ही नहीं सकते । 

अतः स्पप्ट हे कि हमारे राष्ट्र को 
नीति का अनुसरण करने के सिवाय कोई चारा नहीं । 
वे लोग जो परमार बम बनाकर चीन को परास्त करने 
का स्वष्च देखते हैं सम्भवतः वह कभी पूरा नहीं होगा । 


तटस्थता की 





खेंद है कि स्थानाभाव के कारण इस वार विज्ञानवार्ता' 





नः 


तथा सार 


संकलन” स्तम्भों की सामग्री नहीं दी जा सकी । एतदर्थ हम क्षमा प्रार्थी हैं । 


“- सम्पीदक 
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१९६४ स्वामो हरिशरणानन्द विज्ञान प्‌ 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग, १६६४ हरिशरणानन्द विज्ञान पुरस्कार 


.. के हेतु हिन्दी भाषा में निम्त विषयों पर प्रकाशित पुस्तकें आाम॑त्रि तत 
करती है :--- 
 १--उच्चतर विज्ञान साहित्य दो सहस्र रुपये 
२--जअनोपयोंगी विज्ञान साहित्य एक सहस्र रुपये 
२--बालोपयोगी विज्ञान साहित्य पाँच सौ रुपये 


पुस्तक १५ जनवरी, १६६४५ तक परिषद्‌ के कार्यालय में 
पहुँच जानी चाहिये । 


;; वरानाा८० करार पा;दयार 2७-25 5000%कक जद फाद।७॥१फफक ६::0क०८-2दाायदजकय<क2याक एफ वक522जचूत; पद डपस८ १४: 2 व पफापा-मययया-उमतधत ३९ ८40:ल्‍०:३ १३ का है एप ५४५५०२$ 40७/कक--रताआ ३+पन्‍रपररीधषा-23०क वा +0फम३ डर उप अ्यकवप्रध-थयककमाखाइकक, 
हे हे 


१ जनवरी, १६६२ के पश्चात्‌ की प्रकाशित पुस्तकों पर ही 
विचार होगा । पा 

प्रत्येक पुस्तक की थ्राठ प्रतियाँ भेजी जानी चाहिये । 

पुरस्कार-नियमावली झ्रादि के लिए मन्त्री, विज्ञान परिषद्‌, 
थानहिल रोड, इलाहाबाद-२ को लिखें । 





+ ७5६१ ५:का5एफकारलक्र-2 चालक करकऋक्ा:डा ये 
_हन्‍्+्देकीमकॉिएडंक फपथ८ काका यू 5 यारा जकाएस्क 
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पुस्तक समीक्षा मा हि 
सम्पादकीय बहा रे 














विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का सुखपत्र 


विज्ञानं ब्रह्मेति व्यजानात्‌। विज्ञानादुध्येव खल्विमानि भ्रत्तानि जायन्ते । 
विज्ञानेत जातानि जीवन्ति । विज्ञानं प्रयन्त्यभिसविशन्तीति | तै० उ० रे।श। 








हे 
भाग १०० ४? 
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आइम्स्टीन का सिडान्त_ 


बीसवीं शताब्दी वैज्ञानिक क्रान्ति का युग है। इस 
दताब्दी के महान्‌ वैज्ञानिक अल्वर्ट आइल्स्टीन ने अपने 
स्सापेक्षवाद! के सिद्धान्त के कारण वेज्ञानिक जगत में 
हलचल उत्पन्न कर दी है ' ्््ि 

उनका पदाथे एवं ऊर्जा सम्बन्धी सिद्धान्त बहु 
प्रचलित है ! 

उनके कथनानुसार वस्तु की संहति (मात्रा) भी 
वेग के साथ बदलती है । 

सरल रूप से समभने के लिये एक माल ढोने वाली 

मोटर का उदाहरण लीजिये :-- 


मोटर को गतिमान करने के लिये एक बाइसिकिल 


की अपेक्षा अधिक शक्ति की आवश्यकता है ! माल ढोने 
वाली मोटर बाइसिकिल की तुलना में गति का अधिक 
हृढ़ता से प्रतिरोध करती है ! 

यदि एक गाड़ी पचास मील प्रति घण्टे की गति 
से चल रही हो तो झ्राइन्स्टीन के सापेक्षवाद के सिद्धान्त 
के अनुसार उस गतिशील . वस्तु की संहति स्थिर नहीं हैं 
बल्कि वेग या गति के साथ बढ़ती है /! 


प्राचीन काल में इस तथ्य का इसलिये पता नहीं 


लगाया जा सका कि मानव की इन्द्रियाँ और यन्त्र वेगों 


पौष २०२१ विक्र०, १८८६ शक 
जनवरी १६६५७ 
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दइयाम सनोहुर व्यास 
द्वारा उत्पादित राशि की अतिसूक्ष्म वृद्धियों को जाव 
पाने में सवंया असमर्थ थीं ! इस परिवत्त न से वस्तु के 
आकार में कोई परिवर्तन नहीं होता ! 


यह संकोचन क्रिया केवल गति की . दिशा में, घटती 
है ! यहाँ साथ ही संहति मात्रा की द्योतक नहीं बल्कि 
गति के प्रतिरोध की द्योतत है।.... 

आइन्स्टीन ने वेग के साथ संहति की वृद्धि को निस्‍्त 


समीकरण से ब्यक्त किया:-- 


70 





रन न 

यहाँ 70 वस्तु की संहति है जो ४ के साथ गतिशील 

है । ४३० स्थिर संहति है और ८ प्रकाश का वेग है । 
प्रकाश का वेग १८६००० मील प्रति सेकेण्ड है ।-+४ 
वस्तु की गति है ! ८ की अपेक्षा ए काफी छोटा है अत 
70 और 30 में अधिक अन्तर दृष्टिगोचर नहीं होता ! 


यदि वस्तु का. वेग प्रकाश के वेग के बराबर हो 
जाय तो संहति 77॥ अनन्त होगी । 





उस दशा में 7770-77 9 05 ० होगा अर्थात्‌ 
पदार्थीय बिन्दु (28790]८) की स्थिर संहति शून्य 
मानती होगी तथा वेग प्रकाश के वेग के तुल्य होगा । 

फोटानों (2900075) में यही सिद्धान्त लागू 
होता है। आइन्स्टीन के इस सिद्धान्त का विज्ञान- 
वेत्ताओं ने काफी उपयोग किया है । शक्तिशाली विद्य॒ुत्‌ 
क्षेत्रों में विचरते विद्य तृ-अणुओं और रेडियो सक्रिय 
तत्वों के केद्ध से विकीर्श होने वाले ऋण तत्वों (86॥8 
50098270८89) को प्रकाश के वेग का ११० वेग प्राप्त 
हो जाता है ! इससे संहति के वृद्धि सम्बन्धी सिद्धान्त 


की पुष्टि होती है! वेग एवं संहति के अपने इसी « 


सिद्धान्त के आधार पर आइन्स्टीन ने ऊर्जा एवं संहति 
के बीच निम्म समीकरण द्वारा सम्बन्ध स्थापित किया :--- 
#&> ४(()९ 
यहाँ +५ ऊर्जा है, |ध संहति का द्योतक है और (: 
प्रकाश का वेग है । 


परमाणु बम की रचना में इसो समीकरण ने 
महत्वपूर्ण योगदान दिया। 
. यहाँ ऊर्जा संहति पर निभर है। यदि संहति 
बढ़ती है तो ऊर्जा भी बढ़ती है। 


राशि ग्रामों में, प्रकाश का वेग सेल्टोमीटर में तथा 
ऊर्जा डाइन में नापे जाते हैं । 


.. इस समीकरण के द्वारा यह तिष्कष॑ निकलता है 
कि यंदि एक किलोग्राम कोयले को ऊर्जा में बदला जाय 
तो २४० अरब किलोबाट (१००० % १८६००० ९ डाइन 
ऊर्जा ] बिजली पैदा होगी । 


यह राशि इतनी बड़ी है कि जिससे भारत के सभी 
बिद्यू तु कारखाने एक वर्ष तक चल सकते हैं । 


यह सिद्धान्त यह भी बताता है कि किसी प्रकार 
रेडियम और यूरेनियम जैसे रेडियो संक्रिय तत्त्व भारी 
वेग से कणों (०6७ 8 7०7५४८०८$ ) को विकीरां 
करते हैँ और लाखों वर्षों तक वैसा करने की क्षमता 
रखते हें।चाढ़े चार अरब वर्ष में यूरेनियम 
अपने भार का आधा रह जाता है । 
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विज्ञान 


इसी सिद्धान्त के आधार पर यह भी हम देखते हैं 
कि किस प्रकार सूर्य एवं तारे झरबों वर्षों से प्रकाशन व 
ताप विकीशा कर रहे हैं । 

उपर्युक्त समीकरण परमाणु के केन्द्र में स्थित ऊर्जा के 
परिमाण को प्रकट करती है, और बतलाती है कि एक 
नगर को नष्ट करने के लिये एक बम में कितने ग्राम 
यूरेनियम रखा जाना चाहिये । 

इसका भयंकर रूप हमें द्वितीय महायुद्ध के दौरान 
जापान में देखने को मिला था। दो नगरों के तीन लाख 
व्यक्ति मौत के ग्रास हुये ये |. 

पदार्थ और ऊर्जा परस्पर परिवत्तंनीय है। यदि 
पदार्थ अपनी संहति को त्याग कर प्रकाश की गति के 
साथ विचरणा करता है तो हम उसे विकिरण या शरक्ति 
कहते हैं । 

इसी प्रकार यदि ऊर्जा अपने को जमा कर जड़ 
बना लेती है तो हम उस जड़ वस्तु की संहति को पदार्थ 
के नाम से पुकारते हैं । 

इस प्रकार प्रकृति के इस रहस्यमय जगत्‌ में पदाथ्थ॑ 
ओर ऊर्जा दोनों एक दूसरे में बदले जा सकते हैं । 
विद्य त-अणु, फोटोन व पदार्थीय तरंगें इंत्यादि पदार्थ एवं 
ऊर्जा के ही विविध रूप हैं। 

आइल्स्टीन के पृ भौतिक विज्ञान दो नियम 
मानता था। 


(१) ऊर्जा संरक्षण का नियम (२) संहति-संरक्षण 


का नियम। ये दोनों मौलिक नियम एक दूपरे से 


सवंथा स्वतन्त्र थे । पर सापेक्षता के सिद्धान्त ने दोनों 

को एक रूप दे दिया। । 
“सापेक्षता के सिद्धान्त के अनुसार, संहति ॥7 के 

पदार्थीय बिन्दु की गत्यात्मक ऊर्जा (]वं6(ं० ७४८7९ 








र्‌ 
२३ से प्रकंट 
ए 


ननननना 
रे प्र 


( 


[0)५ 
पश्ा व्यक्तीकरण से नहीं बल्कि 


होती है।? | क्‍ 
_ यदि एक वस्तु जो ४ वेग से गतिशील है !%0 ऊर्जा 
अपनी प्रणाली के वेग में कोई परिवर्तंत लाये बिना 


' विकिरण के रूप में ऊर्जा ग्रहण करती है।. 


| जनवरी १६६५ 


तब इसके परिणाम स्वरूप अपनी गत्यात्मक ऊर्जा 


मात्रा से बढ़ा लेती है । 





४ [0 
50790) को 
(0 ) हे 


(६ ञर्‌ 


| ब् 


ब्यु्‌ 
इस प्रकार सस्पूर्स गत्यात्मक ऊर्जा ९ मै 2० 


जले 





अननानिनान- मय >>क+--न ८ 


९ »+ ् 








ध्द _५* हरूप में भी लिख सकते है 
हि 
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विज्ञान 


इस प्रकार इस वस्तु की ऊर्जा वही है जो गतिशील 
. छा 
संहति (0 + ्) को है। 


अतएव इससे यह निष्कर्ष निकलता हैं कि यदि कोई 
वस्तु ० मात्रा में ऊर्जा ग्रहण करती है तो उसकी जड़ 


संहित ., 
पंहित --> मात्रा से बढ़ जाती है । 
| कक ह 


किसी पदार्थ की संहति स्थित नहीं है बल्कि ऊर्जा 
के परिवत्तन के अनुसार वह भी बदलती है ! 

आइल्स्टीन के सिद्धान्त के अनुसार पदार्थ एवं ऊर्जा 
एक दूसरे से अभिन्‍न हैं ! 
स्यूटन के पश्चात्‌ भौतिक विज्ञान में आसूल परिवत्तन 
करने का श्रेय अल्बर्ट आइन्स्टोन को ही है । 


तैलंग पुरस्कार प्रतियोगिता--रे 





निरीक्षणों द्वारा यह स्पष्ट हो चुका है, कि कुछ 
घातुयें श्रत्य धातुओं को अपेक्षा उष्मा की अच्छी 
संवाहक होती हैं । यह प्रवृत्ति, ध्वनि शक्ति की इकाई के 
लक्षणों द्वारा नियन्त्रित रहती है जिसे फोनान कहते हैं । 

चाँदी का चम्मच या चाँदी से मुलम्मा किये चम्मच 
को अ्रगर गर्म दूध या किसी अन्य गम॑ द्रव के वर्तत 
में डुबाया जाए तो यह क्रिया ठोस धातुझ्रों में उष्मा के 
संवाहन को भली भाँति प्रदर्शित करेगी। ठोस धातुओं 
के उष्मा के संवाहत का यह उदाहरण यह भी' प्रदर्शित 
करेगा कि कुछ धातुएँ दूसरी धातुओं को अपेक्षा 
ताप की अच्छी संवाहक हैं। शिल्प कला विज्ञान के 
प्रारम्भिक युग में धातुओं के इस विचित्र लक्षण. का 
परीक्षण करना आवश्यक हुआ । इस प्रकार के परीक्षण 
यथार्थता के साथ ठोस में उष्मा के संचालन के 
सिद्धान्त की व्याख्या की अनुपस्थिति में किये गये थे । 
उदाहरणाथ॑, यह कि धातुयें उष्मा की अच्छी संवाहक है; 
अपेक्षा उनके जो अधातुयें है। इसके पूर्व यह कल्पना 
की गई कि धातुयें कुछ और भी वस्तु की अच्छी 
संचालक हें-वह थी विद्युत्‌ । आधुनिक शिल्प-कला- 
विज्ञान एवं विज्ञान द्वारा यह मूल समस्या आई कि 
धातुओं एवं अधातुओं में उष्मा के इस वहन का 
परीक्षण किस ताप मापक्रम की सीमा तक किया जा 
सकता है ? इस प्रकार के कार्य के लिए द्रव्य के लक्षण 
का ज्ञान होना आबश्यक है, जो ध्वनि एवं विद्युत 
दोनों के वहन में सम्बन्ध रखता हो । इस प्रकार अब 
उष्मा संवाहन की व्याख्या न केवल द्रव्य की विशेद् 
बनावट के आधार पर की जा सकती है, अपितु शक्ति 
की विशेष प्रकृति के द्वारा भी की जा सकती है जिसको 
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विज्ञान. 


महेन्द्र सिह 
'क्वारटम सिद्धान्त” के शक्तिशाली सामान्य अनुमान 
द्वारा व्यक्त किया गया। 
यद्यपि ठोस की उष्मा-संवाहकता के परीक्षण के 
लिए अनेक प्रवीण विधियों के अन्वेषण हो चुके हें 
किन्तु श्रब भी हम देखते हैं कि प्रत्यक्ष विधि ही प्रयुक्त 
होती है। जिसमें विद्युत भट्टी या अ्रन्य किसी ताप- 
स्रोत द्वारा धातु की छंड़ के एक सिरे को गर्म किया 
जाता है, अन्दर आने वाली उष्मा की गणना करने के 


उपरान्त छड़ पर दो बविन्दुओं के मध्य तापान्तर की 


गणना करके उनके भध्य दूरी को भी नाप लिया जाता 
है । इस प्रकार उष्मा संघाहकता की प्रति इकाई 
ताप श्रन्तर उष्मा के बहाब के लिए प्रतिरूप के लम्बान 
परिच्छुद एवं उसकी आदर्श लम्बाई--अंकों से प्रतिरूप 
के आकार एवं आवृत्ति को ठीक करने के पदचात्‌ 
उष्मा-संवाहकता की गणना की जा सकती है। इस 
प्रकार हम देखते है कि मोटी तथा छोटी धातु की छड़ 
के प्रतिरूप में उष्मा वहन का मान निश्चय ही अधिक 
होगा अपेक्षा उसी तापमान पर लम्बी पतली छड़ 
के लिये । 


धातुर्यें अधिक बिद्युत्‌ संवाहकता के साथ-साथ 
अधिक उष्मा संवाहकता को भी प्रकट करती है शअ्रतः 
इस प्रकार उन धातुओं में उष्मा-वहन के प्रारम्भिक 
प्रक्रम में परिज्ञान को उत्पन्न किया। धातुयें अपनी 
अधिक उष्मा संवाहकता से अनुगृहीत अपने स्वतंत्र 
इलेक्ट्रानों को अधिकता का उठद्गेंग होने के कारण 
विद्युत के वहत में समर्थ हैं, अगर धातु की छड़ के 
एक सिरे को दूसरे की अपेक्षा उच्चतापमान तक गम 
किया जाये, तो हम देखते हैं कि गम सिरे पर इलेक्ट्रान 
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की गति ठंडे सिरे को अपेक्षा अधिक तीज है जबकि 
समस्त इलेक्ट्रान धातु में जेसे ठोस से सम्बन्धित 
रहते हैं और न पृथक परमाणुओं से, ऊर्जा युक्त 
इलेक्ट्रान डन्डे सिरे की ओर बहते हैं तथा कम ऊर्जा 
युक्त इलेक्ट्रान गम सिरे की ओर अाते हैं। इस प्रकार 
गतिज-ऊर्जा ठंडे सिरे को गर्म करके स्वयं स्थानान्तरित 
हो जाती है । 

क्या विस्तृत प्रयोगों एवं सिद्धान्तों ने इस सत्यता 
को प्रकट किया कि ऊष्मा अधिक गति से बहती हैं। 
दिद्या परिवतन के पूव॑ ही प्रत्येक इलेक्ट्राग घुम सकता 
है । झ्गर एक ऊर्जा युक्त इलेक्ट्रान प्रतिरूप घातु से 
होकर अपनी बिना ऊर्जा के उपरान्त प्रकीर्ण होकर 
धूम सके तो धातु की अनन्त उप्मा संवाहकता होगी। 
सर्वप्रथम यह अनुमान किया गया कि इलेक्ट्रान घनिष्ट 
संगठित परमाणुओं के साथ लगातार समानरूपेण 
सघट करते हैं । एक पूर्ण, सुसंगठित क्रिस्टल में, जिसमें 
कि समस्त परमाणुओं को नियमित रूप से अलंकृत 
ममरी क्रिस्टल में रखा जाता है। जिससे कि परमाणु 
प्रकीर्ण होने के पू अनन्त लम्बाई के पथ की यात्रा 
कर सके । इस प्रकार के क्रिस्टल को इलेक्ट्राव अपनी 
गतिज ऊर्जा किसी प्रकार नहीं दे सकता हैं। इलेक्ट्रानों 
के लिए पूर्ण ठोस उसी प्रकार पारदशंक होता है जिस 
प्रकार कि प्रकाश के लिये काँच पारदर्शंक होता है जो 
अपनी ऊर्जा को छोटे-छोटे अंशों में बहा सकती है । 

क्रिस्टल में अशुद्धियाँ, शुद्ध धातु की भिन्न प्रकार 
के परमाणु के लिये परमाणुओझों के स्थानापन्न द्वारा 
प्रदशित की जाती है । या परमाशणुओ्रों की उष्मा चपल 
गति द्वारा पूर्ण क्रिस्टल भंभरी में अपने गृह” स्थितियों 
में स्थापित रहते हैं, विस्तृत इलेक्ट्रान ऊष्मा वहन को 
रोके रहते हैं । पुन: इस विधि की तुलना परमारुओं 
के अन्दर या पारदर्शक सीमास्तरसे अशुद्धता के संसर्ग 
से की जा सकती है। अशुद्धियाँ प्रकाश का शोषरस 
कर लेती हैं, और इस प्रकार के शोषण द्वारा बे रंगीन 
बनती हैं या काँच को भी काला कर देती हैं। यही 
कारण है कि इलेक्ट्रांवन के पथ की लम्बाई छाड़ों में 
छोटी होती है। अगर ज़िक परमाणुझों को ताम्र के 
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साथ संयुक्त किया जाय तो छुद्ध तामन्र की अपेक्षा पथ 
की लम्बाई उच्च तापमानों पर छोटी हो जाती है। 
क्योंकि उच्च तापमान पर परमासुओं की आकस्मिक 
गतियाँ द्रव्य को, गतिमान इलेक्द्रान के लिये अधिक 
सघन कर देती हैं । 

इस विवरण की उपयोगिता इलैक्ट्रान द्वारा चली हुई 
झसत पथ की लस्बाई संघट्टों के मध्य इलेक्ट्रानों को 
विद्युतिय क्षेत्र द्वारा प्रवृत करने के लिए प्रयोग किया 
जाता है तथा इलेक्ट्रानों को तापान्तर द्वारा भी प्रवृत्त 
किया जाता है। इसलिये घातु विद्युत का एक अच्छा 
संवाहक तथा उप्मा का भी अच्छा संवाहक होता है। 
वास्तव में उप्मा संवाहकता समान तापमान पर समस्त 
धातुओं के लिये धातु की वैद्युत संवाहकता स्थिराड्ू: 
के तुल्य निकलती है । 

ज्यों ही! वापमान बढ़ता है, धातु की विद्युत संवाह- 
कता बढती है यह प्राय: परम तापमान के साथ 
व्युत्तम होती है। यह ॒ स्पष्ट है क्योंकि प्रमाणविक 
कृम्पन परम तापमान के अनुपात में अधिक हो जाते हैं 
तथा इलेक्ट्रान पथ उसके साथ-साथ छोटे हों जाते हैं । 
इसरी ओर उत्मा-संवाहकता को स्तीधा सम्पादन करता 
है जोकि उसे तापमान पर स्वतन्त्र छोड़ देता है। 
इलेक्ट्रान पथों की औसत लस्‍स्बाई सत्यरूप से तापक्रम 
बढ़ने पर घटती हैं लेकिन प्रत्येक इलेक्ट्रान द्वारा जितनी 
उप्मा ले जाई जाती है वह ताप के समानुपाती होती 
है । उप्मा संवाहकता इनके राशियों के गुणनफल के 
समानुपाती होती हैं इसलिए तापमान से स्वतंत्र 
रहती हैं । 

चंचल इलेक्ट्रानों की सांद्रता क्वार्टंज जेसे अच्छे 
पृथककारी के लिए अल्प मान तक पहुँचते ही वैद्युत 
संवाहकता लुप्त हो जाती हैं। रजत विद्युत के संवाहक 
के रूप में क्वाटंज की अपेक्षा १०२४ गुना अच्छा 
हैं फिर भी उष्मा संवाहकता इस ग्रकार वेद्युत मान के 
लुप्त होने को नहीं बताती हैं । ज्यों ही. इलेक्ट्रान साच्वता 
घटती है, उध्मा संवाहकता अपने मान के शायद सौवें 
या हजारवें भाग तक गिर जाती है। वास्तव में कोई 
भी अच्छा ठोस उष्मा पृथक्‍्कारी नहीं है । 
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प्रधातुओं में उष्मा को ले जाने का कार्य भिन्‍न 
विधि से होता है यह विधि भी इलेक्ट्रान गति द्वारा संवा- 
हन की अपेक्षा अधिक गूढ़ एवं मनोरंजक है । यह उपष्मा 
का संवाहन ही तो है जो स्वयं परमाणुओं के कम्पनों 
द्वारा उत्पन्न होता है । यह प्रक्रम भी थातुओ्रों में हीता है 
परन्तु ये अधिक प्रभाविक इलेक्ट्रान-प्रक्रमों द्वारा घिरी 
रहती हैं । द ' 

परमाणवीय कम्पनों द्वारा उष्मा-परिवाहन की 
प्रणाली मृलत: सीधी है । ठोस में परमाणु एक दूसरे से 
वक्ति द्वारा बँधे रहते हैं। जब ठोस के किसी अंश को 
गम किया जाता है, तब इलेक्ट्रान आगे पीछे चलना 
प्रारम्भ कर देते हैं । इस प्रकार परमाणु अपने पड़ोसियों 
में इस गति को संचारित कर देते हैं। परमाणाविक गतिज 
ऊर्जा को ठोस के गम भागों से ठण्डे भागों की ओर ले 
जाता है। यह प्रक्रम ठोसों में ध्वनि तरगों के पंरिवाहन 
के साथ सव॑ सम है | जबकि वे भी परमाणुओं को धक्के 
द्वारा एक दूसरे को ले जाते हैं । उष्मा-गति में परमाणुओं 
की अनोखी कम्पन आवृत्तियों द्वारा सुनने योग्य ध्वनि के 
लिये बढ़ती है। उष्मा संवाहन में १०१३ चक्र प्रति 
सेकिण्ड की आवृत्तियाँ साधारण हैं । 


परमाणाओं की प्रणाली द्रव्यमानों की प्रणाली की 
भाँति तथा कमानियों की प्रकार व्यवहार करती हैं। 
प्रत्येक संहति नाभिक के अनुरूप उसके साथ दहढ़ता से 
इलोक्ट्रानों द्वारा: सम्बन्धित है तथा कमानियाँ अन्त: पर- 
माणुविक बल के अनुरूप हैं । प्रत्येक द्रव्यमान इस प्रकार 
की पद्धति में साम्यावस्था दशा स्थिर रखती है। जो कि 
परमाणु की गृह स्थिति! के तुल्य है तथा यह इस स्थिति 
के चारों ओर कम्पन करेंगी अगर यह प्रारम्भ से ही 
विस्थापित कर दी गई है | यदि संहति-तन्त्र के एक. भाग 
में हिला दी जाये तो उसकी गति दूसरे द्रव्यमानों में 
संचारित हो जाती है । यह उष्मा के बहाव के अनुरूप है 
जब कि उध्मा ठोस के गर्म क्षेत्र से ठंडे क्षेत्र की ओर बहती 
है। वाह्य हिलोर मन्द होने के पश्चात्‌ समस्त द्रव्यमान 
अन्त में कम्पन की उसी गतिज ऊर्जा को ग्रहगा कर लेते 
हैं। (जैसे ही अन्त में समस्त परमाणु ठोस में उसी ताप- 
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मान पर पहुँचते हैं जो उनके कम्पनों की गतिज- ऊर्जा कौ 
गणता है । 
. ये परमाणविक कम्पन वास्तव में छोटे गुच्छे में 
उत्पन्त होते हैं जिन्हें फोन/ल कहते हैं । फोनान साधारण 
तथा ध्वनि तरंगों के स्पन्दन होते हैं। पानी में पत्थर 
डालने पर उत्पन्त स्पन्दों से उनकी तुलना की जा सकती 
हैं उसका नाम अपनी समरूपता के कारण कुछ फोटान से 
व्यक्त किया जा सकता है जो हल्की तरंगों के स्पन्द हैं । 
द्रव्य की मूल क्वान्टम प्रकृति यह प्रकट करती है कि शक्ति 
केवल छोटे-छोटे पृथक पिडों--क्वान्टा में पैदा होती है 
फ़ोनान एवं फ़ोदान क्लमश: ध्वनि तरंगों तथा प्रकाश 
तरंगों के क्वान्द। है फोनान अ्रधात्विक ठोसों में उष्मा 
के वहन का कार्य करते हैँ । ठोस की उष्मा संवाहकता 
प्रतिरूप में तथा सत्य रूप से फोनान के गुण धर्मों पर 
निर्भर करती है। वास्तव में यह उपस्थित फोनान की 
संख्या के समानुपाती होती हैं, जो तापमान के बढ़ने के 
साथ शीघत्रता से बढ़ती है। यह फ़ोनानों की गति के 
समानुपाती होती है, जो ठोस में ध्वनि तरंगों की गति के 
तुल्प होती है तथा तापमान के साथ केवल थोड़ी बढती 
है। तथा अधिक महत्व उष्मा संवाहकता उस पथ के 
समानुपाती होती है, जो कि प्रत्येक फ़ोनान यात्रा करने 
के पूर्व क्रिस्टल में कुछ न्यूनता के साथ यह संघट्ट करता 
है । इस प्रकार के संघट्ट इलेक्ट्रानों के संघट्ठ के तुल्य 
क्रिस्टल भमरी में न्यूतता के साथ विद्यमान रहते हैं जो 
फ़ोनान को पुन: ठोस के गर्म भाग की झोर लौटा देते 
हैं । इस स्वतन्त्र पथ का यह विचरण एक तापमान से 
दूसरे तथा एक ठोस से दूसरे ठोस में रहता है । इसकी 
अपेक्षा धातुओ्रों और अधातुओं में भी अधिक नियमित समस्त 
ठोसों की उष्मा संवाहकता का नियंत्रण करता है। . . 
. साधारण तापमभानों पर ठोस. प्राय: फोनान का 
संचरण करता है। यह परमाणविक कम्पनों के स्पन्द हैं 
जो सभी दिशाझ्रों में गतिमात हैं । इस प्रचुरता से उष्मा- 
संवाहकता फ़ोनान के कारण घट जाती हैं । यद्यपि ताप 
बढ़ते ही फ़ोनानास की संख्या बढ़ती है। तो भी' वे एक 
दूसरे. की गतियों को इस गम्भीरता से रोकते हैं कि उनके 
मार्ग. की लंबाईयाँ उनकी जनसंख्या बढ़ने की अपेक्षा, ग्रधिक 
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तेजी से घटती हैँ। यह उसी समय होता है जब कोई 
परमाणु अपनी गृह स्थिति से फोनान के गमन होने के 
द्वारा हट जाता है तथा दूसरा फोनान अविनस्थित पर- 
माणु से मुठभेड़ करके हृढ़ता से परिवर्तित हो जाता है । 
संख्या बढ़ने पर फ़ोनान स्वयं ही अपनी गतियों को 
रोकना प्रारम्भ कर देते हैँ । उच्च तापमानों पर फ़ोनान 
कठिनता से किसी प्रकार तेजी से घूमते हैं और पड़ोसी 
प्रमाणुओं के मध्य दूरी वढ़ाने के पूर्व ही वे विकरित हो 
जाते हैं । 
ठोस में भारी परमाणुओं की उपस्थिति ध्वनि वेग 
को कम करने पर उष्मा-सवांहकता को घटा देती है । 
तथा फोनान के प्रकींन को बढ़ा देती है । तापवैद्यत 
धातुओं के अभिकल्पी इस ज्ञान का पूर्णा उपयोग करके 
विसमथ और ट्रिल्योरियम जेसी भारी धातु का प्रयोग 
करते हैं, जो अल्प उष्मा संवाहकता रखते हैं । यौगिकों में 
धातुओं के साथ जो स्वतन्त्र इलेक्ट्रानों को पर्याप्त मात्रा में 
रखती है, वे उच्च वेद्युत संवाहकता को प्रकट करती है । 
उष्मा की शक्ति का अधिकांश अंश ताप वेद्युत-जनित्र के 
एक सिरे को दिया जाता है, तथा दूसरे सिरे पर फोनान 
यह स्वतन्त्र इलेक्ट्रानों के द्वारा विद्युत धारा के रूप में ले 
आई जाती है । इस बीच भारी परमाणु यौगिक में शक्ति 
के संक्रमण को रोकते हैं। तथा जनित्र के गर्म और ठंडे 
सिरों के मध्य ताप प्रवणता को पोषण रखते हैं, 
(देखिए “दी रिवाईवल आफ़ थर्मो इलेक्ट्रसीटी ऐफ० 
जोफी साइनटीफिक अमेरिकन १६७४८) 
तापमानों पर कमरे के नीचे तापमान के लिये परम 
बृन्य के निकट ताप या ऋण २७३ अंश सेण्टीग्रेट 
तापमान-उष्मा-वहन॒ की घटना को व्यक्त करती है। 
अद्ध शताब्दी पूर्व हीलियम जेसी वायुमण्डलीय गैसों की 
वैज्ञानिकों द्वारा द्रवीकरण की चेष्टा की गई। आधुनिक 
युग में निम्त तापमान पर उष्मा प्रवाह के अध्ययन का 
क्षेत्र अधिक विस्तृत है। खनिज नमक के क्रिस्टल 
को लीजिए । निम्न ताप . पर इसकी उप्मा- 
संवाहकता कमरे के ताप की अपेक्षा ४०० गरुनी 
अधिक होती है। या कहिये कि उष्मा संवहकता 
नीचे तापों पर कला-पथ के अधिकत्व में अशजुद्धियों तथा 
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क्रिस्टल के अन्दर फोन पुनः परिवर्तन हो जाता है 


विज्ञान 


क्रिस्टल में अन्य कमियों का नियत उत्तरदायी हैं । उष्मा 
संवाहकता का अध्ययन इस ताप-अंतराल में रसायनज्ञों 
भौतिज्ञों एवं घातुकमियों को क्रिस्टलों सें पूर्णता की ओर 
उनके अन्वेयणों को शत्तिशाली सहायता देती है | 

जैसे ही तापमान नीचे गिरता है वेसे ही अधातुश्रों 
की उप्मा संवाहकता बढ़ती है क्योंकि फोनान की संख्या 
घटते ही उनकी मुक्त पथ-लम्बाई श्ीघ्रता से बढ़ती है 
अन्त में तापमान उस स्थिति में पहुँच. जाता है जिस पर 
की पथ लम्बाई इंच के लाखवें भाग से भी कम हो जाती 
है कमरे के तापमान पर विशिष्ट प्रतिरूप के विस्तारों के 
तुल्य ये लम्बाइयाँ बढ़ती हैं, इंच का झाठवाँ भाग या 
चौथाई भाग । इस तापमान के नीचे फोवान के पथ पर 
क्रिस्टल की धारों द्वारा पर्यवत्तित हो जाते हैं तथा 
है 
उष्मा संवाहकता इस तापमान के नीचे तेजी से गिरती 
है । यह इसलिये होता है कि फोनानों की संख्या झीकज्रता 
से गिर जाती है यदि तापमान दुबारा किसी भी सीमा 
तक गिराया जाये किन्तु फोनान पथ लम्बाई एवं फोनान 
को गति को स्थिर रक्‍्खा जाये । 

तापमान में गिरावट के साथ धातुओं की संवाहकता 


के बढ़ने तथा आकस्मिक घटने की व्याख्या को सर्वप्रथम 
. एच० बी० जी० कैसीमीर ने सेद्धान्तिक रूप में प्रस्तुतकिया 


इसकी सत्यता का भोतिकीय विधि का प्रदर्शन रवर्ट औ० 
के द्वारा दिया गया है । उसने लिथियम वलोराइड खनिज 
के अकेले एक क्रिस्टल से दो विभिन्न प्रकार के प्रतिरूपों 
को अनुप्रस्थकाट विस्तारों से कादा तथा यह पाया कि 
छोटे वाले प्रतिरूप की संवाहकता वापमान के गिरने के 
साथ शीजघ्नता से गिरगई । गीरीमेन का सिद्धान्त कैसीमीर 
के सिद्धान्त से सन्तुष्ट हो गया ! 

इलीनाय विश्वविद्यालय के प्रो० मीलीज बी० 
कीलिवन ने तत्काल ही इस सत्यता का नाटकीय प्रदर्शन 
प्रस्तुत किया है कि उप्मा संवाहकता निम्तर तापमानों पर 
क्रिस्टिल की अशुद्धियों के लिये श्रति सुग्राही होती है । 
उसने सोडियम क्लोराइड ( नमक ) के क्रिस्टल की 
संवाहकता की गणना की तथा विभिन्न ख्रोतों से एक 
अकेले बड़े क्रिस्टलों की रचना की जब कि: रासायनिक 
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अशुद्धियाँ क्रिस्टल में संयुक्त फोनानों को प्रकी्ण करती 
है। कुछ प्रतिरुपों में व्यू संवाहकता कौ क्रिस्टल की 
अपनी बनावट में अ्रजुद्धियों को यथा सत्य माना गया। 
साम्यावस्था में निम्न तापमानों पर उष्मासवाहकता 
ग्रशुद्धियों से सुग्राहक होती हैं भले ही ये अथुद्धि याँ 
केवल लाखवें अंश में उपस्थिति रहती हैं 
उध्मा संवाहकता की गरनाएँ केवल सुग्राहक ही नहीं है 
अपितु क्रिस्टल में उपस्थित अशुद्धियों के अ्रध्ययत के लिये 
भी यह विधि उपयुक्त है। वे चयनात्मक भी हैं । क्योंकि 
विभिन्न प्रकार की ग्रशुद्धियां क्रिस्टल में फोतान पथों की 
एक सीमा है। उष्मा संवाहकता तापमान के फलन जैसी 
व्यहार करती फोहल ने लिथियम क्लोराइड क्रिस्टल को 
एक्स-रस्मियों के साथ किरणीयित किया। अपूर्णाता 
उत्पन्न को जो एक केन्द्रो द्वारा जानी जाती है । सान्द्रता 
में एक-एक केद्ध की लगभग-प्रत्येक के लिये क्रिस्टल के 
१००,००० परमाणा होते हैं । एक केद्ध वह स्थान होता 
है जो फ्लोरीन आयन द्वारा घिरा होता हैं। अगर 
क्रिस्टल शुद्ध) पूर्ण हो तो यह इसके अतिरिक्त इलेक्ट्राइन 
द्वारा अधिकृत होती है | यह अपूराता क्रिस्टल के अधिक 
छोटी सीमा में स्थानीकृत (॥,0८82८0 , होती है 
तथा लगभग बिच्दु मात्र अ्रपुूर्णता होती है। दूसरे ग्रुप पर 
कॉरनिल ने लिथियम कलोराइड क्रिस्टलों. को पुनः 
स्थापित विस्थापनों” के लिये निचोड़ा जो विरूपता के 
समय परमाणुओं के समस्त पंक्तियों तथा समतलों की 
सिलीपेज के प्रभाव की यह अशुद्धियों के परिणाम हैं । 
क्रिस्टलों के उष्मा संवाहकता में उतार-चढ़ाव को 
समाविष्ट किया जाये तो ये अपूर्णतायें बिन्दु द्वारा प्रकट 
होंगी । विस्थापनों द्वारा यह विदित हुआ कि संवाहकता 
प्रत्येक दशा में तापमान के साथ लाक्षरिणक प्रकार से 
बढ़ी । इस प्रकार संयुक्त में अपूर्ण की गणना हुई । 
. अपूणता की प्रकृति के बारे में यह अधिक जानना सम्भव 
है तथा न जाने हुए क्रिस्टल में उष्मा संवाहकता तापमान 
का फलन है, इसकी गरणना उसके वक्र से की जा सकती है। 
इन सहमत प्रयोगों से यहाँ दो विचार प्रकट हुये 
(१) न्यून तापमान प्रचलित विधि को अगर प्रयोग में 
लाया जाये, तो इसमें गृढ़ उपकरण की आवश्यकता 
होगी (२) हीलियम का नियंत्रण (१) न्‍्यून तापमान पर 
- १०० | 


विज्ञान: 


सर्वप्रथम फोनान द्वारा पथ लम्बाई को सीमा बन्ध है। 
फोनान की पथ लम्बाइयाँ अ्रगर गिचपिच नहीं हैं, इस 
लिये अशद्धियों की न्यूनतम सघनता की उपस्थिति के 
कारण यह बिलकुल लम्बी एवं श्रति सुग्राहक हो जाती 
है । (२) तापमान निर्भरता की गवेषणा करने के लिये 
विस्तृत तापमात के परास को ढकने के लिये यह आवश्य- 
क्‌ है या कहिये कि परम तापमान में १०० के खण्ड को इस 
प्रकार के परास में कमरे के तापमान को केवल विभाजन 
द्वारा ही प्राप्त किया जाता है । यह असम्भव है कि कमरा 
तापमान को १० बार या अ्रधिक से गुणा किया जाये । 
इस प्रकार ताप वहन-प्रकीर्णन की साधारण विधि 
है । यह प्रक्रम जिसके द्वारा सूर्य का ताप पृथ्वी तक लाखों 
मौलों की दूरी तय. करके अवकांश से होकर आता है 
जिसके द्वारा हमारा अवरक्त दीपक उसी के परिस्थान से 
गम होता है यह दृश्य प्रकाश के फ़ोनानस के वहन की 
सीधी विधि है या अवरक्त प्रकी्ण की। यह वहन 
पारदर्शंक ठोसों से होकर तथा शून्य से भी होकर बहता 
है. जब कि पारदर्शक क्वाट्ज छड़ के एक सिरे को उच्च 
तापमान तक गर्मा किया जाता है, तब ताप प्रकीर्ण होता 
है, फोनान उष्मा को ले जाने का काय॑ करते हैं । 
दूसरी उष्मा संवाहन विधि उच्च तापमानों पर 
इलेक्ट्रान शक्ति से अ्रधातुओों में उत्पन्न होती है । वहन 
प्रक्रम जोकि स्वतंत्र इलेक्ट्रान प्रवाह से भिन्न है, 
अधातुये स्वतंत्र इलेक्ट्रान जैसी कोई वस्तु संकेन्द्रित नहीं 
रखती जो धातुओं को रखती है ? परमाणुझों से तापमान 
पर्याप्त बढ़ने पर फिर भी कुछ इलेक्ट्रान स्वंय ही हट 
जाते हैं। परमाणु से इलेक्ट्राग को बाहर खींचने के 
लिये जिस शक्ति की प्रावश्यकता होती है, वह॒ विशेष 
स्वतंत्र इलेक्ट्रान की गति की गतिज ऊर्जा से कई गुना 
अधिक होती है। इज्ेक्ट्रात अधात्विक ठोस के गम सिरे 
पर परमाणाओं से छोड़ दिये जाते हैं जो ठन्डे सिर की 


ओर विस्तृत हो जाते हैं। जिस प्रकार धातुओं में इस 


विन्दु पर वे दुबारा परमाणुओं के साथ संघटित होकर 
उतनी ही शक्ति को छोड़ते हैं, जो कि उनको गम सिरे 
पर दी गई थी, यद्यपि धातुओं में यह इलेक्ट्रान कुछ 
गतिज ऊर्जा को ले गये हैं । 
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_पबंतीय ऋषि 


पवंतीय खण्डों अर्थात्‌ पहाड़ी भागों में की जाने 
वाली खेती “पर्वतीय कृषि” कहलाती है। यह कृषि 
मेंदानी भागों की कृषि से स्वंथा भिन्न है क्योंकि इसकी 
समस्‍यायें पृथक्‌ होने के साथ ही साथ जटिल भी हैं । 
इन्हीं समस्यायों के कारण पवतीय कृषि अभी भी अपनी 
प्रारम्भिक अवस्था में है । क्‍ | 

किसी भी देश में पव॑तों में खेती करने की ओर 
मनुष्यों का ध्यान बहुत बाद में जाता है क्योंकि जब 
तक मैदानों में सरलता से भूमि उपलब्ध होती रहती है, 
दुर्गंग भूखण्डों में खेती करना कोई पसन्द नहीं करता । 
फिर भी, कृषियोग्य भूमि के सीमित होने के कारण 
साहसी किसान, जहाँ कहीं भी भूमि मिल सकती हैं खेती 
करते रहे हैं | वर्तमान समय में भारत की जनसंख्या- 
वृद्धि को देखते हुये यह आवश्यक हो गया है कि सभी 
प्रकार की भूमियों में खेती तो की ही जाय, प्रति एकड़ 
उपज में वृद्धि भी की जाय | 

हमारे देश का प्रचुर भाग परवृतमालाओं से घिरा 
हुआ है । उत्तर .में हिमालय पवत तथा सिवालिक 
पहाड़ियाँ, मध्यभाग में विध्याचल तथा संतपुड़ा और 
दक्षिण में नीलगिरि श्रेणियाँ प्रमुख हैं। इसके अतिरिक्त 
पूर्वी घाठ, पश्चिमी घाट तथा अरावली पहाड़ियाँ भी दूर- 
दूर तक विस्तीरणं हैं। इन समस्त पर्वतीय भागों में 
हिमालय प्रदेश ही सबसे ऊँचा है। ऊँचाई के कारण 
उसके कुछ भाग वर्ष भर बे से आच्छादित रहते हैं 
किन्तु जो भाग कम ऊँचे हैंवे जाड़ों में ही बफं से 
प्रभावित होते हैं भ्रतः साधनों के जुटा लेने पर इन भागों 
में सरलता से खेती को जा सकती है। दक्षिण तथा 
मध्य के पहाड़ी भाग कम ऊँचे हैं तथा पठारी हैं । इन सभी 
भागों में वर्षा की मात्रा भिन्न-भिन्न है। प्रायः मध्यवर्ती 
भागों में वर्षा कम होती है जबकि हिमालेय-प्रदेश में पूर्वी 
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डा० शिवगोपाल सिश्र 
भागों में वर्षा अधिक होती है और पर्चिम की ओर 
आगे बढ़ने पर वर्षा घटती जाती है। दक्षिण के पहाड़ी 
भागों तथा पूर्वी, पश्चिमी घाटों में जाड़े के दिनों में भी 
वर्षा होती है । 


अम्लीय मिट्टियों का विकास 


सामान्यतः वर्षा के दिनों में पहाड़ी क्षेत्रों में अन्य 
क्षेत्रों की अपेक्षा अधिक वर्षा होती है। इसका परिणाम 
यह होता है कि बड़ी-बड़ी चट्टानें टूट-फूट कर नीचे कीं 
ओर सरकती रहती हैं और ढालू भागों की अपेक्षा 
घाटियों या समतल भागों में मिट्टयाँ संचित होती रहती 
हैं । कालान्तर में ये मिट्टियाँ भी पानी से घुलने लगती हैं 
जिससे उनमें निहित पोषक तत्व एक एक करके विलीन 
होते रहते हैँ। यह देखा गया है कि इन तल्ों में से 
कैलसियम तथा मैगनीशियम का क्षय विद्येष रूप से होता 
है जिसके कारण अन्तत: खट्टी या अम्लीय मिट्ठियाँ 
उत्पन्न हो जाती हैं। यह कहा जा सकता है कि ये 
अम्लीय मिद्टियों सभी पवतीय क्षेत्रों की विशेषतायें 
हैं। ये मिट्टियाँ विभिन्न जलवाद वाले प्रदेशों में भिन्‍त- 


भिन्‍न रूप एवं रंग भी धारण करती देखी जाती हैं । 


उदाहरणार्थ, हिमालय पव॑त में अम्लीय मिट्टियाँ भरे रंग 
की या मटमेली रंग की हैं जब कि दक्षिणी भारत में 
वे ही गहरे लाल तथा पीले रंग की हैं । प्रथम प्रकार की 
मिट्टियाँ एक पृथक वातावरण में विकसित हुईं हैं जबकि 
दुसरे प्रकार की मिट्टियाँ इससे. सवथा पृथक जलवायु 
के अन्तगंत | | 

: पव॑तों में मिट्टियों का विकास-क्रम न केवल जलवायु 
सें प्रभावित होता है -वरन्‌ उस पर वनस्पति का भी 
गहरा प्रभाव पड़ता है। यह देखा गया है कि अधिक 


» ऊँचाई पर पहाड़ों में कोई वनस्पति नहीं उगती क्योंकि 
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वहाँ सदैव बर्फ जमी रहती हैं । किन्तु उसके बाद ही नुकीले 
वृक्षों के जंगल देखे जाते हैं। और भी नीचे भागों पर 
ग्थवा घाटियों में चौड़ी पत्ते वाले वृक्ष उगते हैँ । वस्तुत: 
पर्वतीय भागों की प्रमुख सम्पदा ये ही जंगल हैं । इन 
जंगलों में वृक्षों की पत्तियों के गिरने तथा भूमि पर 
विविध प्रकार की घासें उगने के कारण मिट्टी के ऊपर 
एक मोटी परत के रूप में वानस्पतिक अवशेष जिसे 
“जीवांश” या 'हामस” कहते हैं एकत्र होता रहता 
है । चूँकि पव॑तीय भागों में ताप कम है अत: इस जीवांश 
का विघटन मन्द गति से होता है किन्तु जल की 
अधिकता से इस जीवांश का धुलन प्रखर गति से चलता 
रहता है। परिणाम यह होता है कि जीवांश के द्वारा 
जो कार्बनिक अम्ल बनते हैं वे मिट्टी के तत्वों को घोलते 
रहते हैं और उन्हें अधिक गहरे पतों या स्तरों तक 
पहुँचाते रहते हैं । एक अवस्था वह भी आ्ाती हैं जब ऊपरी 
स्तरों का सारा केलसियम घुलकर नीचे की ओर प्रस्थान 
कर चुकता है । तब मिट्टी का लोह अंश प्रभावित होता 
प्रारम्भ होता है और घोल के रूप में कुछ ही गहराई 
तक यात्रा करके पुनः अवक्षिप्त हो जाता है। इस प्रकार 
से मृत्तिका-संस्तर-सखूह में विविध प्रकार के स्तर विकसित 
हो जाते हैं । इनमें ऊपरी संस्तर अत्यधिक अम्लीय रहता 
है, जिसके कारण जंगली वृक्षों के अतिरिक्त किन्‍्हीं भी 
फसलों का उगाना कठिन हो जाता है । 
इस प्रकार की भूमिगत अम्लता को दूर किये बिना 
फसलों को सफलतापूर्वक उगाना कोई खेल नहीं है । 
अत्यन्त प्राचीन काल से मिट्टियों की अम्लता का सामना 
करने के लिये ऐसी मिट्टियों में किसान कुछ न कुछ चूना 
डालते रहे हैं । पव॑तीय मिट्टियों में तो चुना डालने की और 
भी आवश्यकता रहती है। चूना डालने से न केवल 
अम्लता दूर होती है वरन्‌ मिट्टी के अन्य षोषक तत्व भी 
अधिक उपलब्ध हो जांते हैं, मिट्टियों में जल सोखने की 
शक्ति बढ़ती है और उनमें फसलें उगने लगती हैं। 
किन्तु कुछ फसलें ऐसी भी हैं जिनके लिये मिट्टी की 
अम्लता हानिकारक नहीं होती । ऐसी फसलों में आलू 
प्रमुख है। यही कारण है कि उत्तर के पव॑तीय क्षेत्रों 
की एक प्रमुख पैदावार आलू भी है । ऐसी मिदट्टियाँ चाय 


श्छ्र्‌ क्‍ है 
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तथा कह॒वा के उत्पादन के लिए भी उपयुक्त होती हैं । 
यदि ध्यानपूर्वंक देखा जाय तो पता चलेगा कि पहाड़ी 
ज्ञागों में ही इन दोनों का सर्वाधिक उत्पादन होता हैं। 
भूमिक्षरण और भूमिसंरक्षण 

पव॑तीय कृषि के समक्ष एक और समस्‍या है और 
वह हैं भूमिक्षरण की। मिट्टियों के ढालू होने तथा 
अधिक वर्षा के कारण इनमें प्रभृत भूमिक्षरण (८0५०१) 
होता रहता है । भमिक्षरणा उपजाऊ मिट्टियों को भी 
अनुपजाऊ बना देता है और जहाँ कभी फसलें उगती थीं 
वहाँ बड़े बड़े खड़ उत्तत्त कर देता है। मिट्टी के इस 
प्रकार बहने अथवा उनकी उरवरता को नष्ट होने से 
बचाने के लिये ग्राजकल नाना प्रकार के साधन सम्पन्न 
किये जा चुके हैं किन्तु प्॑तों के ऊपर उनको व्यवहार 
में लाना कठिन होता है। नाना प्रकार की विधियों में 
से केवल “सीढ़ीदार खेती” का अ्रपनाया जाना ही सबसे 
सरल एवं व्यावहारिक होता है । इसीलिये पवंतीय कृषक 
बड़े ही यत्न से सीढ़ीदार खेत बनाते हैं । ऐसा करने से 
खेतों में वर्षा के जल का बहाव घटता है जिससे उसके 
द्वारा कम भिट्टी बहाकर ले जाई जाती है। भूमिक्षरण 
को रोकने की यह विधि भूमिसंरक्षण की नाना विधियों 
में से एक है। इसके अतिरिक्त ढालों पर घास उगातना, 
जंगलों कोन काटना, पशुओं की चराई को सीमित 
रखना इत्यादि कुछ अन्य साधन हैं जिनका प्रयोग 
पर्वतीय कृषि के लिये हितप्रद होता है। इस दिशा में 
भ्रूमि सर्वेक्षण के द्वारा कृषकों को काफी सहायता मिल 
सकती है। वे न केवल कृषि-योग्य भूमि के सम्बन्ध में 
जानकारी प्राप्त कर सकेंगे वरन्‌ उनमें सफलतापूर्वक 
कृषि भी कर सकंगे | भूमि संरक्षण के ज्ञान द्वारा उन्हें 
और भी लाभान्वित किया जा सकता है। 
क्रषि पद्धतियाँ 

उपयुक्त बातों के अतिरिक्त आवागमन के साधन 
कष्टप्रद होने तथा पवतीय भागों में अन्य साधनों के 
भी सीमित होने के कारण क्ृषि-कार्ये में काफी बाधायें 
हैं। फिर भी पव॑त के वासी कृषक अपने श्रम से पव॑तों 
में भी खेती करते आये हैं। वे प्रायः दो प्रकार की 
पद्धतियाँ अपनाते रहे हैं :--- 
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*--प्रारमस्भिक पद्धति तथा २--सौढ़ीदार पद्धति 

प्रारम्भिक पद्धति में पहाड़ी ढालों पर बिना सीढ़ी 
बनाये खेती की जाती है। घुमन्तू आदिम जातियाँ इस 
पद्धति को “खील” या “कटील” प्रथा कहते हैं। उड़ीसा 
के आदिवासी ऐसी खेती को “पोदु” कहते हैं। इस 
प्रथा में केवल खरीफ फसल ही पैदा की जाती है। 
खेती के लिये भूमि का चुनाव क्रिसी जलख्रोत के पास 
किया जाता है । वर्षा के पूव॑ जंगलों को जला दिया 
जाता है और पानी गिरते ही भूमि को कुदालों से खोद 
कर छेदों में अनाज गाड़ दिया जाता है। न तो किसी 
श्रकार का हल चलाया जाता है और न खाद ही डालीं 
जाती हैं। जलाने से बची राख ही खाद का काम करती 
है। ऐसे भाग में केवल एक बार खेंती की जाती है । 
दूसरे वर्ष फिर नये भूभाग में जंगल जलाकर खेती की 
जाती है । यह ऐसी विच्छिन्त कृषि परम्परा है जिसमें 
न तो भूमि-सुरक्षा का कोई ध्यान रखा जांता है और न 
एक खेत से अधिक उपज ही प्राप्त की जा सकती है। 


किन्तु धीरे धीरे जैसे-जैसे किसान शिक्षित होते जा 
रहे हैं इस प्रथा का अन्त हो रहा है और इसके स्थान 
पर “सीढीदार छेती” ही सवंत्र प्रचलित हो रही है । 
इस प्रथा में ढालों पर सीढीदार खेत बनाकर उनमें 
लगातार खेती की जाती है। इन सीढ़ीद्ार खेतों की 
चोड़ाई कम होती है । इनके बनाने में काफी श्रम एवं 
धन लगता है और यदि किसी वर्ष अत्यधिक वर्षा होती 
है तो सारे खेत बह जाते हैं और फिर से नया श्रम 
करना पड़ता है | 


पहाड़ी भागों में सीढीदार खेती का निर्माण किसानों 
को काय-कुशलता का उत्तम उदाहररंा हैं। खोदने से जो 
पत्थर मिलते हैं उन्हें जोड़ कर ऊँची मेड तैयार की 
जाती है और फिर जुताई करते समय जितने क्रकड 
पत्थर मिलते हैं उन्हें भी निकाल दिया है। बाद में 
गोबर या वृक्षों की पत्तियों से बनाई गई खांद डाल कर 
इन खण्डों को उपजाऊ बनाया जाता है। ऐसे खेतों में 
भूूमिक्षरण कम होता है किन्तु किसानों की लगातार 
सचेष्ठ रहना पड़ता है 
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सिचाई के साधन 

पव॑तीय खण्डों में भी वर्षा-जल के अतिरिक्त सिंचाई 
के लिये जल के अन्य साधनों की आवश्यकत। पड़ती है। 
काफी ऊँचे भाग जिन्हें वर्षा-जल के अतिरिक्त अन्य 
साधनों से जल नहीं प्राप्त हो पाता “उपरॉब” कहे 
जाते हैं । ऋाटियों में फेले खेत “तलॉब” या ?कियारी” 
कहलाते हैं इतमें सिंचाई की आवश्यकता पड़ती है । 
सिंचाई के लिये पहाड़ों से निकलने वाले सोतों के जल 
को नाली खोदकर खेतों तक ले जाते हैं। पहाड़ों पर 
नहरें तो बताई नहीं जा सकती किन्तु ये ही पतली 
नालियाँ जिन्हें कुल” कहते हैं, बना ली जाती हैं। 


कृ षि-यन्त्र 


कृषि-कार्य के लिये प्रयुक्त यन्त्र भी सीमित हैं। 
हल, लोहला, माच, कुदाल, दराँती, रंभा, कुंल्हारूँ ये ही 
कृषि यन्त्र हें पहाझी इलाकों के। भारी ट्क्‍टरों द्वारा 
सीढ़ीदार खेतों में जुताई सम्भव नहीं है। पहली जुताई 
जिश्में ढ़ेने तोड़े जाते हैं हाल” कहलाती है और 
द्वितीय जुलाई “बाज” कहलाती है। बीज बोने के 
लिये नाली का भी प्रयोग होता है अन्यथा हाथ से 
छिटबाँ बीज ब्रोये जाते हैं। 
कृषि-क्रम में रत जीतियाँ। 

पहाड़ी भागों के किसान अत्यन्त परिश्रमी होते हैं । 
ज्ियाँ भी खेती के कार्यो में उनका हाथ बटाती 
पजाब प्रान्त के जाट तथा स नी और हिमाचल प्रदेश के 
राजपूत बड़े साहसी किसान माने जाते हैं । स्पिती तया 
लाहौल इलाके में सिंचाई का सारा काम औरतें ही 
करती हैं। फुरसत के समय वे. रात में ऊन कातती हैं । 
मर्द कस्बल बुनते हैं । 
फसलें 

. पवतों में भी तीन प्रकार की फसलें उगाई जाती हैं- 

रबी, खरीफ तथा जायेद । जो मिट्दियाँ उपजाऊ हैं तथा 
घोटियों में हैं उनमें धान, मक्का, दालें, हल्दी, अदरक 
आदि खरीफ की फसलें सरलता से उग सकती हें । 
उत्तर में कॉंगडा घाटी तथा काइ्मीर की घाष्टियों में ये 
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फसलें उगती हैं। गेहूँ, जौ, चना, तिलहन तथा मठर 
रबी की मुख्य फसल हें। कांगडा की घाटी में कपास 
तथा गन्‍ने की भी खेती होती है। तोरिया, तम्बाकू, 
तरब॒ज आदि जायद फसलें हैं किन्तु जित मुख्य फसलों 
से उत्तरी पहाड़ी भाग के किसान काफी घन कमाते 
हैं वे हैं आलू, चाय तथा फल । क्या पंजाब क्या हिमाचल 
प्रदेश, दोनों के पवतीय भागों में आलू की अच्छी खेती 
की जाती है।यह झालू “पहाड़ी आलु” के ताम से 
प्रसिद्ध है। शुष्क पहाड़ियों में शुष्क फलों या मेवों के 
बाग पाये जाते हैं । फलोत्पादन २००० फुट से ८००२ 
फुट तक की ऊंचाई वाले भागों में सम्भव है। कांगड़ा 
घाटी में ऊंचे भागों में सेव, बादाम तथा निचले भागों में 
नीबू, आम तथा संतरे की खेती होती है। काइ्मीर में 
केशर की खेती की जाती है । 
खेती योग्य क्षेत्र के अतिरिक्त कुछ भाग उत्तम जंगलों 
से ढके रहते हैं जिनसे इमारती लकड़ी प्राप्त होती है। 
सागोन, देवदार, चीड़ तथा पाइन के जंगल मुख्य हैं हिमा- 
चल प्रदेश में ३४५८ क्षेत्रफल में उत्तम प्रकार के जंगल 
हैं। गुष्क क्षेत्रों में अच्छी-अच्छी चरागाहें हैं श्रतः पहाड़ों 
पर भेड़ ओर बकरी का पालन होता है। कांगड़ा की 
घाटी, दाजिलिंग तथा आसाम की पहाड़ियाँ चाय के 
उद्यानों के लिये प्रसिद्ध हैं। पश्चिमी बंगाल में भूरी 
मिट्टियों में सिनकेना उत्पन्न होता है। नीलगिरि पहाड़ियों 
में मुख्यतः: कहवा उत्पन्न होता है। 


पव॑तीय मिद्वियों का अध्ययन 


यद्यपि पवतीय मिट्टियों का वैज्ञानिक अध्ययन अभी 
अपनी प्रारम्भिक अवस्था में ही है। फिर भी उत्तर 
प्रदेश की पवतीय मिट्टियों का अध्ययन विस्तार से किया 
जा चुका है। हिमालय प्रदेश को तीन भागों में विभक्त 
करके उनमें चार प्रकार की मिट्टियाँ देखी गईं हैं। ये 
तीन भाग हँं--भाभर, तराई तथा मैदान और उममें 
पाई गई चार प्रकार की मिट्टियाँ हैं--लाल दोमट, भूरी 
जंगली मिट्टियाँ, पाडजाल तथा चरागाही मिट्टियाँ । 
पॉडजाल का अथ होता है मिट्टी के भीतर राख के रज्ध 
की परत का पाया जाना । प्रारम्भ में मिट्टियों के विकास 
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में. वनस्पतियों . के योग की चर्चा की गई है । पॉडजाल 
ऐसी ही परिस्थितियों में उत्पन्त होने वाली मिद्दियाँ हैं । 
तराई भाग में पानी की मात्रा अधिक होने से दलदल पाये 
जाते हैं और घने जंगल भी । तराई की इन सिट्टियों का 
श्रध्ययन डा० राधारमण अग्रवाल ने (१६४५) किया 
है। बरेली तथा रुद्रपुर परीक्षण केच्र के सर्वेक्षण के फल- 
स्वरूप तीन प्रकार की मिट्दियां पाई गईं हैं :--- 
(१) तराई की मिट्टियाँ (२) खादर मिट्टियाँ तथा 
(३) पठारी मिट्टियाँ। तराई की मिट्टियों में पानी की 
अधिकता है और उनमें चिकनी मिट्टी का अंश अधिक 
है। इन्हें “मार” के नाम से पुकारा जाता है। नदियों 
की तलेटियों में जलोढ मिट्टी पाई जाती है जो खादर 
कहलाती है। यह अत्यन्त उपजाऊ होती है। ऊँचे भागों में 
बाँगर मिट्टियाँ मिलती हैं जिन्हें भूड, मटियार, खपट या 
दोमट के नाम से भी पुकारा जाता है। 
पंजाब के. कुलू क्षेत्र में इमारती जंगलों से ढकी 
मिट्टियों का अश्रध्यवन ठेलर तथा उनके सहयोगियों ने 
(१६३५) किया और यह देखा कि ये मिट्टियाँ पॉडजाल 
कोटि की हैं जिनकी ऊपरी सतह पर कैलशियम की मात्रा 
अधिक है। काइमीर की घाटी में किसानों द्वारा मिद्ठियों 
का वर्गीकरण भूमि के गठन तथा उर्वरता के आधार पर 
भी किया गया है । वहाँ पर ग्रूटू, बाहिल, सेकिल तथा 
दाजनलाद ये चार कोटि की मिट्टियाँ हैं । हिमाचल प्रदेश 
में किसान भूमियों को रुआ (सिचित), परवल (बिनासिचित ) 
तथा बंजर (बिन सिचित, घासों के योग्य) इन तीन कोटियों 
में विभाजित करते हैं और फिर उब॑रता के आधार पर 
उनमें भी छह किसमें मानते हैं--कियार, संजियार, बखल 
तथा कराली, बखल कियार, बखल बहरानी 
कुलथर्नी। इनमें से कियार भृूमियाँ ही उपजाऊ एवं 
सिचित हैं। दक्षिणी. पव॑त्तीय खण्डों में लाल मिट्टी पाई 
जाती है जो जल को सरलता से सोख लेती है किन्तु वह 
अधिक उपजाऊ नहीं होती । । 
पर्वतीय मिट्टियाँ सामान्यत: सभी पोषक तत्वों में 
न्यून होती हैं । मृदा सम्बन्धी रासायनिक अध्ययनों से यह्‌ 
ज्ञात हुआ है कि इनमें नाइड्रोजन तथा फासफोरस तत्वों 
की विशेषतया न्यूनता है. जबकि पोटेशियम की प्रचुरता 
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रहती है। फलतः जब ऐसी मिट्टियों में नाइड्रोजनयुत 
अथवा फासफोरसयुत कृत्रिम उवरक डाले जाते हैं तो 
अच्छी फसलें उत्पन्न होती हैं। 

उपर्युक्त सभी बातों को ध्यान में रखते हुये यह कहा 
जा सकता है कि बढ़ती हुई जनसंख्या के लिये अ्धिका- 
धिक अन्त उत्पादन की दिशा में पर्वतीय खण्डों में कृषि 
की उन्नत प्रणालियों को अपनाकर कुछ हद तक सफलता 
प्राप्त की जा सकती है। यद्यपि पव॑तों की जलवायु, मिट्टी 
तथा साधनहीनता, ये सब कृषि अपनाये जाने के पक्ष में 
नहीं हैं फिर भी उपर्युक्त कृषि-पद्धतियों के चुनाव एवं 


पर्वतीय मिट्टियों के सम्बन्ध में अधिकाधिक शोधकार्य के 
द्वारा सफल कृषि सम्भव हो सकती है । 

उत्तर प्रदेश सरकार द्वारा तराई क्षेत्र में रद्रपुर कषि 
परीक्षण केन्द्र एवं एक विश्वविद्यालय की स्थापना हो 
जाने से पर्वतीय कृषि का भविष्य उज्ज्वल दिखाई पड़ने 
लगा है । इसमें अतिरिक्त, अनेक मिट्टी परीक्षण प्रयोग- 
शालायें भी स्थापित की गई हैं जिनके द्वारा पहाड़ी भागों 
को मिट्टियों की विशेषताओं का अ्रधिकाधिक अध्ययन हो 
सकेगा । 





वह तो सच्ची तपस्विनी थी। मेरे मन में होता है कि पेरिस जाकर उसका घर 
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प्बक है. 


देख आऊं | हमारे किसी वैज्ञानिक ने इतना दुख नहीं भोगा । नतीजा तो मैं यह निकालता 
हूँ कि हम पर अंग्रेजी की मेहरबानी होने के कारण हमने अंग्रेजों के ढंग से ही काम करना 
सीखा । शोधविभाग इत्यादि के सफेद हाथी खड़े कर लिए। इतना पैसा खच होता है। 


होता है ? 


हमने तो अंग्रेजों से यह शोध करना सीखा है न, सो उनकी तरह पैसा उड़ाना भी 
सीखा । उडाने के लिये पैसा हो या न हो, शोध हम क्या कर पाये हैं ? में एक भी शोधक | 
हिन्दुस्तान में ऐसा नहीं जानता जिसने क्यूरियों की तरह तंगदस्ती भोगी हो । पर्चिम में | 
तो ऐसे असंख्य लोग पड़े हैं | तभी तो वे विज्ञान को इतना दे सके हैं । 
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इतनी बड़ी प्रयोगशालायें ठाठा ने खड़ी की है सरकार ने भी की; पर काम वहाँ पर कितना ढ 
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-महात्मा गांधी की डायरी से | 
१६४२ 


९०४६ 


कल 


एक पौष्टिक खाद्य_ 





बीज की बात ही निराली है । 

आए दिन हम छोटी-मोटी वैज्ञानिक उपलब्धियों को 
आ्राइचयंपूर्ण प्रशंसा की दृष्टि से देखते हैं। यह कदाचित्‌ 
इसलिए कि वे मानव-निर्मित होती हैं । दूसरी ओर हम 
प्रकृति के विषय में इतने अ्रभ्यस्त और संवेदनशृन्य होते 
जा रहे हैं कि हमारी उपलब्धियों से कई गुना बढ़े-चढ़े 
सृष्टि के वैचित्र्यों और प्रकृति के आश्चय्यों को हम सहज 
संभावना मात्र मान लेते हैं । 

बीज ही की बात है; कैसे उस नन्‍हें वामन में विराट, 
उस गागर में सागर, महासागर छिपे पड़े हैं, कैसे एक 
नन्‍्हा दाना विशाल वट-वृक्ष बन जाता है, वह सब कुछ 
कर देनेवाली प्रकृति की वह शक्ति कितनी विपुल, 
कितनी असीम होगी, यह हमें चंमत्कृंत नहीं कर पा 
रहा। हमारा दृष्टिकोण ही जो क्षमताहीन होता जा 
रहा है ! द ः 

बीज, और वह भी सूरजमुखी के फूल का बीज ही 
लीजिए | 

अर्जेण्टाइना की कांग्रंस श्राफ च्यूट्रीशन के पिछले 
अधिवेशन में डा० इयारको ( [%, 5 ने इस 
विषय में नयी ही जानकारी दी है। उन्होंने निरीक्षणों 
और परीक्षणों द्वारा सिद्ध किया है कि विटामिन 8. 
और 23. की सम्पत्तता सूरजंमुखी के बीजों में गेहूँ के 
दानों की अपेक्षा कहीं अधिक है। जिन गायों को इन 
बीजों को खूराक दी गयी, उनके दूध में विटामिन & की 
भी प्रचुरता पायी गयी । विटामिन # भी इन बीजों में 
पर्याप्त है और खनिज तत्वों में ये बीज किसी भी दाल 
तथा अनाज के दाने से ४१५ प्रतिशत ग्रधिक सम्पन्न हैं । 


बहुउपयोगी किन्तु नाजुकमिजाज एन्जाइम 
हमारे दरीर की वृद्धि, पृष्टि और पोषण में एन्जाइमों 
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वंयामसरन 'विंकस! 

( 672५7१63 ) का बड़ा हाथ है। दरीर की कोशा. 
वृद्धि, आक्सीजन का स्थिरीकरण, ज्ञानतंतुश्नों का स्फुरंण- 
बहन, भोज्य. पदार्थी से ऊर्जा प्राप्ति, तथा आवश्यक 
प्रोटीनों का अन्दर ही अन्दर निर्माण, आदि सभी कुछ 
तो एन्जाइमों के आभारी हैं ! इतने महत्वपूर्ण कार्य 
करने की सामथ्य॑ रखते हुए भी ये एन्जाइम बड़े कोमल, 
बड़े नाजुकमिजाज हैं । श्राजकल के' खाद्य-संरक्षण-उद्योग 
में काम आनेवाले विभिन्न विसंक्रामक तथा संरक्षण 
रसायन इन्हें अत्यधिक हानि पहुँचाते हैं, इनका सन्तुलन 
डिगा देते हैं और कहीं-कहीं इन्हें नष्टप्राय भी कर देते 
हैं। आज से ४० वर्ष पूर्व ही गोलैण्ड हापकिन्स ((90 ७- 
(800 0./7795) कह चुके हैं कि रसायनों द्वारा 
प्रभावित और बविसंक्रमित खाद्य पदार्थों पर कोई भी 
जीवनक्रिया अधिक समय तक नहीं चल सकती । इसका 
अर्थ हुआ कि अधिकांश प्राकृतिक अ्रवस्था में ही' ली गयी 
खाद्यवस्तु हमारे शरीरगत एन्जाइमी को बल दे सकती 
है। इन्हीं में सुरजमुखी के वीज भी सम्पिलित हैं जिन्हें 
कच्चे ही खाना लाभप्रद है । 
पहले पशु-पक्षो, अब मानव भी 

पश्चिमी देशों में अब तक सुरजमुखी के बीज पालतू 
पशु-पक्षियों के प्रिय चारे के रूप में बहुतायत से प्रयुक्त 
होते रहे हैं । अब नये-तये परीक्षणों के पश्चात्‌ इनके 
छिलके उतार कर इन्हें माववोपयोगी खाद्य ( वह भी 
सुस्वादु !) में सम्मिलित किया जा रहा है। जिनकी पाचन- 
शक्ति सुचार ओर सबल है, वे तो इत बीजों को छिलके 
समेत ही कुटक कर, खा कर पता लेते हैं; वर्ना निब॑ल 
पाचनशक्ति वालों को तो छिलके उतार कर ही दिए 
जाते हैं । 

देहातों में रहनेवाले शभ्रबोध, भ्रपढ़ लोग जो विटा- 
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मिल, प्रोटीन और एन्जाइम जैसे झब्दों से ही अपरिचित 
हैं, स्वप्रेरणा से इन बीजों को खाते हुए आइचय्यंजनक रूप 
से स्वस्थ रह लेते हैं । उच्च रक्तचाप, हद्रोंग, विपम मुल्म, 
अम्लाधिकता आदि रोग उनके निक्षट भी नहीं आते और 
वे पुरा स्वस्थ तथा नीरोग रहते हैं । 
86 27%. 
चम्मच, दो चम्मच आप भी लीजिए 
ऊपर जिनका उल्लेख आया है, उन डा० इयारकों 
ने इसका अत्यन्त उपयोगी नुस्खा देते हुए कह्ढा है कि 


जिन्हें प्रौष्टिक भोजन का प्रायः ही झभाव रहता है, वे... हैं। संवेप्यम जमनी ने साटवाइटल ( 382&ए।» ) 
दोनों समय भोजन से कुछ पूर्व ही १-१ चम्मच भर सूरज- के नाम से सूरजमुखी का तेल तैयार किया था। 
कुछ पूव है ; 
मुखी के बीज की खूराक ले सकते हैं । इनकी सहायता से यह नुस्खा आजमाने लायक तो है ही ! 
तत्पशचात्‌ लिया हुआ भोजन जो कि कार्बोहाइडु ८-प्रचुर 
के 
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होता है, सरलता से पचाया जा सकता है | 'जहाँ दूध भी 
प्राप्त करने तथा तैयार करके लेने में असुविधा हो, वहाँ 
भी ये बीज दूध की स्थानपूति बखूबी कर सकेंगे। पोषण से 
ग्भावग्रल्त लोगों के अतिरिक्त यह नुस्खा उन सम्पन्न 
व्यक्तियों के लिए भी लाभदायक रहेगा जो डाक्टरी नुस्खों 
पर ही पम-पंस चलते हुए विठामिन-प्रचुर पदार्थों के 
उपयोग में अनजाने ही अतिरेकता बरतते रहते हैं । 


इन्हीं बीजों से निकला हुआ तेल भी बहुत उपयोगी 
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नाम की व्याख्या द 

“गौणा वनोपज शाखा” नाम से मेरे मित्र उदासीन 
हो गये । इसे फिर कभी सही, मुझे तो अपने यहाँ की 
मुख्य या प्रधान शाखाओं से परिचय कराइये, गौण 
शाखाओं के बारे में, यदि समय बचा तो अन्तिम दिन 
सही, न मिला तो जाने दीजिए, जो गौण है उसे 
देखा न देखा दोनों ही बराबर है। अँग्रेजी नाम माइनर 
फॉरेस्ट प्रोड्यूस” (:थीप्रठ7 #07९9 शातठ्पपटट) 
बताने पर भी उनका मन ने जुड़ा, उनका निरचय उसी 
धुरी पर पूव्॑वत्‌ घूमता रहा । 

मेरे मित्र का ही नहीं, सम्मवतः अनेक लोगों को 
यह नाम चक्कर में डाल देता है और उस व्यामोह से 
छुटकारा पाता सहज नहीं है। मेरे पाठकों की भी 
धारणा कदाचित्‌ उसी प्रकार की हो। किन्तु मैंने 
निशचय कर लिया हैं कि आपकी इस भ्रान्त धारणा 
को वास्तविकता से परिचित कराकर दुर कर सकूँगा । 


गोण वनोपज के विभेद 


भारतीय वनों की उपज को हम दो भागों में बाँट 
सकते हैं । पहला प्रकाष्ठ--इमारती लकड़ी, तथा इंधन- 
काप्ठ और दूसरा शेष भाग | इस शेष भाग को ही 
“गौण वयोपज” कह लिया जाता है। इस प्रकार इस 
पारिभाषिक शब्द के अन्तर्गत औषध पौधे, उत्पत तेल, 
गोंद, रेजिव (लीसा), चमड़ा कमाने के पदार्थ, रंग, 
मोम, रेशा और कपास (क्लषि वाली नहीं), घास, वेंत, 
बीड़ी के पत्ते और बाँस, सभी आ जाते हैं। प्रकाष्ठ 
वृक्षों से मिलने वाला प्रकाष्ठ मुख्य (/०७]०7) 
उपज में आता है तो उनकी छाल, यदि उसे चर्म 
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बाबू रास वर्मा 
संस्कार के लिए उपयोग किया जाता हो, जैसे बबूल, 
की छाल, तो, गौण वनोपजों में गिनी जाएगी। यदि 
बाँस को ही लिया जाए तो महत्व में यह कौन प्रकाष्ठ 
से कम है । एक बड़ा उद्योग---क्रागज निर्माण उद्योग 
प्रधानतः इसी के दम पर चल रहा है। वस्तुतः इस 
नामकरण के पीछे एक इतिहास है। पिछली शताब्दी 
में वनों को प्रकाष्ठ एवं इमारतो लकड़ी उत्पादन के 
लिए ही उपयोगी माना जाता रहा है । इसके अतिरिक्त 
अन्य वस्तुओं के समुपयीजन पर तो ध्यान ही नहीं 
दिया जाता था। इन तथाकथित गौण उपजों के महत्व 
को अब समभा जाने लगा है और यह माना जाने लगा 
है कि हमारे राष्ट्रीय विक्रास में इनका अत्यधिक 
महत्व है । 

इस भ्रामक नामकरण को बदलने के लिए चतुर्थ 
विश्व वनविज्ञान कांग्रेस (सस्मेलन) ने सुझाव दिया है 
कि गौर! वन्तोपज को “कछ्ठेतर वनोपज”” (फारेस्ट 
प्रोड्यूस अदर देन बुड) कहा जाए। एक दृष्टि से यह 

अच्छा है, क्योंकि अधिक स्पष्ट है, पर महत्व-विचार 
से इसके स्तर में कुछ वृद्धि नहीं हुई। तो काफी 
समय से प्रचलित और सबके द्वारा समझे जाने वाला 
यह नाम “गोण वनोपज” हो क्‍यों न चलता रहने 
दिया जाए ? १६५४४ में हुई कांग्रेस के इस अभिस्ताव 
पर अभी तक अमल नहीं किया गया, फलत: यही नाम 
चलता रहेगा, यही आशा की जाती है। 

“गौण वनोपजों” का क्षेत्र जितना विस्तृत है, 
गौण उपज में जितनी विविधता है उसको ध्यान में 
रखते हुए इनके वैज्ञानिक समुपधोजन पर उतना ही 
कम ध्यान दिया गया है। सच पूछा जाए तो इनका 
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संग्रह आदि ग्रामीणों या वनवासियों के हाथ में हैं जो 
परम्परा से चलती आती विधियों से इनका ब्ंग्रह करते 
चले आते हैं, उनका निष्कासन या जो कुछ भी किया 
जाए उन्हीं पुरानी ढरें की विधियों से होता जा रहा है। 
उपजों को प्रद्यात करने वाले पादयों के सुधार या उनके 
वैज्ञानिक अध्ययन की ओर किसी का ध्यान नहीं । 
परस्पर एकसह॒श दिखाई पड़ने वाले परन्तु गुगु--विचार 
से भिन्‍न पादयपों को पहचानने के सरल उपायों की कोई 
व्यवस्था नहीं । ये सब बातें इतनी स्पष्ट हैं कि इन्हें 
तक द्वारा सिद्ध करना भी आवश्यक नहीं है। 
हमारा आयुर्वेद जड़ी-बूटियों पर आधारित है--ये सब 
गोण वनोपज ही हैं । पाठक जानते होंगे कि अधिकतर 
वैद्यगण स्वयं दवाइयों को पहचानने में असमर्थ हें और 
अत्तार लोग नुस्खे में लिखी जो भी छाल पकड़ा दें, 
वही उन्हें वा उनके रोगियों को स्वीकार करनी पड़ती 
है । अत्तार लोग भी उनके विशेष जानकार नहीं हैं। 
इन दिशाओं में कार्य करना ही इस शाखा का काय॑ हैं 
गौर ऐसा अनुसन्धान कार्य करने में उसकी ह॒प्टि 
आर्थिक है । 

फलत: यहाँ गौण वनोपजों के विस्तार, उनकी 
प्राप्ति, एकत्रीकरण और समृपयोजन की रोीतियाँ, 
व्यापार की सीमाएँ, सम्भावित माँग, पदार्थों में की 
जाने वाली मिलावट और उसकी रोकथाम, विपणन 
इत्यादि का सविस्तार अध्ययन किया जाता है। इस 
अनुसन्धान का उद्देश्य यही है कि समृुपयोजन को 
रीतियों में सुधार किया जाए और उत्तम कोटि की चीजें 
तैयार की जाएँ जिससे देश-विदेश के बाजार में हमारी 
चीजें अच्छे दामों पर बिके और देश के ऑद्योगीकरण 
के लिए विदेशी मुद्रा प्राप्त हो । इस बात पर विशेष 
ध्यान दिया जाता है कि पौधों का सक्रिय तत्व यथावत्‌ 
बंना रहे तथा उसमें सुधार भी हो। इसके अलावा 
अनेक विदेशी पौधे ऐसे हैँ जिनकी खेती अपने देश में 
कराता लाभदायक है, उनकी सम्परीक्षात्मक कृषि को 
हाथ में लिया जाता है और जब उसमें सफलता मिल 
जाती है तो उसके अर्जित ज्ञान को देश के लाभार्थ॑ 
प्रकाशित कर दिया जाता है। ऐसा सदा - होता आया 


जनवरी १६६५ |] 


इ 
प 


विज्ञान 


है और भारत में ही सिनकोना, रबर आदि अनेक 
वृक्षों को बाहर से लाकर भारत में लगाया गया है। 
.. पिछले वर्षों में गौण वनोपजों की नाँग बहुत बढ़ 
गई है विशेषकर विदेशों के बाजारों में और स्वाभाविक 
स्रोतों से अनेक उतजों की माँग पूरी करता सम्भव 
नहीं । फलतः कृषि करके प्रदाय को बढ़ाता पड़ता है। 
इत गौरा वनोपजों की खेती करना सरल कार नहीं है 
क्योंकि उसमें इस बात का निरचय करना पड़ता है कि 
कृषिकृत पादप में उसके सक्रिय तत्व बने रहें जिसके 
लिए पौधे को मान्यता मिली हुई हैं। सरउंगन्धा की 
खेती के विषय में इस शाखा ने जो काय॑ क्रिया वह तो 
अब भारत भर में विख्यात हो चुका है। अपने 
अनुसन्धान कार्य के आधार पर इस शाखा ने अँग्रजी 
भाषा में चार परिकाएँ प्रकाशित की जिनमें तथ्यों 
और तकों के आधार पर प्रतिपादित किया गया है कि 
इसकी खेती सफलतापूर्वक की जा सकती है; कृषिक्रृत 
पोधों की जड़ों में पाया जाने वाला एल्कज्राप्ड ब्रिटिश 
फार्मकोपिया में विर्थारित किये हुए परिमाण अ्रर्यात्‌ 
०.८ प्रतिशत से कम न हो, से भी अधिक रहता है। 
इतना ही नहीं, अयने अनुसस्थात कार्य के आधार पर 
वैज्ञानिक तथ्यों द्वारा इसने प्रतियादित किया है कि 
रोपावनी तैयार कराने के लिए बीजों का उग्योग 
सर्वोत्तम रहता है। सर्ंगन्धा के विषय में भारत में 
काफी चर्चा है और इस चर्चा में गौश वनोपज शाखा 
का भाग कुछ कम नहीं है।. 

गौंण वतोपज शाखा की एक और महती सेवा 
सेंटो निन अर्थात्‌ पेट के कीड़ों को मारने वाली दवाई 
के पौधों, अ्रर्शमीसिय', की कृषि से सम्बन्धित है। 
पहले इस शाखा ने वह तरीका निकाला जिससे सामा- 
न्यतया एक समान दिखाई देने वाले पौधों में से यह 
मालूम किया जा सकता है कि कौन सा पौधा सेंटोनिन 
युक्त है तथा कौन सा बिना सेंटोनिन का। वस्तुतः 
यह इस पौधे की दो जातियाँ हैं। भारत विभाजन के 
पदचात्‌ इससे भिन्न समस्या आई --आर्टी मीसिया उपजाने 
वाला प्रदेश पाकिस्तान के हिस्से में चला गया और 
गौण वनोपज शाखा ने अपने अनुसन्धान अन्वेषरों 
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द्वारा पंजाब के लाहोौल, जम्मू व काइमीर के किइ्तवाड 
तथा उत्तरप्रदेश में चकरोता में इनकी खेती करके 
उनको सफलतापुवंक उगाया। यहाँ इतना ध्यान रहे 
कि इन जगहों में उत्पन्न किया जाने वाला आझार्टोमीसिया 
भी सेंटोनित की समुचित मात्रा वाला है । 

कपूर-तुलसी ओर उसकी पक्तियाँ से कपूर आ्रासवन 
की चर्चा आपने न सुनी हो ऐसा हो ही नहीं सकता । 
कपूर का प्राकृतिक स्रोत है सितरामोमम केंस्फौरा यानी 
कपूर वृक्ष, परन्तु हमारे यहाँ यह प्रचुरता से नहीं होता 
और कदाचित्‌ आशिक मूल्पों पर अधिक पैदा भी नहीं हो 
सकता । कपूर बाहर से मँगाया जाता था और अभी भी 
कुछ सीमा तक ऐसा किया जाता है क्योंकि कपूर सामरिक 
महत्व का है । इसके लिए भारत को किस प्रकार स्वावलम्बी 
बनाया जाए, यह विचार समस्या थी। गौण वनोपज 
शाखा ने इसके लिए पथीकरण किया और एक विदेशी 
क्षुप औसिमम किलोमत्दस्वेरिकृम की खेती आरम्भ की । 
यह तुलसी (ओसिमम! प्रजाति का है लेकिन सामान्य 
तुलसी की अपेक्षा इसकी पत्तियों में कपूर की मात्रा काफी 
अधिक है । और लीजिए हमने यह वैकल्पिक आथिक 
स्रोत प्राप्त कर लिया। फिर कपूर आसवित करने का 
एकक भी इस शाखा ने आकल्पित किया--वह भी ऐसा 
जिसे ग्राम, नगर सभी जगह तेल या पेट्रोल के ड्रम (ढोल) 
से तैयार कराया जा सकता है। तत्पश्चात्‌ एक पुस्तिका 
मे सारा जानकारी लिखकर बहुजन हिताय बहुजन 
सुखाय' प्रकाशित कर दी 

और भी औषधियाँ (या औषध पौधे) हैं जिन्हें गौरा 
बनोपज शाखा ने अपने हाथ में लिया और उत पर 
अन्वेषण किये या जिन पर अन्वेबण-कार्य अ्रभी भी चालू 
है! उदाहरण-स्वरूप थुक्केलिप्डस की दो जातियों---- 
यु० पोलिम्न क्टिय। ( बहुनिपत्री युकेलिप्टस ) और शु० 


स्नेरियफोलिय। संकीरंपत्र बुकेलिप्टस) की । ये दोनों 
ज़ातियाँ सामान्य यकेलिप्टस की तलना दगुना तेल 
देती हैं और अपने मूलदेश आस्ट्र लिया 


युकेलिप्टस 
तेल को व्यावसायिक स्रोत हैं | 


. आरारोट वृक्ष (केनना एडुलिस)--जिसकी मटियाई 
जड़ों (आकन्‍्दों) से बच्चों और केमजीरों का भोजन प्राप्त 
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होता है--वह भी अन्वेषण के लिए इस शाखा द्वारा 
ग्रहीत है। सफल हो जाने पर हमें यह उपयोगी खाद्य 
बिना विदेशी झुदा खर्च किये प्राप्त हो जाया करेगा ।. 
औषधियों के अतिरिक्त सुगन्ध व्यवसाय के लिए 
अत्यधिक महत्वपूर्ण उत्पत (सुगन्ध) तेल उत्पादक पौधों 
की कृषि पर स्वभावत: यह शाखा ध्यान देती चली आई 
है। सुगन्ध चाहे खाने-पहनने जितनी आवश्यक वस्तु न 
हो फिर भी कोई अभागा व्यक्ति ही होगा जो सुगन्धों 
को किसी-न-किसी रूप में प्रयुक्त न करता हो । कम से 
कम साबुन-तेल से विद्वेष रखने वाला नगरों में तो 
कठिनता से ही मिलेगा । जितना जीव॑नस्तर ऊँचा उठेगा 
सुगन्‍्धों को प्रधानता मिलती जाएगी | हिबिस्कस एबल- 
मोंस्कस (एम्ब्रेट बीज), रोशा घास इत्यादि पर अनु- 
सुन्धान चल रहा है। इसके अलावा इनके क्ृषि-कार्य 
में दिलचस्पी रखने वालों के लिए 'इस शाखा ने एक 
छोटी पुस्तिका तैयार को है जिसमें उन पादपों का वर्शांत 
कृषि करने की विधि तथा अन्य जानकारी दी गई है 
जिन्हें भारत में उगाना सम्भव और वांछनीय दोनों है । 
र बेंत का उपस्कर (फर्नीचर) आपको अवश्य 
ही भाता होगा । विशेषकर इसलिए कि यह मजबूत होने 
पर भी हल्का होता है। कुर्तियां, बनवाने के लिए 
साइकिलों तथा तथा अन्य प्रकार की टोकरियाँ बनाने 
के लिए बंत, और साथ-साथ बाँस भी आप भूल 
जाएँ अथम्भव है। यहाँ भी आपकी सेवा गौण वनोपज 
शाखा काफी सीमा तक करती है। बंत के प्रदाय के' लिए 
में आपको कठिनता अवध्य अनुभव होने लगी होगी। 
मलय देश की उत्तम बेंत को भारत में उपजाने तथा 
भारतोय बेत के शुणों को उच्च कोटि का बनाने के 
लिए यह शाखा अनुसन्धान कर रही है और निकट 
भविष्य में अपने अन्वेषणों का सार प्रस्तुत कर देगी । 
भारत की जरूरतें पूरा करने के अतिरिक्त इनसे विदेशी 
मुद्रा भी उपाजित की जा सकेगी । 
ग्राम-नगर के चमंकारों को भी इसमें दृष्टि से 
ओभल नहीं किया किन्तु चम-संस्कार -चमडा कभाने। 
के विषय में अनुसन्धान कार्य तो केद्रीय चम अनुसन्धान 
सस्थान द्वारा किया जाता है। गौण वनोपज शांखा 


| जनवरी १६६४ 


चमड़ा कमाने के वानस्पतिक पदार्थ (शल्कन द्रव्यों) के 
बारे में अचेषण करती है। ऐसे पदार्थों के बारे में 
जानकारी संकलित करके इस शाखा ने एक बड़ी पुस्तक 
प्रकाशित की है जिसमें अब तके का अनुसन्धान समा- 
विष्ट कर लिया गया है । और भी अनेक पादप जातियों 
की कृषि यहाँ कराई जा रही है और यहाँ के अभिलेख 
अनुभाग में लगभग सभी महत्वपुर्ण पादप जातियों के 
विषय में अद्यावधि सूचना उपलब्ध है क्योंकि उसमें 
निरन्तर अभिवद्धि की जाती रहती है । 


अकीशन 


मेरे मित्र गौण वनोपज झाखा से प्रभावित 


से दिखाई पड़ रहे थे किन्तु उनका तकंशील मस्तिष्क 
न जाने क्या सोच रहा था। कहने लगे कि यह सारा 
अनुसन्धान अंग्रे जी भाषा के माध्यम से ही तो. प्रकाशित 
हुआ होगा । देश की सामान्य जनता इंससे अनभिज्ञ ही 
होगी किन्तु मेरे पास इतका उचर भी प्रस्तुत था । 


' श्रीमान जी, गौण वनोपज' शाखा ने समय को 
पहिचानत कर हिन्दी में भी भ्रपने कार्य को प्रस्तुत करता 
आरम्भ कर दिया है। उदाहरणार्थ, इसने सहायक खाद्य 
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के लिए प्रयास वन वृक्ष जातियाँ, सर्पगन्धा-- विस्तृत 
परिचय, प्रवर्धन विधियाँ और जड़ों के उत्पादन एवं 
एल्कलायड पर उनका प्रभाव, तया कुटीर उद्योग 
आधार झोंसिमय किलीमन्दस्चे रिकम (कंपूर-तुलसी) 
से कपूर का आसवन ' नामक पृुस्तिकाएँ हिन्दी में भी 
प्रकाशित की है। और मजे की वात यह है कि इसने 
हिन्दी को संक्षेय मात्र की अधिकारी नहीं समझा--उसे 
अंग्रे जी के समकक्ष स्थान देकर इस विषय के अपने अंग्रेजी 
प्रकाशन को पूरे का पूरा हिन्दी में भी प्रकाशित किया 


हैं । एक अन्य पुस्तक भारतवर्ष और बर्मा के 
वानस्पतिक चर्म संस्कार पदार्थ” छप चुकी है और शीक्र 
ही वह पुस्तक भी निकलने वाली है। आगे भी . इसकी 
यही योजना है कि हिन्दी और अंगेजी-दोनों शक्तिशाली 
माध्यमों का उपयोग यह शाखा करती रहेगी । यह भी. 
स्वीकार कर लिया जाए कि सभी अनुसन्धान हिन्दी सें 
उपलब्ध कर लिया जाए कि सभी अनुसन्धान हिन्दी में 
उपलब्ध नहीं--लोग गौण वनोपजों के बारे में जो भी 
जानकारी चाहें एक छोटा सा कार्ड लिखकर प्राप्त कर 
सकते हैं । हिन्दी पत्र का उत्तर हिन्दी में ही दिया 
जाएगा और यह ऐसी सुविधा है कि जो रही-सही कमी 
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को भी पूरा कर देगी। फिर भी यदि किसी विद्येष प्रकार 
के साहित्य की माँग की जाए तो उसे तैयार कराया जा 
सकता है । 

अन्तर्राष्ट्रीय महत्व और ख्याति श्रजित करने वाला 
इसका कार्य विपेले पौधों तथा सौरप़िक पौधों के बारे में 
है। वह दोनों ग्रत्थराज अंग्रेजी में हैं जिनके नाम हैं 
पायजनस प्लांदूस आफ इण्डिया तथा ऐरोसेटिक 
प्लांदस भ्रफ इण्डिया---इनका गुणानुवाद करना ही मेरे 
लिए कठिन है। इतना कहना अ्रलम होगा कि अपने अपने 
विषय में दोनों विश्वकोश का स्थान रखते हैं। सौरभिक 
पौधों पर एक छोटी पुस्तिका भी प्रकाशित की गई है 


और एक पुस्तिका खाद्योपयोगी जंगली पौधों के बारे में. 


छपने को भेजी जा चुकी हैं । 
संग्रहालय 

गोंण वनोपज शाखा के कार्य पर विहंगम दृष्टि 
मात्र डालकर इसका का्य॑ देखने वालों के लिए इसका 
संग्रहालय बना हुआ है। भरे सचमुच, मेरे मित्र उछल 
पड़े । चलो मुझे वही दिखाओ । इस लम्बे-चौड़े सेद्धान्तिक 
ज्ञान की जानकारी बिना चमचक्षुओं से भलीभाँति देखे 
भला केसे समा पाएगी ? मैं अपने मित्र को संग्रहालय 
में ले गया । 


तो देखिए, इसे तो श्राप पहिचानते ही होंगे, यह है 
हाथीदाँत । गौण वनोपज में कदाचित्‌ सर्वाधिक सूल्यवान्‌ 
और प्राचीनतम समय से इसी प्रकार प्रतिष्ठित | अब 
में ग्रापको लीसा ( या रेजिन ) कक्ष में ले जा रहा हूँ । 
देखिए यहाँ चीड़ प्रजाति की विभिन्न जातियों पर लीसा 
निकालने से लिए लगाई गई काट और रेजिन एकत्र 
करने के लिए प्रयुक्त पात्रों को दिखाया गया है। जब 
काफी माल इकट्ठा हो जाता है तो इसे इस डोल में रखा 
जाता है। तारपीन और रेजिन भारतीय बनों का 
विशिष्ट उद्योग बन गया है -पर मूलतः: वह है गौर 
वनोपज ही । इसी प्रंदर्शमंजूबा में आप “पेंसिल” उद्योग 
का प्रतिनिधित्व पा रहे हैं न, यह भी इसी. शाखा के कार्य॑- 


क्षेत्र में आता है। और वहाँ आप “बाँसों” को देश्व रहे 
हैं । मोटे बाँस (डेंस्ड्रोकेलेसस ज।यजेंटिय/) से लेकर मूली 
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बांस (मेलोकेन्ञा बेम्बूस्वायडिस) - तक॑ छोटी-बड़ी किस्मों 
के सभी बाँसों का प्रतिनिधित्व यहाँ पर किया गया है। 
गौरण वनोपजों का सम्राट है बांस और इसका प्रधान 
उपयोग है आजकल कागज़ बनाने में । यह॑ दो तीन 
भ्रल्मारियाँ जो आप देख रहे हैं इनमें भिन्न-भिन्न तरह 
खवेतित, भ्रश्वेतित कागज, गत्ता, दफता, फलक इत्यादि 
को दिखाया गया है। बनाया तो इन्हें विभिन्न जातियों 
की लकडी या घांस आदि से है किन्तु वे सब इस दृष्टि 
से गौण वनोपज ही हैं क्धोंकि उपयोग प्रकाष्ठ की भाँति 
न हो कर अन्य प्रकार से किया गया है। 

बाँस से और इसके साथ हो निकट सम्बन्ध रखने 
वाली बेंत से अनेक बस्तुएँ बनाई जाती हैं जिन्हें यहां 
पर दिखाया गया है। टोकरियाँ, टोप, हेंडबैग, बटवे 


. देखिए, और ये छड़ियाँ, लाठियां श्रादि भी और जिन्होंने 


इनको इस संग्रहालय के लिए उपहार दिया है उनमें कुछ 
तो उल्लेखनीय तक हैं । देखिये, ये टोकरियाँ भूटान की 
हैं । इन्हें भूटाव महाराज एवं महारानी ने उपहार में 
दिया था, जब वे हमारे संस्थान को देखने के लिए 
पधारे थे । 

इन मंजूषाशों को आप छोड़े जा रहे हैं--यह एक 
महत्वपूर्ण अंग है यानी रेशे और ऊर्शा--इनसे बनी हुई 
रस्सियों, चटाइयों, थैलों को देखिए और रेशे भी--यह 
पटसन है, सन भी यहाँ मौजूद है और अनेकों अन्य 
प्रकार के रेशे भी हैं। कपड़ों और उनके साथ रखे हुए रेशों 
को भी देखिए । 

यह पूरा का पूरा शो-केस 'माचिस' को दिखाता है और 
उस साथ वाले में जान्तव उत्तादों को दिखाया है। लाख 
को आप जानते ही होंगे और उनसे बनी अनेकों चीजों 
को चाहे आप न पहचानते हों, ग्रामोफोनः के रिकार्ड 
(तवे), गले की मांला श्रादि से तो अवब्य ही प्रभावित 
होंगे । इनके पास ही रखे मूंज, बरू, हाथी घास, 
कोरई, कांस और सरवे को देखते चलिए । क्‍ 

खाद्य का संकट हो तो जंगलों से मिलने वाले 
अनेक पदार्थ बीज, फूल, फल आदि का उपयोग किया 
जा सकता है। ऐसे गौणोपज को इस खण्ड में रखाया 
गया है जिसे खाद्योपयोगी पद्राथँ नाम दिया गया हैं । 
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ग्रपनी रुचि तो आप ही जान, मुझे तो यहाँ रखे काजू 
और जामुन प्रिय हैं । बाँस के बीजों को भी दुष्काल 
में खाया जाता है, सेमल के फूल (डोडों) की सब्जी 
आपने खाई ही होगी, महुप्ना--इसे बनी सुरा को 
पीना आदिवासी प्रधान मंत्री बनने पर भी शायद ही 
छोड़ पाए, कुम्भी, लसोड़ा, मौलश्री, बेर, कचनार की 
फलियाँ--सभी को खाया जा सकता है। फ़ाइकस 
(अंजीर) प्रजाति के गूलर, पिलखन, पाकड़--पीपल 
फन्नों को भी खाया जाता रहा है। तो देखिए हमारी 
गौण वनोपज से कितना लाभ उठाया जा सकता है । 

वह पूरा खण्ड कागज और कागज गोद (लुगदी) 
के प्रदर्शन के लिए तथा यह पूरा चन्दन काष्ठ और 
इससे बने उत्पादों के लिए सुरक्षित है । नीचे उन वस्तुआओं 
को दिखाया गया है जिन्हें मालाएँ बनाने के लिए 
उपयोग किया जाता है,--रद्राक्ष, तुलपी, पुंत्रजीव, 
अलसी के बीज तथा बांसा, कदम्ब, ढाक, बेंत की लकड़ी 
से बनी मालाओं को भी दिखाया गया है और यह बेंत 
से बना टोप, ताड़पत्र पर लिखी पुस्तक, नारियल से 
बना छोटा एकतारा और यह भोजपत्र, जिस पर पुराने 
जमाने में उत्तर भारत में पुस्तकें लिखी जाती थीं। यह 
भोजपत्र कागज का पृव॑ज है।इस ग्रुजा को तो आप 
अवश्य पहिचानते होंगे, और यह साधुओं का कमण्डलु, 
ये चीड़ को पत्तियाँ, लकड़ी की खड़ाऊं। ये सुन्दर 
खिलोने, डिबियाँ, पलंगों के पाए आदि लाक्षी-रंगों के 
काम को प्रदर्शित करते हैं । इनकी चर्चा क्या की जाए ! 
राजस्थान की गुड़िया, मेरा विचार है, आपके मन में 
बसी रहेगी, ये शतरंज के मौहरे, ये चौपड़ की सार, 


जनवरी १६६५ ] 


विज्ञान 


ये बटन, गौर वनोपज का क्षेत्र देखिए और चमत्कृत्त 
होइए । आसवन करके प्राप्त होने वाले पदार्थ तेल, 
परिरक्षी, कोयला, कोटताशी पदाथ, गोंद (निर्यास), 
उद्यास, विशिष्ट, प्रथम और द्वितीय-तीन श्रेरिययों का 
कत्या दिखाया गया है। वाजार में जो कत्था आप 
देखते हैं वह निम्नतम श्रेणी का होता है। और तेल- 
बीज विशेषकर जंगलों से मिलने वाले और वृक्षों की 
छाल या पत्तियाँ जो चमं-संस्कार के लिए काम आते 
हैं या सूती, ऊनी या रेशमी कपड़ा रंगने के लिए उन्हें 
भी देखिए । और इस खण्ड में प्रदर्शित चमड़ों को 
देखिए । शल्कन द्रव्यों से संस्कार किये हुए चमड़े और 
अन्तिम पर सबसे अधिक महत्व का है--औपषधि खण्ड | 
जंगलों से मिलने वाली श्रौषधि इतनी अधिक हैँ कि 
सबको रखना तो असम्भव ही समभिए -फिर भी कुछ 
को यहाँ प्रदर्शित किया गया है । 

और हाँ, मसालों को भी न भूलिए---वे भी गौण 
वनोपज ही हैं और कुछ उपयोगी सौरभिक पौधों के 
बारे में, जिसमें मसाला उत्पादक पौधे भी आ जाते हैं, 
हिन्दी में एक छोटी पुस्तक निकट भविज्य में यहाँ से 
प्रकाशित की जाएगी । 

अन्त में एक दुख की बात है कि अभी कुछ समय 
हुए इस शाखा ने अपने प्रभारिक व अनुभवी औदभिदी- 
वेत्ता श्री रत्तलाल वधवार को खो दिया है जो दुर्भाग्यवश 
दिल का दौरा पड़ने से १६ जून १६६४ को दिवगंत 
हो गये । उनके रहते तो इस जाखा की शात ही और 
थी, अब वह किस तरह झापको दिखाई जा सकेगी। 
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१. गैस के बने लैन्सों द्वारा प्रकाश-किरणों 

का मार्गदर्शन 

लम्बी' दूरियों में फैलाये गये पाइपों के मोड़ों तथा 
किनारों के आसपास प्रकाश-किरणों को केन्द्रित करने 
तथा उनका मार्ग-दर्शन करने के लिए अमेरिका में ऐसे 
लैन्सों की जाँच की जा रही है, जो काँच के वजाय 
गैस से तैयार किये जाते हैं। सम्भवत: एक 
क्रान्तिकारी नई संचार-व्यवस्था के अन्यर्गत अच्तत:, 
ऐसी प्रकाश-किरणों का उसी प्रकार भारी संख्या में 
सूचनाएँ भेजने के लिए प्रयोग किया जा सकेगा, जिस 
प्रकार देलिफोन के तारों दथा केबिलों का ऐसे विद्यतीय 
संकेतों को भेजने में प्रयोग किया जाता है, जिनके 
द्वारा ध्वनि अथवा चित्र अथवा अन्य सूचनाएँ भेजी 
जाती हैं | 
परीक्षणों से यह प्रकट होता है कि गैस के बने लेम्स 
इतना प्रकाश प्रतिबिम्बित भझ्रथवा ग्रहण नहीं करते हैं 
जितना ऐनकों के सामान्य लेन्स प्रतिबिम्बित अथवा 


ग्रहण करते हैं। परीक्षणों में प्रयोग में लायी जानें वाली 


प्रकाश-किरणें लेसर नामक उपकरण से आती हें 
यह उपकरण प्रकाश को शक्तिशाली और स्वच्छ कर 
उसे एक ऐसी सूक्ष्म एवं शक्तिशाली किरण के रूप में 


छोड़ता है, जो सामान्य प्रकाश की तरह इधर-उधर 


नहीं छितरती हैं । 

परीक्षणों से यह प्रकट होता है कि गैस का बना 
एक लेन्स अथवा ऐसे बहुत से लेन्स, लेसर से निकलने 
वाली प्रकाश-क्तिरण को किसी पाइप के केन्द्र के समीप एक 
मार्ग पर सीमित कर सकता है, चाहे उस पाइप के मोड़ 
कितने ही विकट क्‍यों न हों । 
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एक सीधे पाइप में, लेन्स का शक्तिशाली होना 
आवश्यक नहीं है, क्‍योंकि उसे केवल लेसर से निकलने 
वाली सूक्ष्म प्रकाश-किरण को फैलाना-मात्र है। वह 
प्रकाश-किरण सामान्यतः पाइप के मुड़े हुए भाग में भी 
सीधी चलेगी | इसलिए पाइप के आकार के अनुसार 
प्रकाश-किरण को प्रत्यावतित करने के लिए शक्तिशालो 
लेन्सों की आ्रावश्यकता है । 

. ऐसे पाइपों में, प्रकाश-किरण को पाइप के किनारों 
से टकराने से रोकने के लिए गैस के लैन्स उसे केन्द्रित 
फर देता है और इस प्रकार वह पाइप केन्द्र में चली 
जाती है । इस कार्य की पूति के लिए, पाइप को गेस 
से भर दिया जाता है, क्योंक्रि घनता में वृद्धि होने के 
साथ-साथ गैस की प्रत्यावर्तव शक्ति में भी वृद्धि होती 
जाती है, अत: भीतर को गैस पाइप के केन्द्र में ही 
अ्धिकाधिक केन््रोभूत होती जाती है । तब यह गैसयुक्त 
भाग एके चक्रक आयत के समान काये करता है। वह 
प्रकाश-किरण को पाइप' के घुमाव की ओर मोड़ देता 

। इस प्रसिद्ध वेज्ञानिक सिद्धान्त को दृष्टि में रख कर 
इस प्रणाली का विकास किया गया है कि प्रकाश-किररों 
उन भागों की ओर सुड़ जाती हैं, जिनमें मोड़ने को' 
बहुत भ्रधिक झक्ति होती है। पाइप का मोड़ जितना 
विकट होगा, उतनी ही अधिक तीक्ता से प्रकाश-किररों 


. मुड़ जायेगी, ताकि वे पाइप के किनारे से न ठकरा 


सके । ऐसे पाइपों का, जो भूमि के स्वाभाविक घुमाव 
के अनुसार बिछाये जायें, दूरवर्ती स्थानों के मध्य 
संचार-व्यवस्था करने के लिए प्रयोग किया जा सकता है । 


ग्राजकल, जिन दो प्रकार के गैस-लैन्सों के सम्बन्ध 
में परीक्षण किये जा रहे हैं, वे ड्वाइट डब्ल्यू ० वेरेमैन 
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तथा एश्ड्यू आर० हटसन द्वारा तेयार किये गये हें । 
ये दोनों वैज्ञानिक न्यूया्क स्थित. बेल टेलिफोन 
लेबोरेटरीज में कार्य कर रहे हैं । 

एक प्रकार के लेन्स में गेस से भरे पाइप के केन्द्र 
में एक चक्रावर कुण्डली, कमानी (हेलिक्स) लगी 
है । वह कमानी पाइप की अपेक्षा कुछ अधिक गर्म 
रखी जांती है । वह गैस को गर्म कर देती है और उससे 
ऐसी तरगे उत्पन्न हो जाती हैं, जो गैस को पाइप 
के केन्र की ओर भेजती रहती हैं, और इस प्रकार 
केन्द्र में प्रत्यावतेन की शक्ति बढ़ जाती है। इन 
परीक्षणों में सफलतापूर्वक प्रयोग में लायी गयी गैयों 
में वायु और कार्बन डायओोक्साइड, फ्र ऑन और 
हाईड्रो-कार्बन्स के मिथ्वण सम्मिलित हैं । 

दूसरी प्रकार के लेन्स में, भिन्न प्रत्यावत॑न शक्ति 
वाली दो गैसे विपरीत दक्षाओं से निरच्तर एक “मिक्सिग 
चेम्बर' की ओर बहती रहती हैं । वे गैसें आपस में 
मिलती हैं, एक दूसरे में घुल जाती हैं और फिर 
मिक्सिग चेम्बर से निकाल दी जाती हैं । प्रकाश-किरण 
मिक्‍्सिंग चेम्बर में से गुजरती हैं और इस भाग में 


केन्द्रित हो जाती हें क्‍ 
२. लघु उल्काश्रों सम्बन्धी रहस्य के उद्घाटन 
की सम्भावना 


पृथ्वी पर गिरी हुई जो लघु -उल्काएँ - पायी गयी हैं, 
उनमें से श्राधी से अधिक किसी एक ही ब्रह्माण्डीये पिण्ड 
से उद्भ्नत प्रतीत होती हैं । यह पिण्ड सम्भवतः एक छोटा 
तारा था, जो लगभग ४० करोड़ वर्ष पूर्व भयंकर टक्कर 
से चकनाचुर होकर विखर गया था । 

इस महत्वपूर्ण घटना का उल्लेख शिकागों विश्व- 
विद्यालय में रसायन शास्त्र एवं भ्र-भौतिक विज्ञान के 
प्रोफेसर, एडवर्ड एण्डस, ने वाशिंगटन में आयोजित अमे- 
रिका की राष्ट्रीय विज्ञान अकादमी के १११वें वापिक 
अधिवेशन में पढ़े गये अपने शोध-निबन्ध में किया । 

प्रोफेसर एण्डस्स ने कहा है कि “देखे जा सकने वाले 
३०,००० या उससे कुछ अ्रधिक तारों में से. केवल एक 
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हो तारा पृथ्वी पर गिरने वाली आधी से अधिक लघु 
उल्काओ का उद्गम-स्थल क्‍यों हैं ? 

उन्होंने अपने विश्लेषण को हाईपरस्थीन क्रोण्ड़ा- 
इट्स” नामक पथरीली लघु-उल्काओं पर आधारित किया 
है। सन्‌ श्टौ०० के बाद, जिन ६०० से अधिक लघु- 


उल्काओं को पृथ्वी पर गिरते हुए देखा गया था, उनमें से 


आधे से अधिक हद्ाईपरस्थीन कोंग्ड्राइट” किस्म की 


*ै 


उल्काएँ हूँ । 


कुछ लोगों का विचार यह है कि ये पथरीली उल्काएँ 
सम्भवत: चन्द्रमा पर से आई हैं कित्तु प्रोफेसर एण्डस 
ने इस मत का खण्डन किया है। उनका विद्वास है कि 


लघु-उल्काएँ जिस विद्याओं और जिन वेग से पृथ्वी पर 


गिरती हैं, उन्हें देखते हुए यह कहना असंगत प्रतीत होता 
है कि वे चन्धमा पर से आई हैं। उनका यह भी कहना 
है कि इन उल्काओं का तारों की उस पट्टी से मिकल कर 
आना भी सम्भव नहीं प्रतीत होता, जो मंगल ग्रह और 
बृहस्पति ग्रह के बीच पड़ती है । इस तारावली के तारों 
की अधिकांश टकराहट इतनी जोरदार नहीं हो सकतीं कि 


उनके टुकड़े ( उल्काएँ ) पृथ्वी के मार्ग पर छिटक कर 


जा सके | क्‍ | 
इस असंगति का जो अत्यन्त सरल समाधान एण्डसे 
को प्रतीत होता है वह यह है कि ३४ तारे ऐसे हैं जो मंगल 
ग्रह की कक्षा को पार करते हैं। ये तार कालांतर से 
मंगल और पृथ्वी की कक्षाओं के वीच आते रहते हैं, 
जिससे वे पृथ्वी की ओर आने वाली उल्काओं के लिए 


आदर्श '्रक्षेपण-मंच” वतन जाते 


प्रोफेसर एण्डर्स का कहना है : “श्रन्य तारों की भाँति 
कभी-कभी वे तारों की मुख्य पट्टी में पड़ने वाले तारों से 
टकरा सकते हैं । इस टक्कर- से उनके जो टुकड़े छिटकेंगे, 
उनमें से अधिकांश का वेग बहुत कम होगा, और इसलिए 
वे तारों की मुख्य पट्टो वाली मंगल-कक्षा में ही पड़े रह 
जायेंगे ।” 

उसके वाद मंगल के ग्रुरुत्वाकर्षण के कारण होने 
वाली खींच तान के फलस्वरूप उनमें से कुछ टुकड़े पृथ्वी 
को पार करने वाली वक्षाओं में पहुँच जायेंगे । इन 
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कक्षाओं में जाने पर वे पृथ्वी से टकरा जायेंगे। इस 
कारण को, कि हाई-परस्थीन कांण्ड्राइट्साः नामक लबु- 
उल्काएँ एक ही तारे से निस्सृत हैं, पुष्ट करने वाले प्रमाण 
लघु-उल्काओ्ों के इतिहास की तीन घटनाओं के रेडियो- 
सक्रिय तिथि-निर्धा रण द्वारा प्राप्त किये गये हैं । 

प्रोफेसर एण्डर्स का कहता है : “लघु-उल्काओं के 
इतिहास के सम्बन्ध में सबसे अधिक मान्य तथ्यों में से 
एक वह तिथि है, जब उत्होंने ठोस रूप धारण किया । 
यूरेनियम-२श्८, रूबिडियम-८७ और रेनियम-१८७ के 
रेडियों-सक्रिय क्षरण पर आधारित तीन स्वतंत्र विधियों 
ने निविवाद रूप से यह दिखला दिया है कि लघु-उल्काओं 
को तीज रूप से पिघलने की एक संक्षिप्त श्रवधि से गुजरना 
पड़ा, जो लगभग ४०० करोड़ से लेकर ४०० करोड़ वर्ष 
पूर्व समाप्त हुई ।” 

_ ऐसा विश्वास किया जाता है कि यह वही अ्रवधि थी 

जब हमारा सौर-मण्डल निर्मित हुआ । 

उल्काओं के सम्बन्ध में दूसरी तिथि, जो निर्धारित 
हो चुकी है, वह है जब लघु-उल्काएँ इतनी ठण्डी हो गयीं 
कि वे रेडियो-सक्रिय क्षरण की प्रक्रिया के दोरान उत्पन्न 
गैसों ( हिलियम-४ और आरगन-४०) को बनाये रखने 
में समर्थ हो गईं। इनमें से अनेक पथरीली उल्काएँ 
(कोण्ड्राइट्स) इतना ठोस हो गयी थीं कि वे ४०० 
करोड़ वर्ष से भी पूव॑ गेसों को अपने न्‍्ञाप में बनाये रख 
सकती थीं । ' 

तृतीय निर्धारित तिथियाँ वे हैं, जब लघु-उल्काओं ने 
ऐसे टुकड़ों का रूप धारण कर लिया, जिनका व्यास, 
सम्भवतः टकराहटों के कारण, कुछ ही गज रह गया । 
जब तक ये टुकड़े मूल तारे के भीतर रहे, तब तक तो 
वे ब्रह्माण्ड किरणों से सुरक्षित रहे किन्तु जब उन टुकड़ों 
पर ब्रह्माण्ड विकिरण की बोछार पड़ने लगी, तो उनमें 
सन्तिविष्ट अ्रणुओं में न्‍्यथ्टिक परिवर्तन होने लगे | इस 
प्रकार के परिवतैनों की संख्या द्वारा टकराहट की तिथि 
का निर्धारण करना सम्भव हो जाता है।.. 

प्रोफेसर एण्डस का कहना है : “जहाँ तक ब्रह्माण्ड 
किरणों की आयु का प्रदइन है, उसके सम्बन्ध में एक 
पुराना विवाद लगभग सुलभता दिखलायी पड़ रहा है । 


समस्त नवीनतम आँकड़ों से यह संकेत मिलता है कि 
भ्रधिकांश लघु-उल्काएँ भ्रगशित टकराहटों के बजाय कुछ 
ही बड़ी टकराहटों से उत्पन्त हुई थी ।”” 
इन आँकड़ों के अनुसार, 'हाईपरस्थीन” नामक पथ- 
रीली उल्काओं के प्रमुख विखण्डन लगभग २५,००० वर्ष 
पूव, ३२० लाख वर्ष पूव॑, १ करोड़ वर्ष पूर्व और र। 
करोड़ वर्ष पूर्व हुए । प्रोफेसर एण्डस्स के श्रतुसार, हीलि- 
यम-४ और आर्गन-४० नामक गैसों को बनाये रखने 
सम्बन्धी अवधियों की व्याख्या करने में हाल में हुई कुछ 
प्रगतियों से यह संकेत मिलता है कि 'टहाईपरस्थीन 
क्रोण्ड्राइट” नामक उल्काएँ एक ही मूल तारे से उद्भत 
हैं, जो लगभग ४० करोड़ वर्ष पूर्व पुन: तप्त हुआ था। 
स्पष्टत: पुन: तप्तीकरण की यह क्रिया एक विश्येष रूप से 
उम्र टक्कर की परिणाम थी। ऐसा प्रतीत होता है कि 
विखण्डन की अन्य चार घटनाएँ कम तीक्र टक्करों वाली थीं 
और उनके सम्बन्ध में पुन: तप्तीकरण उतना तीत्र नहीं था। 
_लघु-उल्काओं के उद्भव और इतिहास सम्बन्धी 
रहस्य ने शताब्दियों से वैज्ञानिकों का ध्यान आाक्ृष्ट कर 
रखा है। प्रोफेपर एण्डर्स के नि८्कष अत्यन्त तकंपूर्ा हैं, 
फिर भी सभी वैज्ञानिक उन्हें अंतिम नहीं मानते । केलि- 
फोनिया विश्वविद्यालय के नोबेल पुरस्कार विजेता, प्रोफे- 
सर हैरोल्ड सी० यूरी तथा अन्य वैज्ञानिकों का विश्वास 
है कि पथरीली उल्काएँ सम्भवतः टकराहट के फलस्वरूप 
चन्द्रमा से प्रादुर्भूत हुईं, जिनमें से कुछ पृथ्वी की ओर 
झा गयीं । 
आशा है कि अमेरिका के दक्षिण-पश्चचमी क्षेत्र में 
६४ कैमरों के एक संजाल की स्थापना हो जाने पर यह 
रहस्य उद्घाटित हो जायगा । यह कैमरा-योजना स्मिथ- 
सोनियम एस्ट्रोफिजिकल ओरोब्जर्वेटरी की ओर से डा० 
रिचर्ड ई० कैक्फ्रौस्की के निर्देशन में कार्यान्वित हो रही 
है । इसका उद्देश्य लघु-उल्काओं के चमकते मार्ग का चित्र 
खींचना है । यद्यपि एक वर्ष में उल्कापात के केवल एक 
ही अच्छे चित्र के खींचे जा सकने की आशा है, फिर भी 
इन चित्रों को सहायता से वैज्ञानिक पृथ्वी के वायुमण्डल 
में लघु-उल्काओं के मार्ग का और उनके द्वारा उनके 
मूलस्रोत का निर्धारण करने में सम होंगे । 
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१, अहध्य चुम्बकीय क्षेत्र का मानचित्र 

अमेरिका में एक नद्या दसवीक्षण यन्त्र तैयार किया 
गया है, जो विशेष रूप से गहरे अन्तरिक्ष में चुस्वकीय 
क्षेत्र का मानचित्र तेयार करने के लिए बनाया गया है । 
इस यन्त्र का प्रयोग उस विद्याल चुम्बकीय क्षेत्र का 
मानचित्र तैयार करने के लिए होगा, जो आकाञ गंगा 
के, जिसमें सूर्य, पृथ्वी और अन्य ग्रह स्थित हैं, करोंडों 
नक्षत्रों को चारों ओर से घेरे हुए है । 

२४ इंच व्यास वाला यह ॒प्रतिबिम्बक दूरवीक्षण 
यन्त्र विलियम्स वे, विस्कौोंसिन, में शिक्रायों विश्वविद्यालय 
द्वारा संचालित यक्तिस वेधशाला में स्थापित है | इस नये 
यन्त्र की आकल्पना वेघद्याला के निर्देशक, प्रोफेसर 
"विलियम ए० हिल्टनर ने तैयार की है । 


यद्यपि चुम्बकीय क्षेत्र स्वयं अद्धय है, फिर भी यह 
क्षेत्र में फंसी ब्रह्माण्ड घलि से हो कर गुजरने वाले नक्षत्र- 
प्रकाश पर अपनी छाप डालता है। इन घृलि-करों के 
कारण बिखरी प्रक्राश-रव्ष्मियां केच्धभ्भुत हो जाती हैं, 
जिससे प्रकाश-लहरियां एक हू दिल्या में स्पन्दित होती 
हैं । चुम्बकीय क्षेत्र मे होकर गुजर जाने के बाद नक्षत्र- 
प्रकाद्य की केद्धस्थता का विश्लेषण करके खगोल-वेज्ञानिक 
चुम्बकीय क्षेत्र की गहराई और गहनता का मानचित्र 
तेथार कर सकते हैं । 


नये दरवीक्षण यन्त्र में एक पट॒टों लगी है, जो 
इसके दृश्य-क्षेत्र को संकुचित कर देती है, और इस प्रकार 
पृष्ठभागीय प्रकाश को, जो पयवेक्षित नक्षत्र से प्रादुमुत 
नहीं होता, पृथक कर देती हैं। नक्षत्र-प्रकाश को एक 
छेदित घन-ल्षेत्र (प्रिज्म) से ग्रुजारा जाता है, जो रविम 
को समानान्‍्तर और लम्बवत्‌ खण्डों में विभक्त कर देता 
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है । इन्हें पृथक-पृथक फोटो-इलेक्ट्रिक सेलों पर प्रक्षिपत 
किया जाता है, जो प्रत्येक खण्ड की शक्ति के अनुसार, 
इलेक्ट्रॉन उन्मृक्त करते हैं । इलेक्ट्रॉनों की गगाना करके 
प्रत्येक खण्ड का गणितीय मूल्य निर्वारित किया जा 
सकता है। इस प्रकार निर्धारित सूल्यों का अन्तर 
केन्रस्थता की मात्रा का द्योतक होता है। 

यन्त्र की एक विद्लेपता यह है कि इसे दृष्टि की 
धुरी के चारों ओर ३० अंद्य तक घमाया जा सकता है 
इससे दूरवीक्षगा-यन्त्र में विद्यमान दोप के कारण उत्पन्न 


त्रुटि बहुत ही कम हो जाती हैं । क्‍ 
२. विद्युतीय संकेत द्वार रक्तवाप में कमी 


अनेक वर्षों से प्रेसमेकर' नामक उपकरण का 
सफलता के साथ प्रयोग होता आ रहा है। पेसमेकर 
बैटरी द्वारा संचालित एक उपकरण है, जो उन रोगियों 
की हृदय की धड़कनों को नियमित करने के लिए उनके 
दरीर में लगा दिया जाता है, और तार द्वारा उनके 
हृदय से जोड़ दिया जाता हैं, जिनके हृदय की प्राकृतिक 
धड़कन-प्रणाली विकारग्रस्त हो चुकी होती हैं । किन्तु, 
अरब अमेरिका के वैज्ञानिकों ने उसी सिद्धान्त पर एक 
अन्य उपकरण तैयार किया है, जो रक्तचाप को 
नियन्त्रित कर सकता है | इस नये उपकरणा का नाम 
वेरोपेसर' है । क्‍ 

रोचेस्टर, न्यूयाक, के रोचेस्टर विश्वविद्यालय के 
डा० सेमूर ब्वात्ज़ ने हाल में सनफ्रॉसिस्कों में आयोजित 
अमेरिकन मेडिकल एसोसियेशन के सम्मेलन में यह सूचना 
दी कि उन्होंने इस प्रकार के उपकरण दो रोगियों के 
शरीर में स्थापित किये हें, और उनसे रक्तचाप को कम 
करने में उत्साहप्रद सफलता प्राप्त हुई है । उपकरण में 
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लगे इलेक्ट्रोडो को गले की मुख्य नाड़ी से, जा रक्तचाप 
को प्रभावित करती है, सम्बद्ध कर विया जाता है। 
उपकरण से विद्युतीय संकेत सम्प्रेषित होते हैं, और 
उनके सम्प्रेपण का समय यन्त्र स्थापित होने से पहले 
आवश्यकतानसार निर्धारित कर लिया जाता हैं । 
उसी सम्मेलन में मिनियारोंलिस, मिन्‍्नैंसोटा, के 
मिन्‍नेसोटा विश्वविद्यालय के डा० आइडिन बिलगुटे ने 
एक अन्य प्रक्तार के वेरोपेसर की डिजाइन की घोषणा 
की, जिसमें बेटरों को वार-बार वर्दलना नहीं पड़ता और 
न ही उसे फिर चार्ज करना पड़ता है। इस उपकरशणा के 
तार द्वारा हृदय से सम्बद्ध कर दिया जाता है, जहां से 
हू बरार द्वारा उत्पन्त बिजली की करेण्टों के स्पन्दन 
को गले के संकेतों के नियन्त्रण के लिए पकड़ता है। 
किन्तु अभी तक इस यच्त्र का परीक्षण मनुष्यों पर नहीं 
हुआ है । 
३. वाचाल टाइपराइटर द्वारा शिक्षा 


बिजली से चलने वाला एक टाइपराइटर, जो बात 
भी कर सकता है, अपने प्रयोग करने वालों को इस 
बात के लिए वाध्य कर देता है कि वे कई भाषाओं में 
किसी में भी सही दब्द-विन्यास करें और अपने वाकयों 
को शुद्ध बनायें । इसे अमेरिका में बच्चों के शिक्षण के 
के लिए तेयार किया गया है। इस समय इसका 
पराक्षण हो रहा है। शिक्षक एक निकटवर्ती नियन्त्रण- 
स्थल पर बेठा रहता है, जहाँ से वह छात्रों को उचित 
निर्देश दे सकता है | 
जब टाइपराइटर की किसी कुंजी को दबाया जाता 
है, तो उससे सम्बद्ध अक्षर या अंक साधारण 
टाइपराइटरों की तरह ही कागज पर छप जाता है। 
किन्तु छपते के साथ-साथ इसमें रिकार्ड की हुई ध्वनि 
भी उच्चरित हो जाती 
टाइपराइटर को इस प्रकार सेट किया जा सकता 
हैं, कि वह किसी शब्द के सभी अक्षरों को क्रमबद्ध 
ढंग पर टाइव कर सके और उससे उस छाब्य का सही 
उच्चारण भी ध्वनित हो सके । यह मशीत किसी अक्षर 
को तभी मुद्रित करती है, जब उसकी चाभी को शब्द 
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के अन्तगंत उसके क्रम के अनुसार ही दबाया जाता 
है । अक्षरों के पूर्ण हों जाने पर पूरा शब्द अपने आप 
ध्वनित हो जाता है। जब टाइपराइटर को वाकक्‍यों के 
लिए सेट किया जाता है, तो जब तक क्रमबद्ध ढंग 
पर ही चाभी को न दबाया जाये तब तक वह उठती 
ही नहीं । हे 

यह ३ से १२ वर्ष तक को आयु के बालकों के 
लिए बनाया गया है। यह अक्षर, दब्द और वाक्यों का 
निर्माण सीखने वाले छोटी कक्षाओं के बालकों के लिए 
उपयोगी है। इसके द्वारा अनेक भाषाओ्रों का शिक्षण 
दिया जा सकता है। यह अंधों की शिक्षा के लिए 
उपयोगी है। इसे पिट्सवर्गं, पैन्सिल्वेनिया, की वेस्टिग 
हाउस रिसर्च लेबोरेटरीज़ ने तैयार किया है | पिद्सवर्गं 
विश्वविद्यालय की पठन-प्रयोगशालाशों में इसका परीक्षण 
हो रहा है | 


४. कृत्रिम विधि द्वारा रेडियोसक्रिय क्षरण 
में विलम्ब 


वैज्ञानिकों ने रडियोसक्रिय क्षरण की दर को 
प्रकृति का अ्रपरिवत्यें नियम” मान रखा है। उसे वे 
प्राचीन चट्टानों की क्षरणशील यूरेनियमः द्वारा उनकी 
आय का अथवा कार्बन-१४ के क्षरणा द्वारा किसी 
प्राचीन समाधि के निर्माण -काल का निर्धारण करने के 
लिए एक विश्वसतीय घड़ी” समझते हैं। उस सिद्धान्त 
के अनुसार, प्रक्रत के सभी अ्रपरिवत्य॑ तत्वों की भांति 
रेडियोसक्रिय क्षरण भी, ताप, शीत, चाप, चुम्बकीय 
आकर्षण अथवा अन्य साधनों द्वारा प्रभावित नहीं हे 
सकता । किस्तु हाल में, अमेरिकी वैज्ञानिकों ने सिद्ध 
कर दिया है कि ओआयरन-५७” के रेडियोसक्रिय क्षरण 
का अशत: परिवर्तित किया जा सकता है। तत्सम्बन्धी 
प्रयोग में, पिट्सवर्ग, पैन्सिल्वेनिया, की वेस्टिग हाउस 
रिसर्च लेवोरेटरीज के वैज्ञानिकों ने आयरन-५७ 
प्रयुक्त किया, जो रेडियोसक्रिय और अ्ररेडियोसक्रिय, 
दोनों ही अ्रवस्थाग्रों में पाया जाता है । इन ग्रवस्थाओं 
को क्रमश: सक्रिय और निष्क्रिय अ्रवस्था भी कहते 
हैं। सक्रिय अणुझों से गामा किरणों का निस्सरण होता 
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है, और ऐसा होने पर ते क्षरित होकर “निष्क्रिय' 
श्रवस्था में पहुँच जाते हैं । 

वैज्ञानिकों ने सक्रिय अणुओं के चारों ओर निः-प्क्रय 
अराझों का आवरण विछा दिया। फलस्वरूप, सक्रिय 
अणाुओं से प्रादुपत कुछ गामा रशियां निष्क्रिय अ्रणशों 
द्वारा आत्मसात्‌ कर ली गयीं। ऐसा करने पर निष्क्रिय 
अणु पुनः सक्रिय हो उठे । इसके बाद, जब वे पुनः 
क्षरित हुए, तव उनकी गामा-रव्मियां पृव॑वर्ती अणाओं 


में वापिस लौट गयीं और वे एक बार फिर निष्क्रिय 


हो उठे । 

उसके बाद, इन अणुओं को क्षरणा प्रक्रिया को 
दृहराना पडा, जिससे सक्रिय अरणुओं की मूल टोली की 
आसत रेडियोसक्रिय आयु लगभग ३ प्रतिशत बढ़ 
गयी -- जो प्रकृति के एक अटल नियम! का आइचर्य॑- 
जनक उल्लंघन था । 

यद्यपि इस सफलता का महत्व केवल सेद्धान्तिक 
है, और निकट भविष्य में भी इसके किसी व्यावहारिक 
उपयोग की सम्भावना नहीं दिखलायी पड॒ती, फिर भी 
वैज्ञानिकों का कहना है कि इससे विजली को चालू 
और बन्द करने की सरल विधि की तरह ही एक ऐसी 
विधि खोजने में सहायता मिल सकती है, जिससे 
स्वेच्छानुसार रेडियोसक्रियता को चालू या बन्द किया 
जा सके | 


५. विद्य दाशविक प्रणाली का नवीन उपयोग 


अमेरिका में एक तीब्र गति वाली विद्युदाणविक 
प्रणाली विकसित हुई है, जो प्रति घण्टे ६० मील तक 
की गति से दौड़ती हुई माल और यात्री ढोने वाली 
कारों को पहचान लेती है । 


यह प्रणाली प्रत्येक गुजरती हुई कार से सम्बद्ध 
लेबुलों को पढ़ लेती है और उस सूचना को कई मील दूर 
स्थित मुद्रक तक सम्प्रेषित कर देती है। लेबुलों में कार 
की क्रम-संख्या निर्दिष्ट हों सकती है और उसके वजन 
तथा उसमें भरें माल के विषय में सूचना हों सकती 
है । आशा हैं कि इस प्रणाली के फलस्वरूप, रेल-पथ 
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को अधिक पूर्णता के साथ स्वतःच्रालित विधि द्वारा 
संचालित करना सम्भव हों जायेगा। 

इस प्रणाली का निर्माण करने वाले मुख्य पुर्जों में 
एक विद्युदाखविक पथ-पाइ्वे 'स्कैनर' तथा एक 
“'डिकोडिंग” उपकरण सम्मिलित हैं । रेल-पथ पर चलने 
वाली प्रत्येक कार पर प्रतिबिम्बक पदार्थ को रंगीन 
पट्टियों का लेबुल लगा होता है । पत्येक पट्ठों पहचानी 
जाने वाली संख्या के एक अंक का सूचक होती हैं। 

स्कैनर खेत प्रकाश की एक रद्िम बाहर भेजता है 
आर प्रतिबिमस्बित रंगीन प्रकाश को ग्रहरण करता है। 
जितने समय में कोई रेलरोड कार गुजरती है, उसके 
भीतर डिकोडिंग उपकरण रंगों को संख्याओं में परिणत 
कर देता है, जो उसके वाद अपने-आप किसी दूरस्थ 
स्थान पर मुद्रित हो सकती हैं | इस सूचना का प्रयोग 
दफ्तर के रिकार्ड के लिए हो सकता है, अथवा उसे ट्रेनों 
का मार्ग-निर्देशन और नियन्त्रण करने के लिए सीधे 
एक गणाक यन्त्र में भेजा जा सकता है। 

कारों को पहचानने के लिए प्रयुक्त पट्टियाँ केवल 
६ इंच लम्बी होती हैं और काले, श्वेत, नारंजी और 
नीले रंगों के संयोग के रूप में सुलभ होती है। उदाहरण 
के लिए, नारंजी और इ्वेत रंग का संयोग ७! संख्या 
का सूचक होठा है, और नीले और काले रंग का 
संयोग संख्या “४? का सूचक होता हैं। 

जब लेबुल के इन रंगों को स्कैनर ग्रहण कर लैता 
है, तो वे एक लेंस-प्रशाली से होकर एक दर्पण पर 
प्रक्षिप्त हो जाते हैं । यह दपणश नीले रंग को प्रतिविम्बित 
करता और नारंजी रंग को सम्प्रेषित करता है। 
अतिरिक्त रंग-संयोग छन्तियों द्वारा प्राप्त होता है। 
इस प्रकार भिन्न-भिन्न रंगों को भिन्‍न-भिन्‍न प्रकार के 
विद्यतीय स्पन्दन उत्पन्न होते हैं, जो संख्याओ्रों में परिणत 
हो जाते हैं । 

यह प्रणाली वाल्थम, मैसाचुसेट्स, की सिलवेनिया 
इलेक्ट्रिक कम्पनी द्वारा विकसित हुई है और ओबर्न॑, 
मैसाचूसे ट्स, के बोस्टन एण्ड मेत रेलरोड द्वारा इसका 
परीक्षण हो रहा है। इसे चलाने में, कारों पर लेबुल 
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लगाने के अलावा किसी अन्य कार्य के लिए मानव- 
चालक को आवश्यकता नहीं होती । 

परीक्षणों से पता चलता है कि कार को सही- 
सही पहचानने के लिए उसकी पट्टी की लम्बाई का केवल 
१ प्रतिशत ही दिखलाई पड़ना आवश्यक्र होता है। यह 
प्रशाली सभी प्रकार के मौसनों में रंगों को सही-सही 
पहचान सकती 

ज्योंही कोई लेबुल स्केतर केसामने से ग्रुजरता 
हैं, त्योह्ठी क्षण मात्र में, पहचानने और अंकित करने 
की क्रिया हो जाती हैं। यदि किसी कार का लेबुल खों 
गया हो, या इतता नष्ट हो गया हो कि उसे पहचानना 
कठिव हो, तो स्क्रैनर एक संकेत भेजता है, जो मुद्रक 
यन्त्र पर यथार्थ स्थिति को निदिप्ट कर देंता है।यह 
यन्त्र यह भी निर्दिष्ट करता है कि ट्रेन किस दिशा में 
जा रहो है और क्रिस समय स्कैनर के सामने से 
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गुजरती है। यदि कोई गाड़ी खड़ी हो या बहत धीरे> 
धोरे चल रही हो तो तत्सम्बन्धी सूचना केवल एक-बार 
| अंकित होगी । 

पथ-पाश्व सम्बन्धी उपकरण इस्पात के एक कसे- 
कसाये और बन्द केस में स्थापित होता है ताकि उस 
पर मौसम का कोई बुरा प्रभाव न पड़े । उसके रख- 
रखाव को व्यवस्था कभी-कभी ही करनी पड़ती है । ह 

पहले कार को पहचानने का कार्य कमंचारी को- 
स्वयं ही एक पेंसिल और पैड की सहायता से करता 
पड़ता था। हाल में बन्द-सरकिट वाले टेलिविजन का. 
प्रयोग हुआ है, अथवा कार की संख्या का पता लगाने 
के लिए सचल रेडियो का प्रयोग हुआ है । किन्तु ये सभी 
विधियाँ अपेक्षाकृत धीमी होती हैं । वयी विद्यदाणविक्‌ 
विधि की अपेक्षा उनमें गलती. की सम्भावना अधिक 
होती है 


| जनवरों १६६५ 





राष्ट्र भाषा अमर हे 


0» 


२६ जनवरी से राष्ट्रभापा हिन्दी उत्तर प्रदेश की 
राज्य-भाषा के रूप में प्रयुक्त होने लगेगी । यह हमारे 


लिये खुशी की वात तो हो सकती है, गव॑ का विपय. 


नहीं। कारण कि हिन्दी को सन्‌ १६४० में ही राष्ट्र- 
भाषा का पद ब्राप्त हो चुका था। इन पंद्रह वर्षों तक 
उसे उस गौरव से वंचित रखा गया, जिसकी वह 
अधिकारिणी थी। इसका समाधान हमारे राष्ट्रनेता 
यह कह-कह कर करते रह कि पहले वह इतनी दक्ति 
शाली भाषा बन जाय कि राजकाज में व्यवहत हो सके, 
फिर तो स्वयमेव ही पदासीन हो जावेगी। किस्तु वस्तु- 
स्थिति कुछ दूसरी ही निकली । आज भी हिन्दी उसी 
स्थान पर निरीह खड़ी हृप्टिगोचर हो रही है जहाँ १५ 
वर्ष पूर्व थी । भला हम केसे विद्वास करें कि जिस भाषा 
को इस दीघे अवधि तक न तो शिक्षा का साध्यम बताया 
गया, न ही उसे सम्पूर्ण भारत में राजकाज के लिये 
प्रयुक्त किया गया, वह एकाएक केसे द्वक्तिशाली दोख 
पड़ेगी [!! फिर वे लोग जो अंग्रेजी को “ज्ञान का 
वबातायन” मात कर उसी से स्वच्छ वाय ग्रहण करके 
जीवित हैं भला उन्हें हिन्दी क्योंकर भानें लगी ? 
बात तो यह है कि हमारे देश में राष्ट्रीयता का 
ह्वास हुआ है । जनता गुमराह हो गई है और उसको 
राह दिखानेवाले नेता अल्पहप्टि रखनेवाले हैं। भला 
क्या मजाल था कि यदि प्रारम्भ से हिन्दी राष्ट्र भाषा 
के प्रवाह में समग्र राष्ट्र को आन्दोलित होने दिया जाता 
तो वह सिक्त न हो उठा होता ? 
राजनी तिज्ञों की अपनी दलीले हैं। कभी वे उत्तर 
और दक्षिण की एकता भंग होने की दुह्ाई देते हैं तो 
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कभी अन्चर्राप्ट्रीय क्षेत्र से दूर पढ़ जाने की दलील' रखते. 
हैं। तो क्या सचमुच हिन्दी के कारण ये बाधायें झा जातीं 
या आ सकती हैं ? उत्तर है कि कभी नहीं । ये आशंकायें 
हैं जो क्रापुरुयों को पहले से दवोच्र रही हैं। एशिया 
भर में कोई ऐसा राष्ट्र नहीं जो भाषा के मामले में 
पराश्चित हो । फिर क्‍या यह सच नहीं कि जब अंग्रेज 
भारत आये तो उन्होंने अपनी भाषा को देशवासियों पर 
लाद दिया ? स्वतन्त्रता के पृ हम जिस भाषा को अपनी 
मानसिक परतत्त्रता के लिये उत्तरदायी मानते रहे, क्या 
आ्रव वही भाषा हमारे लिये स्वगुश सम्पन्न एवं अभिन्‍न 
प्रतीत हो रही है ? यह व्यामोह के अतिरिक्त कुछ नहीं 
है। यह स्वतन्त्र होने के बाद भी परतत्वता की 
खुमारी है । 


हिन्दी के राष्ट्रभापा होने से भारतीय मिट्टी के 
भाग जगे । पूर्ण रूप से उसके प्रयोग होने पर जन-जन 
का कल्याण होगा। हित्दी राष्ट्र-मभापषा पद प्राप्त करके 
यह कभी नहीं चाहेगी कि अपनी सहेलियों या पृत्रियों 
को वह॒ दबा दे । इन सबकी अभिवृद्धि से उसका हाब्द- 
भण्डार और भी घनी होगा । उसे यदि किसी से ईर्प्या 
हो सकती है तो वह अंग्रेजी ही है । भला एक म्यान में 
दो तलवारें कैसे आ सकती हैं ? 

अंग्रेजी को हमें निकाल फेंकना ही होगा। बह 
हमारे लिये "ज्ञान का वातायन” न खोलना चाहे न 
खोले, हम किसी न किसी तरह उसकी पूर्ति करेंगे। 
हमारे कुछ विद्वान विभिन्न भाषा-विद्‌ बन कर 
अन्तर्राष्ट्रीय ज्ञान का अर्जन कर सकते हैं किन्तु यदि 
सारा देश अभारतीय भाषाओं के सीखने में सारी शक्ति 
गँवाता रहे, तो यह बुद्धिमानी न होगी ? 


कं 


मातृ भाषायें राज्य-स्तर पर कार्य को सुगम बनावें 
और राष्टर-साषा हिन्दी समूचे राष्ट्र को एकता सूत्र में 
पिरोये । जिस भाँति दक्षिणवासियों ने प्ंग्रेजी सीखकर 
जीविकोपाजन किया यदि उसी प्रकार उन्हें हिन्दी 
सीखकर करना पड़े तो उन पर यह कोई अन्याय नहीं 
होगा । उन्हें तो हँस-हँस कर इसे स्वीकार करना होगा 
क्‍योंकि हिन्दी को जो राष्ट्र-भाषा पद प्राप्त हुआ है वह 
सम्पूर्ण भारतवासियों की सदिच्छा का ही परिणाम है । 
अब आनाकानी करने से कोई लाभ नहीं। जितनी ही 


ब्ररु 


जल्दी उसे स्वीकार कर लिया जाय उतना ही अच्छा । 
शुभस्य शीघ्रम । 

विश्वविद्यालय भी हिन्दी की उपेक्षा अधिक काल 
तक नहीं कर पावंगे। उन्हें राष्ट्र-कल्याण के लिये 
अंग्रेजी के प्रति पुरातन प्रेम को त्यागना होगा। उन्हें 
तक्षशिला एवं नालन्दा जैसे सुविस्यात विश्वविद्यालयों का 
रूप धारण करना होगा। तब अपनी भूमि से अंकुरित 
भाषा रूपी वट वृक्ष शीत्र ही देश भर में छा जावेगा । 
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तेलंग पुरस्कार प्रतियोगिता--३ 


अनम्त शक्ति का लोत--ससूर्य 


यदि हम आकाश में रात्रि में देखने का प्रयत्न करें 
जबकि आकाश अत्यन्त स्वच्छ हो तो हमें दो प्रकार के 
प्रकाद के स्रोत स्पष्ट होंगे। प्रथम प्रकार ऐसे स्रोतों का 
समूह है जिनसे प्रकाश निरन्तर अबाध रूप से प्रस्फुटित 
होता रहता हैं और ये विद्युत वलव की तरह से समान 
रूप से प्रकाश वितरण करते हैं । इनका आकार भी अन्य 
मज्रोतों से बड़ा प्रतीत होता है | द्वितीय प्रकार के स्रोतों 
का समूह संख्या में अनन्त है और ये बहुत दूर स्थित 
प्रतीत होते हैं । इनसे विकिरित प्रकाश से यह प्रतीत 
होता है कि जेसे ये किलमिला रहे हों और इनके प्रकाश में 
एक प्रकार की लहर हों । किन्तु वास्तविकता कुछ और 
ही है। प्रथम प्रकार के स्रोत '्रह* कहलाते हैं तथा 
द्वितीय प्रकार के स्रोत नक्षत्र' कहलाते हैं। इन ग्रह 
तथा नक्षत्रों में कुछ तो स्थिर प्रतीत होते हैं और कुछ 
चलायमान । प्रायः लोग कहा करते हैं कि ध्रुव नामक 
नक्षत्र सदेव उत्तरस्थ रहता है और सप्तषि उसके 
चारों ओर चक्कर लगाते हैं परन्तु सपेक्षवाद के 
अनुसार हम यह यथार्थ रूप में नहीं कह सकते हैं कि 





की तरह से एक नक्षत्र 





खमीस अ्रहमद 
अमुक ग्रह या नक्षत्र चल रहा हे या स्थिर है बल्कि 
उसको सापेक्ष गति को ही हम बता सकते हैं। जिस 
श्रकार आकाश सागर में असंख्य नक्षत्र तथा ग्रह हैं, उन्हीं 
में एक नक्षत्र तथा अन्य ग्रहों का एक परिवार हम 
ग्रहवासियों से अत्यन्त घनिष्ठ संबन्ध रखता हैं। इस 
परिवार का पिता ऊषा काल की अरुरिमा तथा गोधूलि 
की सुहावनी छटा का निर्माता अबाध रूप से ऊष्मा 
एव श्रकाश का दाता, सू है। सूर्य भी अन्य नक्षत्रों 
| यह हमसे अत्यन्त निकृट 
है । इस नक्षत्र के इस परिवार को, जिसमें हमारी पृथ्वी 
भी आती है, “सौर परिवार”? कहते हैं और इस 
परिवार के अन्य गण (ग्रह) अपने जनक के चारों ओर 
समान परन्तु भिन्‍त २ गति से प्रदक्षिणा। करते रहते हैं । 
इस प्रदक्षिक्षा का कारण न्यूटन के गुरुत्वाकर्षश-सिद्धान्त 


से स्पष्ट हो जाता है। जब कोई ग्रह चक्‍कर लगाता है 


तो उसके ऊपर दौ प्रकार के बल कार्य करते हैं---एक 


केन्द्रापारी बल जों कि ग्रह को सूय॑ से दूर फकने का 


प्रयास करता है तथा अन्य बल गुरुत्वाकषण का है 


जिसका स्वभाव ग्रह को सूर्य की तरफ आकषित करने 
का होता है । जब केन्द्रापपारी बल गुरुत्वाकर्षण बल 
के समात होता है तो ग्रह साम्य अवस्था में समान रूप 
से चक्कर लगाता रहता है। इस लघु परिवार से दूर 
नक्षत्रों का एक असंख्य समूह है जिसमें करोब-करीब 


गंगा के नाम से प्रसिद्ध है । 


सूर्य के चारों ओर ग्रह दीघंवृत्त या लगभग 


वृत्ताकार पथ पर चक्कर लगते हैं | हमारे रहने का : 
ग्रह पृथ्वी भी, जो कि आकार में पाँचवाँ स्थान तथा 


७] 


सौर मण्डल के केन्र से तीसरा स्थान प्राप्त किए है 
सूर्य से लगभग ६२,८७०,००० मील दूर स्थित 


और लगभग १६ मील प्रति सेकण्ड को चाल से चक्कर ... . विकि प 
ऊर्जा विकिरण तथा उसके प्रकार 


लगाती रहती है । 


चूँकि सूर्य हमसे अन्य नक्षत्रों की अ्रपेक्षा अ्रत्यन्त 
निकट है और हम इसकी सतह पर उत्पन्न परिवर्तनों 
र्‌र्‌ 


को देख सकते हें और जबकि ग्रन्य नक्षत्र शक्तिशाली 


. दूरबीनों पर भी एक बिन्दु से प्रतीत होते हैं, इसलिए 
£ प्राचीन काल से ही सूर्य की पूजा होती आयी है और 
- मानव समाज का ध्यान इसकी तरफ केन्द्रित रहा है । 
. झन्ततोगत्वा मानव- ने उस भगवान सूर्य) का पता लगा 
ही लिया और यह भी निरच्य कर लिया कि ये भगवान 
भी विज्ुद्ध नहीं इनमें तो चन्रमा की ही भाँति कलंक 
“प्रतीत होते हैं जिन्हें अंग्रेजी में ''सनस्पाट” कहते हैं । 


. - इस दहकते गोले का व्यास लगभग ८६४००० 
मील का है | परन्तु यह इतना बड़ा वातीय गोला हमसे 
- इतनी अधिक दूर विद्यमान है. कि पृथ्वी पर से देखने 
| पर केवल २० मिनट अर्थात्‌.एक समकोश का केवल 
८० वो भाग के रूप में दिखाई पड़ता है। सूर्य से 
_ यदि हमारी पृथ्वी को देखा जाय जिसका व्यास ८००७० 
मील है तो यह केवल १७ सेकेण्ड के चाप के रूप मे 
एक अत्यन्त छुट्र धब्बा सी प्रतीत होगी जिससे यह स्पष्ट 
ही जाता है कि पृथ्वी का आकार सूर्य के आकार के 
सं भाग से भी कम है। इस प्रकार यह हमारी पृथ्वी 
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या ता फोटोग्राफी की प्लेट काम में आती 
संग्राहक्त सेट। विकिरण 
तरंग देध्य॑ के आधार पर होता है 


रश्मि की पद्ियाँ हष्टिगत 
विस्तरण समाप्त नहीं हो जाता है बल्कि बैंगनी रंग के 


विज्ञान 


सूय से विकिरित ऊर्जा के केवल एक अत्यन्त अल्प भाग 
ही को प्राप्त करती है। प्रति मिनट एक वर्ग सेन्दी- 
मीटर भूमि पर पड़ने वाली ऊर्जा की मात्रा को सौर 
नियतांक (50]87' ०0750977() कहते हैं और इसकी 
मात्रा स्थिर होती है। सर हैराल्ड स्पेन्सर जोन्स ने 


७० ०0०,.००० ०००० नक्षत्र बतमान ह जी अाक्ाञ | - । | अनुसात लगाया ट कि-- सूय से विकरित ऊर्जा का 


; वा भाग पृथ्वी पर पहुंचता है। 


*. ८६ू४२४७०७०७००००५०५७०७० 


. तिस पर भी सूर्य से ली गई ऊर्जा की मात्रा ५०००००० 


अ्रदव शक्ति प्रति वर्गमील क्षेत्र के लगभग पड़ जाती है। 
यदि हम इस समस्त ऊर्जा का उपयोग कर सकें और 
हमें उसका मूल्य केवल & पेंस प्रति इकाई (बी० झो० 


-टी०, देचा पड़े तो इस ऊर्जा का मूल्य २००,०००,००० 


पौंड प्रति सेकंड से कुछ कम नहीं पड़ेगा ।!! 


सूर्य से प्राप्त ऊर्जा केवल प्रकाश तथा ताप हो 
नहीं है बल्कि अन्य ऐसे विकिरण भी हैं जिनके लिए 
हमारी आंखें सूक्ष्म नहीं हें बल्कि उनको देखने के लिए 
या रेडियो 
का प्रकार-निरूपण उसके 
/ । इस प्रकार परीक्षणों 


: से प्राप्त सूत्रों द्वारा यह स्पष्ट होता है कि सूर्य से - अत्यन्त 


छोटी तरंग देध्यं के विकिरणों से लेकर. अत्यधिक 
लम्बी तरंग देध्य॑ की विद्युत चुम्बकीय तरंगें विकिरण 
के रूप में बाहर आती है। यदि सूर्य से श्राप्त प्रकाश 
को उचित छिद्र द्वारा निकालकर एक ताल की सहायता 


: से समानान्तर रश्मि में परिवर्तित करके एक त्रिपाईर्व 


पर डाला जाय तो हम यह देखते हैं कि एक रंग की 
इवेत रब्मियाँ सात रंग की रश्मियों में फूट जाती हैं। 
इस क्रिया को “प्रकाश का वितरण”? कहते -हैं। हम 


_ केवल एक अत्यन्त छोटी सीमा के भीतर का ही विस्तरण 
-हम' देख पाते. हैं 


। विस्तरण में पहले लाल फिर नारंगी, 
पीला, हरा, नीला आसमानी तथा बेंगनी रंग की 
होती हैं । परन्तु इतने ही में 
प्राबेंगगी तथा लाल के 


परे इनफ्रारेड” नामक 
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विकिरण की पटियाँ भी उपयुक्त उपकरण की सहायता 
मे देखी गई हैं। इससे और कम तरंग-देव्य की रश्मियाँ 
जैसे गामा, एक्स किरणों आदि भी प्राप्त होती हैं और 
इसी प्रक्रार कई मीटर तरंग देध्य की भी रविनयाँ प्राप्त 
होती हैं जिनकी उपस्थिति का प्रमाग् विद्धिप्ट प्रकार 
के रेडियो सेट की सहायता से मिलता हैं । उपयुच्त 
वर्रान से स्पष्ट हो जाता है कि सूर्य से हमें छोटी से 
छोटी तरंग देध्य करी रश्मियों के विकिरण से लेकर लम्बी 
से लम्बी तरंग देध्यं की रश्मियाँ विकिरण के रूप में प्राप्त 
होती हैं । इसका तात्यय यह है कि सम्पूर्ण विद्युत- 
चुम्बकीय विकिरण हमें सूर्य से विकिरित ऊर्जा में प्रात 
होता है जो कि सूर्य के अल्तःकरण में उपस्थित ऊर्जा 
की अक्षय-निधि को स्पप्ट रूप से प्रमाणित करता है। 

परन्तु सूयं से विकिरित समस्त ऊर्जा पृथ्वी पर 
पहुँचने नहीं पाती है बल्कि 
सूय के चारों ओर वर्तमान 
के ऊपर 2०-१९ मील को 


उसका बहुत अधिक भाग 
गेंसीय पेटो में तथा पृथ्वी 
ऊँचाई पर स्थित ओजोन 
गेस की पट्टी में अवशोषित हो जाता हैं। यह भाग 
जो कि अवशोषित होता है यदि पृथ्वी पर आ जाए तो 
जीवन सम्भव नहीं रहेगा क्योंकि ये अल्ट्रावायलेट 
रव्मियाँ शरीर के लिए तथा शारीरिक क्रियाश्रों के 
लिए अत्यन्त घातक सिद्ध हुई हैं। उपयुक्त कथन, 
विकिरण के अवशोषण, की पृष्टि हाईश्रल्टीट्यूड के 
राकेटों को उपयुक्त उपकरणों से सुसज्जित करके वहाँ 
तक भेज करके की गई हैं और इसमें किसी प्रकार का 
संदेह नहीं किया जा सकता । 

सूर्य के घरातल (ऊपरी) का ताप ६०००१८ है 
और उसके केन्द्र पर के ताप के बारे में कलन के द्वारा 
अंदाज लगाया जाता है तो उसका मान १५०००००००८ 
से लेकर २००००००००८ तक आता है। इतने भयानक 
ताप की दक्षा में स्थित पदार्थ की अबस्था का अनुमान 
लगाना कोई आसान कार्य नहीं है और इतना भी 
अवश्य होगा कि अवस्था अत्यन्त भिन्‍न होगी । परीक्षणों 
से प्राप्त श्रमाणों से यह स्पष्ट होता है कि सूर्य के 
ऊपरी धरातल, जिसका ताप ६०००१ से० पर वायु 
का दबाव पृथ्वी पर की स्थित वायु के दबाव का केवल 
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सौंवाँ भाग हीं है। परन्तु यदि गगाना को जाय तो 
सूर्य का औसत आपेक्षिक बतत्व लगभंग 2४ के हैं 
इसलिए यह भी तथ्य स्पष्ट हो जाता है कि सूर्य के 
अन्दर वर्तमान गैसीय पदार्थ अत्यन्त अधिक दाब को 
ग्रवस्था में होगा | 


यह विद्यालकाय नक्षत्र किस प्रकार इतती ञधिक 
ऊर्जा का वितरण करता है, इसके उत्तर में वैज्ञानिकों 
ने यह बताया कि सूर्य की ४०,०००,००० टन मात्रा 
प्रति सेकटड विकिरित होती है और इसके उपरात्त 
सूर्य के आकार में संकुचत होता है और तभी इसका 
आपेक्षिक घनत्व इस प्रकार स्थायी रहता हैं। किन्तु 
उपयुक्त सिद्धान्त अब अमात्य हो गया और इस 
विद्याल विकिरण का कारण केवल नाभिकीय प्रति- 
क्रिया हो माना जाता हैं क्‍्योंक्रि जब अत्यधिक दवाव 
एवं ताप की उपस्थिति में दो हाइड्रोजन नाभिक मिलते 
हैं तो एक हीलियम नाभिक बनता हैं और इस परिवर्तन 
के फलस्वरूप दो हाइड्रोजत नाभिक की कुछ मात्रा 
एक हीलियम नताभिक से ज्यादा होती हैं और वही 
मात्रा आइन्सटाइन के ऊर्जा-मात्रा साम्य के सिद्धान्ता- 
नुसार ऊर्जा में परिवर्तित हो जाती है और इस प्रकार 
सूर्य से निरत्तर ऊर्जा विकरित होती रहती है। 
कार्बन और नाइट्रोजन की उपस्थिति उल्मेरक का 
कार्य करती है । ठीक इसी सिद्धान्त पर हाइड्रोजन-बम 
का निर्मागा किया गया है जिसमें इतना उच्च ताप 
और दावब उत्पन्त करने के लिए पहले परमागर्ु 
बम का विस्फोट कराया जाता है तलइचात हाइड्रोजन 


बम की क्रिया प्रारम्भ होती है । 


सूर्य वायुमंडल की आन्तरिक रचना | वायुमण्डल) 


अब हम सूर्य की रचना को, संभव उपायों द्वारा 
प्राप्त फलों के आधार पर समझने का प्रयत्त करेंगें। 
आज तक प्राप्त तथ्यों से, जिसमें दुरबीन का एक अनूठा 
स्थान है, यह स्पष्ट होता है कि सूर्य के अन्तर्गत मुख्यतः 


तीन प्रकार के वायुमुण्डल विद्यमान हैं -प्रथम 


फोटोस्फीयर, दितीय क्रोमोस्फीयर एवं तृतीय कोरोना ) 
इस प्रथम वायुमंडल की विद्येष पहिचान इसमें उत्नन्‍्न 


काले धब्बों से तथा द्वितीय वायु मंडल की पहिचान 
इसमें उत्पन्त फ्लैयत आ्रादि से होती है । 


फोटोस्फीयर (प्रथम वायुमण्डल) 

सूर्य की लाल चकरी का वह भाग जो इसकी सीमा 
निर्धारित करता है उसे फोटोस्फीयर कहते हैं । 
फोटोस्फीयर का अर्थ होता है प्रकाशाय गोला। जसा 
कि नाम से स्पष्ट है यह सूर्य का वह भाग है जिससे 
प्रकाश की अधिकतम मात्रा विस्तीर्ण होती है। इसका 
निरीक्षण करने के लिए खगोलीय दूरवीक्षण यन्त्र 
काम में लाया जाता है परन्तु इसके उपयोग में मुख्य 
सावधानी यह रखी जाती है कि निरीक्षण कार्य आँख 
की सहायता से नहीं होता है क्योंकि कम से कम 
साम्थ्यं वाले दूरवीक्षण यन्त्र से भी प्राप्त विम्ब नेत्रों 
के लिए अत्यन्त हानिकारक होता है । इंस अवसर पर 
एक घटना याद आ जाती है जिसका सम्बन्ध उस 
महान वैज्ञानिक गैलीलियों से था जिसने संसार को 
आँखें दीं। उस महान वैज्ञानिक ने अपने नेत्रों से इस 
विम्ब को देखने का प्रथतत किया और जिसके फलस्वरूप 
वह स्वयं अन्धा हों गंया। अ्रतः इस कठिनाई के 
निवारणाथ प्राचीव काल के खगोल॑द॑शियों ने एक 
उपाय सोचा जिसमें यह किया गया कि दृरीक्षण 
यन्त्र से प्राप्त विम्ब को एक पर्दे पर डाला गया और 
तब उस विम्ब सम्बन्धी गवेबणाएँ सम्पन्त की गईं। 
यही सिद्धान्त करीब-करीब इसी प्रकार आज भी काम 
में लाया जाता है। आज हम उस के स्थान पर 
फोटोग्राफिक प्लेट रख देते हैं जिससे विम्ब का चित्र 
उस प्लेट पर उतर आता है ओर तब आसानी से हम 
उस विम्ब का निरीक्षण कर सकते हैं। द्वितीय विधि 
में दूरवीक्षण यन्त्र के तालों के बीच गाढ़े रंग की 
'काँच का फिल्टर लगा देते हैं जिससे विम्ब का प्रकाश 
कम हो जाता है श्लौर तव हम आसानी से निरीक्षण 
सम्पन्त कर सकते हैं । 

उपर्युक्त विधि से प्राप्त चित्र के सुक्ष्मवलोकन 
से यह विदितं होगा कि यह सूर्य का गोला हर स्थान पर 
समान रूप से चमकता नहीं दिखाई देता है। चकरी 
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( सूय ) की सौंमा यदि वातावरण शान्त रहा तब तो 
कुछ स्पष्ट दिखाई देती है अन्यथा वातावरण की गड़बड़ी 
से यह चित्र अस्थिर तथा उबलता हुआ प्रतीत होता है। 


जब वातावरण अत्यन्त ज्ात्त रहता है और अत्य- 
धिक शक्तिशाली दूरवीक्षण यन्त्र से यदि सय्य के इस 
भाग, का निरीक्षण किया जाय तो इसके सतह पर एक 
दानेदार' तह दिखाई देती है । ज्योही वातावरण खराब 
होने लगता है ये दाने जो ऊपरी सतह पर दिखाई देते हैं 
धीरे-धीरे एक में मिलना प्रारंभ कर देते हैं और अन्‍्त में 
प्राप्त चित्र में इनकी कोई स्थिति नहीं होती है । यदि 
सुक्ष्म्त: निरीक्षण किया जाय तो यह मालूम होता है 
कि वास्तव में ये धब्बे कम प्रकाशमान सतह से स्पष्ट हो 
जाते हैं । परन्तु ये धब्बे स्थिर नहीं प्रतीत होते हैं बल्कि 
चलते हुए प्रतीत होते हैं । पृथ्वी पर से गणना करने पर 
विदित होता है कि इनकी शसत लंबाई करीब-करीब 
१००० मील के है और ये लगभग एक किलोमीटर प्रति 
सेकण्ड के वेग से गतिमान भी होते हैं । परन्तु यह गति 
सूर्य के ऊपर उम्रके मानदण्ड के अनुसार अत्यन्त तुच्छ 
स्थान रखती है। 


यद्यपि ग्रब तक इन धब्बों के बारे में कोई निश्चित 
प्रभाण नहीं मिला है परन्तु यह अनुमान लगाया जाता है 
कि सम्मवतः ये बब्बे सूर्य के अ्रन्त्गत उत्वन्न होने वाली 
संवाहन धाराश्रों के कारण ही उत्तन्न होते हैं और इन 
धब्त्रों से ही होकर सूर्य के अन्तगत निहित ऊर्जा का 
निष्करासन वाह्य आकाश में होता है। इन्हीं धब्बों के ही 
एक विशिष्ट झुप में एकत्रित होने पर “सन स्पादस” का . 
जन्म होता है जो अनेक भावी घटनाओं को सूचना देते 
हैं । आज के सूर्य सम्बन्धी खगोलवेत्ता इन घब्बों के 
ऊपर अधिक ध्यान दे रहे हैं परन्तु वातावरण तथा वायु 
मण्डल की ग्रस्थिरता के कारण उनका ग्रत्यधिक प्रयत्न 
असफल हो जाता है और ये बेचारे कोई स्पष्ट चित्र कुछ 
अधिक देर में नहीं ले सकते । परन्तु मानव संमाज कब 
हारने वाला । हमेशा से तो यही कठिनाइयाँ उसके समक्ष 
आती रहती हैं परन्तु इनकी परवाह न करते हुए वह 
ञ्रागे बढ़ता ही जांता है। 


[ फरवरी १६ ६५ 


फोटोस्फीयर से होकर सूर्य की ऊर्जा का समरत भाग 
बाहर झाता है इसलिए इस नसाथग का ताप सूर्य का 
ताप कहा जाता है । इस भाग का लाभ लगभग 
६०००० गेन्टीग्रेड के है। इस ताप को नाथने के 
लिए एक विशेष प्रकार की विधि का विकास हुआ जिसको 
“रेडियेशन पश्यरोमेद्री” कहते हें और काम आने वाले 
यंत्र का नान पाइरोमीदर” कहा जाता है । इस पाइरों- 
मीटर से जिस प्रकार पृथ्वी पर भट्टी का ताप ज्ञात किया 
जाता है ठीक उसी प्रकार सूर्य का भी ताप ज्ञात क्रिया 
जाता है। यदि पाइरोरीटर भट्ठी का ताप सत्यतापूर्वक 
बनाते हैं तो इसमें कोई संदेह नहीं कि सू्े का ताप सत्य 
नहीं होगा । 

उपर्यक्त सिद्धान्त को समझने के लिए हम एक उदा- 
हरण लेंगे जिसका प्रमाण हम अपनी प्रयोगशाला में प्राप्त 
कर सकते हैं। यदि हम एक सुचालक लें और उसको 
गर्म करे तो सर्वप्रथम उससे विकिरण प्राप्त होगा परन्तु 
वह इतनी लम्बी तरंगदेध्ये का होगा जिसको केवल 
इन्फारेंड सूचक ही व॒ता सकता है लेकिन हमारी आँखें 
नहीं । तत्पइचात्‌ सुचालक लाल गम हो जायगा जो 
यह दर्शित करता है कि उक्त दशा में सुचालक से ऐसी 
तरंगदैध्यं को ऊर्जा-तरंग का विकिरण हो रहा है जो कि 
हमारी आँखों के लिए देखने योग्य है तल्च्चात्‌ यदि 
सुचालक को गर्म करते जाँय तो उसका रंग व्वेत होकर 
कुछ नीले रंग का हो जायगा और यदि ऊर्जा वितरण 
काग्राफ तरंग देष्यं की अपेक्षा में खींचा जाय तो हमें 
घंटाकार वक्र मिलेगा और इनकी सहायता से हम किसी 
भी ग्रह या नक्षत्र का ताप उससे प्राप्त विकिरण की तरंग 
देध्यं के आधार पर बता सकते हैं। परन्तु सूये के ताप 
निर्धारण में एक कठिनाई यह उपस्थित होती है कि 
पृथ्वी का वायु मंडल सदेव एक स्थायी रूप में नहीं रहता 
है तथा विकिरित ऊर्जा का बहुत सा अंश आऑजोन आदि 
गेसों की पट्टी से होकर आते समय अवशज्योपित होता है 
परन्तु इस कठिनाई को समाप्त करके एक ऐसे वक्र को 
खगोलदरणियों ने ढँढह निकाला है जो कि सूर्य-विकिरण के 
साथ मेल खाता है और ६०००० से० ताप निर्देशित 
करता है। इसलिए अनुमान लगाया जाता है कि सूर्य 
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का ताव लगभग ६०००१ से० के है यद्यपि कुछ इससे 
अधिक भी हो सकता है क्योंकि सूर्य एक छुद्ध पूर्णों विकि- 
रक नहीं है जवकि वक्र केवल पूर्ण विक्रिरक के लिए 
ही पू्गातया सत्य है । 

क्रोमोस्फीयर (द्वितीय वाबुमण्डल ) 


जैसा कि नाम से स्पष्ट होता है कि यह भाग रंगीन 
होगा क्योकि जब हम पूर्णा सूर्य ग्रहण के कुछ मिनटों में 
सूर्य का निरीक्षण करते हैं तो हमें एक सुन्दर गुलाबी रंग 
का यह भाग हृष्टिगत होता है। यद्यपि फोटोस्फीयर जो 
कि गेसीय भाग है और जिसके अन्दर गैसीय दाब हमारे 
पृथ्वी पर के वायु-मण्डलीय दाव का केवल सोगां भाग 
ही है परन्तु क्रोमोस्फीयर को हम उपर्यक्त के ऊपर मानते 
हैं ततइचात सूर्य का तीसरा भाग कोरोता गाता है जो 
कि लाखों मील की दूरी तक फेला रहता है । 

फोटोस्फीयर के ऊपर ३०००० मील तक विस्तृत 
यह भाग ऐसी वातिसमूह का बना हुआ है जिसमें गेसीय 
बवण्डर बड़ी तेजी से इधर-उधर चलते दिखाई देते हैं । 
भवादक तेजी से चलते हुए बादल कभी तो उठते हुए 
हृष्टिगत होते हैं और कभी गिरते हुए जिसको हम भोतिकीय 
शब्दों में “सोलर प्रामिनेन्‍्स”' कहते हैं और जो सूर्य की 
एक विश्येप घटना मानी जाती है । 

क्रोमोस्फीयर का निचला हिस्सा कम गर्म गैसों वाला 
भाग है जिसे हम “रिवरसंग लेयर' कहते हैं । यदि स्पेक्ट्रा- 
स्‍्कोप से सूर्य से प्राप्त प्रकाश करा निरीक्षण किया जाय 
तो हम प्राप्त वर्शांपट में उन सात रंगों की पट्टियाँ पाएँगे 
जो इच्ध धनुष में पाई जाती हैं और यदि अधिक सुक्ष्मता 
से निरीक्षण किया जाय तो उसमें हमें कुछ ऐसी रेखायें 
मिलेंगी जिन्हें फानहाफर रेख एँ' कहते हैं जो कि इस 
भाग में वर्तमान तत्वों के परमाणुओं का प्रदर्शन करके 
उनकी स्थिति का पुष्टीकरण करती हैं। फ्रानहाफर 
रेखाओं” का आविष्कार सन्‌ श्य१४ ई० में म्युनिक में 
महान्‌ भौतिकज्ञ फ्रानहाफर ने किया था। ये रेखाएँ चटक 
पट पर काले रंग की दिखाई देती हैं और यदि निरीक्षण 
किया जाय तो अन्य सिद्धान्तों तथा परीक्षर्ों से स्पष्ट हो 
जाता है कि ये रेखाएँ अन्य रेखाओं के सहृश्य एक विद्येष 
तरंग देर्ध्य की ऊर्जा की विकिरण की टद्योतक हैं और 
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प्रत्येक के साथ एक विद्येप मात्रा की ऊर्जा निहित होती 
। वर्शापट रचना के अनुसार मुख्यतः दो प्रकार का हांता 
प्रथम रेखिल वर्शंपट; ठितीय पट्टी वर्णंपट--रेंखिल 
वर्गापट में हमें स्पप्ट रेखाएँ हृष्टिगत होती हैं और इसका 
प्रस्फ़ुरण परमाणुओं से विकिरित ऊर्जा से होता है और 
विभिन्‍न रेखाएँ अपनी तरंग दैध्यं के अनुसार विभिन्‍न 
प्रकार के परमाणाश्रों की स्थिति का पृष्टीकरण करती 
हैं। इसीलिए इसको परमाण्विक वर्शापट भी कहते हैं । 
परत्तु द्वितीय प्रकार का पट्टी-वर्शापट स्ष्ट रंगीन पट्टियो 
का बना होता है जिसकी प्राप्ति अणओं से विक्रिरित ऊर्जा 
से होती है इसीलिए इस प्रकार के वर्शांपण को हम 
अप्वीय वर्शपट भी कहते हैं । 


: उपर्यक्त सिद्धान्तों के अनुसार विश्लेषण करने पर 
भोतिकज्ञों ने बताया कि क्रोमोस्फीयर का ऊपरी भाग 
मुख्यत: हाइड्रोजन और केल्शियम परमाणुझं से भरा 
हुआ हैं। इत परमाणुओं के द्वारा वर्शुपट में फ्रानहाकर 
रेखाएँ प्राप्त होती हैँ। उदाहरणार्थ हाइड्रोजन गेस के 
परमाणुमों द्वारा (; फ्रान्हाफर रेखा, पर्शांपट के रक्‍्तभाग 
में ६६६३ एंरस्ट्राम इकाई तरंग दैध्य॑ की प्राप्त होती है । 
कैल्शियम के आयनीकृत परमाणुओं के कारण वरशांपट के 
बेंगनी भाग में दो रेखाएँ अत्यन्त स्पष्ट तथा दूर-दूर प्राप्त 
होती हैं । ये रेखाएँ मातव-दृष्टि की सीमा निर्धारित करती 
है इसलिए इनको देखने के लिए फोटोग्राफी की प्लेट 
अत्यन्त सुविधाजनक प्रतीत होती है और इसी का उप- 
योग भी होता है । यद्यपि वर्तमान युग में ऐसी भी विधियाँ 
ज्ञात हो चुकी हैं जिनसे हम यदि चाहें तो सूर॑ से प्राप्त 
वर्रापट के किसी भाग को अकेला ठोक उसी प्रकार देख 
सकते हैं जिस प्रकार रेडियो के सेट में केवल एक बार 
एक ही स्टेशन के प्रोग्राम को पकड़ा कर सुनते हैं । बात 
स्पष्ट भी है क्योंकि प्रकाश भी विद्यत चुम्बकीय विकिरगा 
है अत: रेडियों रिसीवर को तरह से हम उपयक्‍त लाभ 
क्यों नहीं उठा सकते हैं : 


क्रोमोस्फीयर में अत्यन्त 
ओर कैल्शियम के परमाणु 
अधिक दबाव की अवस्था में 


गर्म ग्रवस्था में हाइड्रोजन 
गेंसीय बादलों के रूप में 
इधर-उधर डोलते दृष्टिगत 
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होते हैं | यही इस भाग में सुख्य तत्व हैं जिनका अस्वेषण 
उपर्यक्त विधि से किया गया । ्््ि 
कोरोना (दतीय वायुमण्डल) 

यह भाग केवल उन्हीं भाग्यमातों ने देखा है जिनको 
पूर्ण सूय॑ग्रहणा देखने का घुभ अवसर प्राप्त हुमा है और 
वे ही बताते हैं कि वास्तव में कोरोना का सुन्दर. 
मुठुठ है । कोरोना सूर्थ का सबसे वाहरी वायुमण्डल 
वाला भाग है। इसको केवल पूर्णा सुयग्रहए के अवसर 
पर ही देखा जा सकता है और चंकि पूर्ण सूर्य-ग्रहरा 
केवल कुछ ही मित्रटों के लिए वर्षों बाद आता है 
इसलिए वैज्ञानिकों को उस अवधि तक रुकना पड़ता 
है और तत्यइ्चात्‌ उन असूस्य मिनटों में भला कितनी 
खोजें की जा सकती है यह बड़ी सरलता से समझ में 
थग्रा जाता है। परन्तु एक कठिनाई यह भी आ जाती 
है क्रि यदि पूर्ण सूर्य प्रहण लगे भी गया तो उसे 
हर स्थान से देखा भी नहीं जा सकता क्योंक्रि यह पृथ्वी 
के कुछ विज्येप स्थानों से तथा विशेष पट्टियों से ही दृश्य 
होता है इसलिए ऐसी अवस्था में हर पूर्ण सूर्य-मग्रहणा 
के अवसर पर कुछ ही मिनटों के लिए माउन्ठ विल्सन 
जैसी बेधशालाएँ बताता असम्भतव है। इस कठिनाई 
को दूर करने के लिए वैज्ञानिक्रों ने एक विधि अपनाई 
जिसमें उन्होंने खुले हुए हवाई जहाज लिए और उस पर 
यन्‍्त्रों को रख कर अथबनी खोजों को जारी रखा। 
परन्तु यह सब होते हुए भी कभी-कभी वायुनमण्डल 
इतना खराब हो जांता है कि सारा क्रिया कराया 
चौपट हो जाता है और बेचारे खगोल-चेत्ताओं के समृह 
को वापस लौट श्राता पड़ता है। इस कठिनाई को दूर 
करने के लिए वैज्ञानिकों ने अधिक ऊंचाई पर उड़ने 
वांले हावई जहाजों को चुना जिनकी सहायता से उस 
खराब वायुमण्डल से ऊपर उठा जा सकता है। 

जैसा क्रि ऊपर कहा जा चुका है पूर्ण सूर्य-ग्रहण 
केवल पृथ्वी के कुछ विशेष भागों से हो देखा जा 
सकता  है। उदाहरणार्थ, हम यदि प्रेटब्रिटेन से देखे 
गए ग्रहणों की तालिका देखने का कष्ट करे तो बात 
स्पष्ट हो. जायगी । ये ग्रहण संच्‌ १४२४, १४१३२, 
१४६८, १६६२६ १६२७ और 
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१९५४ में दिखाई दिए और सन्‌ १६६६ के १२ अगस्त 
तथा सन्‌ २१३५ ई० की ७ अक्टूबर को अगला पूर्ण 
ग्रहगा हृष्टिगत होगा । 

उपयुक्त वर्गांन से स्पप्ट हो जाता है कि किस 
प्रकार पूर्णाँ सूर्य ग्रहण के अवसर पर कोरोना! का 
निरीक्षण किया जा सकता है। परन्तु वैज्ञानिकों ने 
यहीं पर अपना कदम नहीं रोक दिया वल्कि उन्होंने 
सोचा कि क्‍या बिना पूर्गां सूर्य ग्रहण के हम कोरोना 
का बिम्ब नहीं प्राप्त कर सकते हैं? यह प्रश्न सन्‌ 
१६३० ई० तक हल नहीं किया जा सका परन्तु सन्‌ 
2६३६ ई० में पिक डू मिडी नामक स्थान पर स्थित 
वेबशाला में व्नाड लायट नामक एक फ्रांसीसी वेज्ञानिक 
ने अत्यन्त सक्षम तथा चतुराई से बताएं गए अन्त्रों, 
जिनमें छात्रों का विशेष स्थान है, की सहायता से बिना 
पूर्णां सूर्य ग्रहण की दक्ा आए हो कोरोता! का विम्ब 
प्राप्त किया । लायट ही वह पहला ज्योतिषी था जिसने 
उपय क्त प्रकार से कोरोवा का विम्ब प्राप्त किया और 
इस विधि ने संसार के अन्य ख़गोलवेताओं के लिए 
इतने लाभदायक सिद्ध हुए जिसकी सहायता से अ्रव 
प्रतिदिन कोरोना में हुए परिवर्ततों की तालिका बनने 
लगी और इस प्रकार प्राप्त तालिकाओं से सूर्य की 
रचना का स्पष्टीकरण हो जाता है। चन्द्रमा को 
स्थिति ऐसी है कि पूर्ण ग्रहण के ग्रवसर पर सूर्य 
पूरा-पूरा ढक जाता है श्रर्थात्‌ चल्रमा अपने पथ पर 
उतना ही बड़ा दिखाई देता है जितना बड़ा सूर्य अन्यथा 
हम पूर्ण सूय॑ ग्रहरा कभी न देव पाते । 

इन परीक्षणों से स्पष्ट हुआ कि कोराना सबसे 
बाहरी वायमण्डल है जिसकी आकाश में कोई निश्चित 
सीमा नहीं, गो कि फोटोस्फीटर तथा क्रामास्फीयर को 
हम सीमाएँ देख चुके हैं। यह सूर्य का वायुमण्डल 
लाखों-अरवों मील आकाश में फेला हुआ हैँ परन्तु इसका 
रचना क्या है यह प्रदन बहुत प्राचीव काल से खगोल- 
ब्रेत्ताओं को चक्कर में डाले हुए था ? काराना से श्राप्त 
स्पेक्टम से यह प्रमाणित होता है कि प्रकाश जो यहाँ 
से चलता है उसका अधिकतम अंश फोटोस्फीयर से 
छिनरने के पदचात्‌ आगे वढ़ता है और उपयु क्त वरुप्ट 
में प्रा रेखाएँ पृथ्वी पर के तमाम प्राप्य तत्वा म हे 
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किसी से भी नहीं मेल खातीं । इससे यह निप्कर्ष निकाला 
गया कि कोरोना में कोई ऐसा तत्व विद्यमान हैं जो 
कि पृथ्वी पर की प्रयोगशाला में नहीं प्रात किया जा 
सकता है और इस लल का नाम कोरोनियस' रखा 
गया | इस नाम से तव तक काम चला जब तक कि 
वास्तविक रचना का पता नहीं चला । सन्‌ १६४२ ई० 
में यल्डेन नामक स्वीडेन के एक वैज्ञानिक ने सेद्धान्तिक 
भौतिकी द्वारा यह प्रमारित कर दिया कि आयरन, 
कैल्शियम और निकेल अत्यधिक आयनीकृत अवस्था 
में टीक उसी तरंग दैध्यें की तरंगों का प्रसरण करेंगे 
जितना कोरोनियम से मिलता है। इसलिए अब यहों 
प्रव्न भी हल होजाता है कि कोरोना की वनावट 
क्या है। इसके अतिरिक्त यल्डेन ने कहा कि उपयुक्त 
आ्रायनीकृत अवस्था कौ स्थिति केवल उच्चतम ताप 
तथा शल्य दाव (लगभग) पर ही संभव है और यह 
ताप लगभग १० से० के होगा। परन्तु 
केवल इसी आधार पर सत्य मान लेंना ठीक नहीं होगा 
क्योंकि फीटोस्फीयर के ताप ६०००० से० की तुलनों 
में यह बहुत अधिक हो जाता हैं। परन्तु सन्‌ 
तथा सन £६४६ में जब यह पूर्ण रूप से ज्ञात हो 
गया कि कोरोना के अत्त: भाग से बहुत वडी तरंग 
य॑ की वैद्यात चम्बकीय तरंगें प्रसारित होती हैं तो 
उससे यह भी पूर्ण रूप से प्रमाणित हों गया कि इस 
भाग का ताप से० के होगा। इन तरगों 
को हम रेडियो संग्राहक् पर प्राप्त कर सकते हैं ओर 
उससे भौतिकज्ञों ने अनेकों गवेषणाएंँ प्राप्त की. हैं 
जिसका वर्गान देना यहाँ पर अ्सभव हैँ । 
इतना होते हुए भी आज - हम यह निश्चित रूप 
नहीं कह सकते कि सूर्य के सम्बन्ध में प्राप्त ये आँकड़े 
सब सत्य ही हैं क्योंकि केवल एक सिद्धान्त को सत्यता 
को लेकर इनका निर्माण हआ है। यदि वह सिद्धान्त ही 
असत्य हो तो हमारे सारे आँकड़े गलत हा जाएंगे। परच्तु 
हमें हिम्मत नहीं हारना चाहिए वल्कि प्रथत्त करते रहना 
चाहिए और प्रकृति के गुह्मतम रहस्यों के उद्घाटन में जी- 
जान से प्रयत्व करना चाहिए। आखिर एक दिन ऐसा 
आयगा जबकि सम्पूर्ण रहस्यों का उद्घाटन हो जायगा । 
्ि द ््ि ७ ७ 
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श्वेत कुष्ट 





कुष्ट रोग से ग्रसित मानव संसार में हर जाति में 
पाए जाते हैं । यह रोग कई प्रकार के होते हैं । भारत 
मे इबेत कुष्ट को भी इस रोग की एक शाखा मानते हैं । 
रेत कुष्ट को सुनवहरी, सफेद कोढ़, ह्यूकोडरमा या 
विटिलिगों भी कहते हैं । छ्वेत कुप्ट त्वचा के विरंजन से 
होता है । यह कोई रोग नहीं है किन्तु खचा में रंग न 
बनने से कुख्पता आती है । ल्यूकोडरमा बंशानुगत रोग 
नहीं है। 

मेलानिन और त्वचा 
त्वचा के भूरे रंग को मेलानिन ((८।७४॥॥ कहते हैं 
ओर इसी रंग के कारण त्वचा रंगीन रहती है। वैसे 
मेलानिन के साथ-साथ मेलेन्चाइड, केरोटीन आदि भी 
होते हैं । 

मेलानिन त्वचा की इन्फारेड और अल्ट्रावाइलेट 
किरणों से और अन्य साधारण चोटों से रक्षा करता है । 
ब्गीन त्वचा पर रासायनिक पदार्थों का प्रभाव भी कम 
पड़ता हैं तथा इक्जमा नामक रोग भी कम ही होता है । 
रगहीन त्वचा पर सूर्य की किरणों का प्रभाव भी शीक्र 
पड़ता है । 

खेत जाति वालों की त्वचा में इस रंग की न्यूनता 
होती है किन्तु फिर भी यह रंग फोतों की खाल में 
उराजों के बिन्दुओं के पास गुदा की खाल में और बालों 
में अधिक होता है। रंगीन त्वचा वाली जातियों में 
रंग वाली कोशिकाएँ होती हैं। नीग्रो जाति और ब्वेत 
जाति वालों की त्वचा में इसके अतिरिक्त कोई भेद नहीं 
होता है मेलिनों ब्लास्ट ख्वेत कुष्ट वालों की त्वचा में 
उपस्थित रहता है किन्तु वे कार्यहीन होते हैं। और 
मेलानिन रंग निष्कृत नहीं करते हैं । मेकाटो के अनुसार 
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मेलानिन का संश्लेषण मेलिनोसाइट ग्रंथ्रिका में होता है 
गऔर फिर पास की इपीसेल्स को मिल जाता है । 

मेलानिन एक प्रकार का काबनिक पदार्थ है जो 
मणिभाकार नहीं होता है । इसमें ८५% नाइट्रोजन की 
मात्रा होती है। रासायनिक पदार्थों का तथा सादर 
अम्लों का कोई प्रभाव मेलानिन पर नहीं होता है किन्तु 
सादर क्षार के घोलों में थोड़ी मात्रा में बह घुलतशील होता 
है । हाइड्रोजन परआक्साइड से यह विरंजित हो जाता है। 
इवेत दाग और उनके ग्राकार 

त्वचा में जिस स्थान पर मेलानित का प्रभाव होता 
है वह ब्वेत या दृधिया हो जाता है इसी को इवेत कुष्ट 
कहते हैं । यह श्वेत दाग समान रंग वाले होते हैं इनके 
किनारे या तो गॉलाकार या कटे-फटे होते हैं । किनारे 
स्वतः हृप्टिगोंचर होते हैं क्योंकि वह अधिक रंग वाले 
होते हैं । प्रायः ब्वेत रंग वाले दाग के सब ओर रंग 
होता है किन्तु कभी कभी श्वेत दाग के वीच में थोड़ा 
भाग साधारण लता रंग वाली का होता है। रंग 
विहोन त्वचा के बाल भी सफेर होते हैं इस प्रकार एक 
बाल भी सफेड हो तो वह रवेत कृष्ट के का संकेत 
हा सकता हैँ । इवबेत कुप्ट के दागों का आकार भिन्न- 
भिन्‍न होता है तथा शरीर के भिन्‍न भागों में होता है। 
अधिकतर यह दाग मुख, गदन, हाथ के पंजे, और 
इसके पिछले भाग और प्रजनन अंगों पर होते हैं। 
हथेली और पैर के तलुओों में कभी-क्रभी ही पाए जाते 
हैं। दागों का फेल्ञाव समान रूप से होता है | दागों का 
आकार रोग की भयातकता पर निर्भर होता है। जेसे 
कि विटिलोगो युनिवरसेलिस में साधारण त्वचा के ही 
ऊुछ भाग दूर-दूर पर मिलते हैं। तथा सम्पूर्ण शरीर 
इ्वेत दागों से परिपूर्ण हो जाता है। 
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ब्वेत दाग प्रारम्भ में बहुत ही छोटा होता है उस 
स्थान पर कभी-कभी खुजली भी मालूम होती है । किन्तु 
रंगहीव हो जाने पर रोगी का ध्यान आाकपित द्ोता है । 
फिर यह इवेत दाग आकार में बढ़ने लगता है और 
दरीर के अन्य स्थातों पर तथा उस दाग के पास भी 
इस प्रकार के दाग उभरने लगते हैें। भाँति-भाँति के 
रोगियों में यह रोग भिन्न प्रकार से बढ़ता है। कभी तो 
वर्षों तक प्रारम्भिक दाग उसी आ्राकार का रहता हैं। 
और द्वारीर से अन्य स्थानों पर उसी प्रकार के दाग पढ़ 
जाते है । और नहीं भी होते हैं किन्तु यदि दाग पड़ते हैं 
तो झीत्रता से बढ़ते जाते हैं । संभवत; मनुष्य के 
मानसिक चिन्ता का प्रभाव इनके बढ़ने में सहायक होता 
है। रोगी के स्वास्थ्य पर इनका कोई प्रभाव नहीं 
होता है ! 
श्वेत कृष्ट और आयु 

आयु का कोई विद्येष सम्बन्ध इस रोग से नहीं होता 
है । थोड़ी अवस्था वाले शिक्षुओ्रों में भी यह रोग पाया 
जाता है। किन्तु सम्भवतः: इस रोग से ग्रसित होने की 
अवस्था २४ से ४४ वर्ष तक ही अधिकतर देखी गई 
है । किमी भी आयु पर ह्ली और पुरुषों में हें 
सकता है। 
इवेत कुष्ट और अन्य रोग 

इकत कुप्ट के साथ और कोई रोग विद्येष नहीं होता 
हैं किन्तु फिर भी कमी सोरायसिस (त्वचा का एक रोग), 
ग्रेव का रोग और बच्चों में हरलर का रोग भी साथ 
में होने की सम्भावना हो सकती है। ब्वेत कुंप्ट के साथ 
दुसरा राग एलोवीसिया भी हो सकता है किन्तु इसकी 
सम्भावना उन व्यक्तियों में विशेष रूप से होती है जिनकी 
हारमोन बनाने वालीग्र थियों में कोई गड़बड़ी होती है । 


इवेत कुष्ट का कारण 


खेत कुप्ट के होने का कारण भली भाँति मालूम 
नहीं हो सक्रा है किन्तु यह निश्चयपृवंक विदित है कि 
मेलानिन के न वनने से त्वचा का रंग किसी भी 
अवस्था में बदल जाता है और द्वेत दाग पड़ने प्रारम्भ 
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हो जाते हैं। त्वचा में और भी रंग होते हैं किन्तु प्रमुख 
स्थान मेलानिन का ही हे। और इसी को कमी के 
कारण यह रोग फेलता है। 


निदान और झषधियाँ : 

इ्त कुप्ट का निदान हों जाने पर इसके इलाज 
की ओर ध्यान देता श्रावव्यक है। भारतवर्ष में प्रत्येक 
समाचार पत्रों में तथा पत्रिकाओं में इसके इलाज का 
विज्ञापन होता है। इससे विदित होता है कि रोगियों 
की संख्या अधिक है विज्ञापन पर विश्वास कर औषधि 
मंगा कर उपयोग करना किसी भाँति भी हितकर नहीं 
हैं इससे पैसों की और समय की हानि, और रोग की 
ओर से निराशा तथा उदासीनता होती है और फिर 
रोग ठीक न होने पर रोगी स्वयं चुप बैठ जाता है। 
अतएव इवेत कुष्ट के निदान और हमन के लिए उपयुक्त 
वैध या डाक्टर से ही विचार-विनमय करना चाहिए । 
विज्ञावन पढ़ कर औषधि करना श्रेयस्कर नहीं है । 
आयुर्वेद में इस रोग के लिए कई औपधियाँ प्रचलित हैं । 
उनमें से वाबची (वागुची) (97008 ८०7३ ४७।१0) 
का नाम विज्येप रूप से उल्लेखनीय है । पाय्चात्य 


_ चिकित्सा पद्धति से इस, औषधि पर अनुसंधान काये हो 


चुका है और अब भी हो रहा है। इस औषधि से 
सोरेलीन एलक्लायड प्राप्त किए गए हैं जो ४० ०५ रोगियों 
को लाभ पहचाते हैं ! 


दूसरी औषधि मेलाडिनिन ( १(८६०॥४ंघ्र6 ) 
है । यह दो औषधियों के मिश्रण से बनती है। प्रथम का 
नाम एमोयडीन (0 करा त06 और दूसरे का चाम 
एमीडीन (3फ्राजातांए८) है ये पदार्थ आमीमाजुस 
नामक पोधे से प्राप्त होते हैं । रोग के शमन में इस पौधे 
के फलों का उपयोग अश्रफ्रीका और मिश्र में शनाब्दियों 
पहले विदित था किन्तु अन्य हानिकारक प्रभावों के 
कारण फलों का उपयोग करना असम्भव प्रतीत होता 
है। पर उनसे निकले पदार्थों का उपयोग पाश्चात्य देश्षों 
में इस रोग के दझमन में उपयोगी सिद्ध हुआ है। 
एमोयड्यीन 2४970 86४7८) वरमपटीन ( 8278 99- 
४96) जो वरगामोट तेल से भी प्राप्त होता है, तथा 
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सोरलिन ([0:0/277) जो वाक्‍्ची से प्रप्त होता हैं। 
से मिलता जुलता पदार्थ है मेलाडिनित से रोग के दमन 
में लाभ होता है । पहले यह रोग असाध्य समझता जाता 


रेख में करना आवश्यक है। क्योंकि डाक्टर हीं उचित मात्रा 
में औषधि का प्रयोग करावेगा तथा उनमें होने वाले श्रन्य 
हानिकारक प्रभावों का उचित इलाज करेगा अतएव 


रोगी को चाहिए कि वह इस रोग से परेशान होकर 
विज्ञायनों पर निर्भर न करे किन्तु योग्य वेद्य या डाक्टर की 
देखरेंख में इस रोग की औषधियों का सेवत करें। इस 
दशा में शोध-कार्य॑प्रतिदित हो रहा है शऔर आशा की 
जाती है कि शीघ्र ही ऐसी भारतीय ग्रोषधियाँ भी 
उपलब्ध हो सकेंगी जो इस रोग की रोक-बाम और ठीक 
करने में सहायक होगी । ि 


था, किल्तु लाभ पहुँचने के लिए कई कारणों पर निभेर 
करता है। रोग ग्रसित होने और रोगी रहने का समय, 
रोगी का स्वास्थ्य और औषधि लेने का समय । मेलेडिनित 
खाने और लगाने से यह रोग ठीक होता है। दोनों 
रीतियाँ साथ-साथ भी की जा सकती हैं। इस औषधि के 
साथ विटामिन सी का प्रयोग वजित है। दोतों प्रकार की 
आऔदवधियों का प्रयोग योग्य डाक्टर या योग्य वेद्य की देव 


हनन नह, नं आई 











गे 
नीला गहूँ 
रेड्योधर्मी विकिरण के प्रभाव से रूस में एक नीले रंग का गेहूँ विकसित किया गया 
है । यह किस्म मौसम की प्रतिकूलताओं को सहन करने की क्षमता रखता है | हवा, वर्षा एवं 
तुफान की विषमताओं को भी सहत कर सकता है। इसका नाम हरेक्तोइद-- ७२” रखा 
गया है। यह गेहूँ उन क्षेत्रों में विकसित किथा जायगा जहाँ की मिट्टी काली नहीं है। 


प्रयाग विश्वविद्यालय में भारतीय रसायन परिष 
की गोष्ठी 


२६ दिसम्बर से २६ दिसम्बर १६६४ तक प्रयाग विश्वविद्यालय के म्योर सेण्ट्रल 
| कालेज में अखिल भारतीय रसायन परिषद्‌ की दूसरी गोष्ठी सम्पन्त हुई। इसमें देश भर के 
:५.० से अधिक रसायन वेत्ताश्रों ने भाग लिया । विभिन्‍न झाखाओं में २०० से अधिक शोध 
| निबन्ध हुए और दस उपयोगी व्याख्यान हुए । इस गोप्ठी में डा० हुसेन जहीर डा० शेषाद्रि, 
डा० जगदीश शंकर, डा० रामचरणा मेहरोत्रा, डा० मालवीय, डा० विश्वनाथ जेसे शीर्ष॑स्थ 
वैज्ञानिक उपस्थित थे । . 

गोष्ठी में पढ़े गये निबन्ध रसायन में होने वाली प्रगति को सूचित करने में सहायक 
सिद्ध हुए । द क्‍ 
बाल-साहित्य पर पुरस्कार 
! केन्द्रीय शिक्षा मंत्रालय ने वाल साहित्य पर जो ३४ पुरस्कार प्रदान किये हैं उनमें 
& हिन्दी पुस्तकों पर हैं । इन चार पुस्तकों में से ३ पुस्तकें विज्ञान से सम्बन्धित हैं 

श्री रंत्वप्रकाश शील कृत? विज्ञान की कहानी “एवं श्री व्यथित हृदय कृत” मैं हवा है 

पर पाँच-पाँच सौ का और श्री गुप्तवन्धु कृत “कुदरती केमरा” पर एक हजार का पुरस्कार 


| भकजछ आफ 4 >आप आइए पपपफए: १७८३० २-+:५क-ह३ २-० वदनद द-टा0 4 का फवारआ८२७ ५ आासापदया-०- २5:६० ८ 3-44 - पपरपदा:-क३-3>फप २८, िपरयाययर 22००-२0 कम क;भ+ 3-3 आया 3+++ाम कर 4० या ०-++५४० उमा चुपपमपकााकन नानक पा कम> कस 4३२ 3५७६ + >फमयशक्यायारारकाकाद ५ ववदपापकर कदर पा >हदकएटभार-क२ ५" अयभरमशकम साला अप" ४ 
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बे के | 
वज्ञानिक संस्थान--४ 


मेयो प्रतिष्ठान 


मिनेसोटा राज्य के रोचेस्टर नगर की मेयो संस्थाएँ 
स्वास्थ्य और चिकित्सा सम्बन्धी अपने कार्यों के कारण 
संसार भर में विख्यात हैं। मेयो क्लिनिक के संस्था- 
पक मेया-वन्चुओं विलियम और चार्ल्स की स्मृति में 
द्वताब्शी-उत्सव किये जायेंगे | उनमें ले एक का जन्म 
१८३१ में हुआ था और दूसरे का १८६४ में । इसके 
साथ ही डाक्टरी शिक्षा और अनुसन्धान के लिए 2६१५ 
में स्थापित भेयो प्रतिप्ठान! की अरध॑शताब्दी मनाई 
जायेगी। पिछले वर्षों में मेयो क्लिनिक, मेयो एसोसि 
येशन और मेयो फाउण्डेशन नामक तीनों मेयो संस्थाओं 
ने बीसियों हजार रोगियों की अत्यन्त आधुनिक ढंग से 
चिकित्सा होने की व्यवस्था की है। इन संस्थाओं ने 
हजारों चिकित्सकों और शल्यक्रिया-विश्येपज्ञों के लिए 
विशिष्ट प्रशिक्षण देने का मार्ग॑प्रदर्शन किया । अनसन्धान 
के फलस्वरूप इन संस्थाओ्रों ने चिकित्सा और छाल्यक्रिया 
की जो नई विधियाँ निकाली हैं उनसे अप्रत्यक्ष रूप में 
संसार के लाखों लोगों को लाभ पहुँचा है । 

किन्तु मेयो-बन्धुओं का संभवत: सबसे उल्लेंखनीय 
योगदान यह था कि उन्होंने डाक्टरी की एक नई विधि 
निकाली और उसका प्रयोग किया । इस तरीके के 
अनुसार डाक्टरों के विभिल क्षेत्रों के विशेषज्ञ--चिकित्सा 
ओर शल्यक्रिया-विज्ञ-किसी रोगी का उपचार करने 
के लिए मिल कर इकट्ठे काम करते हैं । 

विलियम जे० मेथो और चार्ल्स एच० म्ेयो के पिता 
इंगलैड में देहाती डाक्टर थे और १८४०५ में वह अमेरिका 
आ गये थे । दोनों भाइयों ने अपने पिता का अनसरणा 
किया । विलियम श्यू८३ में मिशिगन विश्वविद्यालय के 
डाक्टरी शिक्षालय से स्नातक वने और चाल्से श्यूद८ में 
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(संकलित) 
शिकागो के डाक्टरी कालेज से । स्नातक होकर दोनों 
भाई अपने पिता के साथ ही रोचेस्टर में डाक्टरी का 
बन्धा करने लगे । रोचेस्टर नगर शिकागों से ३०० मील 
उत्तर-पश्चिम में है । जब तीनों डाक्टरों के पास चिकित्सा 
के लिए आने वाले रोगियों की संख्या वढ़ गई तो उन्होंने 
अपने पास और डाक्टर भी रख लिये। श८६५ में मेयो 
वच्धुओं के पिता ने काम छोड़ दिया तो और अधिक 
डाक्टर रखे गये । 


लाग इन डाक्टरां के दवाखाने को मैयों क्लिनिकः 
कहने लगे और १६०३ तक यह नाम प्रचलित हो गया 
इसका तात्ययं आज भी वही है यानी रोगियों की सहायता 
करने के लिए संयुक्त सहकारी व्यावसायिक मण्डली के 


रूप मे काम करने वाले चिकित्सकों का एक स्वयंसेवी 
संगठन । 


[कर छ' 


८६४ ईं० मे ही मेयो-बच्चुओं ने यह निश्चय कर 
लिया था कि उन्हें चिकित्सा और दवादारू करने के 
अतिरिक्त अन्ततोगत्वा रोगियों के लिए कुछ उपयोगी 
काम' भी करना चाहिए । उनके इस विचार का आधार 
उनकी यह भावना थी कि अपने प्रयत्नों से उपाजित 
अतिरिक्त आय फिर जनता के पास ही पहुँचनी चाहिए । 


शीघ्र ही ऐसी सेवा का अवसर उपस्थित हो गया 
मेयो क्लितिक का ताम और ख्याति फैलने पर बहुत से 
युवा चिकित्सक अध्ययत के लिए वहां पहुँचने लगे । 
१६१४ तक यह स्पष्ट हो गया कि प्रशिक्षण का एक 
व्यवस्थित कार्यक्रम चालू करता आवश्यक है ।- मेयो- 


बच्चुओं ने १६१४ में डाक्टरी शिक्षा और अनुसन्धान 


के लिए “ मेयो प्रतिष्ठान” की स्थापना की। उसे 
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मिनेसोटा विश्वविद्यालय से सम्बन्ध कर दिया गया और 
वह आज भी सम्बद्ध है। वहाँ चिकित्सकों को उनके 
विशिष्ट क्षेत्र का प्रशिक्षण देने की व्यवस्था, अमेरिका 
की अन्य अनेक ऐसी संस्थाओं की अपेक्षा वहुत पहले, 
कर दी गई । 

१६३४ में डा० विलियम मेयो ने प्रतिष्ठान के 
प्रारम्भ होने का वर्णान इन डब्दों में क्रिया था । 

जो धनराशि हमने जमा की थी और जो हमारी 
झ्राशाओं की अपेक्षा भी अधिक हो गई थी वह रोगियों 
से ही आई थी । हमारा विश्वास था कि यह धनराशि 
उच्च डाक्टरी शिक्षा के रूप में रोगियों को ही पहुँचनी 
चाहिए ताकि उस शिक्षा से अच्छे डाक्टर तैयार हों, जो 
रोगों की मात्रा कों कम करने के लिए अनुसन्धान करें। 

इसके साथ ही मेयो प्रतिष्ठान और मेयो क्लिनिक 


की जमीन-जायदाद को संभालने के लिए, एक निर्लाभ 


दान संस्था के रूप में मेयों एसोसियेशन' की स्थायना 
की गई । एसोसियेशन के उह्ं ह्यपत्र में कहा गया हैं : 
- किसी भी रोगी को उसकी सामथ्य॑ से अधिक धन चुकाने 
के लिए नहीं कहा जायेगा, कोई स्टाफ सदस्य, अधिकारी 
या कर्मचारी उचित वाधिक सुझाविजे से अधिक कोई 
झाथिक लाभ नहीं उठायेगा। 


मेयों क्लिनिक के स्टाफ की बैठकों के विवरण सभी' 
जगहों के चिकित्सकों द्वारा चिकित्सा सम्बन्धी जानकारी 
के प्रामाशिक स्रोत समझे जाते हैं । वहाँ १६४० की 
बैठक में पहली बार रक्‍त में एल० ई० कोष होने की 
नई जानकारी दी गई थी । 

१६४६ के विवरण में डा० एडवर्ड सी२ कण्डल ने 
सन्धिवात (गठिया) और अन्य अनेक रोगों के उपचार 
में प्रयथकत कोथ्सोन नामक एक मूल रस के विकास और 
प्रयोग की सुचना दी थी | इसके लिए डा० कैग्डल और 
दो अन्य व्यक्तियों को १६४० का ओऔषधशासल् और 
शरीर-क्रियाविज्ञान सम्बन्धी नोबेल पुरस्कार दिया 
गया था । 


१६२४७ में मेयो क्लिनिक के चिकित्सकों द्वारा 
कैन्सर-उत्पत्ति के वर्गीकरण की जो विधि प्रस्तुत की 
गई थी वह आज भी संसार में शरीर की रसौलियों के 
वर्गीक रण के लिए अयनायी जाती है । 


दोनों मेयों-बन्धचु जीवन भर साथ-साथ रहे और 
अपने पीछे मनुष्य जाति के लिए एक चिरस्मरणीय 
यादगार छोड़ कर १६३६ में दो महीने के भीतर ही 
संसार से विदा हो गये । 


'राथअकरथका-...यकामम पापा. िविशपया9०२९०,.ाकम्यवयक पवन, 








उड़न तश्तरियाँ नतश्तरियाँ ... ' 


यद्यपि उडन तश्तरियाँ अब भी विवादस्पद हैं किन्तु ऐसा माना जाता 


है कि वे समय- 


समय पर देखी जाती हैं । “फ्लाइंग सॉसर रिव्यू” नामक पत्रिका में श्रभी एक लेख छपा है जिसके 


आधार पर यह उद्वाटन होता 


हैं कि अब तक लगभग ७० हजार व्यक्तियों ने इन तश्तरियों को 


देखा है । इस लेख में आरोप लगाया गया है कि ब्रिटेन तथा अन्य देश की सरकारें इनकी 


सत्यता को छिपाने का प्रयत्न कर रही हैं । 
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१, १९६४ में अमेरिकी विज्ञान 


अमेरिकी वैज्ञानिक्रों दरा १६६४ में किये गये 
आधारभूत अनुसन्धान के फलस्वरूप भौतिक विज्ञान, 
जीव-रसायन विज्ञान, पुरातत्व विज्ञान, तथा खगोल 
विज्ञान जैसे विविध क्षेत्रों में मनुष्य के ज्ञान में वृद्धि 
हुई है । अमेरिको वैज्ञानिकों द्वारा १६६४ में प्रकाशित 
हजारों अनुसन्धान-रिपोर्टों में से कुछ को यह प्रदर्शित 
करने के लिए चुना गया है कि तत्व, जीवन, ब्रह्माण्ड 
और स्वयं मनुष्य सम्बन्धी पूर्णतर जानकारी प्राप्त करने 
की दिशा में मनुष्य क्या कुछ प्रगति कर रहा है ? 

विज्ञान के इन क्षेत्रों की गहन जानकारी प्राप्त करना 
अत्यन्त कठिन है, और इससे भी कठिन है उनका वर्णन 
करना । इस कठिनाई के कारण ही समाचार-पत्रों में 
उनके विषय में बड़े-बड़े शीर्षक से प्रकाशित समाचारों का 
अभाव मिलेगा। फिर भी, उनका इतना आधारभूत 
महत्व है कि इनमें से कुछ की जानकारी सभी मानव 
प्राणियों के लिए हितकर सिद्ध होगी। 

सैकड़ों उल्लेखनीय खोजों में से, एक द्वारा, जो 
प्रिस्‍्टन विश्वविद्यालय ( प्रिस्टन, न्यूजर्सी ) के भोतिक 
वैज्ञानिकों की एक टोली ने की है, हो सकता है कि 
आरविक भौतिक विज्ञान के आधारभूत सिद्धान्तों में से 
एक को बुनियाद हिल उठे। ब्रुकहैवन नेशनल लेबोरेटरी 
(उपटन, न्यूयाक) में स्थापित विश्व की सबसे अधिक 
शक्तिशाली अणु-विखण्डक संयंत्र का प्रयोग करके, उन्होंने 
स्पष्टतः एक ऐसी स्थिति की खोज की, जो सम्बद्ध 
सिद्धान्त पर आधारित भोतिक विज्ञान के स्वीकृत नियमों 
द्वारा असम्भव मानी जाती है। सरल छाब्दों में, इस 
सिद्धान्त के अनुसार, समस्त भोतिक नियम हर दमा में 
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अपरिवत्तित रहते हैं, चाहे समय आगे बढ़ता हो या पीछे 
प्रवाहित होता हो। पीछे की ओर काल का प्रवाह' 
साधारण व्यक्ति के लिए एक आइचयंजनक कथन है। 
किन्तु इसका संकेत सापेक्षवाद से सम्बद्ध एक धारणा की 
ओर है। यदि ब्रुकहैवन प्रयोग में किये गये प्रयोग--- 
मेसन! नामक एक उपनन्यप्टिक कण को भिन्न-भिन्न 
प्रकार के दो मेसनों में विखण्डित करने --के परिणामों 
को पुष्टि हो जाती है, तो उपयुक्त सिद्धान्त निराधार 
सिद्ध होगा । 


ब्रकहैवेन प्रयोगशाला में किये गये एक अन्य प्रयोग के 
फलस्वरूप किसी स्वीकृत सिद्धान्त का खण्डन होने के 
बजाय, एक बहुत कुछ नये सिद्धान्त की स्थापना हुई है । 
इस सिद्धान्त को मुरे जेल-मैन ( कैलिफोनिया इन्स्टिट्यूट 
औव टैक्‍्तोलौजी, पासडेना, कैलिफोनिया और य्रुवातनी” 
(तिल अबीव विश्वविद्यालय इजरायल) ने स्वतस्त्र रूप से 
किये गये अपने-अपने प्रयोगों द्वारा विकसित किया है। 
यह सिद्धान्त, अन्त बातों के साथ, उप-न्यष्टिक करों के 
एक पूरे परिवार के अस्तित्व की भविष्यवाणी करता है । 
इस सिद्धान्त की सत्यता एक कण के अस्तित्व पर निर्भर 
करती है, जिसे उन्होंने ओमेगा-माइनस” की संज्ञा दी है । 


विज्ञाल अखु-विभंजक संयंत्र का पुनः प्रयोग करके, 


_ ब्ुकहैवेन के वैज्ञानिकों ने ओमेगा-माइनस की खोज 


प्रारम्भ की । इस कण की जीवनावधि इतनी न्यून -- 
एक सेकण्ड के १० लाखवें अंश के बराबर है कि इसका 
अस्तित्व प्रायः नगण्य सा प्रतीत होता है। उन्होंने एक 
हाड्रोजन बुदबुद-कक्ष में इस कर के पथों के १००,००० 
से अधिक चित्र खींचे और इनमें से दो में ओमेगा-माइनस 
को ढूँढ़ निकाला । 
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मेसाचूसेट्स इच्स्टिट्यूट ओऔव टेक्नोलोजी [ केम्न्रिज है 
मेसाचुसेट्स के प्रोवोस्ट, डा० चाल्स एच० टाउन्स, को 
दो सोवियत भोतिक वेज्ञानिकों के साथ भौतिक विज्ञान के 
के नोवेल पुरस्कार के लिए चुन गया। ये तीनों ही, 
'मेसर' के क्षेत्र में अनुसन्धान कर रहे हैं । 

जीवाणु-विज्ञान के क्षेत्र में, १० वर्षों के अनवरत 
अनुसन्धान के उपरान्त विस्कांसिन विश्वविद्यालय 
 (मेसिडन, विस्कांसिन) के डा० एच० गोबिन्द खुराना 
ऐसे रासायनिक तत्वों का पता लगाने में समर्थ हो गए 
हैं, जो वेज्ञातिकों के विश्वासानुसार जीवित-प्राणियों के 
विकास तथा उनमें होने वाले ताना प्रकार के परिवर्त॑नों 
के लिए उत्तरदायी हैं । 'डी एन ए! नामक ये रासायनिक 
तत्व ही. जीवित सूक्ष्म कोप की न्यप्टिश्रों का निर्माण 
करते हैं । प्रोटीन नामक उस वत्व के उत्पादन पर भी 
इनका प्रभाव पड़ता है जो जीव के आकार और उसकी 
मनोवृत्ति को नियंत्रित करता है । 


: श्रोफेसर खुराना की सबसे बड़ी सफलता यह थी कि 
जीवन के उद्भव में योग देने वाले इस आ्राधारभूत तत्व 
के विदित रासायनिक नमूने ( रासायनिक परिवत॑नों के 
: दौरान तत्व की विभिन्‍न अवस्थाओं के नमूने ) उन्होंने 
कृत्रिम विधि से तेयार कर लिए। अब वे विभिन्‍न 
अवस्थाओं के इन कृत्रिम नमूतों ( स्ट्रेप्ों ) का उपयोग 
प्रोटीन तत्व का विश्लेषण करने के लिए कर रहे हैं । 


फ्लोरिडा स्टेट यूनिवर्सिटी (टेलहासी , फ्लोरिडा) में 
सिडनी डब्ज्यू फौक्स और काग्रोस हारडा ने एक स्वंथा 
भिन्‍न तथा अत्यन्त महत्वपूर्ण परीक्षण किया है। ऐसी 
कृत्रिम प रिस्थितियाँ जो सम्भवतः: उस समय विद्यमान रही 
होंगी जब पृथ्वी पर जीवन का उद्भव हुआ होगा, चार 
सामान्य एमिनोग्रम्लों का उपयोग कर वे उस रासायनिक 
प्रक्रिया को जन्म देने में सफल हो गए, जिससे जीवन का 
उद्भव हाता है। उन्होंने इतर एमितोग्रम्लों को लावा के 
अंचल में डाला और फिर उन्हें जीवाणुरहित जल (इस 
प्रकार के जल का उपयोग कृत्रिम वर्षा-जल के स्थान पर 
किया गया) में धो दिया । इप्र प्रकार के प्रयोग से ऐसे 
अत्यन्त सूक्ष्म गोलाकार रासायनिक्र तत्वों का काफी 
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अधिक संख्या में उद्भव हुआ, जो बहुत कुछ डी एन ए 
और प्रोटीनों से मिलते जुलते थे । 

ज्योतिष-विज्ञान के क्षेत्र में, माटिन श्मिट्‌ और 
टामस ए० मैथ्यूज ने सृष्टि के इतने दूरवर्ती नक्षत्रों और 


 पिण्डों के चित्र उतारे जितनी दूरी के चित्र इससे पूर्व 


पहले कभी नहीं उतारे गए थे। २००” ( ५४०० सेण्टी 
मीटर ) व्यास के माउण्ट पामर टेलिस्कोप का उपयोग 
कर, उन्होंने ३ सी-१४७ नामक उस ज्ञात नक्षत्र को 
खोज निकाला ( ज्योतिषशारित्रयों को इसके अश्तित्व का 
प्राभास था) जो ७६ हजार मील प्रति सेकेण्ड की गति से 
पृथ्वी से दूर हटता जा रहा था। पृथ्वी से यह नक्षत्र कई 
अरब प्रकाश-वर्ष की दूरी पर है | एक प्रकाश-बर्ष लगभग 
६० खरब मील के बराबर होता है । 

ब्रह्माण्ड में न्यूट्रॉन नक्षत्रों की विद्यमानता के सम्बन्ध 
में ज्योतिषशार्त्रियों द्वारा एक सिद्धान्त निर्धारित किया 
गया है । स्यूट्रॉन-नक्षत्र इतने सघन होते हैँ कि इनके धन 
इंच भाग का वजन लाखों टप होता है। इस सिद्धान्त 
के अनुसार, इस प्रकार के नक्षत्रों से अत्यन्त विशाल 
परिमाण में एक्स-रे किरणों का निस्सरणा होता है। 
वाशिंगटन स्थित यू० एस० नैवल रिसर्च लेवोरेटरी के 
वैज्ञानिक हरव2 फ्रीडमेन के नेतृत्व में वैज्ञानिकों के एक 
दल ने एक दुलंभ नक्षत्रीय घटना का लाभ उठा 
कर--यह घटना भी क्रेव-तेवुला के सामने से चन्द्रमा का 
गुजरता--इस सिद्धान्त की सत्यता की जाँच की | एबस 
रे किरणों का पता लगाने वाले उपकरणों से युक्त एक 
राकेट उक्त घटना घटित होने के कुछ समय पूव ही 


अन्तरिक्ष में प्रक्षित किया गया। इसी परीक्षण: से 


वैज्ञानिकों को यह्र पता चला कि जेसे जेसे चन्द्रमा नेव॒ला 
को ढकता गया '"नेवुला' से आने वाली एक्स-रे किरणों 
शने:-शनै: मन्‍्द पड़ गईं। इस परीक्षण के परिणाम से 
इस मान्यता का खण्डन हो गया कि न्यूट्रॉन-नक्षत्र एक्स- 
रे क्िरणों का एक प्रमुख स्रोत हैं क्योंकि यदि ये इस 
प्रकार के किसी छोटे पिण्ड से निकल रहो होतीं तो नक्षत्र 
के पूरी तरह ढंक जाने पर उनका निस्सरण अचानंक 
पूरी तरह रुक जाता। लेकिन, इस स्रोत का पता लगाने 


के लिए अनुसन्धान बरावर जारी है। 


| फरवरी १९६५ 


पैन्सल्वेनिया स्टेट यूनिवर्सिटी ( स्टेट कालेज 
पेन्सल्वेनिया ) के लुइमे डुपरी के नेतृत्व में पुरातत्व- 
शास्त्रियों के एक दल को उत्तरी अफगानिस्तान में कुछ 
'फ्लिन्ट ब्लेड' प्राप्त हुए हैं जिससे इस वात का पता 
चलता है कि € हजार वर्ष पूर्व मनृप्य द्वारा किये गए 
एक महत्वपूर्ण आविष्कार का प्रसार पश्चिमी एशिया के 
अत्यन्त विस्तृत क्षेत्र में बहुत तेजी से हुआ था। ये ब्लेड' 
उन ब्लेडों से बिल्कुल मिलते जुलते हैं, जो इससे पृ 
मेकडूनिया (ग्रीस) में पाए गए थे ओर जिनके बारे में 





बापू- में मानता हूँ कि मनुष्य स्वभाव ऊध्वंगामी 


यह विद्वास किया जाता था कि उनका उपयोग फसल 
काटने के लिए किया जाता था। मैकडूनियन पालतू 
जानवरों के अवद्येप भी पाए गए थे । प्रोफेसर डपरी का 
विव्वास है कि अफगानिस्तान में जो वस्तुएँ प्राप्त हुई हैं 
उनसे यह पता चलता है कि दोनों स्थानों के बीच स्थित 
२५०० मील लम्बे क्षेत्र में व्यवस्थित क्र्धि आर पशु- 
पालन का कार्य लगभग एक ही समय पर प्रारम्भ 
हुआ था । 


है | में डाविनके सिद्धान्त को नहीं 


मानता कि मनुष्य बंदर से बना है । 
प्रदन---तो क्या आप यह मानते हैं कि सब जीवों की उत्पत्ति पृथक-पृथक हुई ? 
उत्तर--मैं नहीं कह सकता कि में क्‍या मानता हूँ मगर बंदर से मनुष्य का 
विकास हुआ है, यह मैं नहीं मानता । 
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बापू की डायरी से 
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१. नवीन यंत्र की सहायता से वैज्ञानिक 


भारहीनता 

अमेरिका ने एक ऐसा यंत्र विकसित किया है 
जिसकी सहायता से वैज्ञानिक पृथ्वी के धरातल को 
छाड़ बना हो भारहीतता की समानुरूपी स्थिति उत्पन्त 
करने में समर्थ हैं । 

इस यंत्र का नाम जीरों जी० रिग है-- यह 
मनुध्य को इस प्रकार लटकाए रखता है, मानों वह 
प्रंतरिक्ष में तैर रहा हो । वह अपने दस्तानों पर लगे 
एयरजेटों से अपने आप को गतिमान करके अपनी 
स्थिति को बदल सकता हैं। यह यंत्र उस स्थिति की 
समानुरूपी स्थिति उत्पन्न करने के लिए विद्येष रूप से 
उपयुक्त है, जिसमें अंतरिक्ष-यात्री अंतरिक्षीय कक्षा में 
परिक्रमा करते हुए अथवा चन्द्रमा या अन्य ब्रह्माण्डीय 
पिण्डों की यात्रा करते हुए, अपने अंतरिक्ष-यान से 
बाहर निकलता है। लम्बी अंतरिक्ष-यात्राप्रों के दौरान 
: अंतरिक्षबयान के बाहरी भाग की मरम्मत करने के हेतु 
प्रत्यकाल के लिए अंतरिक्षय्यान के बाहर निकलना 
प्राववयक हो सकता है। “जीरो जी० रिग' में परीक्ष- 
णार्थी व्यक्ति को छत. की एक शहतीर से लटकते और 
प्रारपार फैले छड़ से लटकते जुए में पट्टी से बाँध दिया 
जाता है। यंत्र में लगी कड़ियों और कुण्डों की सहायता 
से परीक्षणगत व्यक्ति किसी भी दिशा में उसी प्रकार 
हिलडुल सकता है, जिस प्रकार कोई व्यक्ति के गुरुत्वा- 
कर्पण-विहीन बून्‍्य में हिलडुल सकता है। 

इस यत्र का भार १-३ टन है किन्तु इसका संतुलन 
इतना नाजुक होता है कि अंतरिक्ष में भारहीनता के जो 
प्रभाव सामने झाते हैं, उनमें से अधिकाँश को ठीक 
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उसी रूप में इस यंत्र द्वारा उत्पन्न स्थिति में भी अनुभव 


किया जा सकता 

इस समय अ्रमेरिका के राष्ट्रीय उड्डयन एवं 
अंतरिक्ष प्रशासन! (नैसा) द्वारा जिन अ्रग्रिम अंतरिक्ष- 
यात्राओं का आयोजन हो रहा है, उनकी तैयारी के 
सिलसिले में अमेरिकी वैज्ञानिक प्रायः ऐसी प्रत्येक 
स्थिति की समानरूपी स्थिति उन्पन्न करने का प्रयत्न 
कर रहे हैं, जिसका सामना अतरिक्ष में अ्तरिक्ष-यात्री 
को सम्भवतः करना पड़ सकता है । 

सेण्ट्रीफपपूज तथा अन्य यंत्रों की सहायता से देज्ञा- 
निक पृथ्वी पर सामान्य रूप से अनुकूल गुरुत्वाकर्षण 
शक्तियों की कई गुनी शक्तियों के मनुष्यों और उपकरणों 
पर पड़ सकने वाले प्रभावों की जाँच-पड़ताल कर सकते 
हैं। अंतरिक्ष यानों के नमूनों में अमेरिकी वैज्ञानिक 
अंतरिक्षीय स्थितियों के अंतर्गत संकुचित कक्षों में देर 
तक बन्द रहने के प्रभावों का परीक्षण कर रहे हैं । 


फिर भी, अंतरिक्ष में जिस तरह का गुरुत्वाकर्षगा- 
विहीन वातावरण पाया जाता है, उसका सही सही 
प्रतिरूप पृथ्वी पर उत्पन्त करना अत्यन्त कठिन होता 
है । अत्यन्त तीत्र गति से गोता उड़ान की शैली 
उड़ते हुए विमानों में भार होनता की अल्प अवधियों 
को समानुरूपित किया जा सकता है किन्तु इस स्थिति 
को अधिक से अधिक १ मिनट तक कायम रखा जा 
सकता है । 


ष्ट्रीय उड्डयन एवं अंतरिक्ष प्रशासन (नैसा ) बे 
हंट्सविल (टैक्स, स्थिति माशंल अंतरिक्ष उड़डयन केन्द्र 
और राइट पैटर्सेन फील्ड (प्रोहायो) की अंतरिक्षीय 
चिकित्सा-अनुसन्धान प्रयोगशाला में किये गये इस प्रकार 
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के परीक्ष रपों में, टेकविशियनों ने मारहीनता को अल्य- 
ग्रवधि में एक जेंट विमान की कैबिन के भीतर एक 
इंजिन की मरम्भव की | कई वार गोता-उड़ान करके 
इत टेकनशियों ने लगभग १ घण्टे की भारहोनता- 
अवधि प्राप्त कर ली। गुरूत्वाकर्पण के अभाव में, 
अंतरिक्ष-यात्री रच को घुमाने पर कोई जोड़ घुमा सकने 
के बजाय खुद ही घुस जायेगा | इसी प्रक्कर यदि वह 
हयौड़े की चोट करे, तो वह पीछे की ओर खिंच उठेगा। 

इस समय अमेरिकी वज्ञानिक अंतरिक्ष में प्रयोग 
करने के लिए विशेष प्रकार के औजारों की डिजाइन 
तेयार कर रहे हैं | इनमें से कुछ औजारों का परीक्षण 
जेट विमानों की उड़ानों में हुआ है । 
२. प्रकाश के लोचशील फीते उपलब्ध 

अमेरिका में, घरों, व्यवसायों, वास्तुशिल्पों और 
उद्योगों में प्रयुक्त करने के लिए इस समय इच्छानुसार 
किसी भी लम्बाई में बिजली की रोशनी के लोचगील 
फीते उपलब्ध हैं । पैनेलसेप्ट टेव-लाइट” नामक फीते 
जिनम्रें बल्ब, व्यूव या गेस कुछ भी नहीं होती प्रकाथ- 
मान होने की स्थिति में भी मोड़े या कुकाये जा सकते 
हैं, अ्रथवा उन्हें गोलाकार करके किसी वस्तु के चारों 
और लपेटा जा सकता है।वे अमेरिका के घरों में 
प्रयुक्त साधारण बिजली की करेण्ट से या बैटरी से चालू 
हो सकते हैं । 

ये फीते चार रज्भों के होते हैं -तीले, हरे, श्वेत 
और पीले । श्रन्य रज् प्राप्त करने के लिए इनके ऊपर 
प्लास्टिक की खोल चढ़ानी पड़ती है । घर के भीतर 


या बाहर विज्ञापन, परिवहन-नियंत्रण या अन्य कार्यों. 


के लिए इसकी पट़ियों पर शब्द और अक्षर चढ़ाये जा 
सकते हैं । 

ये फीते छूते पर ठण्डे मालूम होते हैं | १०० फुट 
लम्बे फीते में १०० बाट के बल्ब की अपेक्षा कम 
बिजली खर्च होती है। इनसे निकलने वाला प्रकांश 
मध्यम और रुचिकर होता है किन्तु विजली को कम- 
अधिक करके उसे कम या अधिक किया जा सकता है। 
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इसे सड़कों के बीच पट्टी के रूप में, पैदन चलने के लिएं 
वनी सड़कों पर या बड़ी सड़कों पर प्रकाश के लिए 
प्रयक्त किया जा सकता है। इसके अतिरिक्त घरों में 
सजावट के लिए, दुकानों और दफ्तरों में प्रदर्शन के 
लिए, भवनों या फर्नीचरों की भीतरी सुन्दरता के लिए 
ओर मनोरबख्जन के कार्यों के लिए प्रयक्त किया जा 

सकता है । ह 


टेउ-लाइट फीते बिद्युत्‌ मा (इलेक्ट्रोल्यूमिनिर्सेस) 
के सिद्धान्त पर क्रियाशील होते हुँ । विद्यतधर्मी प्लेटों के 
बीच गन्धक् रख कर और फिर प्लेटों के आरपार 
बिजली संचालित करके प्रकराद्य प्राम किय्रा जाता है। 
प्रकाश को दृश्यमान बनाने के लिए एक प्लेट को 
पारदर्थी रखा जाता है। टेव-लाइट फीतों में एल्यूमिनि- 
यम की पतली पढ्टी, गन्धक की एक परत और एक 
पारदर्थी विद्युत-वह परत सम्मिलित होती है । 


इन्हें स्वच्छु प्लास्टिक की संरक्षक परतों के बीच 
दवा रखा जाता है। पूरा फीता केवल १|३२ इंच. 
मोटा होता है और इस समय १२ इंच तक भिन्न-भिन्न 
चोडाइयों में इसका निर्माण हो रहा है। फीतों का 
निर्माण १४० फुट की प्रतिमानित लम्बाई में होता है 
किन्तु इन्हें जोडकर कारखाना किसी भी लम्बाई का. 
फाता तेयार कर सकता है ! इसे समान्यत: १२० वोल्ट 
को विजली से चालू किया जा सकता है । 


टेप-लाइट फीते आकस्मिक धक्क्रे या टक्कर लगने 
पर भी अप्रभावित वने रहते हैं। एक परीक्षण के दौरान. 
बन्दुक की गोली से छिद्ठित होते पर भी एक फीता 
प्रकाशमान बना रहा | साथ हो, यह साधारण वल्वों 
की तरह वास्बार खराब भी नहीं होता । किस्तु 
बराबर प्रयुक्त होने पर इसके प्रकाश की तीत्रििता क्रमश: 
घटती जाती है। प्राय: बग्टे प्रकाशित रहने 
के बाद, इसकी रोशनी की तीत्रता प्रारम्भ की अपेक्षा 
ग्राधी रह जाती है । फिर भी इससे इस प्रकार का 
मद्धिम प्रकाश १०,००० घण्टे और भी बराबर मिलता 


२४,००० 


“रहेगा । इसकी रोशनी को इच्छानसार कम और अधिक 


भी किया जा सकता है। 
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३. चंन्द्रमा पर रज् 
अमेरिका का राष्टीय उड़डयन एवं अन्तरिक्ष 


प्रशासन (नैसा) एक ऐसा उपकरण विकसित कर रहा 
है, जो चद्धमा की सतह पर विभिन्न रंगों का पता लगा 
सकेगा | इस उपकरण का नाम 'मून ब्लिक' है। इसने 
ग्रपनी उपयोगिता सिद्ध कर दी है, क्योंकि इसको 
सहायता से ३ व्यक्ति चन्द्रमा के मध्य भाग के निकट 
स्थित अलफोन्सस”! नामक ज्वालामुखी में लाल रंग के 
धब्बों का पता लगा चुके हैं। यह वही क्षेत्र है, जिसमें 
६ वर्ष पूर्व लाल धब्बों को देखा गया था । 

यद्यपि वैज्ञानिकों में रंगीन धब्बों के कारणों के 
विषय में मतभेद है, फिर भी कुछ वेज्ञानिकों का दावा 
है कि वे इस बात के सूचक हैं कि चन्द्रमा गेसों का मूल 
स्रोत हो सकता है, और सम्भवतः वह “जड़” पदार्थ होते 
की बजाय शक्ति का स्रोत है। इस उपकरण की सहायता 
से चन्द्रमा पर रंगीन धब्बों को प्रकाशित कर उनके 
स्थान का निर्धारण क्रिया जाता है । एक दूरवीक्षण यन्त्र 
के दर्पण द्वारा प्रतिबिम्बित प्रकाश के आरपार रंगीन 
छुननियों को घुमा कर टिमटिमाहट उत्पन्न की जाती है । 

चन्द्रमा की सतह पर लाल रंग के धब्बे का पता 
लगाने के लिए, प्रकाश के आरपार लाल, नीले रंग के 
छत्ने घुमाएं जाते हैं, जिससे वह धब्बा छाया के भीतर 
और बाहर चमकने लगता है। 

इस यन्त्र को अन्नोपोलिस की फर्म ट्राइडेण्ट 
इंजिनियरिंग एसोशियेट्स, इन्क०, विकसित कर रही है 
गौर इसकी धारणा राष्ट्रीय उड्डयन एवं अन्‍्तरिक्ष 
प्रशासन के उच्चतर अनुसन्धान एवं टेक्नोलोजी सम्बन्धी 
सहायक प्रशासक के प्राविधिक सहायक, डा० जेम्स बी० 
एडसन, के मस्तिष्क की उपज है। 

हाल में, पोट टोबेको के निकट एक बेधज्ञाला में 
मूत ब्लिक' उपकरण का सफल परीक्षण हुआ । इस 
वेधशाला के मालिक लाइल जौन्सन नामक एक शौकिया 
खगोल-वैज्ञानिक हैं | इस यन्त्र की सहायता से लाल धब्बे 
का पता सबसे पहले जौन्सन ने ही लगाया। जब 


वाले एक दूरवीक्षण यन्त्र से जोड़ दिया गया था। 
उपकरण की सहायता से लाल धब्बे का निरीक्षण ई० 
डी० हाल और जोसेफ वेयरसुक ने भी कियां। पता लंग 
जाने के बाद लगभग ४४ मिनट तक धब्बे का 
निरोक्षण किया गया। 

४. अनुसन्धान द्वारा नये प्रकार के खाद्य- 


पदार्थों का विकास 

अमेरिका के राकफैलर प्रतिष्ठान की सहायता से 
कार्यान्वित एक विश्वव्यापी कार्यक्रम दारा खाद्याभाव 
ग्रस्त देशों में प्रयोग के लिए नये प्रकार के और सस्ते 
खाद्य-पदार्थ विकसित हुए हैं । इन खाद्य-पदार्थों में प्रोटीन 
झ्ौर विटामिन, दोनों ही प्रचुर मात्रा में उपलब्ध हैं। 
१९६५६ के बाद विकसित नये प्रकार के इतर खाद्य-पदार्थों 
में निम्नलिखित उल्लेखनीय 

गन्ने के पौधे या कस्सावा की पत्तियों से तैयार 
प्रोटीन युक्त आटा विकसित हुआ है, और उसे गत्यन्त 
नन्‍्हें शिशुओं को सफलतापूर्वक खिलाया गया है । 

बिनौला और सोयाबीन से तैयार इनकेपरिना' 
नामक आटा अनेक देशों के बच्चों और प्रौढ़ों में अत्यन्त 
लोकप्रिय हुआ है । क्‍ 

प्रफ़ीका में, अनुसन्धानकर्त्ताओं ने मक्का, मटर 
आर मछली का एक मिश्वित आहार विकसित किया 
जिसे चपाती के रूप में पकाया जा सकता है, अथवा 
रोटी के लिए प्रयुक्त किया जा सकता है। अफीका के 
झनेक भागों में मृंगफली का आटा बहुत ही पोषक और 
रुचिकर सिद्ध हुआ है | फोर्ड प्रतिष्ठान की' सहायता से 
कार्यान्वित एक अन्य अनुसन्धान से पता चला है कि 
भारत जंसे कपास-प्रधान देश में बहुत ही सस्ती दर पर 
विनोले का आटा तैयार हो सकता है। हाल में वाशिंगटन 
में आयोजित एक सम्मेलन में, जिसमें भारत सहित २० 
देशों ने भाग लिया, इन तथा अन्य नये खाद्य पदार्थों 
के विषय में रिपोर्ट प्रस्तुत की गयीं। सम्मेलन ने इस 
बात पर बल दिया कि घती आ्राबादी वाले देझ्षों में स्कूल 
जाने से पूर्व बच्चों को ये खाद्य-पदार्थ दे कर आहार 


उपकरण द्वारा लाल धब्बे के स्थान हि निर्धारण कर में पोषक तत्वों के अभाव की समस्या हल की जा 
लिया गया, तो ४००-पावर लेन्स की सहायता से उसे सकती है । 

देखा गया | उपकरण और लेन्स को १६ इंच व्यास | कक 
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( ५१ ) 
स्वरूप चगर 
र२८-११-६४ 
महोंदय, .... क्‍ 
नवम्बर १६६४ का “आस्तिकता” नामक लेख 


षढ़ कर बहुत ही खुश हुआ । बिना प्रभ्न॒ु का ध्यान किये 
हमारां ४५०४ संकीर् हो जाता है। जब वह 
संकीर्शणाता निकल गई तो सोचा आपको लिखूँ......... 
इ्याम चरण टण्डन 

श्री टण्डन जी 
आपको “विज्ञान! में प्रकाशित लेख से लाभ हमरा 
यह गवे की बात है। विज्ञान लगातार पढ़ते रहें । 


आपको और लाभ होगा । 
रा रा सम्पादक 


हे 
जवाहर नगर, दिल्‍ली--६ 


श्री सम्पादक जी महाराज 
विज्ञान का तो मैं सन्‌ १६३४ तक ग्राहक रहा हैं । 
उन दिनों तो विज्ञान में नुस्खे निक्रलते नहीं थे। अ्रब 
सुना है विज्ञान में भी निकलते हैं। यदि ऐसा हो तो मैं 
बूढ़ा हाते हुए भी विज्ञान का ग्राहक फिर बन जाऊँगा। 
शिवशंकर शर्मा वद्य 
आदरणीय वैद्य जी, 
आप “विज्ञान” के ग्राहक अवश्य बन जावें। इसमें 


नाम पत्र 


( मे ) 


राजगढ़, मध्यप्रदेश 

महोद य, ः 
बड़े दु:ख और आइचर्य के साथ आपको लिखना 
पड़ रहा है कि आपने जो बुकपोस्ट वी० पी० द्वारा 
भेजा है वह अत्यन्त ही गलत पते पर और किसी भ्रम 
में भेज दी है। न तो मैं आ्रापकी विज्ञान परिषद का 
सदस्य हुँ और न ही इस पुस्तक या और किसी पुस्तक के 


बारे में मैंने आपको लिखा । 


मुझे वड़ा दुख है कि में अपनी आर्थिक परिस्थिति 
के अनुसार विज्ञान का छात्र नहीं हूँ । यदि मैं विज्ञान 
का छात्र होता तो शायद यह मेरे काम आती । द 


यह वी० पी० मैंने उधार पैसे लेकर छुड़ाई है । 
आप विज्ञान के इस अंक को वापस लें और मेरा धन 
वापस कर ।..... . 


हरीसिंह बोडबावरे 


प्रिय महों दय 


द है कि हमको कजं लेकर पत्रिका.की की वी ०. 
पी० छुड़ानी पड़ी किन्तु यह कैसे सम्भव है कि आपके 
ठोक पते पर वी० पी० पहुँची जबकि आप “विज्ञान 
के ग्राहक नहीं ? 


यदि आपने विज्ञान का अध्ययनन हीं किया तो 


आधुनिक नुस्खे” तो मिल ही जावेंगे । कष्ट के लिए “रत से प्रारम्भ कर दीजिए 
धन्यवाद . समस्त शुभकामनाओं सहित । . 

सम्पादक सम्पांदक 
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विज्ञान की विभूतियाँ 


लेख--जयप्रकाश भारती; 
साहित्य प्रकाशन, ३े रामबाग कोठी, लखनऊ, पृष्ठ संख्या 
थूट, मुल्य २३० रु० | 

यह पुस्तक बच्चों के लिए लिखी गई है। इसमें 
१० वैज्ञानिकों की जीवनियाँ संग्रहीत हैं । वज्ञानिकों के 
नाम हैं--लीलियो, न्यूटन, डाविन, पांस्चर, जगदीश 
चन्द्र बसु, कार्वर, क्यूरी, आइईस्टीन फ्लेमिग तथा रमन । 
इन वेज्ञानिकों की जीवनियाँ प्रस्तुत करत समय बालका 
की रुचि का ध्यात रखा गया है अतः जोवन-बृत को 
रोचक घटनाओं को विस्तृत रूप में अंकित किया गया 
है । फिर भी वेज्ञानिक उपलब्धियों की ओर लेखक 
उदासीन नहीं रहा । उसने सरल भाषा में उन्हें भी 
वर्णित करने का प्रयास किया है । _ 

प्रत्येक वैज्ञानिक का रेखा चित्र देकर और उसके 
साथ प्रमख वाक्य लिखकर लेखक ने पुस्तक को सवा 
रोचक बना दिया है। किसी भी वज्ञानिक की जीवनी 
७-८ पृष्ठ से अधिक नहीं दी गई । यही नहीं, अपने देश 
के महानतम वैज्ञानिकों की जीवनियों को सम्मिलित 
करके लेखक ने अपने दायित्व को निभाया हैं अत: लेखक 
बधाई का पात्र है। 

प्रकाशकों ने वाह्य आवरण को झाकषक बताने को 
प्रयत्त॑ किया है | छपाई अच्छी हे । 

पृष्ठ श्द पर न्यूटन के गति के नियम वर्णित हैं 
किन्तु येह नहीं बताया गया कि वे तीन थे। इसका 
उल्लेख होना चाहिए था । पृष्ठ २० पर "नेतो” में ने 
ओर तो को पृथक-पृथक होना चाहिए था। उसी पृष्ठ 
पर दूसरे परिच्छेद में--'आखिर अन्तिम समय भी आा 


प्रका शक्र--विज्ञान 


४४२ |. 


विज्ञान 


गया । सन्‌ १६२७ आया ।” इन वाक्‍्यों में से पहलों 
वाक्य अनावश्यक है। इसी प्रकार पृष्ठ ३० “कौन 
था यह आदमी, यह आदमी जो नेपोलियन से श्रागे 
निकल गया ?” प्रसंग देखते हुए ठोक नहीं 


आशा है अगले संस्करण में इस प्रकार की 
अदुद्धियाँ ठोक कर ली जावेंगी। 


विज्ञान प्रगति 

अक्टूबर १६६४ अंक । सूल्य ५० न० पै० । काउं- 
सिल आफ साइंटिफिक एण्ड इंडस्ट्रियल रिसर्च, नई दिल्‍ली 
द्वारा प्रकाशित । क्‍ 

विज्ञान प्रगति ने कलेवर में आमूल परिवतंन के 
साथ ही अब विषय-चयन में भी काफी परिष्कार किया 
है । आलोच्य अंक की विषय सूची में लेख, परमाणु 
विज्ञान, भूग्भ॑ विज्ञान, साहित्य प्रवेश आदि स्तम्भ बनाये 
गये हैं । विविध शीर्षकों के अन्तर्गत प्रचुर उपयोगी सामग्री 
समाविष्ट की गई है । बच्चों के लिए “विज्ञान प्रवेश” 
वीर्षक सवंथा ग्राह्य है। इसके लेखक हैं श्री ओउम्‌ 
प्रकाश शर्मा । वे बाल-साहित्य के अदभुत जनक हैं। 
छोटी से छोटी जानकारी को रुचिपूर्ण शैली में प्रस्तुत 
करना उनको लेखनी का विलास है । 

यहाँ पर हमें विष्णुदत्त शर्मा के लेख के सम्बन्ध में 
कुछ कहना है, क्योंकि इस वार लेखकों के परिचय नहीं 
छपे । यह लेख पृष्ठ ४३१-२३ पर है और है अत्यन्त 
उपयोगी विषय पर--परमाणु विस्फोट से मुक्त विकिरण 
गर उससे बचाव । 

लेख में सवंत्र न्यूक्लियस! के लिए. “नाभि”! 
शब्द प्रयुक्त दुआ है । पता नहीं कैसे, लेखक ने पारिभा- 
पिक शब्द “नाभिक” क्यों नहीं ग्रहण किया । इसी प्रकार 
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उन्होंने “बिजली धारी और हीन” शब्द व्यवहृत किये 
हैं । अवश्य ही इनके स्थान पर “आवेशित” तथा 
“अनावेशित” जैसे समानार्थी शब्द प्रयुक्त होने थे । 

“विकिरण”! का बहुबचन “विकिरणों” का प्रयोग 
ठीक से नहीं हुआ । नाभि! का बहुवचन “नाशियों'! 
बनाया गया है । * स्यूटेशन'”” को ऐसे हो रहने दिया 
गया है। 
. - पृष्ठ ४३१ के द्वितीय स्तम्भ में ऊपर से द्वितीय 
पंक्ति प्रारम्भ होने वाले वाक्य “ये कश एक परमार 
की नाभि में से निकल कर दूसरे परमाणु की नाभि में 
घुस जाते हैं और उसकी नाभि को छिन्न-भित्न कर 
देते हैं” की रचना लज्जास्पद सी प्रतीत होती है। 
इस दूसरे प्रकार से वैज्ञानिक भाषा में व्यक्त किया जा 
सकता है । 

लेख में दो-तीन भयानक छापे की भर्लें हैं। प्रथम 
स्तंभ में बारे के स्थान पर बार! और द्वितीय स्तम्भ से 

इलेक्ट्रान” के स्थान पर “ लक्ट्रानों? छपा है। 

आशा है भविष्य में सम्पादक मण्डल ऐसी भूलों के 
प्रति जागरूक रहेगा । ठीक-ठीक पारिभाषिक शब्दों का 
व्यवहार न करके विज्ञान को कितना भी रोचक बनाने 
का यत्न किया जाय, वह असफल ही होगा । 

. पृष्ठ ४४३ पर तृतीय स्तम्भ में भी एक और त्रृटि 
है :-- “इतना छोटा होते हुए भी परमाणु ठोस नहीं, 
खोखला है” । वस्तुत: यह तथ्य है किन्तु ठोस नहीं- 
खोखला है---में भाषा ठोक नहीं । जब परमाणु खोखला 
हो गया तो च्यूट्रान; प्रोट्रात कहाँ रहेंगे--। खोखले का 
अर्थ होता है जिसमें केन्द्रक न हो श्रतः 'खोखलापन' से तो 
दैली का खोखलापन परिलक्षित होगा । 'स्थायीपन”” 
(पृष्ठ ४४४) शब्द का व्यवहार ठीक से नहीं हुआ । 


फरवरी १६६४ .] 


विज्ञान: 


विज्ञान प्रगति 


दिसम्बर १६६४ अंक । 

इस अंक का आवरण पृष्ठ अत्यन्त आकर्षक है 
(मैंने तो काट करके अपने अतिथि-भवन में ठाँग रखा 
है ।) विज्ञान प्रवेश” के अन्तर्गत बच्चों के लिये काफी 
सामग्री प्रस्तुत है। लोक विज्ञान” एक नवीन्‌ स्तम्भ 
है | लेखों के अ्न्तगंत श्री रमेशदत्त दर्मा का लेख ऐसा 
लगता है, पढ़ा हुआ है भौर पहले धर्मयुग में छप 
चुका है । 

सम्पादक से हमारा आग्रह है क्रि पूर्व प्रकाशित 
लेखों को विज्ञान-प्रगति में न छापें। यह भी अनुरोध 
है कि लेखकों के पूरे पते छापा करें। 


विज्ञानलोक 

वर्ष ५, अंक ११, 
मेहरा न्यूजपेपस, आगरा । 

इस अंक का प्रथम लेख “छिपकलियाँ तथा गोधि- 
कार्यें” अत्यन्त सूचनाप्रद हैं। इसकी भाषा-शैली भी 
उत्कृष्ट है । उसमें कहीं कोई दोष नहीं दिखा । आजकल 
बुढ़ापे” पर बहुत लेख छप रहे हैं । इस अंक में भी इस 
विषय पर लेख है। गणित सम्बन्धी लेख--'प्राचीन भिन्न 
की गणित” अ्रत्यन्त रोचक है। इस अंक का अन्तिम 
लेख “यदि पानी न हो तो” लगता है पहले भी कहीं 
छप चुका है फिर भी सचित्र होने के कारण सूचना- 
प्रद है । । 

हमारा सुझाव है कि इस पत्रिका में जीवनविज्ञान 
या वनस्पति विज्ञान की अपेक्षा कृषि, गरितत, रसायन 
तथा भौतिकी पर भी लेख छपे॑ । तभी इसकी. उपयोगता 
बढ़ेगी । 
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. विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका 
वैज्ञानिक अनुसन्धान से सम्बन्धित हिन्दी को प्रथम झोध पत्रिका 
. (जेमासिक ) 
जिसमें गणित, भौतिक शास्त्र, रसायन शास्त्र, प्रारि बासतत्र, वनस्पति शासत्र तथा भूगोल शास्त्र पर 


मौलिक एवं शोधपूरां निबन्ध प्रकाशित होते हैं । भारतवर्ष की विविध प्रयोगशालाप्रों के उत्कृष्ट निबन्धों को 
इसमें स्थान दिया जाता है । 


. विश्व की सभी प्रमुख वैज्ञानिक संस्थाओं, पुस्तकालयों तथा विश्वविद्यालयों द्वारा यह पत्रिका 
समाहत है। ध द 


सामान्य सदस्यों के लिए वाषिक शुल्क ८ र० । विज्ञान! के सभ्य ४ रु* अ्रतिरिक्त वाषिक शुल्क 
देकर अनुसन्धान पत्रिका प्राप्त कर सकते हैं। यह पत्रिका प्रभी त्रेमासिक है किन्तु भविष्य में हेमासिक होने 
की सम्भावना है । । कम 


प्रधान सम्पादक--डा० सत्य प्रकादा 
प्रबन्ध सम्पादक--डा० शिवगोपाल मिश्र 


मंगाने का पता पी 
विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, 
। विज्ञान परिषद्‌, 
थानहिल रोड,...... 
इलाहाबाद--२ 














विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुखपत्र 


विज्ञानं ब्रह्म॑ति व्यजानातू। विज्ञानादृष्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति । विज्ञानं प्रयन्त्यभिसविशन्तीति | तै० उ० ३४५. 


























भाग १०१ ; चैत्र २०२१ विक्र०, १८८८ शक ५ के 
हे है अप्रेल १६६५ - 00% है ह 
विका 
अनन्तता की ओर 
४7४४४ ४४9४४ ७४७७७ दयाल सिह कोठारी, 


सेकड़ों वर्षों से गणितज्ञों का ही नहीं दार्शनिकों, 
कवियों एवं सन्‍्तों का अनन्त बहुचचित विषय रहा है। 
अनन्त के उस पार कौन पहुँच पाया है यह तो राही 
ही जाने परन्तु यह निश्चित है कि इस अगम्य की 
प्राप्ति की दौड़ में मनुष्य ने इसे अनेक असाधारण 
अनुभवों से परिपुरित पाया । 

अनन्त की अनुभूति उसकी दौद्यवावस्था में सबसे 
पहले शिक्षु ने उस समय की जबकि उसने अपनी माँ 
से अपनी पृथक सत्ता मानना प्रारम्भ किया। धीरे-धीरे 
एक ओर अनेक का यह क्षेत्र देश, काल और परिस्थिति 
के अनुसार विस्तृत होता रहा । जिन वस्तुओं को मनुष्य 
अपनी शक्ति व समय की परिसीमा में गणना करने में 
सक्षम नहीं था उसने उन्हें अनन्त या अगणित कीं 
संज्ञा प्रदान की । उसकी यह संज्ञा आने वाले व्यक्तियों 
द्वारा आमक तथा असत्य सिद्ध कर दी गई। मनुष्य के 
सिर पर केशों की संख्या अथवा आकाश के काले प्रांगण 
प्र चमकते हुए तारकों की संख्या को अगरणित या 
अनन्त बताने वाले विचारों पर करारी चोट करते हुए 
मनुष्य और आगे बढ़ा। उसने सारे ब्रह्माण्ड को भरे 


जाने वाले बालुकणों की संख्या भी व्यक्त कर डाली | 
पदार्थ अणुओं, परमाणुओं तथा अन्तिम रूप में इलेक्ट्रानों 
द्वारा बने हें । सर आर्थर एडिगटन ने सारे ब्रह्माण्ड में 
व्याप्त इलेक्ट्राग की संख्या १९२६ ५ १०६५७ बताई 
जबकि प्राचीन भारत में जैन मुनियों द्वारा कालचक्र के 
लिए शीर्ष प्रहेलिका शब्द बड़ी विशाल संख्या को व्यक्त 
करता है। निश्चित ही ये बड़ी संख्याएँ हैं और इनसे 
भी कई बड़ी संख्याएँ समय-समय पर प्रयुक्त हुई हैं 
परन्तु ये सब अनन्त नहीं हैं। समुद्र में पानी की बूँदें 
भले ही आप आजीवन न गिन सकें परन्तु गणना का 
यह कार्य उत्तराधिकारियों को हस्तांतरित करने पर 
निश्चित ही पूर्ण हो सकेगा। अंडाकार पृथ्वी असीम 
हो सकती है परच्तु अ्रगम्य या अनन्त नहीं | साधारण- 
तया हम कह सकते हैं कि श्रनन्‍्त बह है जिसे किसी 
अन्त्यावधि में चाहे वह॒ कितनी ही लम्बी क्‍यों न हो 
गिना न जा सके । ह 

गरिएत जगत में अनन्त की सोमा में पहुँचने का 
सर्वप्रथम प्रयास ४०० ई० पृ० जेनों ने किया। 


' गति को असंभव प्रमारिगत करते हुए उन्होंने कहा कि 


मान लीजिए आपको १०० गज की दूरी १०० गज 
प्रति मितट की चाल से इस प्रकार पूरी करनी है कि 
प्रत्येक बार आप अवशिष्ट दूरी की आधी चलते हैं। 
प्रथम ५० गज चलने में आपको 2 मिनट लगेगा। 
फिर २४ गज, ११३ गज, ६४ गज आदि दुरियों को 
पार करने में 3 मि० ्ट मि०, द्ट्टू मि० आदि लगेंगे | 
इस प्रकार निरन्तर आप निर्दिष्ट स्थान के निकट 
पहुँचते जाएंगे परन्तु ३+ ७ + ८27 ३६ अनन्त 
श्रेणी में इंगित समय के व्यतीत होने पर भी झाप 
निर्दिष्ट स्थान पर नहीं पहुँच पाएंगे क्योंकि प्रत्येक बार 
शेष दूरी की अर्द्धाश दूरी पुरी करने पर उतनी ही और 
बच जाती है। इस प्रकार किसी भी गति से किसी स्थान 
तक चाहे वह कितना ही निकट क्यों न हो, नहीं पहुँचा 
जा सकेगा। इस प्रकार जेनों ने गति को शअ्रसंभव 
“ बताया | आधुनिक अनन्त गुणोत्तर श्रेणी के संकलन 
सूत्र से उक्त श्रेणी का योगफल १ मिनट है जो 
वास्तविकता पर आधारित है । 
“  जेनों ने इसी प्रसंग में एक और अन्य विचा रणीय 
समस्या प्रस्तुत की । वह है वीर अचिलस और कछुए 
की दोड़ सम्बन्धी । मान लीजिए १० गज प्रति मिनट 
की गति से चलने वाला कछुम्ना प्रारम्भ में १०० गज 
भ्रति मिनट की चाल से चलने वाले अचिलस से १०७ 
गज आगे है । कछुए को पकड़ने के प्रयास में अचिलस 
१ ० गज एक मिनट में पूरा कर लेता है परन्तु इसी 
समय में कछुओ्रा १० गज और आगे हो जाता है। इस 
१० गज के फासले को अचिलस ३. मिनट में पूरा कर 
लेता है परन्तु इंतने ही समय में कछुआ फिर १.गज 
आगे बढ़ जाता है। दौड़ का यह क्रम निरन्तर- चलता 
रहता है और कछुआ हर बार अचिलस से आगे हो 
जाता हूं। इस प्रकार अचिलस सा योद्धा कछुए 
की पकड़ने में असमर्थ रहता है। दौड़ में लगे 
समग्रांशों के योग को हम निम्न श्रेणी द्वारा व्यक्त कर 
सकते हूं :-.- 


र्‌ क्‍ 
५ रन ताजा बे कर न के 9६:४७ ७ ७ 


९० १०० कछक 
जिसका योग १ दर मिनट होगा | 


हि 
| 


दर] 


विज्ञान . 


अनन्त श्रेणियों के संकलन में सदियों तक गरितज्ञ 
व्यस्त रहे । बर्नाड बोलजेनों ने अपने ग्रन्थ ?38- 
005९8 ०0॥८ ॥777॥€ में झनेक सुन्दर उदाहरण 
प्रस्तुत किए हैं जिनमें से निम्तलिखित उल्लेख- 
नौय हैं :-- 
95 59--%+5% हज क डफऋब्न्हू के ** 
| (| “०ह)+ (४०४) +क (४० 5)*** 
जज े 
दूसरी प्रकार से 
95४5 ««-(5४-5%४)+(४-5४) + (5 «७ हछो + *' 
का मिलनी रिक लकी तक 
ध्लः फू 
तीसरी प्रकार से द 
55७5४ >5+ऋ-४कऋ तट 
घ्ड्हर्ज कि 
८ #. 


अ्काफ़-, 


इस दोलक श्रेणी ने लाइबनीज' जैसे प्रतिभासम्पन्न 
गणितज्ञ को भी हैरत में डाल दिया जिसने अंत में उक्त 
श्रेणी का योग सबसे न्यून व सबसे अधिक ० व £ का 


झौसत न लिया है जो आ्राज भी प्रमाणिक माना जाता 


है। इसी प्रसंग में यहाँ स्मरण रखना चाहिए कि अ्रन्त्य 
राशियों का यह नियम अ+ ब+ स> (शभ्र+ब)+स ८ 

ञ्र+ (ब+स) साधारणतया अनन्त श्रेणियों के लिए सत्य 
नहीं है। भ्रंकगरिगत व बीजगणित में अ्रवन्‍्त तक पहुँचने 
का प्रयास एक अन्य प्रकार से भी किया है । मान लीजिए 
आप ३६० को २०, १८, १५, १२, १ आदि से क्रमश: 
विभाजित करते हैं तो भजनफल निरन्तर बढ़ता जाएगा। 
यदि भाजक को १ से ० के निकटतम और अधिक छोटा 
किया जाए तो भजनफल अनन्त स्वरूप. होगा । 
भास्कराचाय्य द्वितीय से पूर्व के गणितज्ञों ते, किसी 
संख्या को शून्य से विभाजित करने पर भजनफल को 
भाज्य के तुल्य बताया । भाषा की दृष्टि से किसी संख्या 
को किसी से नहीं (अर्थात शून्य से) विभाजित करने 
पर भजनफल शपरिवतंनशील श्रर्थात्‌ वहो रहेगा। भाषा 
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की इसी मृगतुष्णा में गश्ितज्ञ वर्षों तक फँसे रहे । 
भास्कराचार्य्य द्वितीय ने उक्त भजनफल को खहर” की 
संज्ञा प्रदान करते हुए लिखा है कि जिस प्रकार जीवों को 
उत्पति श्रथवा विनाश का ईश्वर पर कोई प्रभाव नहीं 
होता इसी प्रकार खहर (अ्रनंत) में कुछ जोड़ने श्रथवा 
घटाने से वह अपरिवर्ततशील, रहेगा । एक हजार वर्ष 
एवं भास्कर का यह परिणाम, निस्सन्देह महत्वपूर्ां है । 

वैसे अंकों की दुनियां में किसी संख्या को शून्य से 
विभाजित करवा अर्थहीद है । इसलिये दून्‍्य तुल्य 
अत्यन्त सूक्ष्म किसी संख्या से किसी संख्या को विभाजित 
करने से अनन्त की ओर बढ़ा जा सकता है परच्तु वास्तव 
में अनन्त तक नहीं पहुँचा जा सकता है । 


३ ५६ 


प्राकृतक संख्याश्रों में एक ही परिशाम की दो 
संख्याएँ अन्त्य जगत में बराबर होती हैं जैसे ४-४ 
परन्तु अनन्त के लिए यह नियम लगाता भारी भूल 
होगी और उसके आधार पर प्राप्त फल श्रन्त्य जगत के 
फलों को चुनौती का सामता करना पड़ेगा जैसा कि 
निम्तलिखित उदाहरण से स्पष्ट होगा :--- 
माना कि ह 9५ 
याहऋए४७फ9५ 
या हए-०४&"*+> 9-5४ 
या £ (५०-७४) ४ (५ +5) (9-४5) 


दोनों पक्षों में 9 - £ का भाग देने से 
ऋजएनीड़ 
पी 2 
२३ 
७» 


उक्त क्रिया दोषपूर्ण है क्योंकि हमने 9-5 श्र्यात 
0 से भाग दिया है जिससे समता का चिन्ह समाप्त हो 
जाता हू । 


अंकगरिएत में पूर्ण संख्याएँ अनन्त के उदाहरण हैं। 
आप कितनी ही बड़ी संख्या क्यों न सोच लें, उससे बड़ी 
संख्या हर समय लिखी जा सकती है। सम-विषम संख्याएँ 
गणना करने पर एक दूसरे के तुल्य होंगी परन्तु यह 


अप्रेल १६६५ ] 


विज्ञान हैं 


जातकर कुछ श्राइचय होगा कि केवल सम अथवा विषम 
संख्याएँ ही सभी संख्याश्रों के तुल्य होगी क्योंकि अच्त्यजगत 
में खंड पूर्ण के बराबर नहीं हो सकता । हिलवर्ट ने इसे 
बढ़े सुन्दर ढंग से समझाया है--मान लीजिए आपके पांस 
१०० कंमरों में १०० व्यक्ति ठहरे हैं और कुछ व्यक्ति 
ओर आते हैं । प्रकट है कि आपको उनसे कहना पड़ेगा 
कि कोई कमरा रिक्त नहीं है। यदि आपके पास अनन्त 
करे हैं और उनमें अवन्त व्यक्ति ठहरे हुए हैं और आपके 
पास ४वव्यक्ति भौर आते हैं तो आप १, २, ३ वे ४ 
नम्बर के कमरों में ठहरे व्यक्तियों को ४, ६, ७ व ८ 
नम्बर के कमरों में भेज दें। इसी प्रकार ५, ६ 
८ आदि नम्बर के कमरों में 5हरे व्यक्तियों को ६, १०, 
११, १२ आदि नम्बर के कमरों में भेज दी जिए । इस तरह 
आगन्तुक व्यक्तियों को उनमें समाविष्ठ कर दीजिए। 
यदि उक्त कमरों में ठहरने के लिए अनन्त व्यक्ति झआाएँ 
तो क्या आप उन्हें समाविष्ठ कर सके गे ? उत्तर में हम 
कहेंगे अवश्य ही, जिससे आप को कुछ आइचर्य होगा । 
परत्तु इसमें ग्राइवयँ की कोई बात नहीं । माव लीजिए 
आगस्तुक व्यक्तियों के नाम १, ३, ५, ७ आदि विषम 
संख्याएँ हैं व अनन्त कमरों में ठहरे व्यक्तियों के नाम १, 
२, ३, ४ आदि क्रमागत संख्याएँ:हैं। इन व्यक्तियों को 
हम क्रमश: २, ४, ६, ८ आदि कमरों में भेज देगे | 
इस प्रकारै हमें १, ३, ५, ७ आदि नम्बरों के कपरे 
रिक्त मिलेंगे जिनमें हम आगन्तुक अनन्त व्यक्तियों को 
ठहरा दंगे। इस प्रकार अनन्त व्यक्तियों से भरे अनन्त 
कमरे अपने में अ्रतन्त व्यक्तियों को समाविष्ट करने की 
क्षमता रखते हैं । 
इस श्रकार अनन्त क्रमांगत संख्याएँ व अवच्त 
विषम संख्याएँ झ्रापस में बराबर हैं। किसी ४८ सीट 
वाले डिब्बे में, यदि वह पूरा भरा है तो बिना गिने 
ही आप कह सकेगे कि इसमें ४८ व्यक्ति हैं क्योंकि 
प्रत्येक व्यक्ति का सीट के साथ सम्बन्ध है। अनन्त 
की गणना का ऐसा ही ढंग जाज॑ केन्टर ने, जो अनन्त 
पर काय करने वाला प्रर्वात गणितज्ञ माना जाता है 
निकाला । दो भिन्न-भिन्न लम्बाई की रेखाएँ अनन्त ब्रिल्दुओं 


(शेष पृष्ठ १४ पर) 
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कुमायूँ में पाये जाने वाले प्रमुख शंकुधारी-वृक्ष 
(८0०07८75) चीड़ कुल ([97920८०८), साइप्रसकुल 
(८०७ए७7८४:६०८०८), टैकक्‍्सस-कुल (4952802&6) एवं 
नीटम्‌ कुल ((57608८८९०८) के अन्तगत आते हैं । यही 
चार कुल (72777८8) प्रमुखतया प्राकृतिकरूपेण 
कुमायूँ में फेले हुए हैं । चीड़, देवदार, फ़र, स्प्रस, साइ- 
प्रस इत्यादि का देश भर में यह सर्वोत्तम निवास स्थान 
माना जाता है। चीड़-कुल (८ ए-॥7802०७८) 
के अ्रन्तगत यहाँ फर (2 028), देवदार (0८0॥08) 
स्प्रस (00८9), चीड़ (?7709) की विभिन्न जातियाँ 
पाई जाती हैं। इस कुल के पौधे ३,००० फीट की 
ऊंचाई से लेकर १०,००० फीट की ऊँचाई तक वितरित 
हैं। चौड़ बन इसमें सबसे नीचे एवं देवदार सर्वोच्च 
स्थानों पर हैं । साइप्रस ६,५०० फीट से ६,५०० फीट, 
इफिड़ा ६,४०० से १४,००० फीट | एवं टेक्सस ६,००० 
से ११,००० फीठ की ऊँचाई पर कुमायूँ के पहाड़ों में 
पाये जाते हैं । $ 


दंकुधारी वृक्षों ((४077678 का औद्योगिक एवं 
प्राकृतिक रूप से वहुत महत्व है। उपयुंक्त चारों कुल 
(£877]|[85) के विभिन्न किस्म के पौधों का वर्रान 
यहाँ उनके विकास एवं वितरण हेतु अत्यावश्यक है । 
(झर) चीड़-कुल (?78028८)--विभिन्न प्रकार के 
चीड़ वृक्ष, फर, स्प्रूुस एवं देवदार इसमें आते हैं। प्रमुख- 
तया वृक्ष अ्रथवा क्षुप होते हैं। इनके बन. सदाबहार 
होते हैं। वृक्षों की पत्तियाँ सूच्याकार होती हैं, 
जिनमें कि रेजिन-तलियाँ पाई जाती हैं। इन सभी 
_ पौधों के तने कड़े या काष्ठीय ( ४००० ५ ) होते 
हैं। इनमें भी रेजिन नलियाँ होती हैं। पुष्पक्रम एक- 
लिंगी होते हैं । प्रत्येक पुष्पक्रम बंकु ((४07८) कहलाता 


डे 


विज्ञान 


देवेन एकाकी 
है। बीज खुले या नग्न होते हैं । प्रत्येक परागकरण के 
इधर-उधर पक्षवत्‌ प्रसार होते हैं जो कि वायु परागरण 
(/४४४०त 20!78007) में विशेष सहायक होते 
हैं। फल काष्ठीय-शंकु (४४००0ए7 ००४८) होता है । 
पौधे दो भागों में बाँठे जा सकते हैं--एक तो वे जिनके 
फल पकने पर कड़े या काष्ठीय हो जाते हैं जेसे --चीड़, 
स्थुस, फर तथा देवदार और दूसरे वे जिनके फल बेरी 
की तरह होते हैं-- यथा, ज्यूनिपर्स । पहले प्रकार के पेड़ 
भी दो तरह के हैं जिनमें से कुछ के फल ((07४८) 
पुर्राू्पेण विलग हो जाते हैं और दूसरे वे जितके' फल 
पकने पर फट जाते हैं। चीड़, स्प्रस के फल प्रथम एवं 
फर, देवदार के दूसरी तरह के होते हैं । इस कुल के 
विभिन्न पौधे इस प्रकार हैं :-- 


[क] चीड़ (20708 रि०5०७पा४्ट ४ )--कुमायूँ के 
पहाड़ों पर १,४०० फीट से ८,००० फीट की ऊँचाई 
पर मिलता है जहाँ कि अच्छे चीड़-बन हैं, परन्तु भीतरी 
शुष्क भागों में यह नहीं मिलता है। यहाँ इसे 'सल? 
कहते हैं । प्रायः ८-१० फीट की गोलाई एवं १३० फीट 
तक ऊचे वृक्ष होते हैं। इस जाति के चीड़ के जंगलों में 
अन्य प्रकार के वृक्ष अधिक नहीं पनपते परन्तु बाँज 
(५2; 7708&79) ऊँचे स्थानों पर इसके साथ काफी 
मिलता है। वृक्ष की छाल बहुत शुष्क एवं लम्बाई में 
टूटी-फूटी होती है । पत्तियाँ ३-३ के ग्रुप में होती हैं एवं 
लगभग ६-१२ इंच लम्बी । पत्तियाँ गहरी हरी होती हैं । 
पुष्पक्रम “५ इंच लम्बे होते हैं । पूर्णारूपेण परिपक्व फल 
४से ८ इंच लम्बे एवं ३ से ५ इंच व्यास के होते हैं । 
बीज ३ इंच लम्बे एवं पंखयुक्त होते हैं। पुष्प मार्च- 
अप्रेल में आते हैं तथा फल जनवरी-जून के परिपक्व 


होते हें । 
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[सि] चीड़ (7, €ट्टा5७) (5एट-अं 7९)-- 
लगभग १०० फीट ऊचे वृक्ष जो कि ४,४०० फीठ से 
१२,४०० फीट की ऊँचाई पर पाये जाते हैं । भीतरी 
बुष्क भागों में बहुतायत से मिलता है तथा भोजपत्र-वृक्षों 
(22८(एछॉ० छ(॥॥8) से एकदम नीचे अलग पेटी बनाता 
है। बाज (2. गरा८879', स्पस (शेट्ट& 
7707704&: एवं साइप्रस ((॥09/288 (00ए|054) 
के साथ-साथ भी ऊँचाई पर होता है ( ४,५६० ०-- 
८,५०० फीट ) | पत्तियाँ ४-५ के पुंज में एवं ४-८ इंच 
लम्बी होती हैं एवं तीली-हरी एवं गोल होती हैं । शंकु 
शाखाओं के अन्त में लगे रहते हैं एवं पकने पर ६-१२ 
इंच लम्बे होते हें । बीज *३ इंच लम्बे एवं पंख तिग्ुना 
लम्बा होता है। कुमायूँ के पहाड़ों पर प्राकृतिक रूप से 
उपयुक्त ऊचाइयों में अ्रच्छा वितरण 


चीड़ की ये दो किसमें ही यहाँ मिलती हैं, वैसे रोपा 
हुआ एक चीड़ (9, 28९07७70879) राजकीय-उद्यान 
नैनीताल में है। श्रन्य किसमें भी इस प्रकार छिठ-पुर्ट 
लगाई गई हैं । 


चीड़ बहुत उपयोगी वृक्ष है। इसका कोई भी भाग 


बेकार नहीं जाता है। प्रमुंखतया चीड़ के बनों से लीसा 
(१८७) एवं लकड़ी प्राप्त होती है। कागज-उद्योग में 
इसकी लकड़ी काफी उपयोगी है । ईंधन रूप में भी चीड़ 
की लकड़ी प्रयुक्त होती है। तारपीन का तेल भी चीड़ 
वृक्षों की ही देन है । 


[ग] स्थ्रस ([0८८७)- स्प्रस की एक ही जाति 
(7, /(०077702) अथवा 9. किकां।#8॥9) कुमाय॑ 
में मिलती है। ६००० से, १९,००० फीट की ऊँचाई 
पर हिमालय के मुख्य भाग, उत्तरी-गढ़वाल में इसका 
अच्छा वितरण है । गढ़वाल के उत्तरी भाग में पहाड़ों 
पर काफी मिलता है। प्रायः यह अपना शुद्ध क्तिरण 
प्रदशित करता है एवं बुद्ध बन मिलते हैं परन्तु 
फर (४०965 शा7070५) या चौड़ी पत्ती वाले 
वृक्षों के साथ भी पाया जाता है। नन्दागिनी-घाटी में 
सुन्दर वितरण है। वृक्ष प्रायः १६०-१७० फीट ऊँचे, 
१४-१८ फोट की गोलाई वाले होते हैं । शाखायें लटकी 
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रहती हैं तथा उन पर ५-१५ इंच लम्बी, सूच्याकार 
गोल पत्तियां गोलाई. में लगी रहती हैं । नर-पुष्प १” 
तक लम्बे होते हैं, एप्रिल में झाते हैं। परिपक्व शरंकु 
४-६ इंच लम्बे तथा १- २ इंच व्यास वाले होते हैं । 
बीज *२ २५ इंच लम्बे तथा पंख 'प४ ईच लम्बे 
होते हैं । द 
[घ| शुगा (($प28 #एचाठपां79)-- हि ९- 
790९: ४४ए०2८- हिमालय के सुख्य भाग में, पूर्वी 
अल्मोड़ा (डर्मा व काली बाटी ) में ६,००० से १०,००० क्‍ 
फीट की ऊँचाई पर मिलता हैं | यहाँ इसका अ्रति 
सुन्दर वितरण है । शगा के पेड़ सदाबहार होते हैं । 
दो तरह की शाखायें इसमें नहीं मिलतीं। केवल लम्बी 
शाखाएँ (,0792 8॥00093) ही होती हैं। पत्तियाँ 
बिखरी हुई, स्पाइरल, चौड़ी एवं तने से जुड़ी हुई होती 
हैं । शंकु छोटे होते हैं । वृक्षों की ऊँचाई १९० फीट तक 
एवं गोलाई लगभग १४ फीट तक होती है । पत्तियाँ 
“२ से १ इंच लम्बी, निचली सतह इवेत, तथा छोटे 
पणुवृन्त-युक्त होती हैं। परिपक्व हंकु '७से £ इंच 
तक लम्बे, अंडाकार एवं बीज *“३--'३५ इंच लम्बे 
होते हैं । पंख ठेढ़ा होता है । 
 [] फर ( 806८5 )--आए८/ $78- यह 
कुमायूँ में रंसल कहलाया है। ऊँचे-ऊँचे सदाबहार वृक्ष होते 
हैं। केवल लम्बी शार्खे (,072 ४700(५) ही होती 
हैं। ७००० फीठ से १०, ४०० फीट की. ऊँचाई तक 
मध्य एवं भीतरी भागों में पाया जाता है। कुमायं में 
बाहरी पहाड़ी भाग में यह केवल पूर्वी नैनीताल में पाया 
जाता है जहाँ देवस्थल से यह पेटी मोतिया पाथर तक 
चली जाती है। थली में यह नहीं मिलता जैसा कि 
पुराने रिकार्डों में दिखाया जाता था। हिमालय के सुख्य 
भाग में यह उत्तरी कुमार्यू-पहाड़ियों पर पाया जाता 
है। यह वितरण फर (2096४ एञए्रत/0७) का है। 
वृक्ष प्राय: १४० फीट ऊँचे एवं १०-१२ फीट चौड़ाई 
वाले होते हैं । ($%097८8 977070७) के इससे भी 
ऊँचे वृक्ष मैंने देवस्थल के जंगल में देखे हैं । वृक्षों की 
छाल गहरी भूरी, शुष्क एवं आयु बढ़ने पर लम्बाई 
में फटी-कटी. होती हैं । पत्तियाँ "१-४ इंच तक लम्बी 


| ४, 


चपटो, बाहरी हरी तथा सिरे पर दो भागों में विभक्त 
होती हैं । नरपुष्प (८कवींंत8 “३-७ इंच लम्बे होते हैं 
एवं एप्रिल-मई में दिखाई देते हैं। गहरे नीले या बैजनी 
रग के बंकु होते हैं जो कि पकने पर सीघे, ४---9 इंच 
लम्बे १९३-३ इंच व्यास वाले होते हैं। बीज "४-५ 
इंच लम्बे एवं पंख बीज से लम्बा होता है। यह खरस 
(27005 ध्टापंटक्वाअ0)49) एवं स्प्रस वक्षों के 
साथ भी पाया जाता है। गढ़वाल में गुलाब कोटी क्षेत्र 
को ओर भी यह काफी मिलता है। 


फर (2. ए्ॉकआए&) भी 3. >फ्वाःठ0एफ 
की ही तरह का वृक्ष है, परन्तु यह अधिक ऊँचाई 
(८८,३००४ - १२,४०० फीट, पर मिलता है एवं भोजपत्र 
वृक्षों (3, ७७॥5) व खसं-वृक्षों के साथ-साथ इसका 
अच्छा वितरण पाया जाता है। वृक्ष <० फीट तक 
ऊंचे होते हैं । छाल में कालापन अधिक होता है । नई 
शा्खे बालदार होती हैं । पत्तियाँ “५-२ इंच लम्बी एवं 
शंकु छोटे होते हैं। 


(च) देवदार ((८तापड (८00879)--बरुमायूँ 
के उत्तरी हिमालय भाग में-उत्तरी गढ़वाल में ८००० 
फीट की ऊँचाई से ११,००० फीट की ऊँचाई तक 
देवदार अत्यधिक मिलता है। साइप्रस वक्षों के साथ 
भी यह इस भाग के दक्षिणी क्षेत्रों में ६,५०० से ८२,३०० 
फीट की ऊँचाई तक पाया जाता है। नैनोताल के पूछे 
में देवस्थल के फर बनों में भी इसकी उपस्थिति देखी 
जा सकती है। कुमाय के अधिकतर बनों में वैसे देवदार 
का रोपण काफी सफल हुआ है। देवस्थल से पूर्व की 
ओर देवगुरु के घने बनों में भी देवदार का अच्छा 
वितरण है। द ्ि 


देवदार के वृक्ष लगभग १०० फीट तक ऊँचे एवं 


भूमि के पास तने की गोलाई लगभग १५१० फीट तक | 
होती है । छाल गहरी भूरी या लालिमा. लिए होती है। 


बूढ़े वृक्षों की छाल टूटी-फूटी दिखाई देती है। लम्बी 


एवं बौनी दोनों तरह की झाखायें होती हैं जिन पर 
पृच्याकार-पत्तियाँ क्रमश: ( १- १ इंच ) स्पाइरली 


$ | 
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व पूंज रूप में लगी रहती हैं । परिपक्व शंकु ४- ४ इंच 
लंबे एवं ३-४ इंच व्यास वाले होते हैं। बीज 
'३- ६ इंच लंबे व पंखयुक्त होते हैं। श्रक्टूबर-तवंबर 
में अगले वर्ष पकते हैं तथा पृष्पक्रम सितंबर-अक्टूबर में 
आता है। द 

(२) साइप्रस-कुल ( (+प72888083८ )-- 
साइप्रस-कुल के अन्तगत साइप्रस एवं ज्यूनिपर्स की 
विभिन्न किसमें आती हैं। ये पौधे ६,५०० फीट से 
६,२०० फीट की ऊँचाई तक कुमाय॑ के पहाड़ों पर 
पाये जाते हैं।..... क्‍ ः 

(क) साइप्रस. ( (॥एएाट5808. ६070088 ] 
(सुरई)-प्राय: १५० फोट ऊँचे सदाबहार वृक्ष, जिसकी 
शाखायें सीधी श्रथवा नीचे की झोर भुकी रहती हैं। 
छाल भूरी काली था रक्तिम होती है एवं लंबे छिलके- 
से निकले रहते हैं। बड़े पेड़ों कौ पत्तियाँ त्रिकोशीय, 
'र इंच लंबी, शल्क युत होती हैं। कैटकिनस *२ -- *३ 
इंच लंबे होते हैं एवं जनवरी-फरवरी में दिखाई देते हैं । 
शेंकु में ६-१० शल्‍्कें होती हैं। पके हुए शंकु 
५-७ इंच व्यासयुक्त, बीज छोटे होते हैं साइग्रस 
उत्तरी गढ़वाल के कुछ पहाड़ों पर काफी मिलता है । 
प्राय: यह प्राकृतिक झ्थवा रोपित ही होता है। नैनीताल 
में चीना पीक की ढलान पर रोपित साइप्रस-बन है । 

(ख) ज्यूनिपस ([प9९॥ 08 (40परापरप8)- 
सदाबहार क्षुप जो कि भूमि से २? फीट तक ऊँची होती 
है। पत्तियाँ ९-*४ इंच तक लंबी, पीछे की ओर 
उन्नतोदर व नीचे की ओर नतोदर होती हैं। पुष्प एक- 
लिगी होते हैं तथा शाख के कोण से एप्रिल-मई में 
निकलते हैं । फल '३-*४ इंच लंबे, नीले-काले एवं 
बीज १-३ तक होते हैं । फल दूसरे अक्टूबर में पकते 
हैं । ]. (0क्राग्रणा3 ६००० से १४,००० फोट की 
ऊंचाई तक भीतरी शुष्क भागों में तिब्बत-सीमा की 
ओर मिलता है। इसका खास वितरण नहीं है । 

. [ग) ज्यूनिपस ( ]. ॥९८पए७ )--हिमालय-भाग 

में उत्तरी व दक्षिणी दोनों प्रकार के पहाड़ी ढलानों पर 
१०,००० से १२,००० फीट तक की ऊँचाई पर मिलता 
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है । तना २ इंच तक मोटा तथा जमीन से २-४ फीट 
तक ऊँचा हो सकता है। इसके पुष्प जून-जौलाई में 
आते हैं। पत्तियाँ *११-*२ इंच लम्बी, ३ के पंज में एवं 
फल “३-५ इंच लम्बे, अंडाकार होते हैं। बीज केवल 
एक होता है । 

. (घ) ज्यूनिपर्स (]. 7807079002)--३० फीट 


तक ऊँचे एवं भूमि के करीब तना € फीट तक मोटा 


होता है । छाल भूरी होती है। पत्तियाँ दो प्रकार की 
होती हैं-वृक्ष में नीचे की ओर व नन्‍्हें पौधों में 
नुकीली एवं प्रायः तनों पर झाल्क-पत्र ०४-१५ 
इंच लम्बी। पुष्प द्विलिगी। फल *३ इंच व्यास 
युक्त, बीज २-४ तक होते हैं। ८,५०० फीट से 
१२,३०० फीट की ऊँचाई पर तक दक्षिणी ढालों में 
देवदार व चीड़ (?, ८5७।४७) के साथ पाया जाता है । 
वितरण खास स्थानों पर है । मिलाम व मलारी में पाया 
जाता है। पृष्प मई-जून में व फल अक्टूबर में । 

(ड) ज्यूनिपर्स . ( |]. 28९प00-84 99] -- 
8६,००० से १४,४०० फीट की ऊँचाई तक भीतरी 
बुष्क क्षेत्रों में पाया जाता है। प्रायः पथरीले स्थानों पर 
उगता है तथा काफी लम्बे-चौड़े क्षेत्र को ढक लेता है । 
सदाबहार श्षुप होती हैं । तना ६ इंच व्यास वाला तथा 
भूमि से १-३ फीट ऊँचा उठ सकता है। कभी-कभी ६ 
फीट ऊंचा भी हो जाता है। पत्तियाँ चौड़ी और शल्क- 
पत्र दोनों तरह की होती हैं जो कि क्रमशः नये पौधों 
तथा तनों पर पाई जाती हैं। फल '३ इंच लम्बा तथा 
बीज केवल एक होता है। फल पकने पर नौला हो 
जाता है।. 

. (३) टेक्सस-कुल (49590८8८)-- वृक्ष या क्षुप 
६,००० से ११,००० फीट तक की ऊँचाई पर कुमायूँ 
में भीतरी भागों की ओर प्रायः खसूँ ((3, 3८७॥८॥- 
एछा09), 2०063 छावःए0छए, ?068 7707- 
902 आदि के साथ पाये जाते हैं । 

(क) टैक्सस--(795७5 0928८८७/७) - करीब 


४० फीट ऊंचे तथा १२ फीट चौडाई वाले वृक्ष या 


इससे भी छोटे होते हैं। छाल ग़हरी रक्तिम-भूरी तथा 
शैल्कीय होती है। पत्तियाँ १-१४ इंच लंबी, चपटी 
परणु-वृन्त-युक्त गहरी हरी होती हैं, पंकेसर लगभग १५७ 

फल प्यालेनुमा होते हैं तथा गहरे लाल, *३ इंच लम्बे. 
६००० से ११,००० फीट की ऊंचाई पर कुमायूं के 
उत्तरी व भीतरी भागों में मिलता है। पूर्व-नैनीताल 
(देवस्थल) में फ़र के साथ मैंने इसे देखा है । 

(४) नीदूमकुल ((7९६४८९७८)-- प्राय क्षुप 
होती हैं । रेजिन नलिकार्यें पूरशांतया अनुपस्थित होती हैं 
पुष्प एक-लिंगी परन्तु कभी-कभी द्विलिंगी भी होते हैं । 
पत्तियां शल्क-पत्रीय होती हैं। इस कुल के पौधे बहुत 
विकसित एवं पुष्पधारियों के समकक्ष ही हैं । 

(क) एफ़िड़ा (8एगा078 इशथ्ाती॥9 ) -- ६- 
१८ इंच ऊचे क्षुप जिनमें कि तना प्राय: ! इञ्च मोटा होता 
है। छाल भूरी होती है। शाखे हरी, सीधी या टेढी 
होती हैं । पत्तियाँ शल्क-पत्रीय होती हैं । नर-पुष्प ४- 
जिनमें पुंकेसर ५-८ होते हैं। मादा पुष्प भी नर की 
ही तरह होता है । फल *३-४ इंच लंबा, लाल व बीज 
केवल २, काले रंग के होते हैं। पुष्प मई-जुलाई में आते 
हैं तथा फल जुलाई-अक्टूबर तक तैयार होते हैं | ६५७०० 
से १४००० फीट कर भीतरी शुष्क भागों में । 

इस प्रकार कुमायू में उपयुक्त शंकुधारी पौधे पाये 
जाते हैं। इन पर अधिक शोध-कार्य आवश्यक है। इन 
पौधों का रोपण कर कुमायूं को इनसे समृद्ध किया जा 
सकता है। इनके अतिरिक्त रोपित शंकुधारी वृक्ष भी यही 
हैं यथा, गिको ((जं7£0 #70099),. सीकोविया 
(3८७०७), क्रिप्टोमीरिया, अग्रेथित (823(॥78), 
+पटथए४ं54 इत्यादि। (राजभवन-नैनीताल आदि 
स्थानों पर) सरकार को इस प्रकार के बनों को बढ़ाने 
में अधिक सक्रिय होना चाहिए क्योंकि कुछ वन (देवस्थल 
3. ?00709) फ़ारेस्ट-पंचायत में आने के कारण 
नष्ट होते जा रहे हैं। यहाँ नृतन पौधालय बनाकर इन 
पौधों की अन्य किस्मों के उत्पादन का परीक्षण होना व 
इन बनों रक्षा करता ' परमावश्यक है | 


+ 
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संक्षिप जोवन परिचय माला--३५४ 


सर विलियम कुसस__ 


परमाणु की आंतरिक संरचना एवं ब्रह्मांड में 
उपस्थित अन्य सूक्ष्म कणों के अस्तित्व का परिचय पाने 
में जिन महान वैज्ञानिकों ने सर्वाधिक कार्य किया है उनमें 
अंग्रेज वैज्ञानिक सर विलियम क्रक्स का नाम भी आदर 
के साथ लिया जाता है। सर क्रक्स ने विरल गैसों में 
विद्यत विसज॑न की क्रिया का अध्ययन कर जो उपयोगी 
जानकारी प्राप्त की, उससे आधुनिक विद्युत के एक नये 
क्षेत्र का मार्ग प्रशस्त हुआ है। वर्तमान वाणिज्य 
व्यवसाय को समुन्नत करने वाला विज्ञान रसायन-शास्त्र 
उनका इसलिए ऋणी है कि उन्होंने इस ज्षेत्र में 
नवीनतम खोजें व अ्नुसंधात किये । सर क्रक्स पहले 
वैज्ञानिक थे जिन्होंने पदार्थ की बनावट का सही ज्ञान 
प्राप्त करने के लिए स्पैक्ट्रोस्कीप का उपयोग किया । 
जीवन एवं कार्य 

सर विलियम क्रुक्स का जन्म सन्‌ श्८्ू३२ में लंदन 
में हुआ था। उन्होंने लंदन में ही, रसायन-विज्ञान की 
शिक्षा के लिए विख्यात रॉयल कॉलेज आप कैमिस्ट्री में, 
शिक्षा प्राप्त की । तत्पर्चात्‌ वे उल्काविज्ञानी (मीटिश्रोरो- 
लाजिस्ट) की भाँति ऑवसफोर्ड विश्वविद्यालय की 
रैडक्लिफ वेधशाला में सहायक हो गये । इस संस्था में 
रहते हुए उन्होंने रसायन-विज्ञान के प्रोफेसर की भांति 
सन्‌ १८५४५ में फेकल्टी आफ चेस्टर ट्रेनिंग कालेज में 
प्रवेश किया । इस कालेज में काय॑ करते हुए उन्होंने 
स्वास्थ्य-रक्षा के प्रचार में व कारखाने के विकास एवं 
नवीन संभावनाओं पर विचार करने में रसायन-विज्ञान 
की सहायता ली । उक्त कार्य के दौरान उन्होंने रसायन 
के सर्वथा नवीन-विषयों पर अनुसंधान किये तथा बहुत से 
मौलिक सूत्रों की स्थापना की। 


दम 
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बजेदवर प्रसाद शर्मा 
सोडियम अ्रमलगम विधि से सोना औौर चाँदी को 
उनके खनिजों से अलग करने की नई विधि के वे 
आविष्कारक थे। उन्होंने व्यवसायिक रसायन पर नवीन 
खोजे' की थीं । उनकी सर्वाधिक महत्वपूर्ण खोज एक्स-रे 
उपकरण बनाने में विद्यतीय शक्ति का उपयोग था 


ग्रल्फा-करा पर क्रक्स की नवीन खोज 


क्रक्स के तत्कालीन वैज्ञानिकों जेसे रदरफोर्ड, सॉडी 
व थामसन ने यह ज्ञात कर लिया था कि रेडियमधर्मी 


: उत्सज॑न की प्रक्रिया के दौरान वस्तुये' विभिन्न आवेशित 


करण विसर्जित करती हैं । वैज्ञानिक यह जानना चाहते 
थे कि यह कण वस्तुतः हैं क्या और इनकी लाक्षरिकताये' 
क्या हैं। बीठा किरणों का तो तुरंत हो निर्धारण हो 
गया -यह पाया गया कि वे अत्यंत तीत्र गति से चल 
वाले इलेक्ट्रानों की धाराये हैं । किन्तु अ्रल्फा करणों की 
रचना, आंतरिक विद्युतावेश के विषय में वैज्ञानिकों को 
कुछ भी ज्ञात न हो सका। रदरफोड और सॉडी ने 
सम्मिलित रूप से अनुसंघान कर अल्फा करणों के आवेश 
तथा संहति का अनुपात ज्ञात किया । यह एक हाइड्रोजन 
आयन का आधा पाया गया । अब एक अल्फा करा! के 
आवेश के परिमाण को पृथक निर्धारित करना ही बाकी 
रह गया । इसके बाद वैज्ञानिक उसकी संहति का 
आसानी से पता चला सकते थे । 


स्पिथेरिस्कोप 


अल्फा कणों को अंकित करने के लिए विलियम 
क्रस ने एक मौलिक तारीका अपनाया । सूर्य की 


'किरणों में विभिन्‍त वस्तुओं के रखे जाने पर उनमें 


प्रकाश देने का शुण आ जाता हैं। इस घटना को 
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प्रतिदीध्षि (फ्लोरिसेन्स) कहते हैं । क्रक्स ने इस बात की 
खोज की कि आवेशित करों में रखी जाने पर भी ये 
वस्तुएँ प्रकाश दे सकती हैं। इसके लिए जिस वस्तु पर 
प्रयोग किया जा रहा है, उसे एक परदे पर मढ़ दिया 
जाता है। जैसे ही कण उस वस्तु से भढ़े परदे पर गिरता 
है, परदे पर एक चमकदार निश्मान बन जाता है। 
आवेशित करणों का अध्ययन करने वाले इस उपकरण 
को स्पिथेरिस्कोप कहते हैं। स्पिथेरिस्कोप के परदे पर 
जिक सल्फाइड की एक पतली परत चढ़ी होती है । 
अल्फा कंण के आवेश का परिमाण क्रक्‍्स के 
स्पिथेरिस्कोप की सहायता से नाप लिया गया । इस काम 
के लिए उपकरण में कुछ सुधार किये गये थे--परदे 
पर एक ऐसी युक्ति की गई थी, जिससे उस पर एकत्र 
होने वाले विद्युत्‌ आवेश के परिमाण को निश्चित किया 
जा सकता था । इसके बाद वैज्ञानिकों ने परदे पर गिरने 
वाले कणों की गणना कर ली। अब एक झल्फा करा 
के आवेश को निर्धारित करना आसान था। यह पाया 
गया कि एक अल्फा कण का आ्रावेश एक इलैक्द्रान के 
आवेश का दुगना है। इस प्रकार क्रक्‍्स द्वारा प्रयुक्त 
नवीन उपकरण से अल्फा करों के विषय में काफी 
जानकारी हुई । 
के कस-ट्यूब 
« सर क्रुक्स ने अपना अधिक समय और अध्ययन 
कुछ ऐसे प्रभावों को देखने में लगाया जो कि दृत्य काँच 
की नली में उत्पन्न होते थे | इस विद्येष प्रकार की नली 
को उनके सम्मान में 'क्रक्स-ट्यूब' का नाम दिया गया | 
क्रक्स-ट्यूब में एक ओर से वायु भेजी जाती थी और 
विरुद्ध सिरों में धातु इलैक्ट्रोड सील किये गये थे । 
घनात्मक इलेक्ट्रोड एनोड हैं और ऋणात्मक कैयोड ! 
जब ये सिरे (टनिनल) उच्चविद्युतीय शक्ति से संग्रहीत 
किये गये तो एक हरी चमकदार प्रतिदीप्ति कैथोड के 
विपरीत दीवाल पर दिखायी देतो है और एक धातु टार्जेट, 
फ्लोरिसेन्स पर एक छाया फेकता है| यह टार्जद कैथोड 
के ठीक सामने स्थित होता है । इन प्रभावों का कारण 
ऋगणात्मक टमिनल से निकलती हुई कैयोड किरणों हो! 
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हैं। ये विद्युत युक्त किरणे, इलेक्ट्राग की धारा के रूप 
में जाती जाती हैं । क्ुक्‍्स ने उपयुक्त प्रयोग करके क्रक्स 
दयूबव में हो एक्स-क्रिणों को उत्पत्ति की थी । 
कृतियाँ, आविष्कार और सम्मान 
सर क्रक्‍्स ने बहुत सी पुस्तके' लिखीं हैं, जिनमें से 
प्रमुख हैं -- सेलेक्टेड मेथड्स आफ केमिकल एनालाइसिस 
(5हट्टाटत.. शिटा008$. छ स्थानों 
3.09ए875), ए सल्यूशन आफ द सीवेज क्वश्चन 
ह 90छ769 तर (96 56छ७०६४८ (0ए८४४४०४), द 
व्हीट प्राब्लम (।६ ४४7८९४४ ?7009]८9), और द 
प्रोफिटिबल डिस्पोजल आफ सीवेज (6 9707028096 
ता$39053! रण 56७9८) | 
थलियम तत्व का आविष्कार एवं उसके रासायनिक 
गुणों की खोज कर विलियम क्रुक्स ने महान ख्याति 
अजित की । इस तत्व को आवतं सारिणी के तीसरे वर्ग 
और छठवे आवते में पारे के बाद रखा गया है। इसकी 
परमाणु संख्या ८? व परमाणु भार २०४४ है। 
रसायन विज्ञान को मौलिक एवं बहुमूल्य उपलब्धियाँ 
प्रदान करने के उपलक्ष्य में सन्‌ १६०७ में रायल 
स्वीडिश अकादमी (नोबल-पुरस्कार प्रदात्री समिति) ने 
उन्हें रसायन का नोवल पुरस्कार प्रदान कर सम्मानित 
किया । रसायन के नोबल पुरस्कार का आधा भाग क्रुक्स 
ने व श्राधा भाग जर्मनी के वैज्ञानिक एडवार्ड वृ कनर ने 
प्राप्त किया । सर क्रुक्‍्स को इंग्लैण्ड सरकार ने लगातार 
१० वर्षों तक नाइट” की सम्पराननीय उपाधि से 
विभूषित किया । क्‍ 
बैलियम तत्व के आविष्कारक, क्रुक्स ट्यूब के 
प्रगेता, अल्फा कणों के आकार व प्रकृति के खोजकर्ता 
और विभिन्न व्यावसायिक पद्धतियों के मौलिक शझोधकर्ता 
के रूप में सर क्रक्‍्स ने विज्ञान के विकास और प्रगति 
में जो महत्वपूर्ण योगदान दिया, वह वन्दनीय है और 
सदेव ही भावी वैज्ञानिकों का मार्ग-प्रदर्शव करता रहेगा । 
ब्रिदेन के इस युग-प्रणेता वैज्ञानिक और आविष्कारक 
का देहांत ८७ वर्ष की झायु में सन्‌ १६१६ में हुआ | 
के 


[६ 


तैलंग पुरस्कार प्रतियोगिता _.६ 


कृएु एवम विकिरण सूचक यन्ज---२ 
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चमक गराक 


$ 


उच्च ऊर्जा के विकिरणों का पता लगाने के लिये 
चमक गणुक (उठ6ांग्रत।&007 ८6ए7 ) काम 
में लाया जाता है। इसका उपयोग सर्वप्रथम लाई्ड 
रंदरफोर्ड ने किया था । जब अल्फाकण जिक सल्फाइड 
के पर्दे से ठकराते हैं तो चमक उत्पन्न होती है । इस 
चमक को आसानी से गिना जा सकता है। रदरफोर्ड 
ने इसी प्रकार अल्फा करों से उत्पन्त चमक को गिन 
क्र उनका पता लगाया था। इस प्रकार विकिरशणों का 
पता लगाने की यह बहुत पुरानी विधि है लेकिन इसे 
आधुनिकतम्‌ विधि भी कहा जा सकता है। आधुनिक 
चमक गराकों में प्रकाशवर्धक नलिका (20800 प0॥(- 
7767) का उपयोग होता है। अब तो इसके साथ ही 
फास्फोर (?8087707) का भी उपयोग करते हैं 
जिससे चमकगरणक की क्षमता कई गुना बढ़ गई है। 
गामा विकिरणों का पता लगाने में तो शायद ही अन्य 
ई यन्त्र इसका मुकाबला कर सके। इसके साथ ही, 
इसके द्वारा अन्य विकिरणों की सूचना भी बड़ी ही 
सुगमतापूर्वक व छुद्धतापूर्वक मिल जाती है । 


जब प्रकाश किरण -अत्यन्त सुग्राहक्त पट फोटो 
केथोड” पर गिरती है तो उसमें से कुछ फोटोइलेक्ट्रान 
मुक्त होते है। इन करों को विद्युत क्षेत्र द्वारा त्वरित 
कर दूसरे सुग्राहक्त तल “डायनोंड” पर गिराया जाता है 
जिससे कि ओर भी फोटोइलेक्ट्रान मुक्त होते हैं। इन 
फोटो इलेक्ट्रान को संग्राहक विद्यु दग्न पर इकठठा कर 
लिया जाता है। इसके द्वारा उत्पन्त प्रवद्धन को 
समभने के लिये एक साधारण सा उदाहरण लिया जा 
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सकता है । माना कि एक फोटो इलेक्ट्रान डायनोड से 
टकरा कर ५४ फोटोइलेक्ट्रान उत्पादन करता है तो १२ 
डायनोड वाली नली में ५११८ २*४ ० १०८ गुना 
प्रवद्धन होगा । प्रकाशवर्धक नलिका में इतना अधिक 
प्रवद्धन होने पर भी इसके साथ फास्फोर का लगाना 


ग्रावश्यक है । 


चमक गराक में एक मणिभ ((77५89) ), प्लास्टिक 
की एक प्रकाश नलिका से जोड़ दिया जाता है । इस नली 
में प्रकाश का अत्यधिक परावत॑न के कारणा दीवारों द्वारा 
बहुत ही कम प्रकाश शोषित किया जाता है। प्लास्टिक 
की इस नलिकां को कनाड़ा बालसम ( (५9॥90& 
89]5270 ) द्वारा प्रकाशवर्धभ नलिका से जोड़ 
दिया जाता है। साधारणत: प्रकाशवर्धक नलिका भी 


आवरण युक्त होती है । 


मणिभ का चुनाव, यन्त्र से नापने वाले विकिरण 
पर निर्भर करता है। अल्फा कर्णों के लिये जिंक 
सल्फाइड मण्िभि काम में लाया जाता है। बीटा किरणों 
के लिये एन्यरेसेन्स ( 00॥790९7८८ ) लाभदायक 
सिद्ध हुआ है । गामा विकिरण के लिये थेलियम एक्टीवे- 
टेड सोडियम आयोडाइड ( ॥॥809090 &८0ए०५८० 
8007ण7 १00096 ) काम में लाया जाता है । 


जब बड़े व असाधारण आकृति के गणकों की 
आवश्यकता होती है तो द्रव फास्फोर काम में लाते हैं । 
अब तो कई कार्बनिक मणिभ भी प्राप्य हैँ जिन पर 
विकिरण पड़ने पर चमकते हैं । इन फास्फोर का सबसे 
महत्वपूर्ण गरुग तो यह हैं कि इनमें से निकलने वाले 
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प्रकाश की चमक अल्पकालीन होती है और यही चमक 
गरक की सुग्राहकता का मुख्य कारण है | 

चमक गराक, प्रोटोन, ड्युद्रान व अल्फा करों का 
पत्ता लगाने का अच्छा साधन है । इन कणों से उत्पन्न 
चमक बहुत तेज होती है इसलिये इनका पता बीठा व 
गामा विकिररणों की उपस्थिति में भी लगाया जा सकता 
है। गामा विकिरणों का पता लगाने का तो यह एक 
बहुत अच्छा साधन है । बीटा विकिरणों का पता लगाने 
के लिये कार्बनिक फास्फोर वाले गणकों का उपयोग 
होता है । श्राजकल तो अन्तरिक्ष रद्मियों ( (३05772 
7998 ) के अनुसन्धान में भी इसका उपयोग होने लगा 
है । विशेष रूप से मैसान व अन्य उच्च ऊर्जा के अस्थिर 
करों को खोज में इसका उपयोग किया जाता है । 


विल्सन का अश्ञ कोष्ठक 


१९१२ में स्काटलेण्ड के वैज्ञानिक सी० टी० आर० 
विल्सन ((:, 3. ४२, ५४॥]500) ने एक श्रश्न कोष्ठक 
((०७० ८॥०४7४ ०८) बनाया जिससे कि पहली बार 
आयनीकृत करों के मार्ग को देखा जा सका । परमाणु 
अनुसंधान में यह अत्यन्त उपयोगी उपकरण है। इसकी 
सहायता से करों को प्रत्यक्ष देखा जा सकता है । इससे 
प्राप्त चित्रों से ही सबसे पहले दो मूलभूत करण “पॉजिट्रान” 
व 'मेसाद्रान” की उपस्थिति का पता लगा तथा 
न्यूट्रानों की उपस्थिति का भी कुछ संकेत मिला । 

विल्सन ने एक लम्बे समय तक वाष्पों के संघतन 
की अवस्थाओं पर अध्ययन किया । उसने देखा कि धुल 
करों की उपस्थिति में अति संतृप्त वाष्प संघनित हो 
जाती है । वाष्प को ठण्डा करके अति संतृप्तता की इस 
अवस्था को प्राप्त किया जा सकता है। यदि एक पिस्टन 
युक्त बेलन में भरी गैस को एकदम फैला दिया जाय तो, 
आयतन में तेजी से वृद्धि के कारण वह ठण्डी हो जाती 
है। अगर बेलन में पहले संतृप्त वाष्प भरी हो तो अब 
वह अतिसंतृप्त हो जाती है। यदि वाष्प में कुछ घूल 
कण भी हो तो कोहरा सा बनने लगता है, क्योंकि ये 
करा वाष्प के संघनन-नाभिक होते हैं । 

बाद में उसने पता. लगाया कि विद्युत आवेशयुक्त 
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करा भी इस प्रकार के संघनन केन्द्र वत सकते हैं । यदि 
वाष्प में से सभी धूल कण हटाकर उनमें आयनों करा 

उत्पन्न कर दिये जायँ तो उन पर भी वाष्प सघनित हो 
जायगी | द 


जिन वाप्पों की संतृप्त अ्रवस्था में विशिष्ट उष्मा 
ऋणात्मक होती है उनकी अ्रति संतृप्त अवस्था, उनके 
आयतन में एकाएक वृद्धि से प्राप्त की जा सकती है.। 
बनात्मक विशिष्ट उष्मा वाली संतृप्त वाष्पों की अति- 
संतृत्त अवस्था प्राप्त करने के लिये उनके आयतन में 
अचानक कमी करनी पड़ती है। जल वाष्प व अन्य, 
अल्कोहल वाप्प की विशिष्ट उप्मा ऋणात्मक होती है, 
अतः पहली प्रकार के कोष्ठकों का निर्माण करना 
पड़ेगा । 


विल्सन ने देखा कि अतिसंतृप्तता बढ़ने के साथ ही. 
पहले ऋश आयन संघचन-केन्द्र बनते जाते हैं। ऐसी 
स्थिति तब आती है जब संतृप्त वाष्प का आयवन २५० 
बढ़ जाता है। जब आयतन ३१% बढ़ जाता है तो 
ऋण व धन दोनों ही आयन संघनन केद्ध बन जाते हैं, 
जब आयतन में ३८% से भी अधिक वृद्धि हो जाती है. 
तो आयनों की उपस्थिति के बिना ही घनेशअश्र 
([22782८ ८000) बन जाते हैं । जब एक ग्रल्फा कश 
गैस प्रकोष्ठ से गुजरता है तो अपने मार्ग की £ से० 
मी० लम्बाई में १००,००० आयन उत्पन्त करता है। 
इस प्रकार यदि अल्फा करों के दण्ड को अ्श्न कोष्ठक 
में प्रविष्ठ कराया जाय तो ये अपने मार्ग में आयन 
उत्पन्न करेंगे जिनकी संख्या बहुत अ्रधिक होती हैं। 
उचित अवस्था में ये आयन वाष्प के संघनन केन्द्र बन 
जाते हैं ओर इन पर वाष्प के संघनत के कारण एक _ 
रेखा सी बन जाती है जिसका चित्र केमरे द्वारा ले लिया 
जाता है। इस प्रकार हमें अल्फा करों के चलने के 
मार्ग का चित्र प्राप्त हो जाता है। 


इस यन्त्र में एक घातु नलिका होती है जिसमें पिस्टन _ 
चल सकता है इनसे कोष्ठक का पेंदा बन जाता है। 
नली का ऊपरी भाग एक काँच की पट्टी से ढका रहता 
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है जिससे कि कोष्ठक के झन्दर वाष्प का संघनत देखा 
जा सकता है । कोप्ठक में संत जल वाप्प व अल्कोहल 
वाष्प का मिश्रण भरा रहता है। जब पिस्टन के नीचे 
निर्वात उत्पन्न किया जाता है तो पिस्टन नीचे गिरता 
| इस प्रकार कोष्ठक का आयत्तन बढ़ता है । पिस्टन 
के गिरने की दूरी पर नियन्त्रण रक्खा जाता है | एक 
नली द्वारा पिस्टन के नीचे की जगह को पात्र से जोड़ 
दिया जाता है। पात्र में पम्पों द्वारा उच्च दाब व 
निर्वात, एक के बाद एक उत्पन्न किये जाते हैं । 
कार्य आरम्भ करने के पहिले पात्र में उच्च दाव 
उत्पन्न किया जाता है फिर इसे पिस्टन के नीचे के रिप्त 
स्थान से जोड़ दिया जाता है जिससे की पिस्टन अपनी 
उच्चतम्‌ स्थिति में पहुँच जाता हैं । फिर एक वाल्व की 
सहायता से दोनों को पृथक कर दिया जाता हैं। फिर 
पात्र में निर्वाव उत्पन्त कर वाल्व को खोल दिया जाता 
है जिससे कि पिस्टन अचानक नीचे गिर जाता है और 
* कोष्ठक में वाष्प का संघनन आरम्भ हो जाता है। 
आवरण व पिस्टन के बीच बेटरी द्वारा विद्य॒त क्षेत्र 
उत्पन्न किया जाता है जो कि कोष्ठक में पूर्व उपस्थित 
आ्रायत व निरोक्षण के बाद बचे आयनों को हटा लेता 
है। कोष्ठक का पेंदा काला कर दिया जाता है जिससे 
कि अश्न मार्ग सरलता पूर्वक दिख सके | पिस्टन के नीचे 
लकड़ी के वेलन रख दिये जाते हैं जिससे कि नली में से 
गुजरने वाली हवा को मात्रा कम हो जातो है ग्रतः 
पिस्टन अधिक तेजी से गिर सकता है। कोप्ठक के ऊपर 
केमरा लगा रहता है जिससे कि समयानुसार चित्र लिये 
जा सकते हैं। आजकल कोष्ठक के चित्र लेने के लिये 
दो केमरों का एक साथ प्रयोग किया जाता है। दो चित्रों 
द्वारा कशा के मार्ग का सही अनुमान हो जाता है और 
उन्हें मिलाकर देखने से चित्र उभरे हुए भी दिखाई 
देते हैं | 
कोष्ठक में भ्रश्नमार्ग बड़े अल्प समय के लिये बनता 
है ओर शीघ्र ही मिट जाता है क्योंकि उनका ताप घट 
कर शीघ्र ही बढ़ जाता है । साधारण कोष्ठक वाष्प के 
फेलाव के *०४ सेकण्ड तक ही संवेदी रहते हैं लेकित 
कुछ कोष्ठकों में यह समय १ सेकल्ड तब बढ़ा दिया 
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गया हूँ । इस प्रकार अश्नकोष्ठक के प्रयोग चित्र बहुत 
ही शीघत्षता से लिये जाते है । साथ ही इस बात की भी 
बड़ी आवश्यकता रहती हैँ कि बाहर से कोई कश 
अथवा विकिरण कोपष्थक में प्रवेश न करें । 

अल्फा क्यों के अ्रध्ययन के लिये स्नोत को सीधा 
प्रकोष्ठ में रख देते हैं तथा बीटा किरणों को एक पतले 
गवाक्ष द्वारा भेजा जाता है। कोप्ठक के आधार के 
लम्बवबत्‌ एक चुम्बकीय क्षेत्र उत्पन्न किया जाता है। 
जिससे कि यह क्षेत्र कर्णों के वेग के भी लम्बवत्‌ हो 
जाता है अतः उनका मार्ग वृताकार बन जाता है। 
वृत्ताकार मार्ग के अद्ध व्यास को नाप कर उनके आवेश 
की गणना की जा सकती है। इस प्रकार कणों का 
आवेश, मात्रा वेग ऊर्जा आदि ज्ञात की जा सकती है। 


फोटोग्राफिक विधि 


यह एक ऐसी विधि है जिससे कि अल्फा करों के 
चलने का मार्ग देखा जा सकता है। १६१० के लगभग 
अनुसन्धानों से इस बात का पता लगा कि अल्फा करों 
के चलने का मार्ग फोटोग्राफिक प्लेट पर अंकित हो जाता 
है जो कि प्लेट को डेवेलप करने पर श्रणुवीक्षण यन्त्र 
द्वारा आसानी से देखा जा सकता है। लम्बे समय तक 
नाभिकभौतिकी ( एिंपटो८७ए शिजुआंट३ ) में इस 
विधि का उपयोग नहीं किया जाता था लेकिन इस कुछ 
ही वर्षो में इस क्षेत्र में बहुत उन्नति हुई है। इसकी 
मुख्य श्रेय ब्रिस्टल विश्वविद्यालय के डा> सी» एफ» 
पाउल ((,, #. ?0छ८!)) व उनके साथी जी० वी० 
एस० ओचीएलिनि (09. £. ७, 00८०॥४०!)४ए॥ , को है 
जिन्होंने १६३१८ में इस विधि में बहुत महत्वपूर्ण सुधार 
किये । इव वैज्ञानिकों के साथ ही दो प्रसिद्ध फोटोग्रा- 
फिक कम्पनियाँ 'इल्फो्ड कम्पनी” (070 ८0799- 
3809) व इस्टमेनकोडक कम्पनी! (५8४७ 
£009498 ८07794879) के नाम भी महत्वपूर्ण हैं जो 
कि इस विधि के लिए आवश्यक विश्येष प्रकार की प्लेदों 
का निर्माण करती हैं । वास्तव में फोटोग्राफिक विधि की 
उन्नति का मुख्य कारण तो विज्ञेष प्रकार की श्रत्यन्त 
संवेदनशील प्लेटों का निर्माण था। श्राज तो नाभिक 
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भौतिक में अनुसन्धानों की यह एक आधारभूत विधि 
बन गई है। इस विधि का सुख्य उपयोग अन्तरिक्ष 
रदिमयों व भारी कण्यों सम्बन्धी ग्रशुसन्धानों में किया 
जाता हैं । 
इस विधि का सिद्धान्त साधारण फोटोग्राफिक 
विधि से मिलता-जुलता है । साधारण फोटोग्राफिक प्लेट 
पर प्रकाश संवेदनशील इमल्शन होता है जिसमें सिल्वर 
ब्रोमाइड की प्रधानता होती है। जब इस पर कोई 
प्रकाश नहीं पडता है तो सिल्वर ब्रोमाइड अप्रभावित 
होता है जिससे कि प्लेट को डेबलय करने पर कोई 
छाया नहीं बनती है और प्लेट साफ .पारदर्शक दिखाई 
पड़ती है । इसका कारण यह है कि सिल्वर ब्रोमाइड में 
में सिल्वर व ब्रोमिन के परमाणु इलेक्ट्रान द्वारा एक 
दूसरे से जुड़े रहते हैं। प्रकाश नहीं पड़ने के कारण 
सिल्वर ब्रोमाइड अपनी पूर्वावस्था में ही रहता है जो 
कि डेबेलपर घोल में घुल जाता है । 


जब फोटोग्राफिक प्लेट पर प्रकाश गिरता हैं तो 
सिल्वर व ब्रोमिन को जोडने वाले इलेक्ट्राग बाहर 
निकल जाते हैं जिससे सिलवर परमाणु स्वतन्त्र हो जाते 
हैं । डेवलेपर घोल में डालने पर यही सिल्वर परमाणु 
प्लेट पर काला चित्र बनाते हैं। इसी प्रकार रेडियो 
सक्रिय विकिरण व आवेशयुक्त करा भी सिल्वर ब्रोमाइड 
से इलेवट्रान निकाल कर सिल्वर परमाणु स्वतत्त्र करते 
हैं । इसके कारण उनका मुप्त प्रतिविम्ब बन जाता है । 
इस प्रकार कणों के चलने का मार्ग प्लेट पर खिंच 
जाता है। इसके लिये साधारण फोटोग्राफिक प्लेंट काम 


में नहीं ला सकते हैं| इसमें काम में आने वाली प्लेट - 


अत्यन्त संवेदी व सिल्वर ब्रोमाइड अथवा अन्य संवेदी 
पदार्थ की मोटी तह की बनी होती हैं । कुछ पघ्लेंटों में, 
सिल्वर ब्रोमाइड की कई पतली तहों की मोटी तह एक 
ऊपर के एक जमाकर, तेयार की जाती है । 

यह करों व विकिरणों को अंकित करने की बहुत 
ही सरल विधि है। इसमें एक प्लेट पर कई करों के 
चित्र उतारे जा सकते हैं । इस प्रकार एक प्लेट सेकड़ों 
अश्नरकोष्ठक चित्रों का स्थान ले सकती है । अब तो ऐसी 
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परिष्कृत विधियां प्रयुक्त होती है जिनमें कणों की ऊर्जा, 

झायनीकरण क्षमता और उनके वेग को ज्ञात किया 

जा सकता है। इन्हीं प्रयोगों हारा करों को मात्रा भी! 

ज्ञात की जा सकती है । इन प्रयोगों की पृष्ठि अ्म्नकोष्ठक 
है । 


आदि से की जाती 
बुदबुद कोष्ठक 

इस यन्त्र का आविष्कार १६४२ में डी० ए० 
सेसर ([0, &. 5]35८7) ने किया था। विल्सन के 
अशज्नकोष्ठक में उच्च ऊर्जा के करों का पूरा मार्ग नहों 
ग्रा सकता है, साथ ही फोटोग्राफिक प्लेट पर बनने वाला 
मार्ग इतवा छोटा होता हैं कि चुम्बकीय वक्ता आसानी 
से नहीं देखी जा सकती हैं। बुदबुद कोष्ठक (छ80379८ 
दंछाग्राटा) में इत दोनों कमियों को दूर कर दिया 
है। दस प्रकार यह एक शअ्त्यत्त नवीन लेकिव बहुत ही 
उपयोगी उपकरण है। अ्न्तरिक्ष रश्मियाँ व मूलभत 
कंशों के अनुसन्धान में तो यह अत्यन्त उपयोगी सिद्ध 
हुआ है । अल्पमात्रा में आयतीकरण करने वाले सुक्ष 
करण भी इस विधि द्वारा चित्रित किये जा सकते हैं जो 
कि अन्य विधियों द्वारा सम्भव नहीं है । 

इसमें एक कोष्ठक में तरल हाइड्रोजन मरी रहती है 
जो कि उसके क्वथनांक बिन्दु से कुछ कम ताप व उच्च 
दाब पर होती है । हाइड्रोजन के स्थान पर अन्य पदार्थ 
का भी उपयोग किया जा सकता है । बुदबुद कोष्ठक में 
सबसे पहले डाइ ईथाइल ईथूर का उपयोग किया गया 
था | अ्रव तो बेन्जीन, पेन्टेब सलल्‍्फर डाई आक्साइड व 
इथाइल अल्कोहल का सफलतापूर्वक उपयोग किया 
जाता है। काम में लाये गये द्रव का तल तनाव 
(5छा49 6586 2ए॥ं०7) कम व वाष्प दाब अधिक होना 
चाहिये । 

कोष्ठक में भरी हुई तरल हाइड्रोजन को उच्च दाब 
पर, उसके क्वथनांक बिन्दु से कुछ ऊंचे ताप तक गे 
करना पड़ता है | दाब में अचानक परिवर्तेत से द्वव 
झस्थिर श्रवस्था में आ जाता है ओर वाष्पीकरण 
आरम्भ हो जाता हैं।जब इसमें से ऊर्जा वाले कण 
गुजरते हैं तो कई श्रायत उत्पन्न करते हैं । इन आयतों 
दे 


इुससस०अने 


पर वाष्प के बुदबुद बन जाते हैं। इस प्रकार करों के 
चलने के मार्ग में बुदबुदों का पथ बन जाता है जिसे 
ग्रासानी से फोटोग्राफ किया जा सकता हैं। साथ ही 
उचित चुम्बकीय क्षेत्र उत्पल्त कर करों के मार्ग को 
ब॒क़् बनाया जा सकता हैं। वक्रता अद्ध व्यास को नाप 
कर करों के आवेश, मात्र, वेग ऊर्जा श्रादि ज्ञात को 


जा सकती है । इस उपकरण द्वारा आावेश की प्रकृति 
भी ज्ञात की जा सकती है । 

वुदबुद कोष्ठक द्वारा कई मूलभूत कणों का पता 
लगा है। म्युमैसान (( (८5०) व प्रति लेम्डा 
(37४ ८7०09) कण की खोज इससे ही हो सकी 
है । इस उपकरण के द्वारा जाई-शूव्य | झा 2८० ) 
करण की भी खोज सम्भव हो सकी है । 


[ पृष्ठ रे का शोषांश | 


से बनी हैं। अन्त्य जगत में ये भले ही तुल्य न हों पर्तु 
अनन्त जगत में वे तुल्य है क्योंकि एक रेखा के अ्रन्तिम 
बिन्दु व दूसरी रेखा के अन्तिम बिन्दु को मिलाने वाली 
रेखा के समानान्तर एक रेखा के प्रत्येक बिन्दु से दूसरी 
रेखा पर रेखाएँ खीचे' तो उतनी ही जगह इस रेखा को 
काटे गी जितनी की पहली रेखा पर बिन्दु हैं | इस प्रकार 
अनन्त जगत में भिन्न-भिन्न लम्बाई की रेखाएँ भी तुल्य 
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होंगी क्योंकि एक के बिन्दुओं का दूसरी के बिन्दुओों से 
सम्बन्ध स्थापित किया जा सकता है । 

अनन्त अंकगणित, बीजगरित रेखागरितत वे चलन 
कलन में अपने पूर्ण वैभव के साथ व्याप्त है। अनन्त 
का क्षेत्र बहुत विशाल व आशाशं से परिपूरित है। जिस 
दिन मानव अपने आत्मदेव के निवास का वास्तविक 
स्थान गणित के द्वारा खोज निकालेगा, वह दिन' अनन्त 
के इतिहास में विजय का दिन होगा । 
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गेहूँ के फसल-चक्र पर उवैरकों का असर 

गेहूँ-मक्का-गेहूँ के फसल-चक्र पर उर्वरकों का असर 
देखने के लिए भारतीय कृषि अनुसंधानशाला में सन्‌ 
१६५१ ई० से १६६० ई० तक परीक्षण किये गये। 
इन परीक्षणों के दौरान फसलों में कार्बनिक और 
रासायनिक खादें दी गईं। कार्बनिक खादों में ग्वार की 
हरी खाद, अरंड की खली और घूरे की खाद दी गयी। 
रासायनिक खादों में नाइट्रोजन, फास्फोरस और 
पोटेशियम की खादें दी गईं | सबसे पहले सन्‌ १६५१ से 
सन्‌ १६४५४ तक किये जाने वाले परीक्षणों में सिर्फ 
गेहूँ की ही फतलल को खाद और उदबैरक दिये गये । 
बिना नाइट्रोजन वाले उर्वरकों की मात्रा २२४ किलो- 
ग्राम प्रति हेक्टेयर और नाइट्रोजनधारी उ्वैरकों की 
मात्रा ३३१६ किलोग्राम प्रति हेक्टेयर थी। इन 
परीक्षणों से पता चला कि जेविक खादें, यानी ग्वार 
की हरी खाद, अरंड की खली और घूरे की खाद डालने 
से पहली फसल में उपज की मात्रा में काफी वृद्धि हुई । 
४४ किलोग्राम नाइट्रोजन देने से गेहूँ की उपज भी 
बहुत अच्छी हुईं लेकिन जब केवल €० किलोग्राम 
फास्फोरस दिया गया तो उपज में कोई विद्येष अन्तर 
नहीं पड़ा । लेकिन ४५ किलोग्राम + ६० किलोग्राम 
नाइट्रोजन + फास्फ़ोरस मिलाकर देने से या सिर्फ ६० 
किलो फास्फोरस देने से लाभ नहीं हुआ । इसी तरह 
४३ किलोग्राम नाइट्रोजन + &० किलोग्राम फास्फोरस के 
साथ ६७ किलोग्राम पोटेशियम आवसाइड देने से उतनी 
ही उपज मिली जितनी सिर्फ ४५ किलोग्राम नाइट्रोजन 
देने से मिली थी। इससे स्पष्ट है कि नाइट्रोजन के 
साथ फास्फोरस या पोटेशियम देने से गेहूँ की उपज में 
कोई लाभ नहीं होता । 
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रा [आाई० सी० ए० आर० कृषि अनुसन्धान समाचार सेवा से साभार | 


फसल-चक्र में मक्का की उस फसल में जिसमें 
पिछले वर्ष हरी खाद डाली गयी थी या ४५ किलोग्राम 
नाइट्रोजन प्रति हेक्टेयर डाली गई थी, उपज अधिक 
हुई । पिछली फसल में दी गई घूरे की खाद तथा सुपर * 
फास्फेट और पोटाथ का कोई खास लाभ हदृष्टिगोचर 
नहीं हुआ लेकिन गेहूँ की पहली फसल को दी गयी 
हरी खाद, घूरे की खाद और अ्रंड की खली का प्रभाव 
गेहूँ की दूसरी फसल पर पड़ा और उपज बहुत अच्छी 
हुई । रासायनिक खादों में से किसी भी खाद का गेहूँ 
की दूसरी फसल की उपज बढ़ाने में लाभ नहीं पहुँचा । 
गेहूँ की पहली फसल में खाद और उर्वरक दिये गये 
और बाद में मक्का और गेहूँ की फसल में ३३"६ और 
२२९४ किलोग्राम प्रति हेक्टेयर के हिसाब से नाइट्रोजन 
दिया गया । इस प्रयोग में भी पैदावार बहुत बढ़ी । 


आलू को उच्चत किस्मों मैं खाद 
खेड (पूना) में आलू की अप-टू-डेट, कुफरी, क्यूबर 
ओर कुफरी लाल तीनों किस्मों पर भिन्न-भिन्न खादें 
देकर परीक्षण किये गये । इन परीक्षणों से मालूम हुआ 
कि नाइंट्रोजन देने से उपज काफी बढ़ी लेकिन फास्फेट 
ओर पोटाश का कोई खास असर नहीं हुआ । 
जालन्धर में भी परीक्षण किये गये । इन परीक्षरों 
से पता चला कि आलू की फसल में कैलशियम अमो- 
नियम नाइट्रेट देने से सबसे श्रधिक मात्रा में नाइट्रोजन 
मिलता है । यदि आलू की फसल में हरी खाद दी जाय 
तो भी अधिक पेदावार के लिए यह आवश्यक है कि 
बुआई के समय हरी खाद के साथ-साथ कम से कम 
१०० पॉड नाइट्रोजन प्रति एकड़ और दी जाय | यदि 
कार्बनिक खाद न दी जाय तो १०० पौंड नाइट्रोजन 
+ ७५ पौंड फास्फोरस + ७४ पौंड पोठाश्य मिलाकर 


[ १ 


अवश्य देना चाहिए। हरी खाद में सनई को अपेक्षा 
ढेंचा अधिक लाभप्रद सिद्ध हुआ । निश्चित समय पर 
पानी न देने से उपज पर बुरा प्रभाव पड़ता है। 
जालंधर में दुमट मिट्टी पर किये गये परीक्षणों से पता 
चला कि पौधे की बढ़वार के समय सिंचाई की कमी 
होने पर कम उपज तो मिलती ही हैं साथ ही आलू के 
ग्राकार पर भी बहुत बुरा असर पड़ता हैं। पौधे की 
बढ़वार के समय तोत सिंचाई, कंद निकलने के समय 
चार सिंचाई और फसल पकने के समय दो सिंचाई 
जरूरी है । 

गेहूँ में प्रजनन के परीक्षण 

गुरदासपुर पंजाब में गेहूँ प्रअजलन उपकेद्ध में 
किये गये परीक्षणों से निम्नलिखित परिणाम 
निकले :-- 

१, नाइटद्रोजन देने से पौधे की बढ़वार में मदद 
मिलती है पर अधिक मात्रा देने से फसल में बालें देर 
से निकलती हैं । 

२, नाइट्रोजन को फास्फोरिक एसिड के साथ देने से 
पौधे की वृद्धि काफी होती है तथा परीक्षण पौधे की 
तुलना में बालें करीब १० दिन पहले निकल आती हैं । 

३. नाइट्रोजन, फास्फोर्स और पोटाश मिलाकर 
देने से फसल ठीक पनपती है, बालें जल्दी निकलती हैं 
तथा पौधे पर पीले और भूरे, रतुझा रोग का असर 
नहीं होता । क्‍ 

४. केवल फास्फोरस देने से नाइट्रोजन की तरह 
वृद्धि मामूली सी होती है, लेकिन परख पौधों की अपेक्षा 
वाले कुछ जल्दी निकल आती हैं । 

५, केवल पोटाश देने से वृद्धि पर मामूली-सा असर 
होता है, लेकिन पौधे पर पीले और भूरे रतुआ रोग का 
असर नहीं होता । 

६. परीक्षणों से यह भी पता चला कि यदि प्रति 
एकड़ सी- रृ८दं व सी--३०६ किस्म का ३० किलो 
बीज बोया जाय और सी--२७३ किस्म का ४० किलों 
प्रति एकड़ बोया जाय तो फसल की बढ़वार अच्छी 
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होती है । बीज की मात्रा जितनी अधिक होगी, बालें 
उतनी ही अश्रधिक होगी। यह बात तीनों ही किस्मों 
(सी--१८६ सी--२७३ और सी---२०६) के परीक्षणों 
से सिद्ध हुई । 


गन्ने पर प्रयोग 


जावा में पहले गन्ने की पोरियों को सुखा कर 
उनकी नमी' कुछ कम्र की जाती है ताकि गन्ने के ऊपरी 
हिस्सों के उगने की क्षमता बढ़े । यह मालुम करने के 
लिए यह प्रयोग उत्तर भारत में भी सफल होता है या 
नहीं, भारतीय गन्‍ता अनुसंधानशाला, लखनऊ, में 
नवम्बर, १६६१ में इसके परीक्षरा किये गये । गन्ने के 
ऊपरी हिस्सों की, जो कि उस समय. अपेक्षाकृत कम पके 
थे, अलग-अलग मात्रा में सुखाकर नमी कम को गयी । 
ताजा काटे हुये. गननों से ऊपरी आधे हिस्से काटे गये 
तथा इसे दो भागों (आअ और ब) में बाँशा गया | एक 
(अं) का ऊपरी हिस्सा फसल की कटाई के बाद फौरन 
काट दिया गया (जेसा कि भ्रक्‍्सर किया जाता है) तथा 
दूसरे (ब) में हरी पत्तियाँ वाला हिस्सा साथ रखा 
गया । कटे हुए हिस्सों को सील करने के' बाद दोनों 
ढेरों में से प्रत्येक को फिर से दो भागों में बाँटा गया 
अको क और ख में तथा बकोग और घध में) दोनों 
ढेरों में से एक-एक हिस्सा (क और ग) पारदर्शंक 
पोलीथीत बेग में रखा गया तथा दूसरा हिस्सा (ख _ 
और घ) बिना आवरण के ऐसे ही छोड़ दिया गया। 
इन चारों ढेरों को अ्रच्छी रोशनी वाले कभरे में तीन 
दिन तक छोड़ा गया । इन्हें उपचार के पहिले और बाद 
में तोला गया । बाद में कमरे से निकाल कर पौरी में 
टुकड़े करके फोरन बो दिये गये । 


बिना पत्तियों वाले हिस्से (अ) में जितना भार 
कम हुआ उससे तीन ग्रुने से भी ज्यादा भार पत्तियाँ 
वाले हिस्से (वः में कम हुआ । भार की कमी पॉली- 
थीन बेग में रखे हिस्सों (क और ग) में कम हुई, लेकिन 
पत्तियों के हिस्से की वजह से अंतर उसी अनुपात 
में था । 
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प्रारम्भ में उगाने की अवस्था जांच करने पर 
मालूम हुआ कि जिस हिस्से की पत्तियों सहित खुला 
छोड़ दिया गया था (घ) उसमें ताजे गन्ने की अपेक्षा 
६ प्रतिशत कम अंकुरण हुआ, लेकिन यह अंतर बाद 
की गणना में नहीं रहता । पत्तियों वाला हिस्सा काट 
देने से यह अंतर मालूम न दिया। पॉलीथीन बैश में 
रखे हिस्सों (क और ग) की अंकुरण क्षमता में कोई 
परिवतेन नहीं हुआ, तथा पत्तियों वाला हिस्सा होने से 
भी कोई अंतर नहीं आया । इससे प्रकट होता है कि 
अकुरण क्षमता पर नप्ी की करी का प्रभाव पड़ता है। 


नम की कमी से हर दक्षा में अकुरण देर से होत 
है, लेकिन समय बीतने के साथ-साथ संभवत: जड आने 


पशलककद कक 35३ 4 4ब्लल का ्काकरक८-. अयाबसदसाभामकार-... सह कक 


बी आन शा आय न ओला ३ बी 3 कं कक 


भारतीय वैज्ञानिक एफ० आर० एस० पदवी ! 
से सम्मानित... -| 
ह॑ का विषय है कि दिल्‍ली विश्वविद्यालय के वनस्पति | 


शास्त्र के प्रोफेसर पी० महेश्वरी को एफ० आर० एस० की | 
पदवी से विभूषित किया गया है । 


व जमीत से पानी अ्रहण करने के कारण जो कोपल 
सूखकर मुरफा गई थीं उनसे भी शाखाएँ फूट आती हैं । 
चावल की दो फसलें 

बिहार के अलग-अलग भागों में परीक्षण करने से 
पता चला है कि मई से दिसम्बर के बीच लगातार 
चावल की दो फसलें उगाई जा सकती हैं, यदि मई में 
फसल को उगाते समय पानी मिल जाय । सी एच-१० 
या सी एम---१०३० के बाद बी आर --३४ या ४ह८- 
२ए किस्मों को पूसा में उगाने से ४६ से ६८ प्रति 
मन एकड़ तक उपज मिली है, जबकि ४८६-२ ए० की 
अकेली फसल को उत्तर बिहार में फौरन काफी सिंचाई 
देने पर भी कुल ३४ से ४५ मन ही अनाज प्राप्त 
हुआ है । 








यह मानद पदवी विज्ञान के क्षेत्र में महत्वपूर्ण खोजों के 
ग्राधार कर प्रदान की जाती है। 
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१. मंगल ग्रह से सम्पक का शअपूर्व प्रयास 


वैज्ञानिकों का विश्वास है कि यदि सौर-मण्डल में 
कोई अन्य ग्रह उस प्रकार के जीवन को आश्चय देने में 
समर्थ है, जिससे हम पृथ्वी पर परिचित हैं, तो वह ग्रह 
मंगल है। पौराणिक गाथाओं में 'लाल ग्रह” के नाम से 
विख्यात इस ग्रह की दिशा में इस समय एक मानव- 
रहित अमेरिकी अन्तरिक्ष-यान उड़ता जा रहा है । इस 
पर लगे हुए जटिल उपकरण पहली बार अत्यन्त निक- 


टता से उसकी जाँच-पड़ताल कर के ऐसे तथ्य प्रस्तुत 


करेंगे, जिनसे यह निएचय किया जा सकेगा, कि इस 
पर कभी किसी प्रकार के जीवन--वानस्पतिक, सृक्ष्माण- 
विक या जेविक; तात्विक, जड़ या चेतन--का अस्तित्व 
रहा है या नहीं । 

जब मंगल ग्रह और पृथ्वी ग्रह अपनी-अपनी कक्षा 
में सूय॑ की परिक्रमा करते हुए एक-दूसरे के अधिकतम 
निकट आ जाते हैं, उस समय वे एक दूसरे से २४ करोड़ 
किलोमीटर की दूरी पर होते हैं । १५ जुलाई १६६५ 
को उनके बीच यही दूरी होगी और अमेरिकी भअन्तरिक्ष- 
यान उस स्थान पर पहुँचने के लिये, जहाँ उस दिन 
मंगल ग्रह होगा, प्रति घण्टे ११,००० किलोमीटर की 
गति से उड़ता जा रहा है । 

मैरिनर --४ नामक यह शोधक यान इस विचित्र 
ग्रह की सतह से ६,००० किलोमीटर की दूरी के भीतर 
से गुजरेगा । यदि सभी बातें सही ढंग पर होती गयीं, 
तो उसके कैमरे २० मिनट की उस अवधि में, जब वह 
मंगल ग्रह के पारव से होकर गुजरेगा, उसके पृष्ठ भाग 
के २२ चित्र खींचने में समथ॑ होंगे--जो मंगल ग्रह के 
अत्यन्त निकट से खींचे गये प्रथम चित्र होंगे । 


अपनी ७॥ महीने की इस अपूर्व यात्रा के अन्त में 
मंगल ग्रह के सम्पर्क में आने के लिये मेरिनर-४ को एक 
लम्बे वक्राकार पथ पर सूर्य के चारों ओर आधी दूरी 
तक ५४ करोड़ किलोमीटर को यात्रा करनी पड़ेगी। 
२५९ किलोग्राम वजनी इस अनन्‍्तरिक्ष-यान के 
१,३८,००० पूुर्जों को गहन-अन्तरिक्ष में विकिरण, 
उल्का-करों के अघात तथा अन्य वाधाओं का सामना 
करने के बावजूद कम से क्रम ६,५०० घण्टे तक बराबर 
संचालित रहना पड़ेगा । 


इससे पूर्व, दिसस्बर १६६२ में प्रक्षिप्त एक अन्य 
प्रन्तरिक्ष-यान, मैरितर-२, ने ऐसे आँकड़े सुलभ किये, 
जिनसे यह प्रमाणित हुआ कि शुक्र ग्रह इतना प्रतप्त है 
कि उस पर जीवन का अस्तित्व सम्भव नहीं । सौर- 
मण्डल के अन्य ग्रह सूर्य से इतने निकट या इतने दूर हैं 
कि उन पर जीवन का अस्तित्व सम्भव नहीं । भ्रत: जब 
एक मात्र मंगल ग्रह ही शेष रह जाता है जिस पर पृथ्वी 
पर पाये जाने वाले जीवन जैसे जीवन के अस्तित्व की 
सम्भावना है। मंगल ग्रह का रंग कालांतर से परिवर्तित 
होता रहता है, जो इस बात का सूचक हैँ कि उस पर 
ऐसी वनस्पतियों का अस्तित्व है, जो मौसमी चक्र के 
परिवर्तन के अनुसार प्रादर्भत होती रहती हैं। इसके 
ग्रतिरिक्त, मंगल ग्रह के पृष्ठ भाग पर एक छोर से दूसरे 
छोर तक आड़ी-तिरछी “नहरें! दिखलायी पड़ती हैं, 
जिनके विषय में कुछ वैज्ञानिकों का विश्वास है कि वे 
विवेकी और बुद्धिमान प्राणियों द्वारा निर्मित हो 
सकती हैं । 


यदि मैरिनर-४ की उड़ान सफल रही, तो उससे 
ऐसे चित्र प्राप्त हो जायेंगे, जो इन “नहूरों' के उद्भव के 
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सम्बन्ध में संकेत प्रस्तुत करेंगे। उस पर लगे अन्य उप- 
करण ब्रह्माण्ड-धुल और मंगल ग्रह के वायुमण्डल के 
घनत्व का माप करेंगे, इस बात का निर्धारण करेंगे कि 
इस ग्रह का कोई चुम्बकोय क्षेत्र है या नहीं, तथा इस 
बात की जानकारी प्राप्त करगे कि इस ग्रह के चारों ओर 
भी पृथ्वी को चारों ओर से घेर रखने वाली वान-एलेन 
विकिरश पटिटठ्यों जेसी विकिरण-पद्टियाँ हैं या नहीं । 
यह बात संदिग्ध है कि मैरिनर-४ ऐसे प्रमाण सूत्र करने 
में समर्थ होगा, जिनसे निश्चित रूप से यह सिद्ध हो 
जायेगा कि मंगल ग्रह पर जीवन का अस्तित्व हैं या 
नहीं | किन्तु आशा है कि यह परोक्ष प्रमाण प्रस्तुत 
करने में समर्थ होगा । इसको यात्रा का उद्देश्य, वस्तुतः, 
ऐसी बातों को खोज करना है, जो १६६६ में किसी 
सभ्य मंगल ग्रह पर यन्त्र्यान को उतारने सम्बन्धी 
अमेरिकी योजना के लिये महत्वपूर्ण सिद्ध हों। यच्त्र 
मानवों को मंगल ग्रह पर इसलिये उतारा जायेगा, ताकि 
वे उस भ्रह पर जीवन के प्रमाणों को ढूँढने के लिये 
उसकी सतह पर खोज कर सकें। द 

मैरिनर-४ केप कैनेडी, फ्लोरिडा, से र८् नवम्बर को 
प्रक्षित् हुआ । उसी समय से वह आस्ट्रेलिया, दक्षिण 


अफ्रीका और अमेरिका के पश्चिमी तट पर कैलिफोनिया 


में स्थापित केन्द्रों के पास संकेत सम्प्रेषित कर रहा है । 
बह प्रति घण्टे ४० मिनट तक पृथ्वी पर स्थित वेज्ञानिकों 
को अन्तरिक्षीय विकिरण के क्षेत्रों, चुम्बकीय क्षेत्रों और 
सुक्ष्म उत्का करों के विषय में, जिनका उसे अपने मार्ग 
में सामना करना पड़ता है, सूचना देता रहता है। प्रति 
घण्टे २० मिनट तक उस पर लगे उपकरण मैरिवर की 
अपनी गतिविधियों और संचालन-स्थितियों--विद्युत- 
मात्रा, तापमान, दिशा आदि--के विषय में प्रचुर 
सूचनाएँ पृथ्वी पर सम्प्रेषित करते हैं । 

जैसे-जेसे मेरिनर-यान मंगल ग्रह के निकट पहुँचता 
जायेगा, वैसे-ही-वेसे उच पर लगे उपकरण चालू होते 
जायेंगे । जिस समय वह इस ग्रह के पृष्ठ भाग से 
निकटतम दूरी पर पहुँच कर उसके पारवे से गुजर रहा 
होगा, उस अवधि में उसके केमरे चालू हो जायेंगे । 
आशा है कि उसके द्वारा खींचे गये चित्रों में उसको 
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सतह के विवरण, पृथ्वी पर स्थित दुरवोक्षण यन्त्र को 
सहायता से प्राप्त किसी भी चित्र की अपेक्षा ६०० गुने . 
अधिक स्पष्ट होंगे । योजना के अनुसार, जो २२ चित्र 
खींचे जायेंगे, वे ग्रह के पाइव से यान के गुजरने के बाद 
पूरे १० दिन तक, उस समय नन्‍्हें-नन्‍्हें टुकड़ों के रूप में 
पृथ्वी तक सम्प्रेषित होंगे, जब मैरिनर-४ सूर्य की अनन्त 
परिक्रमा-कक्षा में पहुँचने के लिए उन्मुख होगा। इन 
चित्रों को, जिनकी इतनी उत्सुकता से प्रतीक्षा की जा 
रही है, सम्प्रेषित करने के लिए इतना अधिक समय 
देना इसलिए आवश्यक है, क्योंकि किसी संकेत को 
अन्तरिक्ष में २४ करोड़ किलोमीटर दूर वापस भेजने 
के प्रयत्न में उसके संचार उपकरणों को अ्रतीव तनाव 
का सामना करना पड़ेगा | विद्य दाण॒विक शब्दावली में, 
प्रत्येक चित्र एक चुम्बकीय टेप पर अंकित २,३०,००० 
अंजों' (विदूस) द्वारा निर्मित होगा । मैरिनतर के संचार- 
उपकरण प्रति सेकेण्ड ८.४ अंझों को ही पृथ्वी पर 
सम्प्रेषित कर सकेंगे । क्‍ द 

मैरिनर-४ को सबसे पहले एक एटलस-एगेना राकेट 
के सिरे पर रख कर अन्तरिक्ष में प्रक्षित्त किया गया । 
उस एक लक्ष्य-साधक कक्षा” में सफलतापुबंक स्थापित 
कर दिया गया। उसके बाद, उसके उपरी खण्ड के 
एगेना राकेट को प्रक्षेपण मंच के रूप में प्रयुक्त करके 
उसे इस प्रकार दागा गया ताकि वह मंगल ग्रह की 
दिशा में ले जाने वाले उड़डयत-पथ पर उड़ने लगे। 
प्रक्षेपण के १ घण्टे बाद, मैरिनर के सौर-पंखे खुल गये । 
वे इस लम्बी यात्रा में अ्रन्तरिक्ष-याव को चलाने के 
लिए आवश्यक विद्य त-शक्ति की पूति करने के उद्देश्य से 
सूर्य की धृप को विद्य त शक्ति में परिवतित करने लगे। 
उसके बाद मैरिनर के उपकरणों को 'कैनोपस” नामक 
नक्षत्र को दिदा में इस प्रकार मोड़ दिया गया, ताकि 
वे बराबर उसी दिशा में उन्मुख रहें । मैरिनर-यान तभी 
से इस नक्षत्र का प्रयोग मंगल ग्रह तक अपनी उड़ान की 
दिशा ठीक रखने के लिए कर रहा है। प्रारम्भ में 
मैरिनर जिस पथ पर उड़ रहा था, उस पर चल कर 
वह मंगल ग्रह से २,४०,००० किलोमीटर को दूरी से 
गरुजरता। किन्तु उड़ान के बीच में ही, पैसाडोना, 


श्ह्‌ 


* 


केलीफोनिया, की प्रयोगशाला से भेजे गये एक संकेत 
द्वारा उसमें ऐसा जटिल संशोधन किया गया, जिससे 
वह मुड़कर सही उड़्डबत पथ पर आ गया। इस 
संशोधित पथ पर उड़कर अरब वह मंगल ग्रह की सतह 
से इतनी दूरी के बीच से होकर गुजरेगा, जहाँ से उसके 
कैमरे आसानी से मंगल ग्रह के चित्र खींच सकेंगे । 

मेरिनर पर उड़ान के दौरान संग्योधन करने के 
लिए लगी मोटर उसे ऐसे पथ पर ले जाने में समर्थ है, 
जिस पर उड़ कर वह सीधे मंगल ग्रह से ठकरा सकता 
है। किन्तु वेज्ञानिकों ने ऐसी सावधानी बरती, जिससे 
ऐसा होने न पाये । वे केवल यह चाहते हैं कि मैरिनर 
मंगल ग्रह के इतने ही निकट से हो कर शुजरे, जहाँ से 
साफ-साफ चित्र खींचता सम्भव हो सके | किन्तु फिर 
भी वह उससे इतना दुर रहे, ताकि वह ग्रह पृथ्वी के 
जीवाणुओं से दृषित न होने पाये। अमेरिका और 
सोवियत संघ इस बात के लिए वचनबद्ध हें कि वे तब 
मंगल ग्रह पर कोई अन्तरिक्ष-यान यन्त्र मानव नहीं 
उतारेंगे, जब॒ तक वह याव या यंत्र-मानव पूर्णतया 
जीवन-रहित न कर लिया गया हो । अमेरिका को आशा 
है कि १६६६ तक वह इस प्रकार के प्रयोग के लिये 
पूर्णतया तैयार हो जायेगा । 


२. फाइबर-कांच से क्रान्तिकारी चिकित्सा 

उपकरणा 

सनफ्रांसिस्को (केलिफॉनिया) से कुछ मील दूर 
दक्षिण में बेलमोट नाम की एक औद्योगिक बस्ती है। 
यहाँ नीली पगड़ी पहने एक लम्बा सिख य्रुवक बहुधा 
दिखाई पड़ता है। मनहर मुस्कान वाले इस सिख युवक 
की नजरे बहुत ही पैनी हैं। इस आकर्षक व्यक्तित्व 
वाले सिख युवक का नाम है, नरिन्दर एस० कपानी । 
इनकी गणना प्राज विश्व के प्रसिद्ध दृष्टि-विज्ञान 
विद्येषज्ञों ओर फाइबर-औपटिक्स (फाइबर-कांच के 
चिकित्सा उपकरण तैयार करने का विज्ञान) के जनक 
के रूप में की जाती है । 


नरिन्दर एस० कृपानी आगरा विश्वविद्यालय 
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(भारत) के स्तातक हैं। स्तातक बनने के उपरान्त 
उन्होंने इम्पीरियल कालेज, लन्दन में अध्ययत्त किया 
आर १९५४४ में लन्‍्दन विश्वविद्यालय से डाक्टर की 
डिग्री प्राप्त की । 

आजकल, वह उक्त बस्ती में एक श्रपेक्षाकृत छोटी 
सी कम्पनी में, जिसका नाम ओऔपटिक्स टेक्‍नोलौजी, 
इन्कार्पोरेटेड' है, अनुसन्धान-शाखा के निदेशक हैं । यह 
कम्पनी सात प्रकार के लेसरों का निर्माण और बिक्री 
करती है। स्टैनफोर्ड विश्वविद्यालय के एक भौतिक- 
शास्त्री प्रोफेतर श्राडर एल० श्कालो, जो लेसर के सह- 
आाविष्कारक हैं, इस कम्पनी के निदेशक हैं । 


जबकि, उक्त कम्पनी लेंसर, फाइवर-औपटिक्स 'लाइट- 
पाइप्स” तथा अन्य ग्लास-फाइबर निर्मित अ्रन्य चिकित्सा 
उपकरणों और भाप-उपकरणों का अधिकाधिक संख्या 
में उत्पादन कर निरन्तर उन्‍नति करती जा रही है, डा० 
कपानी का ध्यान मुख्यतः: अनुसन्धानशाला में ही केन्द्रित 
रहता है, जहाँ चिकित्सा-विशेषज्ञों और डाक्टरों के 
उपयोगार्थ नए-वए उपकरणों और विधियों का विकास 
करने के लिए निरन्तर प्रयास किया जाता है। हृष्ठि- 
विज्ञान से सम्बन्धित शायद ही कोई ऐसा पहलू हो--.. 
इसमें 'लाइट-पाइप,” एण्डोस्कोप से लेकर नेत्र कनीनिका 
सम्बन्धी दोष तक शामिल हैं-के बारे में यहाँ 
अनुसन्धान न किया जाता हो । 


हाल में ही डा० कपानी ने यह विचार प्रकट किया 
है कि हमें रसायन-विज्ञान, भोतिक-विज्ञान तथा अन्य 
विज्ञानों के क्षेत्र में ऐसी विपुल. टेक्निकल जानकारी 
सुलभ है, जिसका चिकित्सा-कार्यों के लिए उपयोग किया 
जा सकता है परन्तु खेद हैं कि अभी तक इनका उपयोग 
करने के बारे में विचार तक नहीं किया जा रहा है । 
आज चिकित्सा के क्षेत्र में जिन उपकरणों और विधियों 
का उपयोग हो रहा है, वह नवीन सम्भावनाओं को 
दृष्टि में रखते हुए बहुत पुराने पड़ गए हैं। 

उन्होंने कहा, “हमने यहाँ पर भौतिक-शार्ियों, 
विद्युदगु-शार्तियों, इंजिनियरों, दृष्टि-विज्ञान विद्येषज्ञों 
तथा विज्ञान के अन्य क्षेत्रों के विशेषज्ञों को एकत्र किया 
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है ताकि दृष्टि-विज्ञान के क्षेत्र में सुलम समस्त टेक्निकल 
जानकारी और कौशल का पूरा-पूरा उपयोग चिकित्सा 
के लिए कर सके | हम न केवल प्रेक्टिस करने वाले 
डाक्टरों को नवीनतम चिकित्सा-उपकरण और विधियाँ 
प्रदान करने का विचार रखते हैं बल्कि इस वात के 
लिए भी भरसक प्रयत्नशील हैं कि उस लम्बे समय में 
काफी कमी की जाए जो अनुसन्धानशालाओं में किसी 
नए चिकित्सा-उपकरण अथवा चिकित्सा-विधि का विकास 
होने के उपरान्त अस्पतालों और चिकित्सालयों में उनका 
व्यावहारिक उपयोग प्रारम्भ होने में लगता है ।”” 

डा» कपानी मुख्यतः तीन क्षेत्रों में अनुसन्धान कर 
रहे हैं : फाइब र-पऔपटिक्स, लैसर और फोटो-इलेक्ट्रोनिक्स, 
अथवा आधी स्पष्ट शब्दावली में '“रेडियोफोटोग्राफी” । 


इस समय, सबसे अधिक रुचि फाइबर-औपटिक्स में 
है। उनका विश्वास है कि इसके द्वारा इण्डोस्कॉपिक- 
विश्लेषण (एक ऐसा उपकरण जिसकी सहायता से मानव 
शरीर के कई अंगों के भीतरी भाग की डाक्टरी जाँच 
की जा सकती है) के क्षेत्र में क्रान्ति की जा सकती है । 
'नेशनल हार्ट इंस्टिट्यूट' ने इस अनुसन्धान-कार्य॑ के 
लिए पालों आल्टो मेडिकल रिसर्च फाउण्डेशनः को 
२२६,५०० डालर का एक अनुदान प्रदान किया है। 
डा० कपानी इस अनुसन्धान-कार्य का संचालन करने 
वाले मुख्य अनुसन्धानकर्ता होंगे । इस अनुसन्धान-कार्य 
में उनका साथ लगभग आधा दर्जन भौतिक शारी भी 
देंगे । ये भौतिक शास्त्री अपना कुछ समय उन उपकररों 
का व्यावहारिक उपयोग करने में भी व्यतीत करेंगे, जो 
डा० कपानी उन्हें सुलभ करेंगे । इसके अतिरिक्त वे इन 
उपकरणों को विभिन्न प्रकार के चिकित्सा-कार्यों में 
प्रयुक्त करने सम्बन्धी सम्भावनाओं पर भी अनुसन्धान 
करेगे। 

डा० कपानी का कथन है कि एक लाइट-पाइप! 
का निर्माण सेकडों बहुत सूक्ष्म और अत्यन्त लोचशील 
ग्लास-फाइबरों (काँच के अत्यन्त महीन रेथों) से होता 
है, जिनमें से हर एक फाइबर पर भिन्न प्रकार के काँच 
का परत का लेप होता है । 
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सूक्ष्म ग्लास-फाइबरों का यह समूह इस वस्तु का 
भी बिल्कुल स्पप्ट चित्र प्रस्तुत कर सकता हैं, जिस तक 
पहुँचने का रास्ता टेढ़ा-मेढ़ा और काफी लम्बा होता है । 
वास्तविकता यह है कि ग्लास-फाइवर द्वारा निर्मित इस 
पाइप में प्रकाश किरणें वक्र नहीं होती हैं, क्योंकि प्रकाश 
किरण हमेशा सीघी-रेखाशों के रूप में चलती हें । इस 
पाइप के अन्दर जाने वाली प्रकाश किरण प्रत्येक सुक्ष्म 
फाइबर के भीतर सतह को भेदती हुईं बहुत ही टेढ़े- 
मेढ़े ढंग पर आगे बढ़ती है । ट्यूब पर लेप होने के 
कारण यह प्रकाश इधर-उघर नहीं फेल सकता | 
प्रकाश का इतना कम भाग व्यर्थ जाता है कि ७ फुट 
लम्बे ट्यूब के दूसरे 'सिरे पर घूल प्रकाश का ४० 
प्रतिशत भाग तक ग्रहण कर लिया जाता है। 

ललास-फाइबरों का समृह किसी भी अवस्था में 
प्रकाश का प्रेवर् करने से समर्थ रहता है, परन्तु किसी 
भी वस्तु का चित्र ठोक और मूल आकार में प्रस्तुत 
करने के लिए यह परमावश्यक होता है कि दयूव के 
दोनों ही. सिरों पर ग्लास-फाइबरों का स्थिति एक 
जसी हो । 

जँसा कि डा० कपानी ने बताया हैं कि इन लाइट- 
पाइपों'-- जैसे इण्डस्कोप या फाइबरस्कोप--की उपयो- 
गिता बिलकुल स्पष्ट और वहुत अधिक है । उन्हें इतना 
छोटा आकार प्रदान किया जा सकता है कि शरीर के 
किसी भी अंग के अन्दर आसानी से प्रविष्ट हो सके । 
वे इतने लचीले भी होते हैं कि कोई मोड़ आने पर अपने 
श्राप मुड़ जाएँ । इनमें प्रकाश केन्द्रीसूत छोर में पहुँचाया 
जाता है। यह प्रकाब्-ख्रोत अन्य प्रकार के प्रकाइ-ल्नोतों 
से कहीं अधिक उत्तम है। 

डा० कपानी ने कहा कि हमारा लक्ष्य ऐसा 'फाइब- 
रोस्कोप” यंत्र तैयार करना है, जिसके द्वारा दरीर के 
श्रंगों - इनमें हृदय, इवास-प्रणाली, आमाशय, पक्‍वाशय, 
आँतों, मूत्राशय, नेत्र, कान, नाक और गला इत्यादि 
सभी अंग शामिल होंगे--की परीक्षा और चिकित्सा 
की जा सकेगी । 


जहाँ तक चिकित्सा-कार्यों में लैसर के उपयोग का 


ः 


सम्बन्ध है, इस क्षेत्र में प्राप्त हई सबसे बड़ी सफलता 
'फोटोकोम्यु लेटर! यच्त्र का निर्माण है। इसका विकास 
डा० कपानी के सहयोगियों, डझा० एच० क्रिक्वयन ज्वज् 
और मिल्ठवत फलोक्स (पालों आल्टो अनुसन्धानशाला में 
काम करने वाले विशेषज्ञों] तथा प्रौफेसर एकालो ने 
सिल कर किया है इसका उपयोग उन कतीनिकाओं 
को तुरन्त अपने स्थान पर जोड़ने के लिए किया जाता 
है, जो अपने स्थान से किसी कारणवश हट जाती है, 
अथवा हिल जाता है। यह नया यंत्र उस फोटों- 
फोग्यूलेटर' यन्त्र से कहाँ श्रेष्ठ है, जिसका उपयोग अब 
तक होता रहा है । 

इस फोटोकोम्यूलेटर! यन्त्र का उपयोग करते समय 
रोगी को न तो बेहोशी देने का और न अस्पताल में 
दाखिल करने की आवश्यकता रहती है क्योंकि यह एक 
मिलीसेकेण्ड में श्रपना काम पूरा कर देता है और इससे 
कतीनिका क्षेत्र को भी कम से कम क्षति पहुँचती है । 


अनुसन्धान का तीसरा प्रमुख क्षेत्र एक्स-रे विज्ञान 
का है। सर्वोत्तम एक्स-रे मश्ञीनों की फ्लोरेसेण्ट-स्क्रीनों 
की भी क्षमता बहुत अ्रच्छी नहीं होती । वह भूल एक्स-रे 
शक्ति का केवल १० से लेकर २० प्रतिशत अंश ही 
पकड़ पाती हैं । इसका अर्थ यह होता कि अधिक उत्तम 
ओर स्पष्ट चित्र प्राप्त करने के लिए काफी शक्तिशाली 
एक्स-रे किरणों का उपयोग किया जाए । 

औप्टिक टेक्नौलौजी इन्कार्पोरेटेड' में जो एक्स-रे 

स्क्रोने तैयार की जा रही हैं, वह लखों ग्लास-फाइबरों 

द्वारा निमित हैं। ये ग्लास,फाइवर एक दूसरे के समा- 
नान्तर फिट किए गए हैं और प्रत्येक ग्लास-फाइबर की 
लम्बाई स्क्रीन की मोटाई के बराबर रखी गई है। ग्लास- 
फाइबरों द्वारा इस ढंग पर निर्मित एक्स-रे स्क्रीन उस 
समस्त एक्स-रे प्रकाश को शोषित करने में समर्थ है, जो 
एक्स-रे मशीन से निकलता है। इस प्रकार का स्कीन 
से १० गुना अधिक श्रेष्ठ चित्र प्राप्त हो सकता है। 

डायोड की शक्ल की दो स्क्रीनें किसी भी आकार 
को १ हजार गुना अधिक स्पष्ट कर सकती हैं । 


डा० कपानी ने कहा--मेरा इस बात 


+ 


मे हुढ़े 


बहस 


२| विज्ञान 


विश्वास है कि विज्ञान के सभी क्षेत्रों से सम्बन्धित 
विशेषज्ञों को - बराबरी के स्तर पर एक साथ मिलकर 
काम करना चाहिए। चिकित्सा-विज्ञान के क्षेत्र में काम 
करने वाले व्यक्ति अन्य वैज्ञानिकों और इंजिनियरों को 
बहुवा बड़ा शंका की दृष्टि से देखते हैं | इसी प्रकार, 
भोतिकशास्त्र तथा अन्य वैज्ञानिक भी डाक्टरों का मजाक 
उड़ाने से नहीं चुकते | यहाँ पर हमने इन सभी को 
पारस्परिक सम्माव के वातावरण में एक साथ मिलकर 
काम करने के लिए एकत्र कर लिया है । 


३. मौसम सम्बन्धी भविष्यवाणी में उच्च- 
चाप युक्त गुब्बारों का प्रयोग 


अत्यधिक ऊँचाई पर पृथ्वी की परिक्रमा करने वाले 
हजारों गुब्बारे विश्व की मौसम सम्बन्धी स्थिति के 
विषय में सम्भवत: ऐसी भविष्यवाणी करने में सहायक 
हो सकते हैं, जैसी अंतरिक्षीय कक्षा में पृथ्वी की 
परिक्रमा कर रहे विख्यात भू-उपग्रहों द्वारा असम्भव है। 

यह धारणा अमेरिकी मौसम वैज्ञानिकों की एक 
टोली की है, जो मौसम सम्बन्धी भविष्यवाणी में सुधार 
करने के लिए एक अंतर्राष्ट्रीय गुब्बारा संजाल स्थापित 
करने की व्यवहायेता की जाँच करने का आयोजन कर 
रहे हैं। गुब्बारे भू-उपग्रहों को प्रतिस्थापित नहीं करेंगे । 
इसके बजाय, वे आसमान में सनन्‍्तरी की तरह काम 
करेंगे और तापमान, आाद्रता और वायु की दिशा में 
में होने वाले परिवत्तनों सम्बन्धी आँकड़े भू-उपग्रहों के 
पास सम्प्रेषित करेंगे । 

निम्बस जेसे आधुनिकतम श्रू-उपग्रह भी केवल 
बादलों के ढाँचों और उनके नीचे छिपे तृफान केन्द्रों के 
चित्र खींच सकते हैं । इन चित्रों को सहायता से मौसम 
वेशानिक आने वाले मौसम के स्वरूप का निर्धारण कर 
सकते हैं किन्तु भू-उपग्रह पृथ्वी के अधिक निकट स्थित 
वायुमण्डल का निर्माण करने वाले शअ्रन्य महत्वपूराँ 
तत्वों की जाँच-पड़ताल या माप नहीं कर सकते | 


इस कमी को पूरा करने के लिए, अनुसन्धान- 
कर्त्ाश्रों ने यह प्रस्ताव किया है कि गुब्बारों पर 
वहनीय दो हजार वेधशालाओं का संजाल स्थापित किया 


[ अप्रेल १६६५४ 


गया | १६६५ के ग्रीष्मकाल के अंतिम चरण के लिए 
झायोजित एक वाधिक प्रयोग के अन्तर्गत इसमें सहयोग 
देने वाले वैज्ञानिक इस धारणा का परीक्षण करने के 
लिए ५० परीक्षणात्मक गुब्बारे प्रक्षिप्त करेंगे । 
अनुसन्धानकर्ता यह जानना चाहते हैं कि आकाश 
में ऊँचाई पर अपने आप दैरने वाले शुब्बारे निद्चित 
अक्षांशों और देवान्तरों पर बने रहेंगे या नहीं। कुछ 
वैज्ञानिकों ने यह विचार व्यक्त किया हैं कि शुब्बारे 
सम्भवत: पृथ्वी की विपुवत रेखा के ऊपर एक की जगह 
एकत्र हो जायेंगे । 
मौसम वेज्ञानिक खुब्बारों का प्रयोग पहले से 
ही करते आ रहे हैं, लेकिन वे केवल बसे हुए क्षेत्रों से 
ही उड़ाये जाते हैं और अधिकतम ऊंचाई पर पहुँचने पर 
फूट जाते हैं। इस कारण उनके द्वारा प्राप्त सूचना 
अपूर्णा होती हैं । बोल्टर (कोलोराडो) स्थित नेशनल 
सेप्टर फौर एटमौस्फियरिक रिसर्च! की वैज्ञानिक 
शुब्बारा शाखा के अध्यक्ष, विन्सेण्ट ई> लैली, की दृष्टि 
में इप्त दोष के निराकरण का उपाय यह है कि एक नये 
किस्म के अति चापयुक्त' जुब्बारे प्रयुक्त किये जाये । 
परम्परागत गुब्बारे के विपरीत, ये बहुत ही ऊँचाई 
तक बिना फटे पहुँच सकते हैं। हाल में, अमेरिकी 
वायु सेना द्वारा परीक्षण के लिए उड़ाया गया एक 
गुब्बारा अत्यन्त ऊँचाई पर ३० दिन तक कायम रहा । 
वह बरमूडा से (जहाँ से उसे उड़ाया गया था लेकर 
होनोलूलू के उत्तर पश्चिम १३०० मील दूर एक स्थान 
तक ६६,००० फुट की ऊचाई पर उड़ता रहा । 
अति-चापयुक्त (सुपर प्रेशर) शुब्बारा एक अच्छी 
तरह मुहरबन्द गोला होता है॥ यह उस ऊँचाई के 
अनुसार, जिस पर उसे उड़ाना होता है, अंशतः अधिक 
फूला होता है। यह एक मजबूत और न फेल सकने 
वाले आवरण से ढका होता है जिसे “माइलार” कहते 
हैं । (यह आवरण वही है, जिससे ईको नामक गुब्बारा 
भू-उपग्रह ढका है)। इससे गैस की मात्रा को स्थिर 
बनाये रखना सम्भव होता है । 


वैज्ञानिकों ने हिसाब लगाया है कि गुब्बारे में १५ 


्रप्रेंल १२६६५, | 
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प्रतिवत अति-चाप, आदां मात्रा है। इतने पर खुब्बारा 
न तो फटेगा और न ही रात और दिन के तापमानों 
में होने वाले उतार-चढ़ाव के दौरान उनके चाप की 
मात्रा कम होगी। यदि तापमान का परिवर्तन पूवनू- 
मानित सीमा के भीतर रहे झौर गुब्बारे कोई छिद्र न 
हो, तो उसका पिण्ड और घनत्व कायम रहेगा और 
वह एक ही ऊँचाई पर बना रहेगा। यदि परम्परागत 
गुब्बारे को सीधा रखने के लिए उसके पेंदे में उपयुक्त 
की व्यवस्था न हो तो तापमान के परिवत्तेन के अनुसार 
ह फूलता-पचकता रहेगा । 


सेद्धान्तिक रूप में, अति-चापयुक्त गुब्बारा इस प्रकार 
के जटिल उपकरणों के वगैर अनिश्चित काल तक 
उड़ता रह सकता है। अतः उसके वर्तमान नमूनों को 
उचित तौर पर तीन महीने उड़ाना सम्भव है' 
वैज्ञानिकों ने १ से लेकर ३०० पौण्ड वजनी यंत्र पुंज 
ढो सकने वाले गुब्बारों के व्यास का हिसाब लगाया है । 


वायुसेना ने बरमूडा से प्रशान्त महासागर के ऊपर जो 


युब्बारा उड़ाया, उस पर ५४० पौण्ड वजन रखा 
गया था| 

वायुमण्डलीय अनुसन्धान केन्द्र पर, जहाँ श्री लेली 
ग्रति ऊँचाई सम्बन्धी प्रयोगों की योजना तैयार कर रहे 
हैं। मौसम सम्बन्धी शुब्वारों का उड़ान तत्सम्बन्धी अनेक 
प्रयासों में से एक ही हैं, नेशनल साइंस फाउप्डेशन 
१६६० में हुई। यह केवल वायुमण्डल सम्बन्धी झनुस- 
न्धान के लिए. स्थापित सम्भवतः एक मात्र संस्थान है । 
यह ऐसे क्षेत्रों में विशिष्टता प्राप्त कर रहा है, जिन पर 
कहीं और अनुसन्धान नहीं हो रहा है । इसके अध्यक्ष 
डा० वाल्टर और राबटंस हैं । 

यहाँ पर रहने वाले और यहाँ आने वाले वैज्ञानिक 
वर्षा की बूदों के निर्माण से लेकर हवाई तूफान तक 
विभिन्न घटनाओं का अध्ययन करते हें। भौतिक 
वैज्ञानिक, खगोल वैज्ञानिक, गरितज्ञ, रसायनशास्त्री 
तथा अन्य विद्येषज्ञ इस केन्द्र से सम्बद्ध हें । 

गुब्बारा-सन्तरी प्रणाली को एक योजना, जिसका 
नाम घोस्ट (ग्लोवल हारिजौण्टल साउण्डिय टेकनीक) हैं, 


(दे 


धि 


के अंतर्गत ८ भूउयग्रह ६० मिनद की परिक्रमा- 
कक्षा में पृथ्वी के चारों ओर चक्‍कर लगायेंगे। भू 
उपग्रहों को इस क्रम से स्थापित किया जायगा, ताकि वे 
प्रत्येक तीन घण्टे पर पृथ्वी के प्रत्येक भौगोलिक खण्ड 
के ऊपर से उड़ सके। दूसरी ओर, जुब्बारें मौसम 
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प्रारम्भिक प्रयोग दक्षिगी गोलाड़ें में करने की 
योजना जानबुकू कर बनाई गई है, ताकि ऐसे राष्ट्र, 
जो इसमें सहयोग नहीं कर रहे हैं, यह आरोप न लगायें 
कि भृउपग्रह उनके ऊपर से उड़े हैं। निस्सन्देह 
मू-उपग्रह संजाल का निर्माण करने के लिए अंत में चल 
कर अन्तर्राप्ट्रीय समभौतों की आवश्यकता पड़ेंगी। यह 
निश्चय ही विद्व-शान्ति की दिशा में एक अन्य कदम 
सिद्ध होगा ! 

अधिक ऊँचाई 
खतरों की सम्भावना के विषय में क्या 


पर उड़ने वाले जेट विमानों के लिए 
होगा ? श्री लेली 
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का उत्तर यह है कि यह कोई ययार्थ समस्या नहीं । 
९० हजार फुट या उससे अधिक ऊंचाई पर, जहाँ 


मुब्बारे उड़ेगे, अत्यधिक शीत के कारण वे भुरभुरे या 


सहज ही टूठ जाने योग्य होंगे । अत: यदि कोई विमान 
टकरायेगा भी तो वह अपने को कोई क्षति पहुँचाये 
बगैर ही उन्हें चकनाचुर कर देगा । 

प्रत्येक अति-चापयक्त गुब्बारे के निर्माण में लगभग 
४,००० डालर व्यय पड़ता है, जिसमें विद्य दाणविक 
गियर का मूल्य भी सम्मिलित होंता है ! लेकिन यदि 
भविष्यवाणी सम्बन्धी प्रणाली स्थापित हो जाती है, 
तो यह पूरी लागत का केवल अंश यन्त्र सिद्ध होगा। 
यद्यपि भूमि पर स्थापित केन्द्रों के गणक यंत्र मौसम 
सम्बन्धी आँकड़ों का विश्लेषण पहले ही से करते आ 
रहे हैं, फिर भी इस यंत्र को और विस्तृत करना पड़ेगा, 
ताकि विव्व भर के मौसम की स्थिति सम्बन्धी सूचनाओं 
की तारतम्यपूर्णा तालिका तैयार हो सके । 

फिर भी इसके लिए सबसे पहले वैज्ञानिकों को यही 
पता लगाना है कि गुब्बारे अत्यधिक ऊँचाई पर यह 
कार्य कर सकेंगे या नहीं । 
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१, पृथ्वी एक चमकते ग्रह के रूप में 


नक्षत्रों तथा अन्य ब्रह्माण्डीय पिण्डों से देखने पर, 
पृथ्वी एक ऐसे ग्रह के रूप में चमकती दिखलायी पड़ती 
है, जिसकी चमक प्रतिदिन भिन्न भिन्न होती है । यह 
जानकारी गहन-अ्रंतरिक्ष की खोज के लिए छोड़े गये 
एक अमेरिकी अंतरिक्ष-यान से प्राप्त हुई है ! 


अमेरिकी अंतरिक्ष-यान मैरीतर --२ ने, जिसने 
१६६२ में शुक्र ग्रह के पाइव से गुजर कर अंतरिक्ष युग 
की सबसे अद्भुत सफलताओं में से एक प्राप्त की थी, 
उस समय अपनी एक विद्य दाखविक दृष्टि पृथ्वी की 
ओर घुमा रखी थी । उसके लिए अपना उचित भुकाव 
और सही मार्ग प्राप्त करने की दृष्टि से ऐसा करना 
आवश्यक था। उसकी विद्य दाणविक दृष्टि ने रेडियो- 
संकेत से पृथ्वी की चमक के विषय में भी जानकारी 
सम्प्रेषित की थी । 

इस सूचना का विश्लेषण हाल में पूरा हुआ है, 
और उसका विवरण केलिफोनिया की माउण्ट पालोमर 
वेवशाला के राबर्ट एल० वाइल्डी ने जनेल ओऔव्‌ 
जियोकिजिकल रिसच! नामक पत्रिका में प्रकाशित अपनी 
रिपोट में दिया है ! 

पृथ्वी की देनिक चमक उस समय अपने चरम 
शिखर पर होती थी, जब अ्न्तरिक्ष-यान को दिखलायी 
पड़ने वाला क्षेत्र अधिकतम होता था। ऐसा उस समय 
हुआ था, जब दक्षिणी अमेरिका के पूर्वों छोर के उत्तर 
में स्थित अतलांतक महासागर का एक स्थान इस यात 
के सामने पड़ा। पृथ्वी की चमक उस समय सबसे 
घुंघली थी, जब समुद्र की सतह का अधिकतम क्षेत्र यान 
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के सामने पड़ा। ऐसा उस समय हुआ, जब यान के 
सामने प्रद्मान्त महासागर का विद्याल क्षेत्र पड़ा । 

अंतरिक्षयान ने एक द्यतिमानवा-चक्र की भी 
सूचना दी, जो एक चरम बिन्दु से दूसरे चरम बिढ़ु के 
बीच ५ से ६ दिनों तक कायम रहा ! वेज्ञानिक गण इस 
च विमानता चक्र के कारणों पर प्रकाश नहीं डाल सके 
हैं । किन्तु उनका विश्वास है कि चमक में होने वाले 
दैनिक परिवर्तन का कारण यह बात रही है कि यद्यपि 
पानी भूमि की श्रपेक्षा श्रेप्ठतर प्रतिविम्बक सिद्ध होता 
है, फिर भी वह प्रक्मश को उतनी कुशलता के साथ 
विकीरां नहीं कर सकता, जितनी कुशलता से भ्रूमि कर 
सकती है। 

अतः जलप्लावित गोला पालिशदार बाल बेयरिंग 
की तरह अपने मध्य भाग में दयतिमान और चमकता 
प्रतीत होता है, किन्तु उसके किनारों पर अंधेरा 
होता है । 

भूमि का गोला, जिसकी सतह कई कोरश्गों बाली 
होती है, प्रकाश को बिखेरता है, और इस लिये चन्द्रमा 
की तरह समान रूप से चमकता दिखलाबी पछता है। 
यही नहीं, बादल जो चमकरार प्रतिविम्बक होते हैं, 
भूमि के ऊपर अधिक पाये जाते हैं । 


व वि 


२. दूरस्थ आकाश गंगा से रेडिया-ऊर्जा का 
निस्सरण क्‍ 
अमेरिका में विश्व के सबसे भ्धिक संवेदनशील 

रेडियो-एप्टेना (सम्प्रेपक-संग्राहक यंत्र) के उद्घाटन 

समारोह के अवसर पर एक पर्दे को खोलने के लिए 
एक ऐसी रेडियो-ऊर्जा का प्रयोग किया गया, जो अपने 


| रू 


० 


मूल स्रोत से लगभग ३० ज्रोडड वर्ष पूर्व उत्पन्त 
हुई थी 

यह एण्टेना टिग्सवोरों, मैंसाचुसेट्स, के निकट एक 
पद्दाड़ी के शिखर पर स्थापित हैं, और इसका नाम 
 हिस्टैक राडर फेंसिलिटी! हैं। यह अंतरिक्ष-यात्री को 
टोह लेने और ब्रह्माण्ड के प्रायः अज्ञात स्रोतों से अपने- 
आप निस्सुत रेडियो-लहरों की खोज करने के लिए 
बनाया गया है । 

उद्घाटन के अवसर पर, एप्टेना को 'सिगनल ए० 
गैलेक्सी! की ओर उन्मुख किया गया था, जो सृष्टि में 
सबसे चमकदार और सबसे दाक्तिशाली रेडियो स्रोतों 
में से एक है जिसे बहुत ही कम दूरवीक्षण-यंत्र देख 
सकते हें 

विश्वास किया जाता हैं कि सिगनल ए० ठीक उसी 
समय दो आकाश गंगाशों की टक्कर से उत्तन्न हुई थी, 
जब पृथ्वी अपने विकास की प्रारम्भिक अवस्था में थी। 
टक्कर से ऐसी रेडियो ऊर्जा छिटक पढ़ी, जो उसी 
समय से पथ्वी की ओर चल पड़ी और लगभग ३० 
करोड़ प्रकाश-वर्ष यात्रा करने के बाद पृथ्वी पर पहुँच 
रही है प्रकाश-वर्ष उस दूरी के बराबर होता है, जिसे 
प्रकाश प्रति सेकण्ड १,८६,३१०० मील की गति से चल 
कर एक वर्ष में तय करता 

एण्टेता द्वारा ग्रहण की गयी रडियो-ऊर्जा को स्थिर- 
ध्वनि के रूप में परिवर्तित कर दिया गया । इस ध्वनि 
को साव॑जनिक भाषण प्रणाली पर उद्घाटत-समारोह 
में सम्मिलित जनसमूह के लाभार्थ प्रसारित किया गया । 
उसके बाद ध्वनि इस प्रकार प्रसारित हुई जिससे मंच 
पर लगा परदा धीरेधीरे खुन गया, और हेस्टेक 
फैसिलिटी का उद्घाटन-पदु अनावत्त हो गया । 

एण्टेना इतना सम्वेदनशील हैं कि यह पृथ्वी क्रे 
ऊपर ४०० मील की ऊँचाई पर परिक्रमा करने वाले 
सुई के आकार के पिण्ड की भी ठोह ले सकता है। 


३. गणक-यंत्र हस्तलिपि पढ़ने में समर्थ... 


एक ऐसा चिर-प्रतीक्षित यंत्र, जो मनुष्य की हस्त- 


लिपि पढ़ सकता है, 


२६ | 


जिसकी चर्चा वेज्ञानिक कहानियों 
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में बहुत हुई है--अब अमेरिका में वस्तुत: अस्तित्व में 
आने के निकट पहुँच चुका है। लैफाण्ट, इण्डियाना, के 
पुरड्यू विश्वविद्यालय में स्थापित एक विशाल गणक- 
यंत्र कठिन से कठित हस्तलिपियाँ पढ़ना सीख” रहा 
है । इन हस्तलिपियों में अक्षर-ज्ञान प्राप्त करने वाले 
बच्चों की लिखावट से लेकर कालेज के प्रोफेंसरों को 
तेजी से लिखी गयी जटिल हस्तलिपियाँ सम्मिलित हैं । 

इस योजना के फलस्वरूप वह दिन निकट आता 
जा रहा है, जब गराक-यंत्र मनुष्य की देखरेख के वगैर 
ही बेको के चेकों श्रौर विज्ञप्तियों की शोध करने, भ्राय- 
कर सम्बन्धी विवरणा-पत्रों की जांच करने, और 
प्रविष्यवाणी के लिए मौसम विषयक नकक्‍्शों को पढ़ने 
जैसा काम कर सकेंगे । 

मशीन द्वारा छुपे विभिन्न अक्षरों को पहचानना 
अपेक्षाकृत आसान है। और अनेक प्रयोगात्मक गरशक-यंत्र 
ऐसा करने में सफल भी हो गये हैं । किन्तु अनेक प्रकार 
के और असमान रूप में लिखित पत्रों और मौसम 
सम्बन्धी नक्शों को ठीक-ठीक पाने वाला गणाक-यंत्र कहीं 
अधिक जटिल होगा । 

३० स्वयं सेवकों में से प्रत्येक ने जिनकी शिक्षा के 
स्तर भिन्न-भिन्न थे, वर्णांमाला के प्रत्येक अक्षर के 
२०-२० नमूने प्रस्तुत किये। इन अक्षरों को ऐसे 
गरितीय संकेतों में परिवर्तित करने के लिए, जिन्हें 
गणक-बंत्र प्रयुक्त कर सके, नमूनों के आकार को वृह॒त्तर 
बताया गया, और उन्हें एक फोटो-सेल ग्रिड में रख कर 
एक निदिचत माय के अंतर्गत उनकी विश्येपताओं को 
निर्धारित किया गया | 

सभी मायों के बाद, गरणक-यंत्र ने प्रत्येक अक्षर के 
लिए विश्येपताओं की एक औसत संख्या निर्धारित कर 
दिया । इस प्रकार माप करने पर किसी भी तरह को 
लिखावट उस अक्षर के औसत माप के लगभग समान 
हांती है १ 


इस समय यह गरक-यंत्र छपे अक्षरों को ६३*१ 
प्रतिशत और लिखित अक्षरों को ८८ प्रतिशत सहो पढ़ 
लेता है।.... द द 
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४. रक्ते को जमाकर चकत्तें का रूप देने 
वाला तत्व 


अमेरिका के एक रसायन-वैज्ञानिक को एक ऐसा 


रसायन पृथक करने में प्रथम सफलता मिली है, जो रक्त 
को जमाकर चकत्ता करने में योग देता है। यह रसायन 
हृदय रोग और लकवा के कारणों में से एक सिद्ध हो 
सकता है । 
डल्लास, टेक्सास, के वैडले रिसर्च इन्स्टिट्यूट के डा ० 

रावट जे० स्पीयर ने मनुष्य के २०० पिण्ट रक्त-प्लाज्मा 
से १०० मिलिग्नाम रसायन पृथक किया है। यह रसायन 
विज्लुद्धीकरण के बाद इवेत पाउडर जैसा दिखलायी 
देता है । 

जिस जटिल प्रक्रिया से रक्त चकत्ता वनता है, उसमें 
१३ रासायनिक चरण सम्मिलित हें। इन रासायनिक 
चरणों में से प्रत्येक के लिए एक भिन्न रासायनिक पदार्थ 
या रक्त को चकत्ता बनाने वाले तत्व” की आवश्यकता 
होती है । इनमें से प्रत्येक चरण अगले चरण को 
सम्प्रेरित करता है । 

डा० स्पीयर ने जिस रसायन को पृयूक किया है, 
उसका नाम 'हेजमैन फैक्टरे' है। यह नाम उस रोगी के 
नाम पर रखा गया है, जिसके रक्त में इस तत्व का अभाव 
पाया गया था। यहु उपयुक्त १३ चरणों में से प्रथम 
चरण को सम्प्रेरित करता है। 

लकवे या हृदय के गतिरुद्ध होने का रोग उस समय 
होता है, जब कोई रक्त का चकत्ता किसी रक्त शिरा में 
फँस जाता है और मस्तिष्क या हृदय तक रक्त के प्रवाह 
को अवरुद्ध कर देता है | इस प्रकार के रोगियों को ऐसी 
आऔषधि दी जाती है, जो रक्त के चकत्ते को घुन्ना दे और 
जिससे फिर रक्त जमकर चकत्ता न बनने पाये । 


किन्तु आजकल चकत्ता-निरोधक औषधियों का प्रयोग 
9 वे, थर्वे या €वें तत्व को नियंत्रित करने के लिए होता 
है | हेजमैन तत्व के पृथक्क्ररण से, इन रोगों को जन्म देने 
प्रक्रिया के प्रथम तत्व के विरुद्ध चकत्ता-निरोधक झौषधि 
तैयार करने में भ्रधिक प्रभावकारी सिद्ध हो सकती है । 


अग्रेल १६६४ | 


बिज्ञान 


आम तार पर, जब तक रक्त का प्रवाह सामान्य 
रूप में जारी रहता है, तब तक चकत्ते नहीं बनने पाते । 
किन्तु जब कोई रक्त शिरा या धमनी कट जाती है, जैसा 
कि किसी दृुघंटना में हो जाता है, तो हेजमैन तत्व सक्रिय 
हो उठता है, और उससे रक्त के चकत्ता बनने सम्बन्धी 
सम्पूर्ण श्ंखलावद्ध प्रतिक्रिया सम्प्रेरित हो उठती हैं । डा ० 
स्पीयर का विश्वास है कि सम्भवत: हृदय के गतिरोछ या 
लकवे के शिक्नार रोगियों में हेजमैन तत्व अत्यधिक मात्र 
में उत्तन्न हो जाता है, अथवा उनकी रक्त शिरात्रों के 
भीतर अधिक रक्त जमा हो जाने से हेजमैन तत्व का 
प्रभाव समाप्त हो सकता है | इन दोनों ही मामलों में 
पृथक किया गया नया तत्व अवांछनीय चकत्तों को रोकने 
में सहायक सिद्ध हो सकता है । 


५, मद्रास में प्लास्टिक का कारखाना 

३१॥ लाख डालर ( १ करोड़ ४६ लाख रुपये) के 
एक अमेरिकी ऋण से दक्षिण भारत में पॉलिवाइनल 
वलोराइड का एक कारखाना कायम करने में मदद मिलेगी 
यह ऋण मद्रास की 'केमिकल्स एण्ड प्लास्टिक इण्डिया 
लिमिटेड” को अमेरिकी सरकार के निर्यात-आयात बेंक 
द्वारा दिया गया है। दक्षिण भारत में यह अपनी किस्म 
का पहला कारखाना है और इसे एक अमेरिकी फर्म बी० 
एफ० गरुडरिव के सहयोग से कायम किया जा रहा है। 

इस ऋण का उपयोग मेत्त्र बाँध (मद्रास राज्य, के 
कारखाने के लिए मशीनों और इंजिनियरिंग सेवाग्रों पर 
तथा बम्बई के कारखाने के लिए मशीनों पर डालर के 
रूप में होने वाले खर्चों की पूर्ति के लिए किया जायेगा । 
अमेरिकी सरकार ने इस फर्म को सरक्षारी कानुन-४८० 
के कोष से भी लगभग ३३ लाख रुपये का एक ऋणा 
दिया है। द 
६. अणु का खुदाई और उपचार-कार्यों में 

प्रयोग 

अमेरिका में इस समय खुदाई के कामों में आशुविक 
विस्फोटों के व्यावहारिक उपयोगों और केैन्‍्सर के 
अनुसन्धान के लिए आरणविक अजछ्लों के उपयोग के बारे 
में पड़ताल की जा रही है। 
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पका. पीके, की 


खुदाई के कामों मे आशणविक विस्फोर्टों के उपयोग 
सम्बन्धी परीक्षयों का महत्व इस बात से और बढ़ गया 
है कि सं० रा० अमेरिका मध्य अमेरिका के चार देशों से 
अतलान्तक और प्रशान्त महासागरों को मिलाने वाली 
एक नहर के निर्माण के विषय में वातचीत कर रहा 
है। अमेरिकी अणुश्नक्ति-प्रायोग के अध्यक्ष डा० ग्लेन 
सीबोर्ग के कथनानुसार, भ्रभी इस बारे में कोई निश्चय 
नहीं किया गया है क्रि नई नहर का निर्माण प्रचलित 
विधयों से किया जाये या आरविक साधनों से | किन्तु 
पड़ताल से ध्वनित होता है कि आणविक साधनों द्वारा 
नहर तैयार करने पर अपेक्षाकृत कम खर्चे बेठेगा । 
आोकरिज (टैनेसी) में आराविक अस्त्र तैयार करने 
का जो कारखाना है उसके एक भाग को केल्सर 
अनुसत्धानशाला में परिवर्तित किया जा रहा हैं। यह 
प्रयोगशाला इस बारे में नई जानकारी प्राप्त करने का 
प्रयत्त करेंगी कि मनुष्य के शरीर में कैन्‍्सर कसे होता 
हैं। इस छानबीन से कैन्सर की रोकथाम करने वाला 
कोई टीका तैयार करने में महत्वपुर्णां मदद मिलेंगी । 





७. वैज्ञानिक को कृष्णन्‌ पदक 


कोलम्बिया विद्वविद्यालय की ले-मोप्ट भू-रचता 
वेघशाला के प्रमुख वेज्ञानिक डा> मारिकक तलवानी पहले 
व्यक्ति हें जिन्होंने भारतीय भू-मौतिक संघ द्वारा चालू 
किया गया पदक--क्ृष्णन्‌ पदक--प्राप्त किया है। उन्हें 
यह पदक समुद्री भू-भौतिक क्षेत्र में विशिष्ट कार्य करने 
पर दिया गया है। कृष्णत्‌ पदक प्रतिवर्ष उस भू- 


पक 


भौतिकशास्त्री को दिया जायेगा जिस की झायु ४० वर्ष 
प्रे श्रधिक नहीं होगी । 

डा० तलवानी का जन्म १६३३ में पटियाला में 
हुआ था । वह इस समय समुद्री गुरु्वाकषंरा, चुम्बकत्व 
तथा भूकम्पन क्षेत्रों में काय॑ कर रहे हैं और कोलस्बिया 
विश्वविद्यालय के समुद्रवापक्ों की जो टोली मैक्सिकों 
खाड़ी में अवुसन्धातउक़्री जहाज 'रोजर्ट डी० कोनरेडः 
पर रह कर छात्रवीव कर रही है उसके वह प्रमुख 
वैज्ञानिक है । 


रेट. विज्ञाम 


८. टेलिफोन के क्षेत्र में चमत्कार 

अमेरिका में इस वर्ष टेलिफोनों को विद्य दरणु 
उपकरणों में बदलने का काम प्रारम्भ हो जायेगा । इसके 
परिणाम स्वरूप टैलिफोनों द्वारा वस्तुतः कुछ आदइचर्य- 
जनक कार्य होने लगेंगे । 

सामान खरीदने के लिए घर से बाहर गई हुई 
गृहिणी वहीं से अपने रसोईघर के खाना पकाने के विद्य॒ त्‌ 
यन्त्रों को चालू कर सकेगी । इसके लिए उसे केवल अपने 
घर के टैलिफोन नम्बर और सांकेतिक नम्बर को घुमाता 
होगा । द 

कार्यालय के कमंचारी को यदि दूसरे नम्बर के 
व्यस्त होने का संकेत मिलता है वो उस नम्बर के खाली 
होने पर स्वतः उसके अपने फोन की घंटी बज जायेगी । 

अपने पड़ोसी से मिलने के लिए उसके घर जाने 
वाला परिवार, अपने घर से रवाना होने से पूर्व, एक 
सांकेतिक नम्बर तथा अपने मेजबान के टेलिफोन नम्बर 
को घुमा कर यह॒ व्यवस्था कर सकेगा कि उनके सभी 
टेलिफोन-सन्देश उसी मेजबान के यहाँ पहुँचे | डायल 
घुपाक़र नया आदेश न दिये जाने तक यही व्यवस्था 
चालू रहेगी । द 


दस वर्यों से इस क्रिया का विकास कियां जा रहा 
था| टेलिफोन का प्रयोग करने वाले मौरिस (इलिनौय) 
के निवासियों द्वारा विद्य दणु-स्विचिंग की सफलतापूर्वक 
जाँच कर ली गई है । अरब न्यूयार्क के दक्षिण-पर्चिम में 
६० मील दूर सकेयुत्ना (न्यूजर्सी) में संसार का प्रथम 
स्थायी इलेक्ट्रोनिक सेण्ड्ल आफिस-नं १० इ-एस-एस 
(इलेक्ट्रोनिक स्विचिंग सिस्टम) स्थापित: होने वाला है | 
वहाँ के टदैलिफोन रखने वाले लगभग २०० व्यक्ति सर्व- 
प्रथम नई व्यवस्था से लाभ उठायेंगे । इसके बाद न्यूयार्क 
शहर, वाशिंगटन तथा नारफोक (वजनिया) में इलेक्ट्रो- 
निक सेण्ट्ल आफिस स्थापित किये जायेंगे। 


लगभग पाँच वर्षों में, नये उपकरणों के निर्माण 
में इतनी वृद्धि हो जायेगी कि अपेरिक्ता में प्रतिवर्ष 
लगभग २० लाख टेलिफोन इस नई व्यवस्था के अन्तर्गत 
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लाये जा सके । लगभग ३४ वर्ष बाद २००० ई० तक 
अमेरिका में सभी टेलिफोनों को इस व्यवस्था में परिशात 
किया जा सकेगा ! 

न्यूबार्क स्थित बेल टेलिफोव लेबोरेटरीज में इलेक्ट्रो- 
निक स्विचिंग का विक्रास किया गया है। वहाँ के 
वैज्ञानिकों का कहना है कि यह व्यवस्था इतनी लचीली 
है कि भविष्य में इससे ऐसे काम लिये जा सकेंगे जिनकी 
अभी कल्पना भी नहीं की गई है । 


गणनायन्तों के समान इस उपकरण में स्मरण रखने 
की ऐसी विद्याल विद्यदणु-क्रियाञ्ं की व्यवस्था हैं जिनकी 
सहायता से विभिन्न आदेझों का पालन होता रहता 
है। इन आदेशों को इच्छानुसार आसानी से बदला जा 
सकता है । 


' अमेरिका में सामान्य ठेलिफोन उपकरणों के समान 
इलैक्ट्रोनिक स्विचिंग व्यवस्था से बड़े भरोसे के साथ कार्य 
सम्पत्न होता है! 

इन व्यवस्थाओं को प्रायः पूर्ण रूप से निर्दोष रखे 
जाने की संभावनाओं का एक कारण यह है कि उनके 
समस्त महत्वपूर्ण पुर्जे दोहरे हैं । विद्युदणु-मस्तिष्क द्वारा 
व्यवस्था की निरन्तर जांच की जाती है। यदि किसी 


विज्ञान 


कार्य में कुछ खरावी आ जाती है तो दोषयुक्त पूर्जा स्वत: 
कार्य करना बन्द कर देता है और उसकी जगह दूसरा 
पुर्जा ऐसी तेजी से कार्य करता प्रारभ्भ कर देता है कि 
उसका कार्य-संचालन पर कुछ प्रभाव नहीं पड़ता । 


६, एक और चमत्कारिक घटना 


भ्८ मार्च को रूसी वेज्ानिकों ने जो अन्तरिक्ष यान 
छोड़ा उसमें दो यात्री थे । इनमें से लेयोनाँव, जिनकी उम्र 
३७ वर्ष के भीतर है, यात्रा के दौरान में अपने कक्ष से 
बाहर निकन्न कर ४ मीटर दुरी तक गये, कुछ कार्य किये 
और पुनः अपने कक्ष में वापस चले आये । यहीं नहीं, 
ऐसा कहा गया है कि इनकी गतिविधियाँ भीतर बैठे यात्री 
द्वारा नियन्त्रित थीं | 


इस नवीन अल्तरिक्ष यात्रा में सबसे महत्वपूर्ण घटना 
है एक यात्री का कक्ष के बाहर झाना और फिर 


सफलतापृवक भीतर चले जाना । 

स्पष्ट है कि यह घटना रूसी अन्‍च्तरिक्ष विज्ञान की 
सफलता में नवीन पृष्ठ है। ऐसा प्रतीत होता है कि 
रूसी वैज्ञानिक चन्द्रमा तक पहुँचने में शीघ्र ही समर्थ 
हो सकेंगे । 


के 
| १६ 





गोंडा 
१-१-६५ 
आपकी ख्याति सुनकर मैं अपना एक अनुभव आपके 
सामने प्रस्तुत कर रहा हैँ, आया है आप इस पर विचार 
करेंगे और उत्तर देंगे | 
तीस वर्ष पहले की वात है, मैंने अपने देहात के 
मकान में, जबकि में मकान में अकेला था, समय ८ वजे 
सुबह का था, महीना नवस्वर था, एक आग जमीन पर 
जलती हुई देखी जो जलती-अलती चल रही थी, कभी 
एक जगह बुककर फिर दूसरी जगह जगने लगती थी, 
लपट ३” से ६” तक जाती थीं, लौ का रंग पीला नीला 
था, कमरे की फर्श जहाँ यह झाग जल रही थी 
कच्चो थी | 
.. मेरे लिये यह जान लेना स्वाभाविक था कि जिस 
वर में पहले कभी किसी ने ऐसी आग जलती नहीं देखी, 
किस कारण से जलती है, इसमें गर्मी है कि नहीं । यदि 
इसमें गर्मी है तो यह आग कहीं घर की चारपाई 
आदि श्रन्य सामान न जला डाले। मैंने अपना पैर 
जूते के इस झ्ाग में डाला, कुछ गर्मी नहीं मालुम हुई । 
फिर एक तिनका इस झाग में डाला, वह भी नहीं जला। 
इतने में यह आग अपनी जगह से हट कर दूसरी जगह 
जलने लगी और उस जगह एक चींटी मस्त घम रही है। 
मुझे विश्वास हो गया कि इस आग में गर्मी नहीं है और 
में घर के सामान की तरफ से निर्दिचत हो गया । कुछ 
देर तक देखता रहा--आग जलती-बुकती या चलती रही । 
वरामदे से कमरे में पहुँच गई तो यह भी मालुम हुआ 
कि इसमें रोशनी भी है । १५-२० मिनट बाद मैं श्रपने 
काम को चला गया | | 


३० | 


के नाम पः 
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तभी से में हर १४,५७०, से जो मुझे मिला यह प्रइन 
पूछा कि यह केसी आग थी परन्तु किसी ने संतोषजनक 
उत्तर नहीं दिया । आपकी ख्याति सुनकर प्रदन आपके 
सम्मुख रखने का साहस कर रहा हूँ और झाशा करता 
हूँ कि ज्ञायद मरने से पहले इस प्रइन का उत्तर मिल 
जाय और यदि न भी जान सकेगा तो कम से कम यह 
तो संतोष रहेगा कि मेरा अनुभव एक ऐसे हाथ में पहुँच 
गया है जो इसके लिये योग्य था और इसकी खोज होती 
रहेगी, बजाय इसके कि मेरे साथ ही यह कब्र में दफन 
हो जाय । 

इस बात की चर्चा मैंने गाव और घर के लोगों से 
भी किया था । पास से तो किसी ने देखना नहीं बताया 
मगर दूर से बहुतों ने श्रपना देखना बताया और कहा 
यह भूत है। इस भूत को वह लोग डंण॒वहिया नाम से 
पुकारते हैं) मगर मुझे विधवास नहीं हुआ । इस आग ने 
मेरा कोई नुकसान नहीं किया, न मुझे डर ही लगा । 

आगा है आप उत्तर अवदय देंगे । 

आपका 
रामकिशयोर तिवारी 

मंत्री, कोझ्रापरेटिव सोसायटी, गोंडा 
प्रिय महोंदय 

आपने एक घूमती हुई चींटी की चर्चा की है । बहुत 
से ऐसे कीड़े हैं जो अँधेरे में चमकते हैं । सम्भव है आपके 
अ्दन का समाधान इसी चोंटी (कीड़े) में हो । 

सम्पादक 
२ ) 


आदरणीय मिश्र जी, 


दिसम्बर का विज्ञान देखा | नयनाभिराम आवरण 
ने मस्त कर लिया। “हिन्दी में वैज्ञानिक बाल साहित्य 


| अप्रेंल १६६४ 





पम्पक सर्वेक्षण आपने प्रस्तुत किया है, उसके 
लिये तो जितना भी धन्यवाद दूँ, कम होगा । आशा है 
कि भविव्य में आप “वैज्ञानिक अनुवाद” “वैज्ञानिक 
पत्रकारिता,” हिन्दी में “विज्ञान वार्तायें” आदि विज्ञान 
लेखन के विविध पक्षों पर भी प्रकाश डालने का कष्ट 
करेंगे । 


भवदीय 
२३-१२-६४ रमेशदत्त शर्मा 
डी--३ राणाप्रतापबाग, दिल्‍ली ६ 
प्रिय महोदय, 


सुझावों के लिये धन्यवाद मैं विज्ञान के लिये लेखकों 
से हिन्दी में प्रकाशित होने वाले वैज्ञानिक साहित्य के 
विविध पक्षों पर लेख झामन्त्रित करता हूँ । 


सम्पादक 
रु ( है ) 
सम्पादक जी, 


मुझे आपकी मदद की जरूरत है । 
में इस बात से बड़े पद्मोपेश में रहता हूँ कि लोग 
कहानियाँ व 709८) क्यों पढ़ते हैं । चाहे वह शेक्सपियर 
ही क्‍यों न लिखे हों सब बातें उनमें वबनावटी हों, तो तब 
उनमें समय ही खराब करना हुआ । 
कृपया मुझे इस परेशानी से उबारें 


प्रार्थी 
आम 3 आई प्रम अग्रवाल 
ेु प्राध्यापक, पालीटेकनिक, नैनीताल 
प्रिय महोदय, 


आप अत्यन्त यथार्थंवादी प्रतीत होते हैं परन्तु यथार्थ- 
बाद के लिये भी भाव-भूमि चाहिए। वह अनुभवों के 
आ्राधार पर लिखित विपुल साहित्य द्वारा, जो कहानी 
उपन्याप्त के रूप में हैं, प्राप्त होगा । हाँ, अच्छे लेखक का 
चुनाव करना होगा । 
४ ) 
मान्यवर, 

. में आपका ध्यान विज्ञान के जन-फर० ६४ संयुक्तांक 
के पुस्तक-समीक्षा स्तम्भ में विज्ञान-प्रगति” के दिसम्बर 
६४ अंक को समीक्षा की श्लोर आकर्षित करना 
चाहता हूँ । 

' इसमें लिखा गया है : 


अप्रेंल १६६५ ] 


विज्ञान 


“लेखों के अन्तगत श्री रमेशदत्त दर्मा का लेख 
ऐसा लगता है, पढ़ा हुआ है. और पहले धर्मयग में छप 
चुका है !”” 

में समीक्षक महोदय की जानकारी के लिए बताता हूँ 
कि डी० एन० ए, आर० एन० ए० प्रोटीन संश्लेशण तथा 
आनुवंशिक संकेत लिपि ( जेनेटिक कोड ) पर मेरे कई 
लेख---एक लेख 'धमंयुग” में, दो लेख “विज्ञान-जगतः में, 
दो लेख 'सचित्र श्रायुवेंद' में, एक लेख 'त्रिपथगा” में और 
एक लेख “विज्ञान प्रगति” के ही किसी पिछले अंक में-- 
प्रकाशित हो चुके हैं। फिर भी में इस विषय पर एक 
लम्बी लेखमाला प्रकाशित करने की योजना बना 
रहा हैं । 

जीव -विज्ञान के अध्येता जानते हैँ कि इन विययों पर 
पिछले कुछ सालों में बड़ी क्रांतिकारी खोजें हुई हैं । मैंने 
हर लेख में इन खोजों के किसी न किसी नए पक्ष को उजाः 
गर करने की कोशिश की है। यों कुछ मूलभूत बातें दुह- 
रानी ही पड़ती हैं क्योंकि सिवा कुछ समीक्षकों के किसी 
पाठक से यह आद्या नहीं की जा सकती कि वह मेरे पूर्व 
प्रकाशित लेख पढ़ चुका होगा । 

कितु समीक्षक से इतनी तो आज्ञा की जाती है, कि 
जब वे किसी पर कोई आरोप लगाएँ तो पूरी छानबीन 
कर लिया करें; हाँ, प्रशंसा करनी हों, तो उसके लिए तो 
लेखक का नाम भी देख लेता काफी है**'काफी नहीं, 
पर्याप्त है ( क्योंकि आपके समीक्षक मेरी उदू पसंदगी से 
भी चोट खाए हुए हैं । । 

एक शिकायत आप से, कि इस स्तम्भ का नाम 
धुस्तक-समीक्षा' से बदलकर कुछ और कर दें; क्योंकि 
इसमें अधिकतर पुस्तकों को नहीं, पत्रिकाओं की समीक्षा 
रहती है (ऐसा लगता है) । 

रमेशदत्त दर्मा दिल्‍ली 
महोदय , 

“ऐसा लगता है”, सम्भवतः इसीलिये लिखा कि 
समीक्षक को ठोक से स्मरण नहीं रहा अथवा यों कहिये 
कि वह लेखकों से और मौलिक एवं विविध लेखों की ही 
आशा करता है। रा 

कृपया समीक्ष क के बाकय को अन्यथा न मानें । 

सम्पादक 


| ३१ 


( ५ 9 

अन्चुवर, 

सादर नमस्कार । जनतवरी-फरवरी ६५ का “विज्ञान' 

पढ़ते-पढ़ते झन्त में “पुस्तक समीक्षा” स्तम्भ देखते हुए 

पृष्ठ १४ पर “विज्ञान-लोक की समोक्षा पढ़ा। अचा- 
नक्र सारा जायका खराब हो गया और इस स्तम्भ के 
समीक्षक की टिप्सशी से बहत ही दुःख हुआ । इस पृष्ठ 
के दूसरे कालम में नीचे से आठवीं लाइन से अपने 
अवबता अपने लेव के वियय् में उनके वाक्य को उद्ध त 
कर और उसका उत्तर देकर गलतफहमी को दूर करना 
चाहूँगा कि “विज्ञान” के सुधी पाठक श्रान्ति से बच 
सकें; और भवध्य में नो सबसे पुराती होने का गौरव 
रखने वाली विज्ञान ञत्रिक्ता इस प्रकार की गलत 
यूचनाओ्रों और अ्रामक समीक्षाओं से बदनाम न हो । 

समीक्षक के शब्द इस प्रकार हैं--- 

*पुस झंक का अंतिम लेख” यदि पानी न हो तो 
लगता है पहले भो कहीं छप चुका है। फिर भी सचित्र 
होने के कारण सूचनाप्रद है ।” 

इस सन्दर्भ में समीक्षक महोदय को में यह बताना 
चाहूँगा कि उपयुक्त लेख अन्यत्र कहीं भी कभी प्रकाशित 
नहीं हुआ है और यदि समीक्षक ने अन्यत्र कहीं प्रकाशित 
देखा है तो विस्तार में उस पत्रिका का नाम, अंक महीना, 
सन्‌ आदि बतलाकर अपने कथन की पुष्टि करने का 
क्रष्ट करे । उनको यह लिखना कि “लगता है कि पहले 
भी कहाँ छप चुका है” उनको अल्पपाज्यता, असत्यता, 
गर जिम्मेदारी, अवेज्ञानिक इलमुलता, अनिश्चितता और 
विज्ञान-साहित्य के प्रति लापरवाही और खिलवाड़ करने 
का परिचायक नहीं तो और क्‍या ? इससे विज्ञान-साहित्य 
का कितना हित होगा इस बारे में अधिक क्‍या कहा 
जाय ! 

इस प्रसंग में यह भी बतला दूँ कि “विज्ञान-लोक'' 
में पहले “यदि नमक न हो तो * शीप॑क वाला लेख छपा 
था ओर इसी खूंखला , $श7८६ ) में और भी कई ऐसे 
ही लेंख लिखने का क्रम चल रहा है | 


इर | 


प्रिय महोंदय, 


विज्ञान 


उत्तर में यह लिखना पड़ा, कृपया' अन्यथा न ले । 

आशा है सानन्द होंगे । 
स्तेहाभिलाषी 
प्रेयान-्द चन्दोला, नई दिलल्‍लो 

प्रिय महोदय, 

खेद है कि समीक्षक के एक ही वाक्य से आपको 
ठेस लगी। वस्तुत: अधिक सावधानी बरते जाने के 
उद्देश्य से ही ऐसी समालोचनायें छापी जाती हैं। आप 
क्षुब्धन हों । 

“विज्ञान” में कई वरयं पूत्र एक ऐसा ही लेख छपा 
था। वह आपका नहीं था, किसी दसरे का था | शायद 
इसी आ्राधार पर भ्रन्ति हुई हा 


( ५६ ) क्‍ 


ओरेम 


सम्पादक 


| १-२-६४ 
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श्री महावीर सिंह मुडिया ने अ्रपने लेख के दुबारा 
दूसरे पत्र में लेख भेजने की सफाई पेश की है | यदि लेखक 
अपने लेख को दुबारा कहीं भेजता है तो नैतिकता का 
तकाजा है क्ि साथ ही कह दें कि यह लेव पहिते भी छप 
चुका है । स्पष्टीकरण जो दिया व कुछ जंचता नहीं है । 
क्या लेख के दुबारा दूसरे स्थान में देने में उनकी 00८४- 
धणा ठीक थी--क््या सचमुच वैज्ञानिक प्रचार के लिये 
वह लेख दुबारा दिया गया था--प्रौर भी कारण हो 
सकते हैं । 

(१) सम्पादक ने लेख माँगा -- समय कम है मौलिक 
या नया लिखने में समय लगेगा । चलो यह भी चल 
जायगा--पीछा छुड़ा लिया । और भेज दिया | 

(२) ख्याति या?ि09पा9477₹ के लिये 

(२) एक ही सिद्धात्त के ?709088702 के 
लिये -- 

ओरेम प्रकाश 
बर्मा 
के की 
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अप्रेल के इस अंक के साथ “विज्ञान” अपने 
प्रकाशन के ५० वर्ष पूर्णां करके ४१वें वर्ष में प्रवेध्ा कर 
रहा है । | 

आधा झती पूर्व हिन्दी के माध्यम से वेज्ञानिक ज्ञान 
के प्रसार एव प्रचार का जो बीड़ा “विज्ञान परिषद्‌” 
ने उठाया था, वह झाज पूर्णतः: फलित हुआ दिखाई 
पड़ता है । भारत के शअ्रधिक्रांश प्रदेशों में माध्यमिक 
कक्षात्री तक विज्ञान का पठन-पाठन हिन्दी में होने लगा 
है । इससे भी संतोप की बात यह है कि हिन्दी राष्ट्रभापा 
घोषित हो चुकी है और भ्रव हिन्दी के प्रचार-प्रसार का 
कार्य विज्ञान परिषद्‌ जेसी संस्थाओ्रों तक ही सीमित न 
- रहकर देशव्यापी कार्य बन चुका हैँ । 

हमें सदसे बड़ी प्रसन्नता इस बात से है कि “विज्ञान! 
की देखा-देखी विद्याथियों तथा विज्ञान अनुरागमियों की 
ध्रावश्यकताओं की पूति के लिये हिन्दी में विज्ञान सम्बन्धी 
आर भी पत्रिकायें प्रकाशित होने लगी हैं। इनमें से 
“पविज्ञान जगत” “विज्ञान लोक” तथा “विज्ञान प्रगति” 
के नाम उल्लेखनीय हैं। इन पत्रिकाओं की अपनी 
विशेषतायें हैं । ये सच्त्रि एवं अत्यन्त लोकोक्योगी दृष्टि 
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विज्ञान 


से प्रकाशित की जाती हैं किन्तु इसमें सन्देह नहीं कि 
इनके प्रक्राशन व्ययसाध्य हें । विज्ञान परिषद्‌ इतना 
सम्पन्न नहीं कि उनकी बराबरी कर सके परन्तु 
“विज्ञान” की अपती एक विश्विय्टता है और वह है 
उच्चतर वेज्ञानिक्त साहित्य के सृजन में योग देना । 
आजतक विज्ञान! ने लेखकों की ऐसी दीघ॑ परम्परा को 
प्रोत्साहन दिया है जो शी स्थानों पर आसीन हैं । 

भविष्य में भी “विज्ञान” ऐसा ही करने में सनर्थ 
रहे, यही अभिलिपषित है । दा 

लेखकों से अनुरोध है कि वे “विज्ञान” को अपनी 
पत्रिका मानते हुये उसे सभी प्रकार का सहयोग पहुँचावे.। 
विज्ञान के नित्यप्रति बढ़ते चरणों को देखते हुये यह - 
आवश्यक प्रतीत होता है कि विज्ञान की सभी शाखाओं 
के विद्वान अपने-अपने विचारों से “विज्ञान” पत्रिका को 
लाभान्वित करें |... 

पाठकों से निवेदन है कि अल्य मूल्य में जो भी 
सामग्री उन तक पहुँच पाती है उसका पठन करके अपने 
विचार हम तक भेजते रहें। इसी उद्देश्य से हमने 
“सम्पादक के नाम पत्र” हीर्पक स्तम्भ चालू किया है। _ 
इसमें सभी प्रकार को दांंकाओों का समाधान भी किया 
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प्रगति अंक 


विषय-म्चो 
गुरुत्वाकर्पण के सिद्धान्त--- 23५ ले 
अण्युध्व/क्त का वहुमुखी विकास हर हे 


भूग्भ विज्ञान -- 
हिमालय वलनिक उच्चावन से सम्बन्धित 
वज्यूला बैलों के कायान्तरित उपाख्यान 
स्वास्थ्य एवं ओपधि विज्ञान 
फिनोथायजीन सजातों का चय-अ्रपचय 


आँवले का निर्यात न 
खसरा रोग का विनाश श 
मानव पोपाहार सा 
जलवायु-विज्ञान 
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वैज्ञानिकों द्वारा वायुमण्डल और जलवायु के 
सम्बन्ध में अनुसंधान का 


अन्तरिक्ष विज्ञाप 
क्या पृथ्वी के बाहर प्राणियों का अस्तित्व है ? 
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कृपि-विज्ञान 
किसानों द्वारा मिट्टी और जल के संरक्षण में सहयोग 
अमेरिकी किसानों द्वारा वर्षा के जल का अधिकतम उपयोग 
सामूहिक फाम॑ के किसान के काम का एक दिन 
प्राद्योगिकी 
भावी संसार में विज्ञान और प्रविधि ... 
अमेरिका में टेलिविजन-उद्योग और टेलिविजन संजाल 
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विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुखपत्र 
विज्ञानं ब्रह्मति व्यजानात्‌। विज्ञानादृष्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते। 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति । विज्ञाने प्रयन्त्यभिसविशन्तीति | तै० उ० ३४। 
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गुरुताकषएण के सिद्धान्त--१ 


लगभग ३ सौ वर्ष पहले न्यूटन ने ग़ुरुत्वाकर्षण का 
सिद्धान्त प्रतिपादित किया । किवदन्ती है कि एक बार 
न्यूटन अपने बगीचे में बेठे हुए थे। अचानक उन्होंने 
देखा कि एक पेड से सेव टूट कर गिरा । यह एक साधा- 
रण सी घटना थी, किन्तु इसने न्यूटन के दिमाग में 
हलचल मचा दी । वह बार-वार सोंचते कि आखिर सेव 
जमीन पर क्यों गिरा ? आखिरकार, उनकी समझ में 
यह आया कि सेव जमीन पर इसलिए गिरा कि पृथ्वी ने 
इसे अपनी ओर खींचा | न्यूटन ने यह सिद्धान्त प्रस्तुत 
किया कि पृथ्वी केवल सेव को ही नहीं, बल्कि अपने 
चारों ओर की हर वस्तु को अपनी ओर खींचती या 
आकषित करती है, यहाँ तक कि पृथ्वी, चन्द्रमा, ग्रह और 
सूर्य को भी अपनी ओर खींचती है। इसी प्रकार न्यूटन 
ने यह भी प्रतिपादित किया कि हर पदाथे&या द्रव्य दूसरे 
पदार्थ को अपनी ओर खींचता है | च्यूटन ने पदार्थों के 
इस गुर या घटना का नाम ग़ुरुत्वाकर्षण रखा । 
अंनुलोम वर्ग सिद्धान्त 

सेव कीश्कहानी सत्य हो या न हो, किन्तु इस बात 


में रंचरमात्र सन्देह नहीं कि गुरुत्वाकषंण के सिद्धान्त ने : 


ज्येष्ठ-आपषाढ़ २०२१ विक्र०, १८:८६ शक 
जुन-जुलाई १६६५ 





डाक्टर जयन्त विष्णु नालिकर 


भौतिक विज्ञान के विकास में बडा काम किया। च्यूटन 
ने न केवल यह पता लगाया कि हर पदाथ् दूसरे पदार्थ 
को अपनी ओर खींचता है, बल्कि इसके लिए एक नियम 
भी निकाला जो अनुलोम वर्गं सिद्धान्त” के नाम से 
विख्यात है, इससे न केवल सेव के जमीन पर गिरने की 
घटना का स्पष्टीकरण होता है, अपितु यह भी पता 
चलता है कि चन्द्रमा पृथ्वी के चारों ओर क्‍यों घूमता हैं 
और पृथ्वी तथा अन्य ग्रह सूर्य के चारों ओर क्यों घूमते 
हैं ? न्यूटन से पहले केप्लर ने ग्रहों की गति का विस्तृत 
अध्ययन किया था और अपने अनुभव के आधार पर 
कुछ नियम निकाले थे। न्यूटन के अनुलोम वर्ग नियम 
की पुष्टि की जा सकती है। इससे पता चलता है कि 
न्‍्यूटन का सिद्धान्त कितना उपयोगी और महत्वपूर्ण है । 
भोतिकी का मूल उद्देश्य यही है कि प्रकृति की जटिल 
घटनाओं को सरल नियमों से स्पष्ट किया जा सके । 
ग्रहों की गति के जिस जटिल प्रइन को ग्रीक गरिगतज्ञ 
बहुत माथापच्ची करने के बाद भी नहीं समझ पाये 


थे, उन्हें न्‍्यूटट के इस सरल नियम से समझा जा 
सकता है | ह ह 


प्रकृति की अ्रधिकांश घटनाओं को पद्मर्थों की पाश- 
स्परिक क्रिया के चार मूल नियमों से स्पष्ड किया जा 
सकता हैं। यें चार नियम हैं- गुर्त्वाकर्षण, विद्युत 
चुम्बकीय बल, तीव्र पारस्परिक क्रिया और मन्द पार- 
स्परिक क्रिया । नाभिकीय [ न्यूक्लियर ) भोतिकी की 
गुस्आत होने पर तीज मच्द पारस्परिक क्रियाओं या बलों 
का पता चला। इनका अध्ययन परमाणु को न्यूट्रान 
और इलेक्ट्रान आदि मूल करों में विभकत करके किया 
जाता है । अभी तक इनके बारे में अधिक पता नहीं है । 
भोवेकीविदों को अभी तक सबसे अधिक ज्ञान विद्यत 


श, 


चुम्वकीय बल के बारे में है। इस- वल के प्रनेक्‌ 


उदाहरण प्रतिदित की घटनाओं में देखने को मिलते हैं। - 


उदाहरण के लिए बिजली के यन्त्र और वरसात में 
विजली की कड़क को लीजिये। इन सब में विद्युत- 
चुम्बकीय बल काम करता है। इसे मैक्सवेल के समी- 
करण से स्पप्ट किया जा सकता है। 


सबसे कमजोर बल 


गुरुत्वाकर्षण, विद्युत चुम्बक्रोय बल, तीज परस्पर- 
क्रिया और मन्द परस्पर क्रिया आदि चारों बलों से सबसे 
कमजोर बल' गुरुत्वाकर्षण है| उदाहरण के लिए हाइ- 
ड्रोजत परमाणु के दो मूत्र कशों इलेक्टोन और 
प्रोटोन को लीजिये। इन दो कणों के बीच जो विद्युत 
बल है, वह इनके बीच के गुरुत्वाकपंण से अरबों खरबों 
गुना अधिक है । अब प्रइन उठता है कि यदि मुझुत्वाकर्षण 
इतना कमजोर बल है तो सबसे पहले इसका पता क्यों 
लगा। बात दरअसल यह है कि गुरुत्वाकपरा में एक 
विशिष्ट गुण है. जो अन्य तीनों बलों में नहीं है। 


उक्त मुग्य यह है कि गमुरुत्वाकपंण को खतम नहीं 
किया जा सकता | अगर पुरुत्वाकपरा कहीं मौजूद है तो 
यह इमेज्ञा वहाँ रहेगा और आसपास के पदार्थों पर 
अयना प्रभाव डालेगा। किन्तु विद्य त-चुम्बकीय बलों के 
साथ ऐसा नहीं है । ये बल किसी पदार्थ पर तभी असर 


डालते हैं जब उसमें विद्य त आवेश ( चाज ) हो । यदि 
प्दाय के इस विद्युत आवेश को वराबर के विपरीत 
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आवेश से उदासीन कर दिया जाय तो उच्त पदार्थ पर 
विद्य्‌ त-चुम्बकीय बल का कोई प्रभाव नहीं होगा । किन्तु 
गुरुत्वाकृषण से किसी पदार्थ को इस प्रकार प्रमावहीन 
नहीं किया जा सकता । यद्यपि गुदत्वाकर्षण एक कमजोर 
बल हैं, कितु अगर पदार्थ बड़ा या अधिक है तो गुरुखा- 
कृषंण भी बढ़ जाता है। यदि पदाथे पृथ्वी के बराबर 
बड़ा है, तो गुहत्वा हर ग॒ का प्रभाव भी बहुत बढ़ जाता 
है। चूँकि हमारे इद॑-विद॑ पृथ्वी, सूर्य और अप्रन्य ग्रह हैं, 
इसलिए हमें ग्रुदत्वाकप॑ण के प्रभाव को अनुभव करने में 
कोई कठिनाई नहीं होती । 


सूर्य में गुरुत्वाकर्षशा 


सूर्य जेसे विशाल पिंडों पर विचार करते समय 
गुरत्वाकषंण को समस्या कठिन हो जाती है। प्रइन है 
कि इतने अधिक गुरुत्वाकर्षण के बावजूद सूर्य संतुलन में 
क्‍यों हैं? अगर सूर्य पर किसी अन्य बल की क्रिया न 
होती तो सुर्य का हर कण दूसरे कण को अपनी ओर 
सोचता और सूय॑ में संकुचन होने लगता । अगर यह 
संकुचन' बिना किसी रुकावट या प्रतिरोध के होता रहता 
तो सूर्य का विद्याल आकार चन्द घण्टों में बिन्दु के बरा- 
बर हो जाता। किन्तु तथ्य यह है कि हम सूर्य को - 
रोजाना उसी ही रूप में देखते हैं। इससे पता चलता है 
कि सूर्य के अन्दर अन्य बल भी हैं जो ग्रुदत्वाकर्पण का 
प्रतिरोध करते हैं। आखिर ये बल क्या हैं ? नाभिकीय 
( न्यूक्लियर ) भौतिकी के प्रारम्भ से पहले ज्योतिषिद 
इस विपय में कुछ नहीं जानते थे । श्रब यह समझा जाता 
है.कि सूर्य के भीवर नाभिकोय प्रतिक्रियाएँ हो रही हैं, 
जिनके कारण सूर्य पर हाइड्रोजन गैस हीलियम में बदलती 
रहती है। इस काम में बहुत अ्रधिक ऊर्जा पैदा होती है, 
जिसके कारण सूर्य चमकता रहता है । इससे आ्रान्तरिक 
दबाव श्री पैदा होता है जो गुरुत्वाकषंण का विरोध 
करता है और फलस्वरूप सूय॑ संतुलन में रहता है। इस 
प्रकार हमें ज्योतिष-ज्ास्त्र की सहायता से गुरुत्वाकषण 
की एक मनोरंजक घटना का पता चलता है। पृथ्वी पर 
गुरुत्वाकपेंस! अधिक नहीं है और इसका प्रभाव अन्य 
प्राकृतिक बलों से नष्ट हो जाता है। 


विशिष्ट गण 

गुरुत्वाकपंरा के विश्विप्ट गरुग को समझने के लिए 
कल्पना कीजिये क्रि सूर्य जैसे दो नक्षत्रों को एक संवाही 
( कंडक्टिंग तार से जोड़ा गया । पृथ्वी पर यदि हम 
एक गर्म वस्तु को ठण्डी वस्तु से जोड़ देते हैं तो गर्म 
वस्तु की उप्मा ठण्डी वस्तु में जाने लगती हैं और गर्म 
वस्तु ठण्डी होने लगती है तथा ठण्डी वस्तु गम । इसी 
प्रकार अगर हम एक गर्म तारे को ठण्डे तारे से जोड़ दें 
वो गर्म तारे की उष्मा ठण्डे तारे को पहुँचनी शुरू हो 
जायगी। इस प्रकार ग़रम॑ तारें का दबाव कम होने 
लगेगा ओर यह अपने गुरुत्वाकर्षण के कारण सिकुइने 
लगेगा । किन्तु जब यह सिद्ुुड़ता है तो यह संपीडन 
( कम्प्रेशचन ) के कारण गरम होने लगता है। इसी 
प्रकार ठण्डे तारे को जब उप्मा मिलती है, तो इसका 
गुरुत्वाकपंणा कम हो जाता है और इसका आकार बढ़ने 
लगता है। किन्तु आकार बढ़ने के कारण यह और 
ठण्डा होने लगता है । इस प्रकार हम देखते हैं मर्म तारा 
और अधिक गर्म तया ठण्डा तारा और ज्यादा ठण्डा होने 
लगता है, जो कि पृथ्वी पर होने वाले व्यापार के 
बिल्कुल विपरीत है । इसका कारण यह है कि पृथ्वी में 
इतना ग्रुरुत्वाकर्षण नहीं है, जिवना कि तारों में । 

यच्पि न्यूटन का मुरुत्वाकर्षण का सिद्धान्त भौतिकी 
के विकास के लिये बहुत ही उपयोगी सिद्ध हुआ, किन्तु 
वर्तमान शताब्दी के प्रारम्भ से वैज्ञानिकों को इसमें 
त्रुटियाँ दिखाई देने लगीं। इसका कारण आाइंस्टीन का 
आपेक्षता का विशेष सिद्धान्त था। आइंस्टीन के इस 
सिद्धान्त के कारण चिज्ञान जगतु में क्रान्ति हो गयी । 
इससे पहले भौतिकीविदु निरपेक्ष दिक्‌ (एन्सोल्यूट स्पेस) 
झोर निरपेक्ष काल (एब्सोल्यूट टाइम) के सिद्धान्तों में 
विद्वास करते थे । आइंस्टीन के सिद्धान्त से इस घारणा 


में झआमूल परवितन हुआ । उदाहरण के लिए 'कः और. 


ख! दो व्यक्तियों को लीजिये। मान लीजिये कि इनकी 
गति एक दुसरे की सापेक्ष हो, तो इनके लिए दिक और 


६६ | 


विज्ञान. 


समय भिन्न होंगे। क' की घड़ी में कुछ और समय॑ 
होगा और “ख” की घड़ी में कुछ और । इसी अकार क' 
को जो चीज एक इंच लम्बी लगती है, वह खा का 


- एक इंच नहीं लगेगी । शुरू में भौतिकीविदों ने आईइंस्टीन 


के सिद्धान्त का विरोध किया, किन्तु बाद में उन्हें इसको 
सत्यता माननी पड़ी | 

सावेक्षता के सिद्धान्त के अनुसार किसी भी वस्तु 
की गति प्रकाश से अधिक नहीं हो सकती | किन्तु न्यूटन 
के गुरुत्वाकर्षण के नियम के अनुसार दो पदार्थों के बीच 
गुरुत्वाकर्पण तत्काल होता है और इसकी गति अपरि- 
मित्त और अनन्त होती है। इस प्रकार यदि किसी तरह 
सूर्य नप्ट हो जाये, तो इसके परिणामस्वरूप हमें 
गुरुत्वाकर्पण क्रिया का प्रभाव, सूर्य का दिखना बन्द 
होने से पहले ही हो जाना चाहिये । यह बात सापेक्षता 
के सिद्धान्त के विपरीत है। इससे पता चलता है कि 
न्यूटन के ग्रुरुत्वाकपंण सिद्धान्त और सामपेक्षता के सिद्धान्त 
के बीच में कोई कड़ी होनी चाहिये । 

इस कृठिन काम को स्वयं आइंस्टीन ने :६१५ में 
पूरा किया। उन्होंने गुरुत्वाकर्षण के नये सिद्धान्त 
का प्रतिपादव किया; जो साउेक्षता के सिद्धान्त के भी 
अनुरूप है और इसमें न्यूटन के सिद्धान्त की तरह कोई 
त्रुटि भी नहीं है । इससे यह भी पता चलता है कि यदि 
गुरुत्वाकर्षण का बल अधिक नहीं है तो न्यूटन का 
सिद्धान्त पूरी तौर से ठीक बेठता है। आइंस्टीन के इस 
सिद्धात्त की चर्चा अगलों बार की जायगी। 

संक्षेप में यहु कहा जा सकता है कि गसुरुत्वाकर्षण 
की खोज से आधुनिक भौतिकी की शुरूश्ात हुई । पृथ्वी 
झौर सौरमंडल में गुरुत्वाकपंस के प्रभाव को स्पष्ट 
करने में व्यूटव का सिद्धान्त बहुत सफल रहा । अधिकांश 
व्यावहारिक कार्यों के लिए यह श्रव भी उपयुक्त है। 
इसमें परिवर्तत केवल इसलिए करना पड़ा कि यह २०वीं 
शताब्दी के दिक्‍काल ( स्पेस टाइम ) के विचारों के 
अनुरूप नहीं बेठता था, जिनका जन्म आइंस्टीन के 
विशिष्ट सापेक्षता सिद्धान्त के कारण हुआा । 


के के 
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अणुशक्ति का वहुमुखी विकास 


१. अ्रनुसन्धान में 

आरणविक युग की सबसे महत्वपूर्ण उपज मेगाटन 
शक्ति का बम नहों, किन्तु रेडियमधर्मी आइसोटोंप है। 
अधिकतर अमेरिका की आरविक भट्टियों में तैयार किये 
गये इन सूक्ष्म रेडियमधर्मी तत्वों ने संसार के सभी भागों 
के वेज्ञानिकों को सूक्ष्मवीक्षण यग्त्र के बाद झनुसन्धान 
का अत्यन्त मूल्यवानू साधन उपलब्ध किया है । 

क्योंकि आइसोटोपों से निकलने वाले क्षीण विकरण 
का अनुसरण अन्वेषी उपकरणों द्वारा किया जा सकता 
है, इसलिए विभिन्‍न कार्यों में इनका उपयोग किया जा 
इससे यह पता लगाया जा सकता है कि रक्त 
में केल्शियम की कितनी मात्रा रहती है ्रथवा किस 
प्रकार वनस्पतियाँ प्रकाद् द्वारा पोषण तत्व ग्रहण करती 
हैं। कन्सर के उपचार में ये अन्वेषी साधन के रूप में 
बड़े उपयोगी सिद्ध हुए हैं । 

आइसोटोपों से चालित छोटी बेटरियाँ इस बात की 
सूचक हैं कि भविष्य में अधिक शक्तिशाली झ्राणविक 
वेटरियाँ बनाई जा सकेगी । 

चाह विद्युत्‌-शक्ति के उत्पादन का मामला हो, चाहे 
केन्सर का पता लगाना हो अथवा जीवन-प्रक्रिया के 
रहस्यों का उद्घाटन हो, वैज्ञानिक अनुसन्धान के क्षेत्र 
में रेडियमबर्मी आइसोटोपों की उपयोगिता झभी आरम्भ 
ही हुई है। जिस प्रकार सूक्ष्मवीक्षण यन्त्र ने अनुसन्धान- 
कर्ताओं के लिए नये क्षेत्र खोल दिये थे, ठीक उसी 
प्रकार रेडियमधर्मी आइसोटोप ज्ञानोपाजंन के प्रत्येक 
क्षेत्र में नई वैज्ञानिक जानकारी के मार्ग का संकेत 
करते हें । 
२. विद्यतवक्ति उत्पन्न करने में 


भणु-विखण्डन से विद्युतुशक्ति उत्पन्न करने के 
प्रयत्न पिछले १० बर्षों से बडी लगन के साथ किये जाते 





स्ह्ा ्ः 
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घिज्ञान॒ 





रहे हैं, जिनके फलस्वरूप झ्राणविक विद्युतशवित का 


क्षेत्र अब अज्ञात एवं शभ्रनिश्चित नहीं रहा है--धीरे-धीरे 
वह एक निद्िचत रूप में सामने आ गया है। द 

झारणविक बिजलीघरों का निर्माण अब लागत और 
अन्य खर्चों की दृष्टि से सामान्य बिजलीघरों से टक्कर 
लेने की स्थिति में पहुंचने लगा है । 

यह सफलता घीरे-धीरे प्राप्त हुई। इसका एक 
कारण यह है कि सफलता किसी चमत्कारिक तकनीकी 
प्रगति का परिणाम नहीं है बल्कि यह तरह-तरह की 
झाणविक भटिटठियों को चलाने के सिलसिले में पिछले १० 
वर्षों में प्राप्त हुए अनुभवों के निष्कर्ष के साथ-साथ 
डिजाइन और इंजीनियरी के कामों में छोटे-मोटे उन 
सुधारों का फल है जिनसे आशणविक भट्ठियां अ्धिक 
उन्नत और कार्यक्षम हो गई हूं । 

बहुत से विकासोन्मुख देश छोटी आशणविक भट्ठियां 
लगाने की . बात सोचते थे, पर अब अमेरिकी रिपोट के 
कारण इन देशों को पता चलेगा कि बड़ी आशणविक 
भट्ठियों का खर्च जितना कम बैठता है उतना छोटी 
भट्टियों का नहीं । ऐसी स्थिति में उन्हें अपनी आवश्य- 
कताओं पर सम्भवत: नये सिरे से विचार करना पड़ेगा 
और वे यह सोचने को विवश होंगे कि गाँवों के समह 
के बजाय नगरों के उपयोग के लिए बड़ी भट्ठियां बनाना 
ठोक रहेगा । (भारत और अन्य एशियाई देझ्यों में बडी 
झाणुविक भट्ठियां लगाने की योजनाओं के सम्बन्ध में' 
काफी प्रगति को जा चुकी है ।) 

अमेरिका ने सामान्य बिजली के लगभग बराबर 
मूल्य पर आराबिक बिजली उपलब्ध होने का जो दावा 
किया है उसका आधार बया है ? 

इसे झमेरिको भरण शक्ति-कमीशन ने यों बताया है : 


झनेक वर्षों के संकोच के बाद गैरसरकारी झराक्शाक्ति 
उद्योग में विश्वास की यह भावना दीखती है कि ऐसे 


[ ६७. 


प्राणुंविक बिजलीवर बनाने की तकनीकी क्षमता झीक्र 
प्रात होने वाली है जो कोयले या तेल से संचालित 
बिजलीघरों के मुकाबले की या उनसे सस्तो विजली 
उपलब्ध कर सकें। इस विश्वास के प्रमाणु-स्वरूप, 
उद्योग ने पिछले वर्ष ६ बड़े विजलीघरों के लिए पूंजी 
लगाईं। इनमें से अधिकतर न्यूजर्सी, न्यूया्क, कतैटिकट 
और केलिफोनिया के वतैमान आरणतविक्र केन्द्रों से दुगने 


बड़े होंगे। सबसे बड़ा बिजलीघर ओयस्टर क्रीक 
(न्यूजर्सी) में होगा ओर उसकी उत्पादन-क्षमता 
५,१४,००० किलोवाट होगी । 

इन ६ नये बिजलीघरों की सम्मिलित उत्पादन- 
क्षमता २४५ लाख किलोवाट होगी और उनके फलस्वरूप 
प्रमेरिका में श्राराविक विद्युत्‌ का उत्पादन निगुना हो 
जायेगा । 





ब्प्द 


अणु युग के जन्मदाता 

३. उद्योगों में 
. उद्योगपति प्रतिदिन विकिरण की विधियों से लेकर 
नाएने की विधियों तक अशणुद्यक्ति के नये-नये प्रयोग सीख 
हैं हैं। विक्रिरण की क्रिया द्वारा खाद्य-पदार्थों को 
शीतागारों आदि में बिता रखे वर्षों तक सुरक्षित रखना 
सम्भव हो गया है। मापने की प्रक्रियाओरों द्वारा वस्तुओं 
की कोटि पर भली प्रकार से नियन्त्रण रखा जा 
सकता है। 
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विज्ञान 


आइंस्टीन तथा झ्ोटोहान 


रेडियमधर्मी आइसोटोपों के प्रयोग द्वारा वस्तुझों को 
मापना एक ऐसी झौद्योगिक प्रक्रिया है जिसका बहुत ही 
व्यापक रूप में प्रयोग किया जा रहा है। इस्पात की 
चादर के भीतर से गुजरने वाले विकिरण की शक्ति को 
देख कर चादर की मोटाई को जितना सही तौर पर 
मापा जा सकता है उतना किसी अन्‍य यन्त्र से संभव 
नहीं । इसी सिद्धान्त का प्रयोग करके रेडियो-प्राफिक 
निरीक्षण के लिए रेडियमधर्मी आइसोटोपों का प्रयोग 
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जैसे, औद्योगिक प्रक्रियागं में प्रन्वेषकों 


किया जाता हैं-- 
र॒ नई वस्तुओं के विकास में मापने के साधनों 


के रूप में भर 


के रूप में 
रेंडियमधर्दों आ इसोटोपों के प्रयोगों से हमें जो लाभ 
पहुँचे हैं उनमें से कुछेक हैं--अधिक निरापद औपधियाँ 
तथा चिकित्सा सम्बन्धी सामग्री, मोटर का अधिक अच्छा 
तेल, उच्च कोटि के प्लास्टिक और मोटरगाड़ियों के 
पहले से प्रच्छे टायर । रेडियमधर्मी आइसोटोप अधिकतर 
ग्रमेरिका में तयार किये गये हैं और झब संसार भर में 
प्रयोग के लिए उपलब्ध हैं । 
अशाशवकत से चालित व्यापारिक जहाज 'यू० एस० 
सातंता' जो आजकल यूरोप के बन्दरगाहों का दौरा कर 
दा है, समुद्री यातायात के क्षेत्र में होने वाली क्रान्ति 
का सूत्रतत करता हूँ। आपरशन प्लोशेयरः नामक 
कार्यक्रम के अन्तर्गत अमेरिक्री सरकार द्वारा किये गये 
परीक्षणों ने यह दिखा दिया है कि नहर खोदने तथा 
नःदया का मार्ग बदलने जेसे बड़े-बड़े निर्माण-कार्यों 
के लए अणा की विस्फोटन-शक्ति से लाभ उठाने की 
तकनीकी विद्या का विकास किया जा सकेगा । 
कृषि में 
अमेरिको सरकार के बेल्ट्सविल (मैरिलैण्ड) स्थित 
कृषि अनुसन्धान केद्ध में एक वैज्ञानिक गेहूं की बालों पर 
गाइगर रेडियेशन डिटेक्टर घुमा कर भारतीय क्रिसान 
के भावी कल्याण में सीवा योग दे रहा है । 
रासायनिक खाद के साय रेडियमधर्ती आइसोटोप 
मिलाकर झौर उसके बाद उसे गेहूँ के खेत में छिड़क 
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कर, जीव-विज्ञानशास्त्री यह पता लगा सकते हैं कि पौधे 
वृद्धि की किन अवस्थाग्रों में और कितनी मात्रा में 
रासायनिक खाद ग्रहण करते हैं । इस प्रकार की जान- 
कारी संसार के सभी देशों के किसानों के लिए महत्वपुर्स 
है और आशणविक वस्तुप्रों के उन नये उपयोगों का 
नमूना है जो कृषि-क्षेत्र में ज्ञात किये जा रहे हैं । 


पशुपालन के सम्बन्ध में भी इसी प्रकार के अनु- 
सन्‍्धान किये जा रहे हैं । उदाहरण के तौर पर मुगियों 
के आहार में रेडियमधर्मी आइसोटाप मिलाकर वैज्ञानिक 
लोग मृगियों के शरीर और उनके अंडों में आहार की 
यति का पता लगाने में सफल हो गये हैं । इस प्रकार 
की जातकारी मुर्गी पालकों के लिए बड़ी आवश्यक होगी 
कि उत्तम कोटि के अंडों के उत्पादन के लिए किस प्रकार 
के आहार की आवश्यकता है । 


विभिन्न प्रकार की फसलों के बीजों पर न्यूट्रान 
की क्रिया करके वैज्ञानिक लोग अनेक फसलों की उत्तम 
किस्मों का विकास करने में सफल हो गये हैं । न्यूट्रानों 
की क्रिया के परिणामस्वरूप, आजकल अमेरिका में जई 
की एक ऐसी नई किस्म की खेती की जा रही है, जिसमें 
रतुआ नहीं लगता है । प्रकाश की सहायता से वनस्पतियों 
द्वारा पोषण तत्व ग्रहण करने विषयक्र खोजबीन में 
रेडियमधर्ती आइसोटोपों के प्रयोग से यह झाशा होने 
लगी है कि अन्ततः ऐसी तरीकों का पता चल जायेगा 
जिनसे पौधों की उपज बढ़ जाय और उनसे उत्कृष्ट 
कोटि की खाद्य-साभग्री उपलब्ध होने लगे । 


कि 


भुगर्भ विज्ञन 


हिमालीय वलनिक उच्चावन से सम्बन्धित वज्यूला शैलों के 





हिमालय भारतीय संस्कृति में एक विशज्लेष स्थान 
लिये हुए हैं | पिछले कुछ वर्षों से तो समस्त विश्व 
का ध्यान यहाँ होने वाली हलचलों पर लगा हुआ है। 
भू-यर्ंशास्र को दृष्टि से भी हिमालय की पहाड़ियाँ 
महत्वपूर्ण हैं । हिमालय चट्टानों की विविधता हरेक 
भूशात्री को चकित कर देती है। संसार के अनेक 
उन्नतशील राष्ट्रों से विद्वानों ने यहाँ आकर अत्यन्त 
महत्वपूर्ण गवेषणायें कीं और अनेक महत्वपूर्र॑ सिद्धास्तों 
का प्रतिपादन किया । काशी हिन्दू विश्वविद्यालय की ओर 
से गत बीस वर्षों से कुमायूँ पहाड़ों में म-सर्वेक्षण का 
कार्य हो रहा है। प्रस्तुत काय्य॑ भी इसी योजना का 
अंग है। लेखक का कार्य वज्यूला (७६?३५४”:३०९००”) 
गरम के पश्चिम तक ही सीमित था। 


वज्यूला क्षेत्र, चमोली जिले की सीमा पर, अल्गोड़ा 
शहर से ४४ मील उत्तर में स्थित है। आवागमन की 
उचित व्यवस्था न होने के कारण इस सम्बन्ध में 
केवल दो ही प्रकाशित विवरण प्राप्त हैं। प्रथम 
१६२९ में हाइल तथा डान्सर लिखित ेन्द्रल 
हिमालयाज्ञ” तथा द्वितीय, आअडन की १६०० की 
अमण रिपोर्ट । इनके न्यातप्त निर्व॑ंचन लेखक ने अपने 
परिणामों की व्याख्या करते समय दिये हैं । 


इससे प्रथम कि मुख्य वियय पर विवेचन किया 
जाय, वज्यूला क्षेत्र की भौमिकि स्थिति का चिश्ण, 
असंगत न होगा। इस क्षेत्र को इस हृष्टिकोण से 
हम दो भागों में बाँट सकते हैं । 

(१) शैल वर्ग विवरण 

(२) संरचना 
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कायान्तरित उपाख्यान 





विज्ञान 


'ऋज हक... 


पइसोद वर्मा 
शेल वर्ग विवरण 


ग्रन्यन, संरचन व खनिज संघटन के आधार पर 
वज्यूला शैलों का व्यापक वर्गीकरण निम्नानुसार हैं :-- 
4 कू--कायःन्तरित अवसाद 
ख--कार्यांतरित अद्ध पेलाइट 
ग--कायांतरित सेमाइट 
घ--कार्बन युक्त शेल 
॥[ पमिम्मेदाइट 
4[! ऐकन्फिबोलाइट 
इन सब चट्टानों में प्रस्तुत विषय के अनुसार 
“मिग्मेडाइट” सबसे महत्वपूर्ण है। इस बैल में वे सब 
तत्व निहित हैं जिन पर लेखक की युक्तियाँ आधारित 
हैं। दुर्माग्यवश सभी भू-वैज्ञानिक तथ्यों की व्याख्या में 
एक मत नहीं । वर्तमान भृविज्ञान की ज्वलन्त समस्याप्रों 
में से एक समस्या इन स्फटीय दौलों का निर्माण है | 
यह एक स्थूत्र स्फटीय जैल है जो अपने ग्रंथन ये 
आग्तेय प्रतीत होती है । हाइम तथा गान्सर तथा ऑँडन 
ने इन चट्टानों को ग्रेताइट-नाइस या आँगन-नाइस के 
नाम से वर्शित किया हैं। उनके विचारनुसार यह शुद्ध 
सगम्सिज हल न होकर आंशिक अ्नेय ही है-- 
मस्मा व झवसादीय दौलों के मिश्रण का परिणाम है। 
विभिन्न खनिजों के जनन सम्बन्धों का सुक्ष्मदर्जी द्वारा 
अध्ययत करने पर यह प्रगट हुआ कि कई खनिजों को 
अनेक भागों में इस प्रकार वर्गीकृत कर सकते हैंकि 
प्र्येक भाग एक निश्चित अवंतरित उपाख्यान का 
प्रतिनिधित्व कर सकता है । अपने क्षेत्रीय एवं प्रयोग 
शाला के अनुभव से लेखक जिस परिणाम पर पहुँचा 
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है वह उपयुक्त विद्वानों से मेल नहीं खाद्या। उसके 
विचार आई० सो» पाणडे को व्याख्याओं से समानता 
रखते हैं जो उन्होंने कुमायू के अन्य क्षेत्रों में काय. करके 
निर्धारित किये हैं । उसके मत में चद्ानें, मूल अवसादीय 
शैलों पर रासायनिक प्रतिस्थायीय द्रवों की क्रिया 
के परिणाम हैं । 

क्वॉटजईट कार्यातरित सेमाइट झोलों का प्रतिनिधित्व 
करते हैं । रूप में पाये जाते 
) कार्यांतरित के साथ (२) 
संरचना । 

क्षेत्र की संरचना भी दो रूपों में विभाजित की 
जा सकती है :--- 

(१ वृहद संरचना 

(२) लघु संरचना । 

वृहद संरचना एक अभिनित है जिश्बकी आनति 
उत्तर में २०१ है| हाइम तथा धानसर के अनुसार यह 
क्षेत्र एक पश्चिमीय आनत अभिनित के पूर्वीयपादर्वाग 
का भाग है। दोनों पा्र्वाग एक वृहद्‌ भ्रंश द्वारा (जो 
गोमती नदी के समातात्तर स्थिति में है) अलग किये 
हुये हैं । क्‍ 

आडन के अनुसार ये कायत्रित मुख्य गढ़वाल 
विडों में गौण अ्भिनित बनाते हैं । 

पांडे, पंवार तथा दास के अनुसार वज्यूला क्षेत्र 
कौसानी समृदीय शौलों के ऊपर उलंकमित है। ये कौसानी 
स्वयं द्वाराहाट-चौखटिया शैलों के ऊपर उल्कमित है। 
गोमती नदी अंश इन लेखकों के अनुसार एक 
उल्कमित है । 

लघु संरचता का निम्नलिखित भागों में वर्गीकरण 
किया जाता है :-- 

(१) लीनीयेशन 

(२) शिस्टोसिटी व प्रत्राभायन 

(३) संभेर 

(४) कर्ष वलन 

(४। विदरण 

इनके अध्ययन से पता चलता है कि प्रत्येक लघु 
संरचना तीन वर्गों में ' वर्गीकृत की जा सकती है और 


उल्कृमित रूप में 


का हि 
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प्रत्येक वर्ग एक बलयित फवत-स्चना गति को इंगित 


करता है+ 

सरचना तथा दोल वर्ग विवरण में एक मुख्य तथ्य 
सामने आता है कि इन झैलों की वर्तमान स्थिति एक 
से अधिक गतिविधियों का परिणाम है जो हिमालीय 
वलनिक उच्चावन के अन्तर्गत मानी जा सकती हैं। 
काशी विश्वविद्यालय द्वारा हिमालय पर किये गये अनेक 
अन्वेषणों के अध्ययन भी इसी तथ्य की पुष्टि करते हैं । 

निम्नलिखित विवेचन उन कालांतरित कालों का 
है जो वज्यूला क्षेत्र में घटे । द 


धार संस्तरण, क्रमिक संस्तरण आदि का वज्यूला 
दौलों में पाया जाना मूल दहैलों की अवसादीय प्रकृति 
को इंगित करता है। दूसरे शब्दों में एक समय इन 
कार्यांतरित चट्टानों का निर्माण मृणमय दौलों के रूप में 
समुद्र की तलहठ में हुआ । वर्तपाव कार्यांतरित 
अद्धपिलाइट, बायोटाइट, शिस्ट के प्रतिग्राम का प्रभाव 
हैं जो मृणमय झैलों के व्यापक कार्यांतरण का 
परिणाम है। 
.. जिस स्थात पर हिमालय है, वहाँ भौमिक काल में 
एक सागर था जिस को टीथस विस्तीर् अभिनित के 
नाम से जाना जाता है । इसकी विशेषता थी, अवसादों 
का जमाव और साथ ही साथ तल का नीचे धँसना । 
कुछ समय पदचातु निचली अवसादीय सतहों में एक 
विदरण का निर्माण हुआ जो संस्तरण के समानान्‍्तर 
थी । यह मूल विररण है जो सूक्ष्म यन्त्र के द्वारा 
अधिकतर वज्यूला शझोलों में देखा गया है। इस लघु 
संरचना का संस्तरण के समानान्तर होना इस तथ्य को 
सिद्ध करने के लिये पर्याप्त है कि इसका निर्माण 
उपरिस्थ अवसादों के भार के कारण हुआ है । सूल 
संस्तरण विदरण का निर्माण वज्यूला शोलों में पहला 
का्यांतरित उपाख्यान अंकित करता है। द 


इस संस्तरण विदरण के विक्रास के बाद व्यापक 
कायांतरण का प्रादुंभाव हुआ जिसको द्वितीय काल कह 
सकते हैं | इस काल का पता बायोटठाइट की प्राप्ति से 
चलता है । बायोटाइट! के मशिभ् लवें अत्यधिक विवृत 


ड़ 


[ रह 


व हरे-भूरे रंग के होते हैं । वैसे कुमायूँ हिमालय के अन्य 
क्षेत्रों में उच्च क्रम के खनिज, जैसे कायनाइट पाये जाते 
हैं जो द्वितीय काल का प्रतिनिधित्व करते हैं पर वज्यूला 
क्षेत्रों में कार्यांतरित गतिविधि वायोटाइट क्षेत्र तक हो 
सीमित रही। निम्त क्रम खनिज प्राप्ति के दो कारण 
संभव हैं -पहला उच्चक्रपम खनिजों का प्रति ग्राम | 


क्लोराइट, रुटाइल आदि की इन झौलों में उपस्थिति से 


गानेंट की विद्यमानता का निष्कप निकलता है। दूसरा 
कारण मूल अवसाईों का कम गहराई पर जमाव होता 
भी हो सकता है । कुद्ध भी हो, हिमालय के इस व्यायक्त 
कायतरण का प्रभात्र कायताइट या अन्य उच्च क्रम के 
खनिजों तक नहीं बढ़ पाया था। द्वितीय कायंतरित 
काल में शलों का सम्पूर्ण मणिभीकरण हआ । वर्वादज़ 
मरणिमों की सूचर सीमा इसकी पृष्टि करती है । मशिभों 
को विकृति-प्रकृति इस बात की सूचक है कि मग्पिमी- 
करण के साथ विह्पण भी हुआ । यह संकेत देने वाला 
एक अन्य तथ्य भी है, वह है मुख्य विदरण । यह विद- 
रखु-संस्तरण विदरसण के समानान्तर न होकर एक कोर 


बनाता है । उष्मा एवं दाब इस कायंतरण उपाब्यान के 


मुख्य कारक थे । 

: वज्यूला शलों पर हुए तीसरे काल को दो भागों में 
बाँटा जा सकता है। ये दोनों भाग वज्यूला दोलों पर 
हुए मिग्मेटाइजेशन से घनिष्टतम रूप में सम्बन्धित हैं । 
प्रथम भाग में गहततम क्षेत्र में मिग्मेठाइजेशन हुआझा वे 


छर |. 
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बिका. 


उच्च तलों में बायोटाइट पोरीफोरो-ब्लास्ट € बायो- 
टाइट 44 ) का प्रादुभव हुआ € उदाहरण स्वरूप 
वज्यूला की शिस्टोस घोल )। इस काल में रासायनिक 
प्रतिस्थापन व तापीय कायान्तरण मुल्य कारक ये । 
अधिकतर दलों के सूक्ष्म-दर्शी अध्ययत से पता 
चलता है कि इस काल के दूसरे भाग में उष्णजलीय 
द्रव उच्चतर सतह तक प्रवेश कर गये थे। इसका 
प्रभाव प्रतिग्राम के रूप में हआ। इस काल में बायो- 
टाइट ।, क्‍्लोराइट 7, मस्कोवाइट | में व वायोटाइट ॥] 
मस्करोवाइट 3 व क्लोराइट ॥] में परिवर्तित हो गये । 
मिग्मेटाइट के फेससपार पर घूघता इसी काल में हुई । 


चतुर्थ उपाख्यान को हम विवर्ननिक गतिविधियों का 
काल कह सकते हैं । इस समय डोल इकाइयों का दुवारा 
वलन अंश व उल्कमन हुआ, नेफेस रचने भी इसी काल के 
अन्तर्गत है। खनिजों का दबाव के कारण पुनः प्रति- 
ग्राम हुआ पर यह उल्कयित तलों तक हो सीमित है। 
उल्क्रमत तलों में माइलोवाईटाइजेशन हम जैसा क्रि 
प्रस्तुत क्षेत्र में गोमती नदी के दक्षिणी तट पर मिलता 
है। भ्रंग तलों में क्लोराइट भी बना। इस क्रिया को 
डा० पांडे तथा अन्य विद्यावों ने “लेठ केठाक्लासिस” 
कहा है । 


इसके साथ ही क्षेत्र का कायंतरण इतिहास समात्त 
हो गया । 
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फिनोथायजीन के अमीनों सजातों का संइलेषण 
रोनपाउलेन्स अनुसंथान शाला के शोघ-कर्त्ताओं ने सन्‌ 
१६४४ में किया था। इन अमीतों सजातों में क्‍्लोरओ- 
मेजीन की ओऔयधि रूप में अ्रधिक ख्याति प्राप्त हुई है । 
इस ओपधि को शारपेशठर नामक वेज्ञानिक ने सन्‌ 
१६५० में संदलेषित किया था। क्जोरओ्रोमेजीन का 
वेज्ञानिक अध्ययन भी अन्य फिनोथायजीन सजातों की 
ग्रपेक्षा अधिक हुआ हैं। इस औषधि के प्रभाव का 
अध्ययन केन्रीय तन्त्रिक्रा तंत्र और आत्मग तन्त्र पर 
किया गया है। 

बलोरग्रोमेजीन का ओपषधि प्रभाव विज्ञान सम्बन्धी 
परीक्षण पजुओं में किया गया है। इस प्रकार के अ्रध्ययन 
का विस्तृत विवरण कुखायजर ने सन्‌ १६५३ ई० में 


योगिक 


रि 
१, बलोरप्रोमेजीन (.] 
२, प्रोमेजीन 
३. प्रोमथजीन बा 
४. मिथाकसी प्रोमेजीन (४, 


पू, फ्नफिनेजीन 


फिनोथायजीन सजातों का चय-अपचय 


डः० जे० पी० तिवारी 
प्रकाशित किया था। मानसित रोगों से ग्रसित रोगियों 
को इस झोषधि से विशेष लाभ होने के कारण चिकित्सा 
में इस ओषधि की अपनी एक महत्ता है। अतएवं इस 
ओबधि का उपयोग निरन्तर बढ़ता ही रहा। इन 
कारणों से फिनोयायजीन सजातों की संइलेषण क्रिया 
पर शोध होना स्वाभाविक था। इसलिये ऐसे सजातों के' 
संब्लेषण करने का प्रयत्न किया गया जिनसे इस प्रकार 
के रासायनिक पदार्थ प्राप्त किये जा सके, जिनसे मान- 
सिक विकार के रोगियों को लाभ भी हो और उनके 
अन्य शारीरिक अंगों पर बुरा प्रभाव न्यूनतम हो | इस 
प्रेरणा के कारण झनेक फिनोथायजीन सजातों का 
संर्लेषण और झव्ययन किया गया। प्रमुख ग्रोषधि उपयोगी 
सजात निम्नांकित है : कर 
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इन सजातों का अध्यवत कई प्रकार से किया गया है। इस लेख में इनके सजातों के चय-अ्रपचन ( मेटा- 


बोलिज्म ) का वर्णन किया गया है । 

फिनोथायजीन सजातों के शरीर में प्रविष्ट होने 
पर ये पदार्थ टिशुओं में पहले जमा हो जाते हैं। मूल 
पदार्थ और उसके चय-अपचय जनित पदार्थ के इस विशेष 
गुणा के कारण मूल पदार्थ और चय-अ्रपचय जनित 
पदार्थों के शरीर से बाहर होने में समय लगता है । इस 
कारण से निष्कासित पदार्थों के अध्ययन में कठिनाइयाँ 
होती हैं । उदाहरण के लिए क्लोरप्रोमेजीन जिसको 
लारजेक्टिल भी कहते हैं, के चय-अपचन अध्ययन वर्णित 
हैं, क्योंकि अन्य सजातों के चय-अपचन जनित पदाथ॑ 
उपयुक्त ओषधि के समान ही प्रतीत होते हैं । 


सल्फोग्राक्सीकरण 


फिनोथायजीन सजात कृमिनाशक के रूप में बछड़ों 
को दिया जाता था। बछड़ों के रक्त में और नेत्रोद में 
फिनोथायजीन---५--झाव्साइड पाया गया । इस प्रकार 
की क्रिया का ज्ञान सन्‌ १६९५० से पहले ज्ञात नहीं था। 
गंधक के कार्बोनिक योगिक झारीरिक क्रियाओं में सलल्‍्फो 
आवसाइड के रूप में बदल जाते हैं। आज की परि- 
स्थितियों में निशुचयात्मक रूप से यह सिद्ध कर दिया 
गया है कि फिनोथायजीन संजातिय सल्फो-आक्साइड में 
परिवर्तित हो जाते हैं । इसकी पुष्टि का श्रेय सालजमेन 
झर उनके सहकमियों को है । इन शोधकर्त्ताओं ने सन्‌ 
१६५४ ई० में बलोरप्रोमेजीन के चय-झपचन जनित 
पदार्थों में प्रतिधारा बंटन विधि द्वारा सल्फोआक्साइड 
मृत्र में क्लोरझओमेजीन की ली गई मात्रा को १० से 
१४%, तक पाया । यह मात्रा कुत्तों को ओषधि देने के 
बाद एकत्रित मूत्र में थी। मानव सूत्र में सल्फो- 
आवसाइड की मात्रा ५ ही पाई गईं। मूत्र में कलोर- 
प्रोमेजीन की मात्रा अत्यन्त न्‍्यून थी। यह मात्रा अन्य 


७४ है 


बिज्ञान 


शोधकर्ताशों के अनुसार १० से भी कम होती हैं। 
साधा रणतया मूत्र में क्लोरप्रोमेजीन और बलोरप्रोमेजीन- 
भू सल्फोश्नाक्साइड का अनुपात १ : १६ निर्धारित किया 
गया है। 


पनन्‍्य शोधकर्ताओं में फिलवामेन और गोल्डनवर्ग 
के नाम उल्लेखनीय हैं। इन शोघकर्ताश्रों ने वर्ण 
लेखन (कोमैटोग्राफी) सम्बन्धी अ्रध्ययन द्वारा क्लोरप्रोमेजीन 
के चय-पझ्पचन जनित पदार्थों की संख्या दस बतलाई है । 
ये दस चय-श्रपचय जनित पदार्थ मानव मूत्र से प्राप्त 
किये गये थे। क्लोरप्रोमेजिन के सल्फोश्राक्साइड कौ 
पहचान भी वर्ण लेखन विधि द्वारा की गई है। मानत्र 
शरीर कलोरप्रेमेजीन का ४६९७ सल्फो-अआक्साइड के 
रूप में उत्सजित करता है और यह उत्सजंत कुत्तों में 
२२*२% होता है। ये आंकड़े अन्य शोधकर्ताओं के 
आंकड़ों के अनुरूप ही हैं । उपयुक्त प्रमाणों से यह भज्ती- 
भाँति सिद्ध हो गया है कि कलोरप्रोमेजीन का जनित 
मुख्य चय-अपचय पदार्थ सल्फोञ्रावसाइड ही है। चूहों को 


 गधक-३५ चिन्हित क्लोरप्रोमेजीन दी गई और क्लोर- 


प्रोमेजीन की सलल्‍फो आक्साइड की मात्रा रेडियोंधमिता 
द्वारा ४६ से ७३०८ तक पाई गयी है। इस प्रकार का 
परिक्षण ओगाःजा इमसेस और सिया आदि वेज्ञानिकों 
ने भी किया है । 


वास्तव में कलोरप्रोमेजीन के चयग्रपचय का कार्य 
यकृत में ही नहीं होता है किन्तु अन्य टिलुओं में भी यह 
क्रिया कुछ मात्रा में होती हैं । इसलिए क्लोरप्रोमेजीन का 
झ्रावसीकरण सम्बंधी अध्ययन प्रयोगशाला में किया गया 
झौर इस अध्ययन में क्लोरप्रोमेजीन सल्फोग्रावसाइड 
प्राप्त किया गया । 


[ जून-जुलाई १६६५ 


कुत्तों की रक्त नली में व्कोरप्रोमेजीन सत्फोझाव- 
साइड का इंनेक्सन दिया गया जिससे यह पता चला 
की यह पदार्थ स्वयं भी अन्य पदार्थों में बदल जाता है। 
दी हुई मात्रा का चौथाई भाग से भी कम भाग अपरि- 
बतित रूप में उत्सजितव होता हैं। मूत्र का वर्ण-लेखन 
करने से यह ज्ञात हुआ कि सल्फोग्नाक्साइड सें भी चय- 
अपचग्र होता है। इसी प्रकार का अनुभव मनुष्य में 
किया गया है। प्रयोगशाला में क्‍्लोरप्रोमोजीन के चय- 
झपचय का अध्ययन गिलंद और काम नामक झोध- 
कर्त्ताओं ने किया | इनका अनमान है कि सम्भवतः 
बलारप्रोमेजीन सल्फोन बनता है। वास्तव में यह पदार्थ 
मूत्र से प्रा्त नहीं किया जा सका है। जेहरुडर ने सन्‌ 
१६६२ ई० 5-३५ की सहायता से थोयरिडेजीन से 
धायोरिडेजीन डाई सल्फोन को चूहों के पित्त और मूत्र 
से प्राप्त किया । वास्तव में एक और मन्धक परमाणु की 
उपस्थिति में यह क्रिया अत्यन्त कठिन है किन्तु यह सत्य 
प्रमाणित की गई है, क्योंकि डाई-सल्फोश्राक्साइड का 
उत्सजन अधिक मात्रा में होता है। बिना बदले 
थायरोडेजिन का उत्सर्जन और मूत्र में बहुत ही कम 
होता है । 


पभ्न्‍्य सजातों में भी इस प्रकार के परीक्षण किये 
गए हैं । सलफर-३५ प्रोमेजीन का अध्ययन वात्कइस्टेन 
और झिफ्टर ने किया और उन्होंने ७० से ०.०१ तक 
रेड्ियॉंवमिता कुत्ते के मूत्र में पाई। पेट में इन्जेक्शन 
देने पर २ से १. तक प्रोमेजीन सल्फोग्नाक्साइड की 
मात्रा और ३ से ८% मोनों मिथाइल सल्फोआक्साइड 
की मात्रा प्राप्त की । 


हाफमेन ने सूत्र के वर्शलेखन द्वारा चुहों में 
येपाजीन सल्फोग्रावसाइड के रूप में प्राप्त किया । 
इसी प्रकार का अध्ययन प्रोमियजीन में भी किया गया 
झोौर चय--अपवय जनित पदार्थों के रूप में सल्फोग्माव- 
साइड पाया गया। ऐसे परीक्षण मनुप्यों और चुहों में 
किये गये हैं । द 

फिनोथायजीन वलय में गन्धक के परमाण का 
आंवसीकरण होता है। पहले इलेक्ट्रावय का आदान- 


बुन-जुलाई १६६५ | 


विज्ञाल 


प्रदान होता है और मुक्त मृलक बनता है। रोस ने 
प्रयोगशाला में इसे मिथाइंल क्‍्लोंरप्रोमेंजीन के गंधक 
परमाणु का ब्रावसीकरण अनुमानित किया है क्योंकि 
वे ईथर द्वारा इस पदाथ को निकालने में समथ हुये 
झतएवं सल्फो-आक्साइड के निकालने के लिए श्रत्यन्त 
सावधानी की आवश्यकता होती है । 


विमिथाइलीकरण 


विमिथाइलीकरण मुख्यतः यकृत में पदार्थ से मिथा- 
इल (--(:3,) झलग हो जाता है। खरणोंशों के 
यक्रत को क्लोरप्रोमेजीन के साथ रखकर ब्राडी ने यह 
सिद्ध किया है कि विमिथाइलीकरण की क्रिया इस पदार्थ 
में नहीं होती है किन्तु यंग ने सिद्ध कर दिया है कि 
शारीरिक क्रिया में विभिथाइलीकरण होता है और ४% 
सी-१४ ((+- १४) काबंत डाईआक्साइड (0. ) के 


रूप में प्राप्त किया जा सकता है। इसका प्रमाण वाल्केल 


सस्‍्टीन और शिफ्टर ने 8 ३४--प्रोमेजीन का अध्ययन 
कुत्तों में करके ७० से ८०% तक रेडियोधमिता मूत्र 
में प्रात्त की। वर्शलेखन विधि द्वारा उन लोगों ने 
प्रोमेजीय सल्फोआक्साइड ३ से ५% डेस' मिथाइल 
प्रोमोजीन सल्फोश्राक्साइड २.० से ३,५% और 
प्रोमोजीन २०% । । 

यदि चय-अ्रपचय जनित पदार्थों के रूप में प्राप्त 
किये डेसमिथाइल प्रोमेजीव अ्रथवा प्रोमेजीन सल्फो- 
आक्साइड का इन्जेक्शन दिया जावे तो डेसमिथाइल 
प्रोमेजीन सल्फोग्नाक्साड ही प्राप्त होता है । क्लोरप्रोमे- 
जीन से भी डेसमिथाइल सल्फोआक्साइड चय-अपचय 
जनित पदार्थों के रूप में प्राप्त होता है । 


-आंक्साइड का बनना. क्‍ 
फिशमन ने क्लोर. प्रोमेजीन के चय-अ्रपचय जनित 

पदार्थों में यत-आक्साइड पदार्थ की पहिचान की है। 

इसके पहिचान करने में वर्शलेखन विधि का ही आश्रय 


लिया गया है। जिन रोगियों को क्लोरप्रोमेजीन मुख 


द्वारा खिलाई जातो है उनके मूत्र में क्लोरप्रोमेजीन यत्त- 
झावसाइड को मात्रा बहुत कम होती है। 


[ ७५४ 


हाइड्रॉक्सीकरण 
लिन और उनके सहयोगियों ने क्लोरप्रोमेजीन दिये 
जाने वाले रोगियों के मूत्र में क्लोरप्रमोजीन और क्लोर- 
प्रोमेजीन सल्फोआक्साड के अतिरिक्त एक और पदार्थ 
प्राप्त किया जो र८४ माइक्रोन पर एक उन्चिष्ठ प्रदान 
करता है। यह उच्चिष्ठ वलय संलग्न हाइड्रोक्सिल मूलक 
का यदयोतक है। इस बात की पुष्टि पोस्नर नामक 
वैज्ञानिक ने क्रोमेट्य्राफी विधि द्वारा की | यह पदार्थ 
सलूकोरोनाइड के रूप में निष्कषित होता है। थाइराइ- 
डेजीन चुहों के पित्त से हाइड्राक्सिल अपचय जनित 


 आँवले का निर्यात 

भारत के बाहरी देशों के व्यापार को देखने से 
पता चलता है कि भारतीय आँवले की विदेशों में माँग 
बढ़ रही है। हमारे जंगलों में यह प्रतिवर्ष बड़े परिमाण 
में यों ही नष्ट हो जाता है। संग्रह करने वाले लोगों 
वधा व्यापारियों के लिये नीचे लिखे झाँकड़े मार्मद्शंक हो 
सकते हैं । भारतीय जंगलों की इस उपज को निर्यात करने 
के अधिक क्षेत्र तलाश करने में उन्हें ये तालिकाएँ 
सहायक होंगी । 





पदार्थ स्लुकोरोनिक अम्ल के साथ मिलकर निकलता है । 
ओर इस प्रकार का अध्ययन स्वोबल बास्की ने कक्‍्लोर- 
प्रोमेजीन पाने वाले रोगियों के साथ भी किया है । 

फिनोथायजीन झोषधियों के चय-अ्रपचय जनित 
पदार्थों का अध्ययन विशेष रूप से किया गया है और 
मुख्यतः फिनोथायजीन सजातों में क्लोरप्रोमेजीन पर ही 
विशेष कार्य हुआ है। वेसे तो कई प्रकार से चय-अयचयन 
होता है किन्तु सल्फो-आव्सिकरण पर ही विशेष बल 
दिया गया है । 
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अमेरिकी सर्जन जनरल लथर टेरी के कथनानुसार, 
उन दोनों प्रकार की वेकक्‍्सीनों की सहायता से खसरे 
का अन्त किया जा सकता है, जिनके व्यापारिक उत्पादन 
के लिए हाल में अमेरिकी स्वास्थ्य द्वारा लाइसेंस दिये 
गये हैं | यह एक ऐसा रोग है जिसके कारण संसार में 
प्रति वर्ष भारी संख्या में छोटे बच्चे मृत्यु का ग्रास बन 
जाते हैं। ये दोनों वेक्सीने विस्तृत पैमाने पर किये गये 
परीक्षणों में प्रभावशाली सिद्ध हो चुकी हैं । 


इस सम्बन्ध में डा० टेरी ने कहा है कि इन 
वेक्‍्सीनों का विकास एक ऐसे खतरनाक रोग का अन्त 
करने के लिए गत वर्षों में की गई अत्यन्त महत्वपूरा 
प्रगतियों में से एक है, जिसके कारण बच्चों के स्वास्थ्य 
को बड़ी क्षति पहुंचती है । 


अधिकारियों का कथन है कि यदि सब बच्चों को 
इन बेक्सीनों का टीका लगा दिया जाये, तो अमेरिका 
में दो वर्षों में खखरे का अन्त किया जा सकता है। 
जब इन वेक्सीनों का व्यापक प्रयोग होने लगेगा तब 
समस्त संसार में खसरे का अन्त हो जायेगा । 


अमेरिका में प्रति वर्ष खसरे (मीजल्स) से लगभग 
३०० से ४०० तक मृत्यु हा जाती है । वर्ष में लगभग 
४०,००,००० बच्चे खसरे से पीड़ित होते हैं और प्रत्येक 
१०,००० रोयियों के पीछे एक मृत्यु का ग्रास बन जाता है। 

कुछ क्षेत्रों में, वि्ेष रूप से विकासोन्मुख राष्ट्रों 
में, इस घातक रोग से अधिकांश बच्चों की मृत्यु होती 
है । उदाहरण के तौर पर, अफ्रीका तथा दक्षिणी 
अफ्रीका में २५ प्रतिशत तक बच्चों की खसरे से मृत्यु 
होती हैं । झ्राम-तौर पर केवल खसरे के विषाणुओं से हो 
तहीं बल्कि खसरे के साथ-साथ निमूनिया तथा मस्तिष्क 
में सूजन आदि हो जाने से रोगी की मृत्यु हो जाती है। 





१६५४ में हारवर्ड विश्वविद्यालय के प्रोफेचर तथा 
नोवेल पुरस्कार विजेता डा० जान एण्ड्स और डा० 
टामस पीवल्स ने सर्वप्रथम खसरे के विषाणुओं का 
पता लगाया था। उसी समय से किसी प्रभावशाली 


आओ 


वैक्सीन के सम्बन्ध में अनुसन्धान किये जा रहे हैं। 
उनके अनुसन्धान काये के परिणामस्वरूप, अमेरिकी 
वेज्ञानिकों ने दो प्रकार की वेक्‍्सीनों का विकास किया 
है । एक वेक्सीन में दुबंल विषाण होते हैं और दूसरी 
में मारे हुए विषाणु रहते हैं । 

अमेरिकी स्वास्थ्य, शिक्षा एवं जन-कल्याण विभाग 
ने ये वेक्सीन तेयार करने के लिए अनेक अमेरिकी 
फर्मों को लाइसेन्स दिये हैं। आशा है कि निकट 
भविष्य में चिकित्सकों को ये वेकक्‍्सीन उपलब्ध हो 
जायेंगी। कम्पनियों को विदेक्षों के चिकित्सकों को उच्त 
वैंक्सीनों को बेचने कीं स्वतन्त्रता होगी। झमेरिकी सहायता 
कार्यक्रम के अन्तगंत कुछ वेक्सीन एक दज्ज॑न अफ्रीकी 
राष्ट्रों को भेजी जायेंगी । 


गत कई वर्षों में, लगभग ५०,००० अमेरिकी 
बच्चों तथा यूरोप, लेटिन अमेरिका, अफ्रीका और 
एशिया के हजारों तरुणों पर किये गये परोक्षरों में ये 
वेबसीनें ६८ प्रतिशत प्रभावशाली रही हैं ! 

डा० टेरी के कथनानुसार, गत पतभड़ में अपर 


वोल्टा में ७,००,००० बच्चों को उक्त वेक्सीनों का 
टीका लगाने का जो कार्यक्रम कार्यान्वित किया गया 


था, उससे झादा है कि १,००,०००७ से १, ७३,००० 
तक बच्चों के प्राणों की रक्षा हो सकेगी | 

अमेरिकी स्वास्थ्य, शिक्षा, तथा जन कल्याण 
विभाग के मन्‍्त्री एन्यनी जे० सेलेन्रेज ने वेक्सीन के 
सम्बन्ध में किये गये परीक्षणों को एक लम्बा तथा 
कठिन मूल्यांकन. बताया है। इस सम्बन्ध में उन्होंने 
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कहा कि यह कार्य सरकारी तथा गैर सरकारी वैज्ञानिकों, 
चिकित्सकों, ओपधि निर्माताओ्रों तथा हजारों निःस्वार्थी 
एवं साहसी माता-पिताओं के सहयोगपूर्ण प्रयत्नों से 
सम्भव हुआ है जिन्होंने अपने बच्चों को जाँच सम्बन्धी 
कार्यक्रम में भाग लेने की अनुमति दी थी। इस 
शानदार सफलता का सभी देथों में सभी लोगों द्वारा 
स्वागत किया गया है। 


मारे गये वियाणुओं वाले वैक्सीन के लगभग एक- 
एक महीने के अन्तर में ३ टीके लगाये जाते हैं । 
जीवित विपाणुओं वाले वेक्सीन के साथ गामा स्लोवो- 
लिन का इंजक्सन लगाया जाता है, जिससे विपरीत 
प्रभाव दूर हो जाते हैं । 


खसरे का रोग सामान्य जुकाम के समान प्रारम्भ 
होता है। रोगी को छीके झ्ाती हैं, नेत्र लाल हो जाते 
हैँ और उनसे पानी बहने लगता है ।झआम तौर पर 
रोग ग्रस्त हो जाने के लगभग १० दिन बाद ये लक्षण 
प्रकट हो जाते हैं। नेत्र में पोडा होने लगती है और 
उनसे प्रकाश सहन नहीं होता है। खांसो के साथ-साथ 
गला भी खराब हो सकता है। प्रथम लक्षणों के तीन 
चार दिन पश्चात्‌ छोटे-छोटे दाने प्रकट हो जाते हैं। 
ये दाने अक्सर चेहरे से प्रारम्भ होकर बाजुओं तथा 
ठाँगों आदि पर फेल जाते हैं। खसरे के साथ-साथ 
कभी-कभी निमूनिया तथा मस्तिष्क शोध भी हो जाता 
है और शरीर दु्बंल हो जाने के कारण दूसरे घातक 
रोग हो जाने की भी आइझंका रहती है । 


स्रधाशामामा..*. अमंघ।... राराशााारााक 0 +म-याक, 
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मानव पाषाहार_ 





हमारा शरीर जिन उपादानों से बना है, उन सब 
उपादानों के योग्य ही साथ ग्रहण करना आवश्यक है। 
अज्ों के हिलाने तथा संचालन करने तथा शारीरिक 
परिश्रम करने के कारण हमारे पेशीतन्तु से कार्बन, 
हाइड्रोजव तथा ग्राक्सीजन का क्षय होता रहता है | 
इन तत्वों की पूर्ति भोजन के द्वारा ही सम्भव है । प्रस्तुत 
लेख में कुनुर ( (६005007 ) प्रयोगशाल। में किये गये 
मानवपोषाहार के अन्वेषणों एवं भारतवर्ष के विभिन्न 
भागों से चयन किये गये झाँकड़ों का विवेचन किया 
गया है | 

मानव पोषाहार मुख्यतया दो भागों 
किया जा सकता है : 


१---जे व पदार्थ या कार्बनिक 
२--अजेव पदार्थ या झकाबंनिक 
जब पदार्थ--(१) प्रोटीन (२) वसा जातीय 


उपादान (३) झकरा (कार्बोहाइड्रे) (४) खाद्योज या 
विटामिन 


अजव पदाय--(१) जल (२) खनिज ( लवण 
जातीय उपादान) 


विभाजित 


आवश्यक पोषाहार 


भिन्न-भिन्न भोजनों के अ्रववयों की विशिष्ट मात्रा 
का जलाने से जो ऊष्मा उत्पन्न होगी वही उनके द्वारा 
उत्पन्न हुईं शक्ति समझी जाती है। इसे कैलोरी में 
प्रदर्शित किया जाता है। विद्व-संघ-आ्रायोग-विशेषज्ञ के 
द्वारा निडपित कैलोरी आवश्यकता आँकड़ों का चयन 
नीचे किया गया है :-- 


सामान्य व्यक्ति (कार्यरहित) २४०० कैलोरी प्रतिदिन 
हल्का कार्ये प्‌ कैलोरी प्रतिघंटा 
जून-जुलाई १६६५ | 


विज्ञान 


एस० एन० लाल श्रीवास्तव 


मध्यम कार्य ७५--१०० केलोरी प्रतिघंटा 
कठिन कार्य १४०--३ ०० केलौरी प्रतिघंदा 
बहुत कठिन कार्य॑ ३०० से ऊपर कैलोरं 
. आयु केलोरी प्रतिदिन 

सामन्य व्यक्ति (पुरुष) २६०० 
सामान्य व्यक्ति (र्री) २०८० 
बच्चे (१२ और १३ वर्ष) २०८८० 

(१० और ११ वर्ष) श्८२० 

(८ और &€ वर्ष) १५६० 

(६ और ७ वर्ष) १३३०० 

(४ और ५ वर्ष) 90०४० 

(२ और ३ वर्ष) (3० 

(० और २ वर्ष) पू२० 
पुरुष (कठिन कारये। एटु००-३०७ ०७० 
गभिणी स्त्री २४०० 
ओऔपचारिक स्री ३७०० 


भोजन के विषय में एक बात झावश्यक ध्यान भें 
रखनी चाहिए कि वह संतुलित हो भ्रर्थात्‌ उसमें प्रोटीन 
वसा, खाद्योज़ आदि सभी झावश्यक तत्व उचित मात्रा 
में हों । 

(१) प्रोटीन 

. इस जाति के उपादान हमारे घरीर में मांस पैदा 
करते हैं। इस जाति के पदार्थ में नाइट्रोजन अधिक 
परिमाण में रहते हैं । हमारे शरीर में छोटे-छोटे कोष 
हैं, वे सभी प्रधानतः प्रोटोप्लाज्म नामक नाइट्रोजन 
पदार्थ से बने हुए हैं । इस जाति के खाद्य से मांस-पेशी 
ओर दरीर के अन्यान्य भागों के क्षय की पूर्ति होती है । 


शरीर के वृद्धि, गर्भावस्‍था एवं दध पैदा होने की अवस्था 
में प्रोटोन की अधिक आवश्यकता पडती है। शारीरिक 
[७६ 


दहन क्रिया तथा कुछ परिमाण में इनसे ऊष्मा और 
भक्ति भी पैदा होती है 


प्रोटीन 

आय और चर्ग ग्राम प्रतिदिन 

पुरुष श्८ से ६० ६५. 

र्लरीश्यसे६० के. 

लड़का १० से १७ य्र्० 

लड़की १० से १७ 9० 

बच्चे १० से १७ ६० 

बच्चे २ में ८६ ४० से ५० 
पतीर, मछली, अंडे का सफेद अंश, दाल, इस जाति 


के खाद्य के अन्तर्गत हैँ । 
(7) मक्खन जातीय या वसा 


मक्खन, घी, तेल, चर्बी आदि पदा्थ इसके 
अ्न्तगंत आते हैं । इसमें नाइट्रोजन नहीं होता है, केवल 
कार्बन, आक्सिजन और हाइड्रोजन रहता है। इस जाति 
के पदार्थ का प्रधान कार्य, कृक्ति, उप्ण देना है। वसा 
उपादानों के द्वारा दूसरे खाद्य पदार्थों के पचने में भी 
विशेष संहायता मिलती है । 
(३) शकौरा जातीय उपादान (कार्बोहाइडे ट) 
.. इस जाति के उपादान से शरीर में मेद और वाक्ति 
उत्पन्न होती है। वसा खाद्य पदार्थों में अधिक उप्मा पैदा 
होती है। मांस, मछली के द्वारा ही बक्ति पैदा होती है, 
यह मिथ्या या भ्रमपूर्ण विश्वास है। मांस उपादानों से 
हमा रे दरोर की मांस पेशियों झादि का क्षय पूरा होता 
है। बसा खाद्य पदार्थों से हमारे द्वरीर में प्रकृत बल 
और शक्ति का संचार होता है । 
(४) खनिज 

शरीर में भौतिकी और ओऔतिकी क्रियाझ्रों को 
संचालित करने के लिए खनिज उपादानों की बहुत 
अधिक आवश्यकता पड़ती है। भोजन के साथ नमक 
मिले रहने के कारण मुँह से बहुत ज्यादा परिमाण में 
लार निकलती है। दरीर की अस्थियों के निर्माण में 
मूलतः केलस्ियम और पोटास का ही सहयोग होता है । 


० | 


ही 
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केल्सियम 


कैल्सियम की प्रमुखता, दूध, मथे दृध और हरो 
सब्जी और ज्ञाकीय पदार्थों में अधिक होती है। 
कैल्सियम की आवश्यकता सामान्य व्यक्ति एवं बच्चे 
के लिए क्रमश: ०5८ ग्राम और १ ग्राम प्रतिदिन होती 
हैं। केल्सियम का श्रेष्ठ स्रोत दुग्ध है पर हरी भाजियों 
एवं प्रमुख अज्ञों जेसे रागी ( ।९७४। ) के द्वारा भी 
अधिक मात्रा में मिलता है । 


फास्फोरस 


केल्सियम की अधिकता होने से फास्फोरस की भी 
आवश्यकता अधिक पड़ती है क्योंकि अ्स्थि संस्थान के 
निर्माण में दोनों का पारस्परिक सहयोग होता है। १ 
ग्राम प्रतिदिन फास्फोरस की आवश्यकता आपेक्षित है। 
विभिन्न अन्नों में इसकी माद्रा अधिक पाई जाती है पर 
पकाते समय इसकी मात्रा में क्वास होता है । 
लोह 
मांश पेशियों के निर्माण में पोटेशिवम कौ जितनौ 
आवश्यकता होती है, और मस्तिष्क के लिए फास्फोरस 
की, उसी तरह रक्त के लिए लोह लवण उपयोगी ही 
नहीं आवश्यक समझे गये हैं । इनकी कमी से विभिन्न 
प्रकार के रोग उत्पन्न हो सकते हैं। प्रतिदित २० 
मिलीग्राम लोह. लवण की आवश्यकता दरीर की वृद्धि 
के लिए उपादेय है। 


खाद्योज या विटामिन 


व्रिटामिन छाब्द का अथ॑ है कार्बनिक क्षारीय पदार्थ 
जो जीवन के लिये आवश्यक हों। इनकी संख्या 


कई है। 
ई खाद्योज ए! ) 

यह खाद्योज दरीर के निर्माण में सहायक होता है 
ओर उसकी वृद्धि करता है। इसकी कमी से शरीर के 
भीतर ऐसे कीटाणु उत्पन्न हो जाते हैं जो रोगों को शीक्र 
बढ़ा देते हैं। इसकी कमी के कारण निशान्धता उत्पन्न 
होती हैं । | | 
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“खाद्योज बी” 


इसके कई रूप हैं पर इनमें मुख्य दो हँ-वी. , 
वी; । नष्ट शक्ति की पृति में खाद्योज “बी” का प्रयोग 
होता है। नींबू, नारंगी, सेब, अंगुर, मटर, सेम, दाल, 
पात गोभी, दूध, दूध से बनी चीजें, अंडे का पीला भाग, 
बिता मशीन किया चावल, हरे शाक, आदि में यह 
खाद्योज होता है। इसकी न्यूनता से पैलेग्रा, स्टोमैटिरिस, 
व्याधियाँ होती हैं ! 

“खाद्योज सी”! 

यह खाद्योज “स्कर्वी” नामक रोग को रोकने वाला 
श्रेष्ठ जीवनदायी उपादान है। टमाटर, नींबू, नारंगी, 
हरे शञाक, पात गोभी, अन्य वाजे फलों, अंकुरित चना 
और मटर आदि में बहुतायत से पाया जाता है। शरीर 
के तन्तुओं को स्वस्थ रखने के लिए उपयोगी होता है । 
इसकी कमी से मसूड़ों में सूजन, पायरिया, संक्रामक 
रोग, सर्दी लगना, स्कर्वी का रोग हो जाता है। 


“खाद्योज डी” 


यह खाद्योज दरीर में केलशियम और फास्फोरस 
को प्रयोग करने में सहायक होता है | इसकी सहायता 
से हड्डियाँ और दाँत सुदृढ़ होते हैं। इसकी न्यूनता से 
हड्डियाँ कमजोर हो जाती हैं । बच्चों में सुखा रोग और 
सामान्य लोगों में “कैरीज” रोग इस खाद्योज की कमी 
से होता है। यह प्रमुखतया दूध, मक्खन, काड मछली 
के तेल, हैलीवट मछली और हरी तरकारियों में पाया 
जाता है! 
“खाद्योज ई'' 
इसका प्रभाव प्रजनन शक्ति पर पड़ता है। बहुधा 
प्रजननेन्द्रिय की निबंलता और अशकक्‍यता को दूर करने 
में पुरुष और छ्ीी दोनों वर्गों के लिये प्रयोग किया जाता 
है। यह प्रायः अंडे के पीले भाग, दूध, मक्खन, केला, 
हरे श्ाक में अधिक पाया जाता है । 
“खाद्योज के”! 
दरार के रक्त को ठीक करने के लिए तया पेट की 
सफाई के लिये यह खाद्योज उपयोगी है। रक्त में एक 
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गुण होता है कि वह बाहर निकलने पर स्वयं ऊपर से 
जम जाता है जिससे अधिक रक्त बाहर न निकले । इस 
गुणा के लिये विटामिन “के” का होना आवश्यक है । 
यह बहुथा हरे शाकों में पाया जाता है| 


आहार का उपक्रमण 


जान्तव या उद्धिद से उत्पन्न भोजन परिवतैन करने 
से जीवन धारण किया जाता है। दन्त की अ्रवस्था और 
झ्न्न नली की परीक्षा करने से यही दृष्टिगोचर होता है 
कि मनुष्य आमिष-भोजी जीव है। एक मनुष्य के लिए 
या किसी विद्यार्थी के लिये नित्य जिस खाद्य की आव- 
इयकता पड़ती है वह नीचे दिया जा रहा हैं। 


चावल २३ छुठाँक 
दाल ? छटाँक 
मांस ३ छटाँक 
आलू इत्यादि प छटाँक 
मैदा ४ छुटाँक 
सूजी क्‍ १ छटाँक 
घीया तेल हूँ छर्ाँक 
चीनी ई छटाँक 
दही २ छटाँक 


इस खाद्य से ३०० ग्रेन नाइट्रोजगन, ४४०० प्रेत 
कार्बन और ३००० कैलोरी शक्ति मिलती है । 

चावल का उपयोग करने वाले प्रदेशों के लिए 
निम्नलिखित आहार अभिस्तावित है । 


चावल १५ आस 
द्ध १ आस 
दाल १ आस 
बेंगन १ औंस 
भिडी ०'भ ग्रौंस 
तेल... ०'पू औंस 
. इस आहार से निम्न तत्व मिलते हैं : 
प्रोटीन श्८ ग्राम 
बसा १६ ग्राम 
कार्बोहाइड्रेट - ३४७ ग्राम _ 
कैलोरी १७४० ग्राम 


[दि 


कैल्सियम 
फास्फोरस 
लोह 
खाद्योज ए 


५! ज्यों 
|्सी 


०*१६ ग्राम 

०६ ० ग्राम 

६०० मिलीग्राम 

४०० इन्टरनेद- 
नल यूनिट 


| ४) 


लक) 


हक 


६५० मि० ग्राम 


संतुलित भोजन की तालिका नीचे दी जाती है; 


चावल 
बाजरा 

द्ध 

दाल 

बिना पत्ते के ज्ाक 
शाक 

तेल 

फल 


पर | 


शे 


है 


। 


पौंड... आस 


2७ 


7 पं ल्‍एी #ब ॥ी नए है ढक 


इस ग्ांहार से प्राप्य पौष्टिक तत्वों की सूची 
निम्न है : 


प्रोटीन 3३ ग्राम 
वसा ७४ ग्राम 
कार्बोहाइडे ट ४०्प ,, 
कैलोरी २४९० ,, 

. कैल्सियम के १०२ ग्राम ' 
फास्फोरस १४७ ग्राम 
लौह ४४०० मि० ग्राम 
'खाद्योज ए ७००० इन्टरनेश- 

नल यूनिट 
8. जी . क्‍ देक के) 280 के 
५ सी . १७०*० मौ० ग्राम 


श्रेष्ठ एवं संतुलित भोजन से निम्न तत्वों की पृत्ति 
होती है : 


प्रोटीन क्‍ ६० ग्राम 
बसा ८० ग्राम, 
कार्बोहाइडे 2 ४८० ग्राम 
कैलोरी क्‍ ३००० ग्राम 


अप अएन्‍्ााात (४22डफंकटकाद वपकमामा- ९.2०. मर: पाक अककन न, 
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क्या मौसम पर काबू पाया जा सकता हे ! 





“हर व्यक्ति मौसम की बात तो करता है, पर ऐसा 
कोई नहीं जो उसके बारे में कुछ करता-धरता भी हो |” 
अमेरिका के महान्‌ व्यंग्य-लेखक मार्क ट्वेन ने यह बात 
१०० वर्ष पूर्व हलके ढंग से शिकायत करते हुए कही 
थी। पर तब से मौसम के बारे में बहुत कुछ किया जा 
चुका है--न केवल उसकी भविष्यवाणी करने के सिल- 
सिले में बल्कि उस पर काबू पाने की दृष्टि से भी । 

अमेरिका के 'टाइरोस” और “निम्बस” नामक कृत्रिम 
भू-उपग्रहों की मदद से संसार में मौसम के बारे में भविष्य- 
वाणी करने की दृष्टि से बहुत बड़ी प्रगतियाँ की गईं हैं । 
अमेरिकी वैज्ञानिक उस दिन की प्रतीक्षा में हैं जब 
कृत्रिम उपग्रहों की मदद से गरना-यन्त्र पृथ्वी के किसी 
भी भाग के बारे में तुर्त मौसम सम्बन्धी भविष्य- 
वारियाँ कर सकेंगे । 

मौसम सम्बन्धी भविष्यवाणी के लिए एक्र विश्व- 
व्यात्री व्यवस्था की स्थापना की दिश्या में पहला कृदम 
इस वर्ष * जनवरी को उठाया गया जब्र अमेरिका ने 
राजधानी वाशिंगटन में एक विश्व ऋतु केद्ध! खोला । 
यह केंद्ध संसार के अधिकांश आबाद इलाकों के मौसम 
के बारे में भ-वष्यवारियाँ तैयार करके उनका वितरण 
क्रेगा। 

इस योजना के शअ्न्तगत, ऐसे दो और केन्द्र खोले 
जाने की योजना है-- एक तो मैलबन (आस्ट्रेलिया) में 
और दूसरा मास्क्रो / रूस , में । इन दोनों केद्धों में 
विद्युरणु साधनों द्वारा नौसन सम्बन्धी आंकड़ों को प्रहसा 
करने, उनका विश्लेषण करने और उन्हें तैयार करके 
अन्य स्थानों को भेजने की व्यवस्था होगी। मौसम 
सम्बन्धी विश्व संचटन ,वल्ड मीटिओ्रोरोलौजिकल औम- 
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नाइजेदन) का कहना है कि जब तीनों केद्ध चालू हो 
जायेंगे, तब संसार भर के दिन-प्रतिदिन के मौसम का 
पूरा चित्र प्राप्त होने लगेगा। इससे मौसम के बारे में 
अधिक सही और काफी पहले भविष्यवारियाँ की जा 
सकेगी । 

वैज्ञानिक मान्यताओं पर आधारित भविष्यवाणियाँ, 
कुछ समय पहले तक, सामान्यतः संसार के उन आबाद 
क्षेत्रों तक सीमित रहीं हैं, जहाँ मौसम का पता लगाने 
वाले केन्द्रों का काफी बड़ा जाल बिछा हुआ्ना है। भूमण्डल 
के बहुत से भागों में इस प्रकार के केन्द्र नहीं हैं । इन 
क्षेत्रों में अक्सर बड़े तूफान आ जाते हैं । इनका पहले से 
कुछ पता नहीं चलता और वे आबाद इलाकों की ओर 
बढ़ने लगते हैं। कभी-कभी तूफान का पता इतनी देर 
में चलता है कि लोगों को अपने जानमाल की रक्षा के 
लिए चेतावनी देना सम्भव नहीं होता । वस्तुतः संसार के 
तीन-चौथाई भाग, विशेषकर विशाल समुद्री क्षेत्रों के बारे 
में मौसमशास्त्रियों को कोई जानकारी नहीं रही है । 

अब तक मुख्यतः शुब्बारों के द्वारा ही ऊपरी वायु- 
मण्डल के बारे में जानकारी प्राप्त की जाती रही है और 
समुद्रों तथा गेर आबाद इलाकों में इन गुब्बारों को 
उड़ाना कभी भी आ्िक दृष्टि से व्यावहारिक नहीं 
रहा । 

अब टाइरोसाः और “निम्बस” नामक कृत्रिम 
उपग्रहों की सहायता से, पहली बार सारे संसार के 
मौसम का पता लगाना सम्भव हो गया है। इन उप- 
ग्रहों के कारणा मौसम के इतिहास में एक नई घटना हो 
गई है और मोसम के पर्यवेक्षण की दृष्टि से एक नया 
युग आरम्भ हो गया है । 


[धरे 


हाल में, भारत समेत बहुत से देझ्ों को मौसम कौ 
सूचना देने वाले अमेरिकी उपग्रहों से अपने-अपने क्षेत्रों 
के बादलों के चित्र प्राप्त करने के लिए स्थलीय केन्द्रों 
को आवश्यक सामग्री प्राप्त हुई है। 

... टाइरोस-श्” नामक उपग्रह १६६० में छोड़ा गया 
था। तबसे छोड़े गये “टाइरोस” उपग्रहों में लगे टेलि- 
बिजन केमरों से बादलों के ३ लाख से अधिक उपयोगी 
चित्र प्राप्त हो चुके हैं। इनमें से कुछ चित्र बम्बई के 
मौसम सम्बन्धी केद्ध में ग्रहण किये गये हैं । संसार भर 
में वितरित इन चित्रों की सहायता से, ऋतुथारित्रियों के 
लिए मोसम के बारे में बहुत पहले से भविष्यवाणी 
करना और उठते हुए तुफान का पता लगाना सम्भव 
हो गया है । 

यद्यपि 'टाइरोस” और “निम्बस” उपग्रहों से बादलों 
के बहुत अच्छे चित्र प्राप्त हुए हैं, किन्तु ये उपग्रह मौसम 
की भविष्यवाणी करने के लिए अन्य सूचनाएँ एकत्र करने 
में झसमथ॑ हैं। इस प्रकार की सूचनाओं के अन्तर्गत 
वायुमण्डलीय दबाव, वायु की गति और दिशा, वायु- 
मण्डल का तापमान और उसकी आाद्वता सम्बन्धी जान- 
कारियाँ सम्मिलित हैं। इस समय पृथ्वी पर स्थापित 
परम्परागत मौसम-अनुसन्धान केन्द्र इस प्रकार की 
सूचनाएँ एकत्र करते हैं । 

वायुमण्डल का विवरण प्रस्तुत करना एक बात है, 
किन्तु आगे होने वाली घटनाओं की भविष्यवाणी करना 
इससे सवँथा भिन्न बात । भू-उपग्रह यह बतलाता है कि 
इस समय स्थिति ठीक-ठीक क्‍या है। जब टाइरोस 
और निम्बस से हमें बादलों का कोई चित्र प्राप्त होता 
है, वो वह हमें केवल उन बादलों की जानकारी प्रदान 
करता है जो इस क्षेत्र पर उस समय छाये होते हैं । वह 
यह नहीं बताता कि १२ घण्टे बाद बादल कहाँ पर होंगे । 
अत: पयवेक्षण द्वारा प्राप्त आँकड़ों का अपेक्षाकृत अधिक 
लाभ उठाने के लिए उपयुक्त उपाय दूढने के उद्देश्य से 
पर्याप्त अनुसन्धान की आवश्यकता है । 

झौर वौलडर (कोलोराडो) का वायुमण्डलीय 
अनुसन्धान सम्बन्धी राष्ट्रीय केन्द्र नेशनल सेण्टर फोर 
एटमौस्फियरिक रिसचे) ने यही कार्य प्रारम्भ किया है । 


प्य्ड | 


विज्ञात 


यह सम्मवतः विद्व की सबसे बड़ी आधारभूत मौसम 
अनुसन्धान प्रयोगशाला है | बहुत से दूसरे ऋतु वेज्ञानिकों 
की प्रवृत्ति के विपरीत यहाँ के वैज्ञानिकों की दिलचस्पी 
मौसम सम्बन्धी भविष्यवाणी के लिए आऑँकड़े एकत्र 
करने में नहीं है। वे तो सम्पूर्ण वायुमण्डल के विषय 
में एक सामान्य सिद्धान्त की खोज कर रहे है, जो इस 
बात को स्पष्ट कर सके कि वायुमण्डल की गतिविधियाँ 
इस प्रकार क्यों हैं । 

केन्द्र का यह प्रयास अत्यन्त महत्वपूर्ण है, क्योंकि 
किसी एक क्षेत्र 4 मौसम सम्बन्धी स्थिति हजारों मील 
दूर की भोतिक और रासायनिक घटनाओं का, जिनसे 
देखने में उसका कोई सम्बन्ध प्रतीत नहीं होता, परिणाम 
हो सकती है । केन्द्र के एक सहायक निदेशक तथा 
प्रमेरिकत मिट्प्ररोन्‍्ोजिकल सोसायटी के अध्यक्ष, 
डा० फिलिय डी० थाम्पसत, के अनुसार, इस समय इन 
दुरस्थ घटनाओं में से अनेक के विषय कोई आँकड़े 
उपलब्ध नहीं । ह 

अपने लक्ष्य को दिल्ला में अग्रसर होने के लिए 
केन्ध ने अनेक क्षेत्रों-सौतिक विज्ञान, गरित, तथा ऋतु 
विज्ञान - के प्रमुख वैज्ञानिकों को वायुमण्डल के प्रत्येक 
सम्भव पहलू का अध्ययन करने के लिए एकत्र किया हैं। 

ये वेज्ञानिक जिन समस्याझ्रों को हल करने का 
प्रयत्न कर रहे हैं, उनमें वायु-संचरण, वायुमण्डल और 
उसके नीचे के समुद्र और घरातल के बीच क्रिया- 
प्रतिक्रिया, पृथ्वी के धरातल के मौसम पर ब्रह्माण्ड की 
गतिविधियों का प्रभाव जैसी बातें सम्मिलित हैं । 


केन्द्र को आज्ञा है कि जब ये सभी अंशगत तथ्य 
एकत्र और सुसम्बद्ध कर दिये जायेंगे, तो उनके आधार 
मौसमी गतिविधियों के विषय में एक सामान्य सिद्धान्त 
का प्रतिपादन करना सम्भव हो जायगा । इन परिश्रमों 
का अंतिम परिणाम अत्यन्त व्यावहारिक सिद्ध हो सकता 
है । सच तो यह है कि इसके झाधार पर ६-६ महीने 
तक को मौसमी स्थिति के विषय में भविष्यवाणी की 
जा सकेगी | हो सकता है कि इसकी सहायता से 
विश्वव्यापी आधार पर मौसम पर नियंत्रण रखना भी 
सम्भव हो जाय । 
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इस समय किसने समय पृत्ं मौसम सम्बन्धी 
भविष्यवाणी की जा सकती है ? 

इस समय मौसम की स्थिति के बारे में लगभग 
+४ घण्टे पहले भविष्यवाणी करने के लिए पर्याप्त नैपुण्य 
उपलब्ध है| उसके बाद निपुणातवा का क्रमशः लोप होता 
जाता है। अभी हरी हम ४ दिन पूर्व तक की भविष्य- 
वाणी करने में पर्याप्त मात्रा में समर्थ हें । 

कुछ मौसम वेज्ञानिकों का मत है कि मनुष्य १० 
दिन से अधिक की मौसम सम्बन्धी भविष्यवाणी करने 
में कमी भी पफल नहीं हो सकेगा। किन्तु राष्ट्रीय 
केतद्र के निदेशक, डा० वाल्टर और रावटेस इस सम्बन्ध 
में सतकंतापूरां झ्राशावादी' हैं कि ५ से लेकर १० बर्षे 
तक को अवधि में ३ से ६ महीने तक की मौसम 
सम्बन्धी भविष्यत्राणी करना सम्भव हो जायगा | 

दीवंकाल सम्बन्धी भविष्यवाणी के सम्भाव्य 
आधिक लाभ अगणित हैं। उदाहरण के लिए यदि 
मोसम की सही भविष्यवाणी ठीक पाँच दिन पूर्व की 
जा सके, तो नेसा? के अनुमान के अनुसार, अकेले 
अमेरिका में कृषि में ३ अरब डालर, धरातली परिवहन 


(शेदांद् पृष्ठ ८७ का) 


(युद्ध देवता का लोक) ले जाती है । हड्सन की खाड़ी 
के क्षेत्र में रहने वाले कृनाडियन एस्किमो का विद्वास 
है कि यह “प्रकाश” /अरौरा) वस्तुतः एक प्रकार की ऐसी 
लालटेने हैं, जिनका उपयोग दानव लोग भूली-भटकी 
आत्माओं को खोजने के लिए करते हैं । 

हाल के वर्षों में यंत्रों से सज्जित उपग्रहों, विशेष 
रूप से वेनगार्ड और एक्सप्लोरर उपग्रहों द्वारा भेजी 
गई अत्यन्त उल्लेखनीय सूचनाझ्रों के फलस्वरूप 
वायुमण्डल के भोतिक गुणों तथा उसके बाहर स्थित 
अन्तग्रंही अन्तरिक्ष के बारे में हमारी जानकारी में बहुत 
अधिक वृद्धि हुई है। नया केद्र इन समस्त आंकड़ों 
का उपयोग कर रहा है। 

१६४८ के प्रारम्भ में, एक्सप्लोरर-१ ने ऐसी 
महत्वपूर्ण खोज की, जिसे सम्भवतः भुभौतिक वर्ष की 
सबसे महत्वपूर्ण खोज की संज्ञा दी जा सकती है -. इसने 
पृथ्वी से लगभग २ हजार मील की ऊँचाई पर तीज 
विकिरण की एक ऐसी भट्ठटी की विद्यमानता का पता 
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बिज्ञान . 


में १० करोड़ डालर, फुटकल व्यवसाय में ७५ करोड़ 
डालर तथा नल-उद्योग में ४४ करोड़ डालर की बचत 
होगी । 

अमेरिका में मौसम नियंत्रण या मौसम सुधार की- 
व्यवहायंता का पता लगाने के लिए एक नियंत्रित कार्यक्रम 
चालू है। उदाहरण के लिए, यह बात बहुत कुछ निश्चित 
हो चुकी है कि हम कुछ तापमान की स्थितियों में कुहरे 
ओर नीचे घिर आये बादलों को तितर-बितर कर सकते 
हैं । हिमपात की रोकथाम में भी कुछ सफलता मिल 
चुकी है। फिर, घन-निर्माण द्वारा जलवर्षण में वृद्धि 
की सम्भावनाएँ भी हैं । मौसम सम्बन्धी सुधार के कई 
अन्य पहलू--जेसे तूफानों की दिशा मोड़ना, भयंकर 
तृफान क्रो तितर-बितर करना-भी हैं । किन्तु ये 
विशाल पैमाने की चीजें 

. यदि मौसम में च्यून सुधार भी सम्भव हो जाय तो 

उससे विश्व को अमित लाभ हो सकते हैं-- उस विश्व 
को जहाँ तीन-चौथाई जनसंख्या मौसम की उम्रता--- 
अतिताप, अतिशीत, झति शुद्धता झादि--के कारण 
भूतल के केवल एक-चौथाई भाग पर झाबाद हैं। 
छ छ 
लगाया, जिसका पता वैज्ञानिकों को इसके पूर्व नहीं 
लग सका था। इस विकिरण पट्टी का नाम यह 
महत्वपूर्ण खोज' करने वाले, वेज्ञानिक दल के नेता 
डा० जेम्म ए० वान एलेन के दाम पर रखा गया | 

१६६४-६४ में सूये और उसके वायुमण्डल के 
सम्बन्ध में व्यापक अनुसन्धान किया जाएगा। इस 
वर्ष को दान्त सूर्य के अन्तर्राष्ट्रीय वर्ष की संज्ञा दी गई 
है, क्योंकि इस वर्ष सौर-हलचल न्यूनतम स्तर पर 
हेगी । 

जिस प्रकार अन्तर्राष्ट्रीय भूभौतिक वर्ष में. संसार 
के ६६ देशों और १० हजार से अ्रधिक वैज्ञानिकों ने 
मिलकर विद॒व से सम्बन्धित आँकडों का अभतपुर्व संग्रह 
किया था, लगभग उसी प्रकार 'शान्त सूर्य के वर्ष में? 
विश्व भर के वंज्ञानिक विभिन्न प्रकार के अनुसन्धानों 
मे सलग्त रहेंगे | उनके द्वारा पृथ्वी की पपड़ी से लेकर 
अन्तरग्रद्दी-अन्तरिक्ष तक के सम्बन्ध में अनुसन्धान किए 
जाएँगे । ७ छ 


| थे, 





वैज्ञानिकों द्वारा व 
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.. अमारका म॑ वायुमण्डल और उससे परे विद्यमात 
अन्तारक्ष सम्वन्धाो नवीन एवं व्यापक अनसन्धान का 
विकास एवं विस्तार हो रहा है। इस अनुसन्धान का 
उह रथ अपने चारों ओर विद्यमाव समस्त वातावरण के 
वारे में मनुष्य क जानकारी में और अ्रधिक वृद्धि 
करना तथा सम्भवतः कुछ हु॒द तक अपनी सबसे परानी 
झर कठिन समस्या सनौसम! पर कुछ सीमा तक 
नियंत्रण प्राप्त करना है | 


इस कार्यक्रम के एक भाग के रूप में सार्वजनिक 
नद्वारा संचालित नेशनल सेन्टर फौर एटमौसफैरिक 
रिसच के लिए बोल्डर नगर के सामने रॉकी पर्वतमाला 
में एक ऊँचे पठार पर स्थित ५७० एकड़ भूमि पर 
अनेक परोक्षण॒शाल | निर्माण किया जाएगा 
इस केनद्ध की स्थापना १६६० में हुई थी । इसकी 
योजना ऋतु-विज्ञात के सम्बन्ध में उच्च शिक्षा 
प्रदान करने वाली अमेरिकी शिक्षण संस्थाम्रों द्वारा 
तैयार की गई और उन्होंने ही मिल कर इसकी स्थापना 
की। उन्होंने मिलकर यूनिवर्सिटी कार्पोरेशन फौर 
एटमौसफरिक रिसर्च! की स्थापना की । धन की 
व्यवस्था एक सरकारी अमेरिकी एजेंग्सी नेशनल साइन्स 
फाउण्डेशन? (राष्ट्रीय विज्ञान प्रतिष्ठान) द्वारा की गई। 
कार्पोरिशन ने निदेशक के पद प्र डा० वाह्टर झ्रो० 
राबदू्स को नियुक्त किया है। डा० राबद्स इसके पूर्व 
कई वष। तक क्लिमेक्स (कोलोराडो) स्थ्ति हाई 
एल्टाट्यूड आवजरवेटरी' (ऊंचाई पर स्थित बेघब्याला) 
के निदेशक रह चुके हैं । यह वेधचाला, जो अब वोल्डर 
स्थित नए अनुसन्धान-केन्र के साथ मिला दी गई है 
प्रारम्भ में एक दामान्य सूर्य निरीक्षण स्टेयन मात्र थी । 
लेकिन अब इसकी गराना संसार की प्रसिद्ध अनसन्धान- 
शालाओं में होती है| यह प्रकृति और सूर्य की गति- 


दर्द | 


विज्ञान 


मण्डल और जलवाय के सम्बन्ध में शब् ६ 








विधियों के सम्बन्ध में महत्वपूर्ण और अग्रणी अनुसन्धान 
कार्य करने के लिए पर्याप्त ख्याति अजित कर चुकी है 


डा० राबट्स का विश्वास है क्रि नए केद्ध को 
भूलतः एक ऐसा बोद्धिक केन्द्र होना चाहिए, जो नए 
विचारों और नए सिद्धान्तों का विक्रास करने में संलग्न 
रहे । यह एक ऐसा स्थान है, जहाँ मनन-दाक्ति का 
स्थान वड़ी-बड़ी और खर्चीली मशीनों को नहीं दिया 
गया है । 


१६६२ के उत्तराद्ध में इस केन्द्र में कर्मचारियों 
की संख्या ४० थी किन्तु १८१५ तफ यह संख्यां बढ़ 
कर ४०० सके पहुँच जायगी। इनमें से झाधे वैज्ञानिक 
तो स्थायी रूप से केन्द्र के कमंचारी होंगे तथा शेष आधे 
वैज्ञानिकों की सेवाएँ अन्य संस्थाओं से उधार रूप में 
प्राप्त की जाएगी। 


हाँ भौःत्तकशास्त्रियों, रसायनशजास्त्रियों, ज्योतिष- 
हास्त्रियों, गणितज्ञों और इंजीनियरों के पारस्परिक 


मिलन के फत्रस्वरूप बौद्धिक विचारों के आदान-प्रदान 


को प्रोत्साहन मिलेगा । इस केद्ध में अमेरिका के सभी 
भागों तथा संसार के पअ्रन्य राष्ट्रों के प्रतिभाशाली 
वैज्ञानिक एकत्र होंगे | 


बादलों सम्बन्धी अनुसन्धान के लिए विख्यात डा० 
पैट्रिक स्कवायस आस्ट्रेलिया से वोल्डर पहुँच भी गए हैं। 
दक्षिण अफ्रीका को रोड्स यूनिवर्सिटी के डेविड बर्नेट 
दो वर्षों से यहाँ ब्रह्माण्ड भौतिक-विज्ञान का अध्ययन कर 
है हैं । 

डेनभार्क से छझा> अकसेल विन-तेल्सन यहाँ आा चके 

हैं। ये डायनमिक्स और कमप्यूटर सिस्टम्स” के विशेषज्ञ 
हैं। म्ूनिख, जमनी के "मैक्सप्लेंक इंस्टिट्यूट फौर 


फिजिक एण्ड एस्ट्रोफिजिक' नामक संस्थान के प्लाजमा- 


| जुन-जुलाई १६६४ 


विशेषज्ञ तथा अयनमण्डल अनुसन्धानकर्ता डा० फ्रेडरिक 
मेयर एक वर्ष के लिए यहाँ आए हैं । 

यह केंद्र भूमि और समुद्र से सूर्य और अन्‍्तरिक्ष 
के सम्बन्ध में अनुसन्धान करेगा | यह उन सभी तत्वों 
का अ्रध्ययत करेगा जो पृथ्वी और उसके वायुमण्डल 
को किसी न किसी रूप में प्रभावत करते हैं । 


केन्द्र! द्वरा जो आधुनिक उपकरण प्रयुक्त किए 
जाएँगे, उनमें “इन्फ़ा रेड सेंसिंग डिवाइसेज” तथा काफी 
दूरी से बादलों का अध्ययन करने वालो रडार प्रणाली 

ट्यरोलौजिकल रडार! भी शामिल होंगे । अन्तरिक्ष- 
रक्रेटों और उपग्रहों का भी इस्तेमाल किया जाएगा। 
अनुसन्त्रान की प्रक्रिया में संकलित आंकड़ों का वर्गीकरण 
ओर विश्लेषण करने के लिए एक बड़े विद्यदण गणक- 
यंत्र का उपयोग किया जायगा 

केंद्र! का अनुसन्धान-योजना में हरीकेन तृफानों 
ओर उपलब्वृष्टि की विनाथक क्षमता को क्रम 
करने के सम्भावित उपायों के बारे में खोज करने की 
बात भी शामिल है। इसके अलावा "केन्रः कुछ अन्य 


हत्वपूर्णा विषयों - वायुमण्डलीय विद्यत और वर्षा... 


. करने वाली अश्याली' के सम्बन्ध में अनुसन्धान करे | 


के लक्ष्यों को निम्न तीच-छेरिएय्नों में वर्गीकृत 
किया जा सकता है : 


कवायुमण्डल के सम्बन्ध में उससे कहीं अधिक और 
गहन जानकारी प्राप्त करना, जो विज्ञान द्वारा अब तक 
सुलभ की जा सकी हैं । 
& & मौसम के वारे में भविष्य वाणी करने के लिए 
इस समय सुलभ विधियों से भ्रधिक विद्वसनोय और 
प्रामाशिक विधियों की खोज करना | 
कह & & मौसम को नियन्त्रित करने अथवा स्थानीय 
प्रादेशिक और महाद्वीपीय आधार पर कम से कम कुछ 
सीमा तक उसमें परिवतत करने सम्बन्धी सभी सम्भव 
उपायों की व्यावहारिक रूप में जानकारी प्राप्त करना । 

केन्द्र” वायुमण्डल रूपी जिस 'सुरक्षात्मक्र' ढाल 

क सम्बस्ध भे अनुतन्धात कर रहा है, वहु कितनी 
वित्तुत 


जुन-जुनाई १६६५ ] 


शासत्री एवं 


विज्ञान 


आज से २ हजार वर्ष पूव ग्रीस के प्रसिद्ध ज्यामित्त 
ज्योतिषशाद्री एरातसस्थनीज ने सही 
हिसाब लगाकर बताया था कि पृथ्वी का व्यास लगभग 
प हजार मील है । १०० वर्ष पूव तक वेज्ञानिकों की 
यह मान्यता थी; वायुमण्डल के कारण इस व्यास में 
बहुत मामूली वृद्धि होगी । लेकिन अभ्रब. यह पता चल 
गया है कि वायुमण्डल की ऊँचाई बहुत अधिक, पृथ्वी 
के व्यास से कई गुना अधिक, है । 

पिछली शताब्दियों में मनुष्य ने वायुमण्डल की 
विशेषताओं और गुणों के बारे में बहुत जानकारी प्राप्त 
की है । गेलीलियो के पदचिन्हों का अनुसरण करते 
हुए इटेलियन वेज्ञानिक इवेंजलिस्टा तोरीसेली ने १८६३ 
में विश्व के प्रवम बैरोमीटर की खोज की और यह 
सिद्ध कर दिया की वायु में भार होता है और वह 
दवाब डालने में भी समर्थ है । 

मनुष्य वायु के समुद्र के नीचे वास करता है। इस 
समुद्र में वायु की घनता इतनी अधिक होती है कि 
समुद्रतल पर एक वर्ग इंच क्षेत्र में इसका दबाव १४ 


परौण्ड रहता 


वोल्डर :केच्रर' श्रुवीय आकाश में दृष्टियोचर होने 
वाले उस तेज प्रकाश (अरौरा) का भी अ्रध्ययन कर 
रहा है, जिसके बारे में वैज्ञानिकों की मान्यता है कि 
उसका ख़जन अयनमण्डल में अयनों की हलचल के 
उग्र होने के कारण होता है। यह हलचल सौर 
विकिरण के कारण उग्र रूप घारण कर लेती है। 
प्राचीन काल से संसार के विभिन्न देशों में प्रकृति की 
इस आकर्षक परन्तु भयोत्यादक अवस्था के सम्बन्ध में 

विभिन्न प्रकार के अन्धविव्वास प्रचलित हैं। 
प्राचीन नोसे दनन्‍्तकथाओ्रों के अनुसार अरौरा 
बोरियालिस (उत्तरी ध्रुव के ऊपर दृष्टिगोचर होने 
वाला अकाश पुज) वस्तुत: उन सुनहरी ढालों का 
प्रतिबिम्ब है, जिन पर वालकेरीज (युद्धस्थल पर 
मडराने वाली युद्ध देवता की सुन्दर देवदूती जो यह 
निश्चित करती है कि किन योद्धाओं को वीरगति दिलाई 
जाए) मृत याद्धात्रों की आत्मागत्रों को वैठाकर वबलहल' 
(शेषांश पृष्ठ ८५ पर) 
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क्या पृथ्वी के बाहर प्राणियों का अस्तित्र है 








ग्न्तरिक्ष में हमारे अनुसन्धान का लक्ष्य क्या है ? 
निश्चय ही, यह लक्ष्य खगोल-गणना नहीं। अ्रसीम 
बुन्‍्यता अधिक से अधिक अत्यन्त गौण लक्ष्य हो सकती 
है। अन्तरिक्ष-यात्राओ्ं से हमें दो अद्वितीय लाभ प्राप्त 
हुए हैं : हमारे अपने ग्रह के वास्तविक स्वरूप के सम्बन्ध 
में तथा अन्य ग्रहों के बारे में अधिक जानकारी ! 
अ्रत्तरिक्ष-अनुपन्धान की दिया में सबसे पहले कक्षागत 
कृत्रिम उउसह --जों हमारे वायुमःइल का विश्लेषण कर 
सकते हैं, मोसमम की जानकारी प्रदान कर खकते हैं, 
संचार-सुविवाश्रों में वृद्धि तथा सुधार कर सकते हैं 
मार्गदर्शन में योग दे सकते हें अथवा समस्त विद्व के 
लिए उत्पन्त होने वाले देवी संकटों की चेतावनी दे सकते 
हैं--अपना उपयोगी कार्य कर रहे हें और पृथ्वी सम्बन्धी 
वैज्ञानिक जानकारी की वृद्धि कर रहे हैँ । अव जबकि हन 
अधिक दक्तिशाली राकेटों का विकास करने में समर्थ हो 
गये हैं, हमें अपने अनुसन्धान का क्षेत्र श्रधिक विस्तृत 
करना चाहिए तथा श्रन्य ग्रहों के सम्बन्ध में खोझ 
करनी चाहिए। अनुसन्धान के लक्ष्यों में एक प्रमुख लक्ष्य 
अन्य ग्रहों पर जीवन के अस्तित्व की सम्भावना की खाज 
करना (एक्सोबायोलोजी) होना चाहिए। इस क्षेत्र में 
आज अनुसन्धान करने की परमावश्यकता है, क्योंकि यह 
विज्ञान स्वयं के बारे में जानने पर विशेष बल देता है। 


जीव-रसायन विज्ञान की दृष्टि से जीवन विकास की 
प्रक्रिया का अध्ययन करने की दिशा में जीवारणु-विज्ञान 
में अत्यन्त विलक्षण प्रगति की है। लेकिन, अभी तक 
इसके अध्ययन का क्षेत्र केवल हमारे अपने ग्रह के एक 
सूक्ष्म जीवाणु-कोष के अध्ययव तक ही सीमित रहा है । 
दूसरे शब्दों में, इसने केवल इस सम्बन्ध में अध्ययन 
किया है कि एक अत्यन्त सूक्ष्म जीवाखु-कोष ने किस 


प्य्प | 
हि 


विज्ञान 


प्रकार असीम ब्रह्माण्ड के एक छोटे से विम्दु में जीवन 
का प्रादुर्भाव किया है 


स्थ्नफड स्थित अनसब्धरान-परीक्षणवगाला इस समय 
आता मुख्यतः: मंगल ग्रह पर एक यंत्र-पुंज 
उतार कर और उससे रेडियो-संकेत प्राप्त कर वहाँ 
जीवन-सम्बन्धी सम्भावनाओों का अध्ययन 
करने पर केन्द्रित कर रहीं है। चूँकि मंगलग्रह के 
घर. बारे में हमें अत्यन्त कम जानकारी प्राप्त है 
अतएव प्रदत यह उठता है कि हम किस प्रकार यह 
लक हमें किस वस्तु की खोज करनी 
होगी अथवा वहाँ उतारे जाने वाले यंत्र-पंज में किस 
प्रकार के प्रयोगों की व्यवस्था करनी होगी । सत्य तो 
है है कि इस बारे में हम अनी कुछ नहीं तय कर पाये 
हैं। लेकिन, इस अनिदिचतता ने हमें निष्क्रिय नह 
क्रिया है, केवल विनीत बनाया है। सबसे पहली बात 
है कि चूँकि हमारे राकेट-वाहन केवल 
भार ले जाने में ही समर्थ हैं, अतएवं हम 
उनमें किसी अन्य ग्रह पर पाये जाने वाले किसी बड़े 
जीव-जन्तु को फँसाने वाले पिजड़ों की व्यवस्था नहीं कर 
सकते । हमें अपना अनुसन्धान कार्य चुटकी भर धूल 
प्राप्त कर उसमें सूक्ष्म जीवाणुओं के अस्तित्व की खोज 
ऋरने तक ही सीमित रखना होबा । यदि मंगल पर 
किसी प्रकार के जीवन का अस्तित्व है तो सम्भवत: हम 
धीघ्र ही इसका पता लगा लेंगे। कम से कम पृथ्वी पर 
सर्वत्र- वायु में, जल में तवा मिट्टी में--सुक्ष्म जीवाराुओों 
का अस्तित्व विद्यमान है । 


कक ५0 ह ४००० हू 


छज ३7३ 


हे 
£3॥ 
कर 
|! 
* 


हम क्या जानकारी प्राप्त करने का प्रयास करेंगे ? 
हम यह जानना चाहते हैं कि यदि मंगलग्रह पंर जीवन 
का अस्तित्व है तो क्‍या वहाँ जीवम का प्रादुर्भाव पृथ्वी 
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के ढंग पर ही हुआ है ? विक्रास की यह गति कितनी 
तीव्र रही है? विकास के किस चरगा में जीवन के 


प्रादुर्माव की यह प्रक्रिया पृथ्वी पर जीवन के विकास 
को प्रक्रिया से भिन्न हो गई ? हम लगभग एस निरचय 
के साथ यह भविष्यवारी कर सकते हैं कि मंगलग्रह 
पर जीवन का प्रारम्भिक रूप अवदय 
भोतिकशात्र ओर रसायनथातल्व के सामान्‍य सिद्धान्तों 
के श्रनुवार मंगलग्रढ् पर जिन अ्रणु-समूहों की विद्यमानत 
का पता चला है, उनसे वह स्पष्ट हो जाता है कि वहाँ 
काबन का अस्तित्व भी अवद्य होना चाहिए । हम 
स्पेक्ट्रोस्कोपिक निरीक्षण के विना यह भव्रिप्यवाणी कर 
सकने की स्थिति में हें। हम यह नहीं कह सकते कि 
जीवन-प्रकक्राया के विकास की बायोगरेनिक (ज्ीवत-विकास 
प्रक्रिया की वह अवस्था, जिसमें जीवाणु अपनी संख्या 
में वृद्धि करने की क्षमता प्राप्त लेते हैं। अवस्था अभी 
वहाँ पहुँची हैं श्रयवा नहीं। अभी तक हमें ब्रह्माण्ड की 
उतत्ति और विक्ास-प्रक्रिय की इतनी स्पष्ट जानकारी 
प्राप्त नहीं हो सकी है कि हम यह निर्णय कर सकें कि पृथ्वी 
ते जीवन-विकास की प्रक्रिया की 'केमोजेनी” (वह अवस्था 
जिसमें जीवन-प्रक्रिया प्रारम्भ करने वाले मूल जीवाणाुघध्रों 
का विकास होता है) अवस्था से वायोगेनिक झवस्था 
(वह अवस्था जब जीवाणुओं में अपनी संख्या बढ़ाने 
की प्रजनन-क्षमता झा जाती है) में २० भ्ररव वर्ष पूव॑, ५० 
करोड़ वर्ष पुृव॑ अथबा इससे भी वाद में प्रवेश किया 
था। और, हम इस सम्वस्ध में भी निशचयपुवंक कुछ नहीं 
कह सकते कि मंगल ग्रह पर जीवन-विकास की प्रक्रिया 
ने कोगनोगरेनी' (जीवन-विकास की वह अवस्था जिसमें 
प्रबुद्ध प्रासखियों का अस्थित्व होता है) अ्रवस्था को प्राप्त 
नहीं कर लिया है। पुनः, इस सम्बन्ध में भी भविष्य- 
वाणी करना अत्यन्त कठिन है कि वायोगेनिक झवस्था' 
से 'कोंगनोगेनी अवस्था' को प्राप्त होने में फितना समय 
लगता है। हम इसकी उपेक्षा नहीं कर सकते; 
अपनी जाँच-पड़ताल में हमें न केवल इस समय मंगल 
ग्रह पर प्रवुद्ध जीवन के अस्तित्व की सम्भावना की 
खोज करने अपितु इस सम्भावना की खोज करने की 
बात भी शामिल करनी पड़ेगी कि ऐसा तो नहीं कि इससे 
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पूर्व कभी मंगलग्रह पर प्रवुद्ध जीवन का अस्तित्व रहा हो 
और इस समय तक उसका अस्तित्व समाप्त हो गया हो । 

इस दायरे के अन्दर, हम कई स्पष्ट प्रदन तैयार 
कर सकते हैं। हमने आाइचय॑ में डालने वाली अनेकानेक 
सम्भावनाओों को एक ऐसी तकसंगत एवं व्यवस्थित 
प्रदवावली का रूप प्रदान कर दिया है, जिसके आधार 
पर हन तक-संगत सम्भावनाओं की छ्लोज करने के लिए 
प्रयास प्रारम्भ कर सकते हैं । 

अपनी प्रयोगशालाओं में, हम उन न्यूविलयिक 
अम्लों और प्रोटीनों--वे जटिल कसा-समृह, जो पृथ्वी 
पर पाये जाने वाले सभी प्रकार के जीवों में विद्यमान 
हैं--का पता लगाने पर विशेष ध्यान केन्द्रित: कर रहे 
हैं । हमारा विश्वास है कि पथ्वी के अलावा अ्रन्य ग्रहों 
पर जीवन के अस्तित्व की सम्भावना का अध्ययन करने 
को दृष्टि से यह मालूम करना अत्यन्त महत्वपूर्ण है कि 
कितने विभिन्‍न ढंयों पर जीवन का विकास हो सकता 
हैं। इस समय जीवारा-विज्ञान के समक्ष विद्यमान एक 
सबसे बड़ी चुनौती इस बात का पता लगाने की है कि 
क्या न्यूक्लियिक एसिड और प्रोटीन के अलावा अन्य तत्व 
भी हो सकते हैं, जिनसे जीवन का विकास हो सकता है । 

अब तक जो परीक्षण किये गये हैं, उनमें अन्य 
ग्रहों पर अभियान-दल भेजना सबसे अ्रधिक्र खर्चीला 
परीक्षण सिद्ध हों सकता है। लेकिन, साहसिक 
अन्बेषण करने सम्बन्धी स्वाभाविक सानवीय प्रवृत्ति का 
यह तकाजा है कि इस प्रकार के व्यय को वहन किया 
जाये। दांते ने लिखा है कि किस प्रकार यूलिसिस ने 
अपने साथियों को महासागर की यात्रा में अपने साथ 
शामिल होने के लिए प्रेरित किया था । दांते के 
झनुसार उसने अपने साथियों से कहा : “उन मौलिक 
तत्वों का स्मरण करो, जिनसे तुम्हारा निर्माण हुआ 
है । तुम्हारा जन्म पशुओं की तरह का जीवन व्यतीत 
करने के लिए नहीं, बल्कि गुणों और ज्ञान को पूर्णांता 
प्रदान करने के लिए हुआ है...।” परिचिम की 
परम्पराओों में पलने वाले इस प्रथम अन्वेषक के 
प्रेरणापूर्णा छब्द आज स्री हमारा माग॑-दर्शन कर 
रहे हैं ! 
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नानव-चा लत अच्तरिक्षयाव का विकास 
कर ड्रू न्वंयण करने की दिज्ला में जो 
वबान कर रहा है, उसमें प्रोजेक्ट-जेमिनो! दुसरा महत्व- 


पहला चरण प्राजेक्ट-मरकरो! था, जिसने यह 
सिद्ध कर दिया कि मानव शअ्रत्तरिक्षवान के एक अभिन्न 
अंग के रूप में कार्य कर सकता है और वस्तुत: एक 
चालक की भूमिका ग्रहरा कर वह “प्रणाली” की विश्वस- 
नीयता में काफी वृद्धि कर सकता है । 
मरकरी-योजना के अच्तगंत यात्रा करने वाले 
श्रन्तरिक्ष यात्रियों ने यह भी सिद्ध कर दिया है कि 
निरीक्षण द्वारा और स्वयं कार्य करके मानव अम्तरिक्ष 
अनुसन्धान में उल्लेश्तीय योग प्रदान कर सकता है। 
ओआजेक्ट-सरकरो का सबसे अ्रश्रिक सहुखपूर्ण बोगदान यह 
रहा कि इसने समातव अन्तरिक्ष यात्रा सम्बन्धी टेवनों- 
लोजी और प्ंचालन-विज्ञान के जिकास के लिए एक 
विस्तृत आब.र सुलभ कर दिया है। 
बुत: जेमिनी योजना मरकरी और अपअ्मपालों 
याजना के मध्य एक सेतु का कार्य कर रही है | भ्पालो 
याजना का लक्ष्य चन्द्रमा पर मनुष्य को उतारता और 
उसे सकुझल पृथ्वी पर वापस लाना है। हमें झाद्या है 
कि १६७० तक यह लक्ष्य प्राप्त कर लिया जाएगा | 
प्रॉजेक्ट जेमिनी के दो मुख्य लक्ष्य हैं--एक है दो 
सप्ताह तक को लम्बी अन्तरिक्ष यात्रा- वस्तुतः यह 
अन्तरिक्ष यात्रा अपालों योजना की चछ यात्रा से भी 
लम्बी होगी क्योंकि इसमें चाँद तक पहुँच कर वापस 
लौटने में श्रधिक से अधिक एक सप्ताह का समय लगेगा 
तथा दूसरा लक्ष्य है अन्तरिक्ष में अन्तरिक्षयानों को 
परस्पर जोड़ने और इससे सम्बन्धित अ्रन्य कार्यों को 
करने में ऋद्त्ता प्राप्त करना । 
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ये दा मुख्य लक्ष्य हैं परन्तु इनके साथ कुछ और 
गौरा लक्ष्य भी जुड़े हुए हैं, जैसे दो अच्तरिक्षयानों को 
आपस में मिलाकर अन्चरिक्ष में उनको इच्छानुसार 
चलाने का अ्रभ्यास, वायुगण्दल्न में नियंत्रित ढंग पर 
प्रवेश, कक्षा में परिक्रमा करते हुए भ्न्तरिक्षयान से 
अन्तरिक्ष यात्रियों का बाहर निकलना तथा नाना प्रकार 


के वैज्ञानिक परीक्षण करना | 


इन कार्यों के फलस्वरूप प्राप्त होने वाली जानकारी 
भावी अपालो मिशनों को सफलतापूर्दक क्रियान्वित करने 
में उल्लेखनीय योगव्सन करेंगी रणाथ, वायुमंडल 
में नियंत्रित ढंग पर प्रदेश करने की विधि का विकास ! 
अपालो अनन्‍्तरिक्षयाव को पृथ्वी पर वापस लौटा लाने 
को हप्टि से अत्यन्त महत्व रखता है।इस विधि की 
जानकारी रखने वाला अन्दरिक्षयान चालक उतरने करे 
लिए उय्युक्त स्थल का चुदाव कर याद! को सही-सला- 
मत पुथ्वी पर उतार लाने में समर्थ हो जाएगा (मरकरी 
योजना के ब्रध्तगंत यात्री अपने यान को नई कक्षा में 
स्थापित करने में समर्थ नहीं उस समय केवल 
ब्रेंक लगाने बाले राकेटों को द्वयग सकते थे, जब कक्षा 
के बाहुर निकलने का निर्मय कर लेते थे 
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जैमिनी योजना का एक महत्ववूर्ख पहलू यह है कि 
अन्तरिक्ष यात्रियों तथा योजना से सम्बन्धित अ्रन्य कर्म- 
चारियों को मरकरी योजना का संचालन करने वाले 
अन्तरिक्ष यात्रियों और कर्मचारियों से अधिक जटिल 
कार्य करने के लिए प्रशिक्षित किया गया है। अ्पालों 
याजना म॑ भाग लेने वाले अन्तरिक्ष यात्रियों और कर्म- 
चारियों को जेमिनी योजना के अन्तर्गत अत्यन्त जटिल 
कार्यों के बारे में व्यापक प्रशिक्षण प्रास हो चुका होगा। 

अपालो अंतरिक्षयान की प्रथम समानव उड़ान से 
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पूर्व, जेमिनी यान ८६० घण्टे की समानव उड़ान सस्‍्त्ष 
कर चुका होगा, जिनमें ३ दीर्घ अवधि वाली और * 
यान-संगमन सम्बन्धी अंतरिक्ष यात्राएँ भी सम्मालत 
होंगी । इसके विपरीत मरकरी योजना के अन्तर्गत कुल 
४४ घंटे को ही समानव उड़ान सम्पन्न हुई । 


श्रपालो उड़ानों के अन्तर्गत चन्द्रमा की परिक्रमा 
करने वाले दो अन्‍न्तरिक्षयानों को परिक्रमा के दौरान 


एक दूसरे से संयुक्त किया जायेगा। जेमिनी अन्‍्तरिक्ष 


यान की विद्येपता यह है कि यह यान-संगमन सम्बत्धी 
वह सभी प्रक्रियाएँ संपन्न कर सकता है, जिनकी कल्पना 
चन्द्रयातरा के लिए इस समय की गयी है । इस प्रकार, 
यह अपालो-यात्रा के लिए अनुकूलत्म विधि विकसित 
करने के लिए अनभव प्रदान करेगा 

उड़ान के पूर्व को क्रियाओं के सम्बन्ध में जा अनुभव 
प्राप्त होंगे, वे अपालो यात्रा के लिए भी महत्वपूर्ण सिद्ध 
होंगे । दोनों योजनाञ्रों के अन्तर्गत, विभिन्न राकेट खण्ड 
और अन्तरिक्षयान को आपस में मिलाने और संयुक्त 
करने, ईंधन भरने और अन्तरिक्षयात पर पुर्जा आदि को 
जाँच और गणना करने के लिए एक सी ही प्रणात्रियाँ 
प्रयक्त होंगी । 

मिती और अपालो के लिए प्रयुक्त होने 


[ 
जैमिती अन्‍्तरिक्ष-यात्रियों के लिए हस्त- 
संकेतों के स्थान पर टेलीफोन की व्यवस्था 

जेमिनी योजना के श्रन्तगंत उडान भरने वाले 
अन्तरिक्ष-यात्री, आगे को उडानों के अन्तर्गत, पृथ्वी 
पर वापिस लौट आने पर पुनग्र॑हरा-टोलियों से वार्ता- 
सम्पक स्थापित करने के लिए टेलीफोन का प्रयोग 
करेंगे । मरकरी योजना के शअन्तरिक्षन्यात्रियों को हस्त- 


अनेक ठोहक एवं संचार प्रणालियाँ एक ही या समान 
होंगी । दोनों योजनाओं के लिए यात्रा-नियंत्रण केन्द्र 
और विद्वव भर में स्थापित टोहक केन्द्र-संजाल का काफी 
भाग एक ही रहेगा। 

जेमिनी योजना की कुछ सम्भावनाएँ विचाराधीन 
हैं, हालाँकि उन्हें अधिकृत रूप से अभी लक्ष्य नहीं माना 
गया है । इनमें समानव कक्षागत अन्तरिक्षीय स्टेशनों 
के साथ अन्तरिक्षयान का संगम स्थापित करने और 
मानवरहित भू-उपग्रहों क्रा निरीक्षण करने के लिए 
संगम स्थायित करने की सम्भावनाएँ सम्मिलित हैं । 

जैमिनी योजना समानव अंतरिक्ष उड़ान और 
अंतरिक्ष अनुसन्धान के विकास के क्षेत्र में एक बीच 
का कदम है । इसमें त तो सरकरी योजना की, जिसके 
अंतगंत प्रथम अमेरिकी नागरिक को अंतरिक्ष में भेजा 
गया, और न ही अपालो योजना की चमक-दमक है, 
जिसके अन्तर्गत प्रथम अमेरिकी नागरिक को चन्द्रमा 
की सतह पर उतारा जायेगा । फिर भी, मरकरी के 
अनभवों की आधारशिला पर आगे बढ़ने और अपालों 


योजना के लिए मार्ग प्रदस्त करने की दृष्टि से इसका 
अपना विशिष्ट महत्व है । 


+. का दोपांद | 


संकेतों का सहारा लेना पडा था । 


जब पुनग्रहण के लिए नियुक्त कर्मचारी पहुँच 
जायेंगे, तो वे जेमिनी-यान के पृष्ठ भाग पर बने एक राकेट 
में एक फॉन जोड देंगे और इस प्रकार अन्तरिक्ष-यात्रियों 
के साथ बातचीत कर सकेंगे । इस व्यवस्था के अन्तर्गत 
वे पुनग्नहणा-प्रयास को अधिक क्षमता के साथ सुसम्बद्ध 
कर सकेंगे । 


सयददाााा0.4: पोााकाभ४+. अमजन>ममिभक....५. >कन, 
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जे | | आता मा 
जेमिनी: अमेरि का 

अंतरिक्ष-बात्री वजिल पग्रिससम और जान यंग की 
जेमिती-उड़ान अमेरिका की <वीं समानव अंतरिक्ष: 
उड़ान थी । 





प्रथम ६ उडाने एक मनृप्य की उडाने थीं, जिनमें 
से प्रत्येक में एक-एक चालक मरकरी यान पर सवार 
होकर ग्रंतरिक्ष में उड़ा था। प्रवन दो उच्ाानें संप्षिप्त 
उप-कक्षागत उड़ानें थीं। अंतिम चार पृथ्वी की परिक्रमा 
वाली कक्षागत उदड़ानें थीं | 

अंतरिक्ष-यात्री एलेव वी० शेपडं, जूनियर, अंतरिक्ष 
में उड़ान करने वाला प्रथम अमेरिकी था। उसने 
४ मई, १९६१ को अतर्लातक महासागर के ऊपर 
अंतरिक्ष में उप-कक्षागत उड़ान की थी । 

अंतरिक्ष यात्री जान एच० स्लेन जुनियर अंतरिक्ष 
में पृथ्वी की परिक्रमा करने वाला प्रथम अमेरिकी था । 
उसने अपनी तीन-परिक्रमाश्ों वाली ऐतिहासिक उडान 
२० फरवरी, १६६२ को सम्पन्त की थी । 


अंतरिक्ष-यात्री मोहन कूपर, जूनियर, ने १४-१५ 
६६४३ को अमेरिका की सदंसे लम्बी अंतरि 


क््तः 


उड़ान सम्पन्न की थी | उसने पृथ्वी की 


पूरी की थी । 

अमेरिका की अच्तरिक्ष-उडानों की सूची इस 
प्रकार है : 

/ सई, १६६१--एलेन वी० होपर्ड ने 'फ्रीडम-७! 
नामक अंतरिक्ष-यान पर सवार होकर ११६*३१ मील की 
ऊंचाई पर अतलाँतवक महासागर के ऊपर ३०२'८ मील 
की उप-कक्षागत उड़ान सम्पन्न की थी। वह १४ मिनट 


/२ परक्रमाए 





७वीं समानव अंतरित्ष-उड़ान 


:-अ्यााल्ा+-नकाा 2 >कापााकाो-..... #म्ममाावा:.. 


२२ सेकण्ड तक अंतरिक्ष में उड़ा था । 


"या बाककएड07 ५) >ादाभाका ० -पमवकुछ० भा ५ एानन उप वाडाक.. "फाबाएक,..आादा+ ;न्‍मीाा 3०... ०-2 कथा 


खत 


२१ जुलाई, १६६१--वजिल आई< ग्रिसन ने 
'लिवर्टी वेल-७' नामक अंतरिक्ष-्यान पर सवार होकर 
अंतरिक्ष सें ११८९३ मील की ऊँचाई पर अतलांतक 
महासागर के ऊपर ३०२५५ मील लम्बी उप-कक्षागत 
उड़ान १५ मिनट ३७ सेकण्ड में पुरी की थी । 
२० फरवरी, १८६२- जान ग्लेन ने 'फ्रण्डशि 

७! नामक अंतरिक्ष-यान पर सवार होकर १६२०२ 
मील ऊँची कक्षा में पृथ्वी की तीन परिक्रमाएँ पूरी की । 
४ घण्टे १६ मिनट की इस उड़ान में उसने ७ 
मील की दूरी तथ की । 


जद 


न्‍ू 
छह पी 
हम फिली श्र 


२४ सई, १६६२--माल्कम स्काट कास्पेप्टर ने 
आरोरा-9” नामक अंतरिक्ष-यबान पर सवार होकर 
१६६८ मील ऊंची कक्षा में पृथ्वी की ३ परिक्रमा की 
थी । ४ घण्टे ५६ मिनिट की इस उड़ान में उसने 
७६,०२१ मील को दूरी तय की । 

३ अक्टूबर, १६६२--वाल्टर एम० शिर्रा, जूनियर 
ने सिंगमा-3” नामक अंतरिक्ष यान पर सवार होकर 
१७४५'८ मील ऊँची कक्षा में पृथ्वी की ६ परिक्रपाएँ की 
थीं।६ घण्ट १३ मिनट की इस उड़ान में उसने 
१४३, ६८३ मील की द्री तय की थी | 

१५-१६ सई, ?१६६३-लेराय गोडेन कूपर, 
जुनियर, ने 'फेथ-७' नामक अंतरिक्ष-यान पर सवार होकर 

५६ मील ऊंची कक्षा में पृथ्वी की २२ परिक्रमाएँ 
पूरी कीं | ३४ घण्टे २० मिनट की उद्भात में उसने 
3,४६,१६७ मील की दूरी तय की । 


| नोट: अमरीका ते आठवीं उड़ान भरकर विश्व रिकार्ड स्थापित कर लिया है--सम्पादक ] 
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जैमिनी श्रन्तरिक्ष-यान मरकरी अन्तरिक्ष- 
यान से अधिक बड़ा, अधिक भारी और 
अधिक सरल 
जमिनी अन्तरिक्ष-यबान का आकार उन मरकरी 
अन्तरिक्ष-यानों के समान ही घण्टी जेंसा है, जिन पर 
सवार हो कर अमेरिका के ६ अन्तरिक्ष-यात्री अब तक 
अन्तरिक्ष की यात्रा कर चुके हैं। लेकिन, कई €प्टयों से 
यह मरकरी अच्तरिक्ष-यान की तुलता में प्रथिक उन्नत 
और सुबरी हुई किस्म का है । 
कक्षा में स्थित जेमिनी अच्सरिक्ष-्यान का भार 
मरकराी अन्तरिक्ष-यात से तिगुता,,.लगभग ७ हजार 
पोण्ड (३,२०० किलोग्राम) है। इसमें दो अन्तरिक्ष- 
यात्री मौजूद हैं| अपने सब से चौड़े स्थान पर, यह 
मरकरी--यान से २० प्रतिशत बड़ा है तथा उसकी तुलना 
में इसका घनफल ५४० प्रतिशत अ्रधिक है । 
मरकरी अ्न्‍्तरिक्ष-याद का निर्मास्स इस प्रकार 
किया गया था कि अन्‍च्तरिक्ष-याद्री और लगभग सभी 
यन्त्र-उपकरण प्रेसर-कमपाट्मेप्ट के अन्दर स्थित रहते 
थे। यन्त्र परतों के रूप में एक के ऊपर एक करके 
फिट किए जाते थे । उड़ान के पूर्व की जाने वाली जाँच 
में किसी यन्त्र में किसी त्रुटि का पता चलने पर प्रेसर 
कमपार्टमेन्ट के अन्दर फिट को गई सभी यान्त्रिक प्रणा- 
लियों को सावधानी से हटाना और पुनः फिट करना 
पड़ता था । 
लेकिन, जैमिनी अन्‍्तरिक्ष-्यान की अ्रधिकांश 
यान्त्रिक-प्रणालियाँ “'पैकेजों' के रूप में अ्रन्तरिक्ष-यात्री 
के प्रेंसर कमपाठ्मेन्ट के बाहर फिट की गई हैं और उन 
तक आसानी से पहुँच हो सकती है | सत्य तो यह है 
कि यन्त्रों का सम्पूर्रा पैकेज झीघरता के साथ अपने स्थान 
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से हटाया जा सकता है और पुत्रः फिद किया जा 
सकता है । द 
मरकरी अन्तरिक्ष-याव के संचालन से प्राप्त अनुभव 
से यह भी सिद्ध हो गया है कि किसी भी महत्वपूर्ण क्रिया 
को सक्रिय करने के लिए दो या तीन स्वतन्त्र प्रणालियों 
का व्यवस्था करना आवश्यक नहीं है। इस प्रकार की 
स्वतन्त्र प्रशालियों की व्यवस्था इसलिए की जाती है 
कि यदि एक प्रणाली फेल हो जाए तो दूसरी प्रणाली 
द्वारा वहीं क्रिया सक्रिय की जा सके | जैमिनी अन्तरिक्ष- 
यान में इस प्रकार की पुनरावृत्ति न्यूनतम है और इस 
दृष्टि से यह एक अधिक सरल अन्तरिक्ष-यान है । 
मरकरी अन्तरिक्ष-याव की तुलना में अपेक्षाकृत 
सरल होने तथा यन्त्रों की व्यवस्था अधिक उपयुक्त स्थान 
पर होने के कारण उड़ान के पूर्व जेमिनी अ्रन्तरिक्ष-यान 
की सम्पुर्ण जाँच ४ माह में की जा सकती है। मरकरो- 
यान को जाँच करने में जितता समय लगता है, यह 
समय उसके ५० प्रतिद्मत से कुछ अधिक बैठता है। 


“जैमिनी 'प्रन्तरिक्ष-यात्री अ्रन्तरिक्ष-यात्रा के 
दौरान स्वादिष्ट भोजन का ग्रानन्द ले सकेंगे 

प्रोजेक्ट जेममनी? के अन्तर्गत अन्तरिक्ष-यात्री शीत्र 
ही दो सप्ताह की अन्तरिक्ष-यात्रा करेंगे । इस योजना की 
एक उल्लेखनीय शोर सुखद विश्येपता यह है कि इस बात 
के प्रयास किए जा रहे हैं कि अ्न्तरिक्ष-यात्रा के दौरान 
अ्न्तरिक्ष-यात्रियों को स्वादिष्ट भोजन मिलता रहे ताकि 
लम्बी अन्तरिक्ष-यात्रा का मानसिक दृष्टि तथा स्वास्थ्य 
की दृष्टि से उन पर कोई प्रतिकूल प्रभाव न पड़ने पावे । 

जेमिनी अन्तरिक्ष-्यात्रा के लिए जो गआ्राह्र-वस्तुएँ 
तेयार की जा रही हैं, उनमें मुख्यतः: खाद्य पदार्थों के 
जमे तथा सूखे पेकेज शामिल होंगे । खाने के पुूर्व॑ इन 


[ ६३ 





पदार्थों को पानी में घोलना यडँगा । इन आहार-बस्तुओं 
में अनेक्त स्वादिष्ट मांसाहारी व्यंजन, सलाद, मिल्कशेक, 
चाकलेट, वेफर और काफी इत्यादि शामिल होंगे | 

नेसा! द्वारा प्रसारित सुचना में अन्तरिक्ष-यात्रियों 
को आहार-वस्तुओं को जो सूची प्रकाशित की गई है, 
उस मे एक ऐसा नाम शामिल है, जो सर्वया नवीत 
प्रतित होता है। इस वस्सु का नाम डेटा स्कवयर्स! रखा 
गया है | 


हाइंपरगोलिक-राकेट” से जैमिनी-यान के 
ग्न्तरिक्ष-यात्री गन्तरिक्ष में भेजे गये 


हाईपरगोलिक राकेट द्वारा दो झन्तरिक्ष-वात्रियों को 
अन्तरिक्ष में भेजा जाना एक ऐसा तथय है जिसका 
स्पप्टोकरण किया जाता आवश्यक है । हाईपरगों लिकिजम 
काई भयंक्रर रोग नहीं है। 
अन्तराप्ट्रीय शब्दकोश में हाईपरगोलिक शब्द को इस 
प्रकार व्याख्या की गई है : ग्रन्य भागों के सम्पर्क में आते 
हो बिता चिगारी उत्वन्‍्त किये अ्रदत्रा बिना बाहरी 
सहायता के स्वयं सक्रिय होने वाला इंधन । 


वेब्स्टर के 


अन्तरिक्ष में छोड़े गये राकेट, टिठान हितीय में 


टेट्रोक्साइड (दि ओक्सिडाइजर! की एक टंकी थी। 


की 


हाइड्रोजत और नाइटोजन टेट्ोक्साइड कम्बर्चन चैम्बर 
(जहां ईंधन जलता है) में एक दूसरे से मिले, उसी समय 


अग्नि सुलग उठी और भीषण दव्ति के साथ ईवन जल 
उठा। इस प्रकार, जेमिनी-यान के अन्त रिक्ष-यरात्रियों को 
४,३०,००० पौण्ड जितनी धकेलने की शक्तति से कक्षा 
में भेज दिया गया । 

क्योंकि, हाईपरगोंलिक ईंधन कई दिनों तक राकेट 
की टंकियों में संचित किया जा सकता है, क्योंकि सामान्य 
तरल आवसीजन की तुलना में इसे प्रयोग में लाना 
अधिक सरल है, और क्योंकि उसकी सहायता से राकेट 
को अपेक्षाकृत श्रधिक आसानी से ऊपर भेजा जा सकता 
है, इसलिए मरकरी-योजना के अच्तर्गत की गयी 
अन्तरिक्ष-उड़ानों की तुलना में जेमिनी उड़ानों में उड़ान 


६४ | 


विज्ञान 


से पूर्व की जाते वाली कार्यवाहियां अधिक आसान हो गई 
और उन्हें अधिक तेजी के साथ पुरा किया जा सकता 
है। ऐसा होने से जमिती कार्यक्रम के अच्तगत अन्तरिक्ष 
में जाने वाले अन्तरिक्ष यात्री कार्यक्रम के अनार टिटान 
के दाग सकते हूं । 
जैमिनी कार्यक्रम के अन्तर्गत करी जाने वाली बाद 
की उन उड़ानों में समय का बड़ा महत्व होगा जब 
ग्रत्तरिक्ष-यात्री अपने यानों को उन अन्य अच्तरिक्ष-यानों 
के साथ मिलाने का प्रयत्त करेंगे, जो पहले थे अन्तरिक्ष 
 मोजूद हद हाग। 


जैमिनी गअन्तरिक्ष-यात्री अपना गरणक यन्त्र 
साथ ले गए 


अमेरिका के जैनिनी अन्तरिक्ष-यात की एक और 
विद्येपता एक विद्यस्णु गणुकयन्त्र हैं, जिसका वजन 


लगभग ६० पॉप्ड हैं। यह एंकर उठाऊ टाइपराइट 

< आ॥आ «औ (२२०० 2न्‍्कक १अकनरथ घेर 2 हक, >277 ८०० ट्ागओा विद हा हि 

जदता स्थाच घेरता हैं ऑर छुछ ही घण्टों में इसे प्रयोग 
2१. 


में लाने की क्रिया सीखी जा सकती 

पहले से अन्तरिक्ष में मोजद अत्तरिक्ष-यानों के साथ 
अपने अन्तरिक्ष-यानों को मिलाने, दुसरे अन्तरिक्ष-यानों 
पर उतरने और नियन्त्रित ढंग से पुन: आाकान्ष-मण्डल में 
प्रतिपष्ट करने और पृथ्वी पर उतरने के सम्बन्ध 
में मार्गदर्दात करने के लिए आगामी उडानों में अन्तरिक्ष- 
यात्रियों द्वारा इस गगणक बन्त्र का प्रयोग किया जायेगा । 
इसमें ४,००० से अधिक सूचनाओं के सम्बन्ध में तत्काल 
उत्तर देने की क्षमता है | 


अन्तरिक्ष-यानों को एक दूसरे के साथ मिलाने तथा 
एक अन्चरिक्ष-यान से दुसरे अन्तरिक्ष-यान पर जाने 
समय (आधा है कि ६ महीने तक ऐसी पहली उड़ाने 
की जा सकेगी) इस बात का पता लगाने के लिए 
गणुकयन्त्र का प्रयोग किया जायेगा कि किसी निश्चित 
समय पर जेमिनी-यान को किसी लक्षित यान की ओर 
ले जाने के लिए कितनी मात्रा में ढकेलने की शक्ति 
की आवश्यकता है । स्वचालित यन्‍्त्रों अथवा हाथों द्वारा 
यह वास्तविक क्रिया सम्पन्न की जा सकती है। 


का । 


जुन-जुलाई श्६६४ 


इमसे ब्रल्तरिक्ष-यात्री यह भी पता लगा सकेंगे कि 
कंयी समय आकान-भण्दन में पन्ः प्रवेश करने के 
निइचव किये जाने पर वे वहाँ उतरगे। आकाश -मण्डल 
में पृतः प्रवेश करते समय गशाक-पउलत्र उतरने के स्थान 
के सम्बन्ध में निरन्तर सचना देता रहेगा । 


जेमिती उड़ान सम्पन्त करने वाले अमेरिकी अ्रन्त- 
रिक्षयात्रियों को गुम होने कः लेश मात्र भय नहीं । 
उड़ान के दौरान दो पृथक-पृथक प्रणालियाँ लगातार 
पर साथ-साथ उनकी टोह ले रही हैं। वे हैं-- 
“स्किन! टोहक प्रणाली और वीकान' टोहक प्रणाली । 

“स्किन! टोहक प्रणाली के अन्तगत, एक राडार-संकेत 
अन्तारक्ष-ययान के वाहरी भाग से टकरा कर वापिस 
श्राता है, जिसके कारण गणक यन्त्र तत्काल यान के 
प्थान, उड़ान की दिल्ला और गति का निर्धारण करने 
में सम होते हैं । 

वीकान” टोहक प्रणाली के अन्तगंत स्वयं अ्रन्तरिक्ष- 
यान से ही एक रेडियो संकेत सम्प्रेषित होता है। भूमि 
पर स्थापित संग्राहक-सम्प्रेषक यन्त्र ( एण्टेना ) उस संकेत 
को ग्रहण करके गणक-यन्त्र तक सम्प्रेंपित कर देते हैं । 
इस प्रकार यह प्रणाली भी वही जानकारी प्रदान करती 
जो “स्किन” प्रणाली प्रदान करती है । 
यदि अकस्मात्‌ ( यद्यपि इसको सम्भावना बहुत 
ही कम है ) कोई टोहक प्रणाली निष्क्रिय हो जाती है, 
तो भी दूसरी प्रणणाली प्रयोगों के लिए, तथा अन्तरिक्ष- 
यात्रियों को पृथ्वी पर पहले से निर्धारित क्षेत्र पर हो 
उतारने के लिये आवश्यक आंकड़े प्रदान करने में सवंधा 
समर्थ रहेगी । 

उड़ान के पश्चात्‌ किये जाने वाले विश्लेषण के 
लिए, एक अन्य प्रणाली भी है, जिसे औप्टिकल? टोहक 
प्रगाली कहते हैं । यह प्राणाली वीकान” प्रणाली की 
पूरक होती है । सितारों की पृष्ठभ्भि में अन्तरिक्ष-यान के 
फोटोग्राफ तैयार किये जाते हैं । इस प्रकार, जैमिनी-यान 
के स्थान का अत्यधिक सही निर्धारण हो सकता है । 


जून-जुलाई श्धश्द्ृप | 


विज्ञान 


जैमिनी अन्तरिक्ष यात्री 


अमेरिका के राष्ट्रीय उड्डयत एवं अन्तरिक्ष प्रशासन 
( नैसा ) ने अन्तरिक्ष उडान के लिए ३० अन्तरिक्ष 
यात्रियों को चुना है। इस चुवाव में सफल होने के लिए 
आवश्यक अहंताएं क्‍या हैं ? 


उनकी आयु ४० वर्ष से कम, शारीरिक स्वास्थ्य 
उत्तम और लम्बाई ६ फुट तक होनी चाहिए । उँचाई 
की बात महत्वपूर्णां है, क्योंकि जैमिनी यान के चालक 
का कक्ष उपेक्षाकृत छोटा है । कोई अन्तरिक्ष-यात्री 
स्थुलकाय नहीं, क्योंकि अन्तरिक्ष-यान के सन्दस्न॑ में प्रत्येक 
पौण्ड वजन का महत्व होता है 


इस समय जो अन्‍्तरिक्ष-यात्री चुने जा चुके हैं, उनमें 
सबसे लम्बा ६ फुट ऊँचा; सबसे वजनी १६० पौण्ड 
भारी, सबसे ठिगना ५ फुट 5३ इंच ऊँचा और 
सब से हल्का १३८ पौण्ड वजनी. है । 

अन्तरिक्ष-यात्रियों को विज्ञान या इंजीनियरी का 
स्तातक अवध्य होना चाहिए । यद्यपि इनमें स्रे २३ की 
शिक्षा स्नातक स्तर तक पहुँच चुकी है, फिर भी ७ ऐसे 
हैं जो स्वातकोत्तर / मास्टर की ) उपाधि प्राप्त कर चके 
हैं। इसके अ्रतिरिक्त, उन्हें टेस्ट पाइलट स्कूल का 
स्नातक भी होना चाहिए । यह एक ऐसी अहंता है 
जिससे यह बात निश्चित हो जाती है कि वे कई सौ 
घण्टे जेट विमाव की उड़ान कर चुके हैं। अधिकांश 
अन्तरिक्ष-यात्री हजारों घण्टे जेट विमान उडा चुके हैं । 


अ्न्तरिक्ष-यात्रियों को प्रशिक्षित किया जाता है। 
सबसे पहले वे संगठन उन्हें पूर्ण रूप से शिक्षित 
करते हैं, जो उनके लिए अन्तरिक्ष-याव और प्रक्षेपक 
राकेटों का निर्माण करते हैं। उन्हें खगोल-भौतिकी, 
अन्तरिक्षीय यान-चालव, खगोंल-विज्ञान, राकेट टैक्नो 
लोजी, जीव-विज्ञान, चन्द्-विज्ञान, ( चन्द्रमा के पृष्ठ भाग 
का अध्ययन ) तथा कई अन्य विज्ञानों और प्रौद्योगों के 
विषय में आयोजित विचार-गोष्ठियों और भाषणों से 
जानकारी प्राप्त करते हैं। और, अन्तरिक्ष में उडाम की 
शिक्षा तो उन्हें लेनी ही पडती है । द 
| शेषांश पृष्ठ ६१ पर ] 
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फृषि-विज्ञान 





किसानों द्वारा मिट्टी और जल के 

मनुष्य के लिए भोजन ओर पश्ुग्रों के लिए चारा 
उत्पन्न करने के उद्देश्य से मिट्टी और जल के संरक्षरण 
की आवश्यकता पर अमेरिका में वर्षों से बल दिया जा 
रहा है। संरक्षण---विद्येप रूप से जब वह उपयोग 
के लिए हो, न कि केवल संचय के लिए--राष्ट्र के 
विकास और समृद्धि की कुंजी बन गया है। यदि 
अमेरिका के किसानों और पशुततालकों को इस योग्य 
बनाना है ताकि वे एक बढ़ती हुईं जनसंख्या की 
ग्रावरयकताएँ पूरी करने और अन्य देशों के लोगों की 
सहायता करने में सतत समर्थ रहें, तो संरक्षण का 
सहारा लेना सवंथा अनिवायं है। 





उरअकल-- 





वाढ़ को रोकने, सिंचाई के लिए जल को सुरक्षित 
रखने तथा मिट्टी के क्षरण को रोकने के उद्देश्य से बड़े- 
बड़े बाँधों और इंजीनियरी सम्बन्धी अन्य साधनों का 
निर्माण करके समस्या के बड़े पैमाने के पहलुओं का 
सामना किया जा रहा है । किन्तु इस दिशा में किये जा 
रहे प्रयास यहीं तक सीमित नहीं । 


उन क्षेत्रों में, जहाँ नदियाँ छोटी हैं और बाढ़ तथा 
क्षरण से होने वाली क्षतियों का खतरा अपेक्षाकृत कम 
होता है, अमेरिकी कृषि विभाग की भूमि संरक्षण सेवा 
झपनी कृषि भूमि की रक्षा करने तथा अपने खेतों की 
ग्रावर्यकता पूति के लिए जल-संचय करने में भी 
किसानों की सहायता करती हैं । 


प्रत्येक किसान भूमि-क्षरण तथा जल-संचय तथा 
जल प्राप्त करने आदि की अपनी समसस्‍्याग्रों को हल 
करने में सरकार का सहयोग प्राप्त कर सकता है। उन 
स्थानों में भी भूमि संरक्षण विभाग के विद्येषज्ञों से यह 


न के संरक्षण में सहयोग 


विज्ञान 





री 0 अल ला व आधा पकानपापाशारजरादकादनवमतायाआााकातापााध का, 





सहायता प्राप्त की जा सकती है जहाँ किसान के खेत पर 
ही एक छोटा नाला यह समस्या प्रस्तुत करता हो । 
अपनी काउप्टी के कृषि एजेण्ट से भी ऐसी सहायता 
प्राप्त की जा सकती है। 

सिराव्यूज के समीप, केद्धीय कृषि प्रधान नेब्रास्का 
राज्य के १,२०० जन-संख्या वाले एक छोटे से कस्बे 
में, भूमि संरक्षण विभाग तथा वहाँ के सब किसानों ने 
इस कार्य के सम्बन्ध में एक उल्लेखनीय उदाहररा प्रस्तुत 
किया है। यहाँ ब्रौनेल क्रीक पायलेट वाटरवशैड योजना 
के अन्तर्गत एक ऐसे स्थान को खेती-बाडी करने के योग्य 
बना दिया गया है, जहाँ पहले बाढ़ों के कारण खेती- 
वाड़ी करना सम्भव नहीं था। उस क्षेत्र को खेती-बाड़ी 
के योग्य बनाते समय अनेक नये मनोरंजन स्थल बनाये 
गये हैं, जिन्हें वहाँ जाने वाले लोग बहुत पसन्द 
करते हैं । 

उक्त क्षेत्र लगभग १६,००० एकड़ में फैला हुआ्ना 
है । पहले वहाँ अक्सर बाढें श्राते रहने के कारण बहुत 
क्षति पहुँचती थी । १६४७ में और १६५० के बाद के 
कई वर्षों में विनाशकारी बाढों के कारण वहाँ की अ्थ॑ 
व्यवस्था बिल्कुल नष्ट हो गयी थी, आज, बोनेल क्रीक 
पायलेट वाटरशैड योजना क्री पूति हो जाने के बाद, 
वर्षा होने पर भी वहाँ किसान तथा भू-स्वामी प्रसन्न 
रहते हैं । उन्हें पता हैं कि बहुत अधिक वर्षा हो जाने 
पर भी उन्हें किसी भी प्रकार की हानि नहीं पहुँच 
सकती । उक्त योजना का उद्देश्य अमेरिका के ऐसे सभी 
स्थानीं के किसानों के लिए एक उदाहरण प्रस्तुत करना 
था, जहाँ जल खड़ा रहने के कारण खेती-बाड़ी करना 
सम्भव नहीं है । 


[ जून-जुलाई १६६५ 


उक्त योजना के अन्तगंत सेवा उपलब्ध की गयी 
और ऐसे ११२ किसानों ने इस कार्य में सहयोग दिया, 
जिनकी समस्याएँ ऐसे अधिकांश कार्यक्रमों की समस्याओं 
से अधिक कठिन थीं। यद्यपि वहाँ की ८० प्रतिशत भूमि 
में खेती-वाड़ी की जाती थी, तथापि वह कृषि भूमि भुमि- 
क्षरण तथा बाढ़ों के कारण खेती-बाड़ी के योग्य नहीं 
थीं। झ्त: जल के बहाव को कम करने और भूमि 
क्षरण से मिट्टी की रक्षा करने के लिए भूमि-संरक्षण के 
उपाय करने की अत्यावश्यकता थी। इससे पूर्व कि 
सरकारी विद्येपज्ञ बाढ़ के जल को रोकने के लिए बांध 
ग्रादि बनाने का कारय॑ प्रारम्भ करते, भूमि-संरक्षण 
सम्बन्धी ७४ प्रतिशत उपायों का किया जाना 
ग्त्यावश्यक् था । 
कृषि भूमि की बाढ़ों के जल से रक्षा करने की 
अपनी कड़ी आवश्यकता को पूरी तरह समभते हुए, 
किसानों ते इस सम्बन्ध में एक कार्यक्रम तैयार किया । 
उन्होंने चबूतरों का निर्माण करने तथा मेड़ें बना कर 
खेंती करने आदि की योजवाएँ बनाई । 
किसानों ने उन उपायों की ओर पूर्णा ध्यात दिया 
और उनको करने में पूरा सहयोग दिया, जिनकी भूमि 
संरक्षण विभाग के इंजीनियरों ने सिफारिश की थी । 
गाज, ६००० मील लम्बे चबूतरों, ३३४० एकड़ घास- 
युक्त जल-मार्गों, ७,४०० एकड़ में मेड़ों पर खेती-बाड़ी 
करके भूमि की वाढ़ों से रक्षा को जा रही है । 
इस कार्य के लिए € ऐसे बाँध तैयार किये गये हैं, 
जिनमें १७६७ एकड़ फुट वाढ़ों का जल संचित किया 
जा सकता है और उसे व्यवस्थित रूप में नियन्त्रित 
नालों में छोड़ा जा सकता है। ८८ ऐसे छोटे-छोटे बांध 
बनाये गये हूँ जिनमें १६० एकड़ फुट अतिरिक्त जल 
संचित किया जा सकता है। वे पशुओं तथा अन्य कार्यों 
के लिए तालाबों का काम देते हैं । 
उस स्थान के लोगों ने जीघ्र हो यह अनुभव किया 
कि जल के वाँधों के कारण जो छोटी-छोटी भीलें बन 
ययी हैं, उन्हें मनोरंजन के काम में लिया जा सकता है । 


इस प्रकार जो प्रथम भील तैयार हुई उसमें तत्काल 
मछलियाँ छोड़ दी गयी थीं। खेतों के लिए एक क्लब 
का संगठन कर दिया गया था ओर प्रथम ५ एकड़ की 
भील और उसके साथ की ५ एकड़ भूमि मनो रंजन क्षेत्र 
के लिए पटटे पर दे दी गयी। अब इस क्लब ने 
नौकाओं, पिकनिक सम्बन्धी मेजों, आग जलाने के 
स्थानों तथा खेल के मैदानों की व्यवस्था कर रखी है । 
यह क्लव प्रति वर्ष नई मछलियाँ खरीद कर इस भील 
में छोड़ता रहता है । 

पावजनिक मछली-दक्षेत्र के रूप में एक श्रन्य विस्तृत 
झील का विकास करके नेब्रास्का राज्य के आखेट 
कमीशन द्वारा उसमें मछलियाँ छोड़ी गयी थीं । नेव्नास्का 
के सबसे बड़े शहर, ओमहा के निवासी तथा नेब्रास्का 
के अनेक लोग मछली पकड़ने के इन स्थानों का प्रयोग 
करते हैं । 

अन्य जलाशयों को भी मनोरंजन क्षेत्र के रूप में 
विकसित किया जा रहा है। आज इन € जलाशयों में 
से अधिकांश में अनेक प्रकार की मछलियाँ आदि पाली 
जाती हैं । नेव्नास्का गेम कमीशन” तथा 'फेडरल ब्यूरो 
झव सपोर्ट फिशरीज एण्ड वाइल्ड लाइफ इनके पालन 
और देखरेख में सहयोग दे रहे हैं। इनमें से श्रधिकांश 
स्थानों में जंगली पशुओं को छाया एवं सुरक्षा प्रदान 
करने तथा उन स्थानों की जोभा बढ़ाने के लिए अनेक 
प्रकार के जंगली पौत्रे तथा वृक्ष लगाये गये हैं। इन 
स्थानों पर सुगमता से पहुँचने के लिए अनेक सड़के भी 
बनाई गयी हैं । 

सात वर्ष तक मिलकर प्रयत्त करने के परचात्‌ यह 
योजना पूरे की गयी है। भ्रव इस क्षेत्र के निवासी 


_सुखपूर्व॑ंक भ्रपना जीवन व्यतीत कर रहे हैं, क्योंकि अरब 


उन्हें बाढ़ों अथवा भृूमि-क्षरण से किस्ती भी प्रकार की 
क्षति का खतरा नहीं रहा है। साथ ही, उनके 
मनोरंजन के लिए ऐसे नये साधन भी उपलब्ध हो गये 
हैं, जो पहले प्राप्त नहीं थे । 


यंक्ााकाकबत ए्रकडिडपकयाल. पन्‍मका+-. नापबाजअकमपाफ, 
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विजश्ञाल भारतीय मरुस्थल के किनारों पर स्थित 
राजस्थान राज्य में एक थक्तित किसान अद्ध मरुभूमि 
के एक ऐसे टुकड़े में हल चला रहा है, जिसमें उसे 
पहले वर्षों की तुलना में कुछ अधिक उत्तादन होने को 
आझाशा है। संसार के अनेक अन्य भागों--जाडंन, 
ईरान, संयुक्त अरब गणराज्य के क्षेत्रों --के किसानों 
के समान ही उसके लिए जीवन रुक्ष है। पर्याप्त वर्षा 
न होने के कारण वहाँ के किसानों का जीवन बड़ा 
कठोर है । 

केवल उसके समक्ष ही नहीं, बल्कि अन्य देशों के 
किसानों के समक्ष भी ऐसी समस्याएँ विद्यमान हैं । अनेक 
विकासोन्मुख देशों में विकास कार्यक्रमों के लिए खेती- 
बाड़ी से पूँजी प्राप्त करनी होगी क्योंकि, बहुत से 
देश खेती-दाड़ी की सहायता से अपनी प्रगति कर 
सकते हैं । 

स्टिलवाटर (ओोकक्‍लाहोमा) विश्वविद्यालय में कृषि 
विश्येपन्ष एक रहस्यपूर्ण चुनौती--वर्षा की दूँद को 
किस प्रक्नार प्रयोग में लाया जाये--के सम्बन्ध में 
दिनरात काय कर रहे हैं। कृषि सम्बन्धी एक प्रमुख 
समस्या के इस मूलभूत हल के ऐसे उत्साहवद्धंक 
परिणाम निकले हैं कि प्रतिवर्ष बहुत से देशों के संकड़ों 
कृषि विद्येपन्त यह मालूम करने के लिए ओक्लाहोमा 
विश्वविद्यालय में आते हैं कि उनके अपने देश्षों में 
.सरुस्थल में खेती-बाडी करने के सम्बन्ध में क्या किया 
जा सकता है । 

इतिहास के प्रारम्भ से मनुष्य को उन बाँचों, 
सिंचाई की नहरों और अन्य इंजीनियरी साधनों के 
विषय में जानकारी प्राप्त है, जिनसे उसे उपलब्ध 


अ् 


जल का नियन्रण तथा वितरण करने में सहायता 


श्प् | 


विज्ञान 


प्ञानों द्वारा वर्षा के जल का अंधिकतम उपयोग 
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एन्यनी क्लाक 
मिलती है । ऐसे स्थानों में सिंचाई की व्यवस्था करने 
के सम्बन्ध में बहुत ही कम काम किया गया है, जहाँ 
बाँघों का निर्माण करना संभव नहीं है तथा जहाँ जल 
का नितान्त अभाव है। 
मरु क्षेत्रों में, जेसा कि ओकक्‍्लाहोमा के कुछ भागों 
में, किसान अथवा चरागाहों के मालिकों को दो विकट 
तथ्यों का सामना करना पड़ता है। बाँधों तथा नवियों 
से दूर, उसका एक मात्र जल-साधन वर्षा है। प्रकृति, 
यदि उसके कार्यों में हस्तक्षेप न किया जाये, शीत्र ही 
वर्षा का सारा जल इधर-उघर कर देती है । केवल, 
वाष्पीकरण द्वारा मोटे तौर पर दो-तिहाई जल समाप्त 
हो जाता है। उसका अधिकांश भाग--५ से २७ प्रतिशत 
तक--भूमि में रिस जाने से पृवर इधर-उधर बह 
जाता है । 
ओक्लाहोंमा के किसानों के मत में, इस समस्या की 
कुंजी इस बात में निहित है कि ऐसा उपाय किया 
जाये जिससे कि वर्षा की प्रत्येक बूँद गिरते ही भूमि में 
समा जाये । जब एक बार जल धरातल के नीचे चला 
जाता है तब वह वाष्पीकररण द्वारा उड़ने नहीं पाता । 
भूमि-क्षरण तथा तूफान सम्बन्धी आपदाएँ भी 
अपेक्षाकृत कम हो जाती हैं । 
ओक्लाहोमा राज्य विश्वविद्यालय के भूमि संरक्षण 
सम्बन्धी विद्येषज्ञ स्टवल मल्च फार्भिग” नामक विधि 
के विषय में खोज कर रहे हैं। इस विधि के अनुसार 
समूचे वर्ष के लिए घास-फूस तथा पुआल आदि को 
एक स्थान पर एकत्र कर दिया जाता है। उन्होंने पाया 
कि फसल उठा लेने के परचात्‌ छोटे-छोटे डण्ठल, घास- 
फूस तथा तिनके आदि अन्य वस्तुएँ छथ्वी पर एकत्र 
करके काफी समय के लिए वर्षा का जल संचित किया 
( झेष पृष्ठ १०१ पर ) 
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.आमपपामामलउमफाका पाता 


मैं आपको जिस सामूहिक फार्म के बारे में बताने 
जा रहा हूँ वह पूर्वी कजाखस्तान प्रदेश में दक्षिणी 
झल्ताई की तलहटी में चीनी सीमा से बिलकुल निकट 
स्थित है और उसका नाम स्वर्गीय सोवियत प्रेसीडेण्ट 
एम० आई० कालिनिन के नाम पर रखा गया हैं। 


मैंने किसानों के काम के एक दिन का वर्णन करने 
के लिए कालिनिन फार्म को इसलिए चुना है कि यह 
बहुत ही मामूली फाम हैं ओर इस तरह के फामे 
कजाखस्तान में बहुत हैं और मैं यह भी बता हूँ कि यह 
सबसे घतवान फार्म नहीं है। उदाहरण के लिए गत 
वर्ष इसकी आय ४,३०,००० खरूबल थी जबकि उसके 
पड़ोस में लेनिन सामूहिक फार्म की वाषिक आय 
१२,००,००० रूबल तक पहुँच चुकी थी। 
विभिन्‍न जातियों के लोग इस फार्म में साथ-साथ 
रहते और काम करते हैं ॥ और सोवियत संघ में 
जातियों की संख्या बहुत अधिक है--रूसी, कजाख, 
यूक्रेनी, बेलों रूती ओर किर्गीज सभी यहाँ रहते हैं। 
किसान मवेशी और सुर्गियाँ, बत्त्ें आदि पालते हैं, गेहूँ 
पैदा करते हैं, आलू और दूसरी सब्जियाँ उगाते हैं और 
की मव्खियाँ पालते हूं । 


किसानों का दिन भर का काम किस प्रकार व्यव- 
स्थित किया जाता है ? किसान सुबह आ्राठ बजे काम 
शुरू करते हैं । जो प्ुपालन विभागों में काम करते 
हैं वे पैदल अपने काम पर जाते हैं क्योंकि पश्ुश्ालाएँ 
गाँव से मिली हुई ही बनी हैं, और जो लोग खेतों में 
काम करते हे उन्हें लारी से पहुँचाया जाता है। 

उदाहरण के लिए, आइये देखें दूधवालियों का 
दिन भर का काम किस ढंग से व्यवस्थित किया गया 
है । पशुशाला में पहुँचते ही वे गायों को दृहना आरम्भ 
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कर देती हैं। उस समय तक गायों के रखवाले गोशाला 
की सफाई करके और गायों को खिला-पिलाकर तैयार 
रखते हैं । 

हर दूधवाली को गायों की एक निश्चित संख्या की 
देखभाल करनी पड़ती है। इधवालियाँ अपना ज्यादातर 
वक्‍त गाय दुहने में लगाती हैं। इसके अलावा उनका 
कुछ समय गायों की सेवा करने में भी जाता है। उनके 
थनों को साफ करना, धोना, और उनकी मालिश 
करना । दूधवालियाँ हर गाय के बारे में पूरा व्योरा 
अपने पास रखती हैं और पशुओं के डाक्टर के साथ 
मिलकर सानी तैयार करती हैं और हर गाय जितना 


दूध देती है उसे उसके अनुकूल भोजन दिया जाता है। 


गायों को दृहने के बाद दृधवालियाँ सारा दूध 
क्रीम निकालने वाले विभाग की ओर से दूध जमा 
करने वाले एजेण्ट को देकर खाना खाने के लिए घर 
चली जाती हैं, वे तीसरे पहर फिर लौट कर 
आती हैं, गायों को फिर दुहती हें और फिर दूध जमा 
करने वाले एजेन्ट को दे देती हैं । इसके बाद उनका 
दिन भर का काम पूरा हो जाता है । 


हम यह बता दें कि फार्म में सारा श्रमसाध्य 
काम मशीनों से होने लगा है । इस फार्म ने सरकार से 
१७ ट्रेक्टर, फसल काटने का सारा काम साथ करने वाली 
१पू कम्बाईन मशीनें, बहुत से हल, बीज बोने की मशीनें, 
भूसा काटने की मशीनें, स्वचालित नाँदें भश्रौर भेंडों का 
ऊन उतारने की मशीनें, खरीदी हैं। मशीनें किसानों 
की मदद करती हैं पर उन्हें बेरोजगार नहीं बना देतीं । 
जैसे ही किसी किसान का हाथ खाली होता है उसे 
फार्म का कोई दूसरा काम दे दिया जाता है जो कि 
लगातार बढ़ता जा रहा है । 
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गाया का सानोी लगाने की स्वचालित नांदों, दघ 
दुंदने को बिजली की मश्ञीनों, सानी तैयार करने और 
तारों के सहारे उन्हें नांदों तक पहुँचाने की मशीनों की 
बदोलत दुग्धशाला में भी काम करने की परिस्थितियाँ 
सुगम हो गयी है । 

इन मशीनों को वजह से किसानों को उच्चतर 
प्रशिक्षण प्राप्त करते के लिए भ्रधिक समय मिलता है। 

दोपहर के समय सभी किसानों को खाने की छुट्टी 
मिलती है । जो लोग गाँव में या उसके आसपास काम 
करते हैं वे या तो अपने घर चले जाते हैं या सामूहिक 
फाम के भोजनालय में स्वादिष्ट भोजन श्राप्त करते हैं । 
बहुत से लोग भोजनालय में खाता पसंद करते हैं। 
यहाँ तीन वक्त के भोजन का खर्च नये सिक्कों में ६० 
कोपेक आता है जबकि किसानों की औसत मासिक 
आय ७० खरूबल होती है | जो लोग खेतों में काम करते 
हैं उन्हें भोजन ट्रक द्वारा पहुँचाया जाता है। उन्हें 
उसके लिए कुछ देता नहीं पड़ता क्योंकि सामूहिक 
फाम के सभी सदस्यों की आमसभा में यह फैसला किया 
गया है कि खेतों में काम करने वाले किसानों को खाना 
मुफ्त दिया जायेगा । 

खाने की छुट्टी घंटे भर की होती है | इसके बाद 
किसान फिर अपने काम में जुट जाते हैं । दीक चार 
बजे दिन भर का काम पूरा हो जाता है । इस वक्त तक 
हर आदमी सात घंटे काम कर लेता है । 


सोवियत संघ में लोग सप्ताह के अन्तिम दिन और 
छुट्टियों से पहले कम देर काम करते हैं । इस सामूहिक 
फाम के बारे में भी यही बात सच है। शनिवार के 
दिन वे केवल दोपहर के खाने के समय तक काम 
करते हैं । 

जब बोझाई और फसल की कटाई के समय काम 
ज्यादा होता है तव दिन में कितने घंटे काम करना 
पड़ता है ? उतनी ही देर जितना कि बाकी साल भर 
करना पड़ता है। कालिनिन सामूहिक फार्म में साल 
भर तक किसी भी फेक्टरी या मिल की तरह काम 
सुचार रूप से चलता रहता है। मशीनों की सहायता 
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से किसान तात्कालिक से तात्कालिक काम को भी पूरा 
कर लेते हैं। दिन में काम करने के घंटे उतने ही 
रहते हैं, हालांकि ट्रेक्टर चलाने वाले या फसल काटने 
का सारा काम साथ करने वाली कम्बाइन मशीनों को 
चलाने वाले दित में कई पालियों में काम करते हैं 
( चोबीस घंटों में दो या तीन पालियां )। 

दिन भर का काम पुरा हो जाने पर किसान अपना 
खाली समय अपनी रुचि के किसी काम में लगा सकते 
हैं । गाँव का अपना रेडियो प्रसार केद्र है और हर 
घर में रेडियो है। कुछ किसान अपने घर पर बैंठकर 
मास्कोी, आाल्मा-आ्राता, उत्त-कामैनोगोस्क और सुद्दुर 
दिल्‍ली तक से प्रसारित होने वाला संगीत सुनते हैं। 
बहुत से लोग क्लब में जाते हैं जहाँ रोज नयी फिल्में 
दिखायी जाती हैं। उन्हें टिकट नहीं खरीदने पड़ते 
क्योंकि किसानों की आम सभा में फैसला किया गया है 
कि फिल्म मुफ्त दिखायी जाया करें। इसलिए क्लब 
में न टिकटबर है, न फाटक पर टिकट देखने वाले | 
जब बाहर से आने वाले अ्भिनेवाओं का कोई कार्यक्रम 
होता है तब भी यही नियम लागू रहता है और इस 
प्रकार के कार्यक्रम अक्सर होते रहते हैं । 

कालिनिन सामूहिक फार्म का अपना अस्पताल है 
जहाँ अनु भवी डाक्टर और नर्स काम करती हैं। इस समय 
बाग्जीम तोइबाजारोव नामक सामूहिक किसान की बेटी 
आल्मा-आ्राता की चिकित्सा विज्ञान की इस्टीच्यूट में पढ़ 
रही है । शीघ्र ही वह अपनी पढ़ाई समाप्त करके अपने 
गाँव में डाक्टरी का काम करने के लिए वापस आा 
जायेगी । जैसा कि पूरे सोवियत संघ में होता है, इस 
फार्म पर भी डाक्टरी सेवाओं का प्रबन्ध मुफ्त है। 

और उस आदमी का काम क्‍या होता है जो 
बीमार पड़ जाने के कारण काम नहीं कर सकता ? 
उसका भरण-पोषण कौन करता है? बीमार आदमी 
डाक्टर के पास जाता है और डाक्टर जितने दिन के 
लिए आवश्यक होता है, उसे बीमारी की छुट्टी दिला 
देता है। रोगी को इन तमाम दिनों के लिए उसकी 
औसत मासिक आय को झाधी दर पर बीमारी का 
भत्ता दिया जाता है । । 
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हर किसान को हर साल एक महीने की सवेतन 
छूट्वी पाने का अधिकार हैं। इस छुट्टी के दौरान में 
किसानों को उनकी औसत मासिक आय के बराबर 
वेतन दिया जाता है। 

लगभग हर परिवार में छोटे बच्चे होते हैं । सुबह 
काम पर जाते समय माता-पिता को इस बात की चिन्ता 
नहों रहती कि इन बच्चों की देखभाल कौन करेगा । 
तीन वर्ष से छोटे बच्चों की देखभाल फार्म के शिक्षु 
पालनगृह में और चार से सात वर्ष तक के बच्चों की 
देखभाल किडरगाटन में की जाती है | इन दोनों ही 
संस्थाओ्रों का सारा सामान फार्म की तरफ से दिया गया 
है और फाम ने बच्चों के लिए बहुत से खिलोने भी 
खरीदे हैं। बच्चों के माता-पिता को कोई फीस नहीं 
देनी पड़ती, सारा खर्च फाम की ओर से दिया जाता है । 

फाम में कुछ बूढ़े लोग ऐसे भी हैं जो काम नहीं 
कर सकते । उनको खाना-कपड़ा साम्ृृहिक फार्म की 
ओर से दिया जाता है। किसातों ने अपनी आमसभा 
में फैसला किया है कि ६० वर्ष की 3म्न के बाद हर 
मद को और ४४ वर्ष को उम्र के बाद हर औरत को 
फार्म की ओर से पेंशन मिलेगी और इसके अलावा 
उन्हें प्रावर्यक खाद्य सामग्री भी दी जायेगी । 

फार्म स्त्रियों की सुविधा की ओर विशेष ध्यान 
देता है । किसानों की आमसभा के फेंसने के अनुसार 
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जा सकता है। क्योंकि, ऐसा करने पर वह भू 
समा जाता है। 

वे भ्रूमि में हल चलाने आ्रादि उन विधियों को 
प्रोत्साहित करते हैं, जिन्हें अच्छे किसान प्राचीन काल 
से जानते हैं। ऐसा करने से मिट्टी की तह भुरभुरी हो 
जाती है और उसमें पर्याप्त जल रम जाता है। ढालू 
क्षेत्रों में वे सीड़ियाँ बना कर हल चलाने की सिफारिश 
करते हैं, क्‍्योंक्रि ऐसा करने से जल पृथ्त्री में एकत्र 
हो जाता है। अदल-बदल कर फपले बोने तथा घास 
उत्पन्न करने से जल का वह जाता छक्त जाता है। 


गर्भवती स्त्रियों और दघ पिलाने वाली माताओ्रों को 
पूरे वेतव के साथ चार महीने की छुट्टी दी जाती है । 

ये सारी सुख-सुविधाएँ किसानों के सामूहिक कार्य 
की बदौलत उपलब्ध होती हैं। इसलिए उनमें से 
अधिकांश अपनी पूरी योग्यता के साथ ज्यादा से ज्यादा 
काम करते हैं। फलस्वरूप फार्म बाजार में बेचने के 
लिए बहुत माल पैदा करता है । 

अकेले पिछले वर्ष उसने सरकार के हाथ १७,००० 
टन अनाज, लगभग २.० टन मांस और ८०० ठन 
दूध बेचा । 


सामूहिक किसानों ने अपने यहाँ भी मजदूरी देने 
की वैसी ही पद्धति लागू की है जैसी कि सोवियत 
फेक्टरियों तथा मिलों में लागू है । हर महीने की दूसरी 
तारीख को किसानों को उनकी मजदूरी मिलती है। 
अलग-अलग कामों के लिए मजदूरी की दर अलग- 
अलग होती है । जो काम जितना ही कठिन या पेचीदा 
होता है, उसके लिए उतवा ही अधिक पारिश्रमिक 
दिया जाता है। उदाहरण के लिए, ट्रैक्टर चलाने 
वालों को नये सिक्‍कों में ६०-१०० रूबलः मासिक 
मजदरी मिलती है । 


कजाखस्तान के अनेक गांवों में से एक गांव के 
किसान इस तरह काम करते हैं 
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गहराई तक कठोरपन झा जाता है और उसमें आाद्वंता 
का ग्रहण की क्षमता कम हो जाती है । 


ओक्लाहोमा के मिट्टी विशेषज्ञों ने उस काय॑ के 
विषय में कोई बढ़-चढ़ कर भविष्यवाणी नहीं की है, 
जो वे मरुभूमि में खेती-बाड़ी करने के विषय कर रहे 
हैं । किन्तु, इस बात को दृष्टि में रखते हुए कि जन- 
संख्या में हर घण्टे वृद्धि हो रही है और जल की मात्रा 
में कोई वृद्धि नहीं हो रही है, यह आवश्यक है कि वर्षा 


की प्रत्येक बूँद को नष्ट होने से बचाया जाये। 


उन्होंने यह भी पता लगाया है कि भारी ट्रेक्टरों का. उनके इस कथन में यह कठोर सत्य निहित है : 
विवेकपू्वंक प्रयोग न करने से भूमि में £ इंच की “जल के बिना कोई बीज अंकुरित नहीं हो सकता ।” 

है मम शक 
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प्रोफेसर जान बर्नाल से एक भेंट 


मास्को सें £ सितस्व॒र को उच्चतर प्राविधिक शिक्षा की समत्यात्रों के बारे सें वेज्नानिकों की अन्तर ष्ट्रीय 
योष्ठी अरम्भ हुई जिससें प्रसिद्ध ब्रिटिश विद्वान प्रोफेसर जान बर्नाल ने एक रिपोर्ट प्रस्तत की जिसका श्यीर्षक 


था, “भावी संसार में विज्ञान और प्रविधि |?! 


विज्ञान और प्रविधि का भविष्य क्या है ? हम इस 
सम्बन्ध में पूरी भविष्यवाणी नहीं कर सकते, लेकिन 
हम उसके कुछ पहलुओं और उसकी कुछ प्रवृत्तियों का 
विदलेषण कर सकते हैं । विलकुल अन्धे बन कर चलने 
की अपेक्षा अनुसान करते हुए आगे बढ़ना कहीं अधिक 
उचित है । 


कोयला, तेल और गैस जेसे तापीय शक्ति के 
प्राकृतिक साधनों का उपयोग रासायनिक कच्चा माल 
तैयार करने में बढ़ता जा रहा है। फिर भी मानव, शक्ति 
के सावनों की कमी का अनुभव नहीं करेगा। हमारे 
पास खण्डनीय स्फुरणाशील पदार्थों का विशाल धाप्यर 
है । अविवेक और मसूखंतावश मावव यदि उनका 
उपयोग परमाणविक हथियारों का संग्रह बनाने में न 
करे तो ये सब पदार्थ भविष्य का ईंघन बन जाएँगे । 


हमें मालूम है कि ताप-पारमाणुविक प्रतिक्रियाओं 
ओर सौर-श्क्ति से हमें क्या-क्या आशाएँ हैं। फिर भी 
विज्ञान को सदा प्रयललशील रहना चाहिए कि शक्ति का 
बेहतर इस्तेमाल किया जाए। इस समय हम शक्ति का 
बुरी तरह दुरुपयोग कर रहे हैं । आज हमारे पास ३० 
से ४० प्रतिशत तक ऊष्मागतिक दक्षता है। यद्यपि एक 
व्यक्ति के एक घंटे भर के काम के हिसाब से उत्पादन 
में वृद्धि हुई है, प्रति अश्व-शक्ति के हिसाब से उत्पादन 
में कमी हुई है। हमें व्यक्ति-शक्ति की बचत करना 
चाहिए और शक्ति का बेहतर इस्तेमाल करना चाहिए । 
वर्तमान स्थिति इसके विपरीत है। आज हम व्यक्ति- 
शक्ति का बहुत व्यय कर रहे हैं और प्रविधि-जन्य शक्ति 


७ 


का समुचित उपयोग नहीं कर रहे हैँ । यदि हम ज्क्ति 
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का उपयोग अधिक युक्ति और नियंत्रण से करें तो 
उसकी उत्यादन क्षमता में भारी वृद्धि होगी । 

आज हम प्राविधिक शोर वैज्ञानिक क्रान्ति के युग 
में रह रहे हैं। में समझता हैँ कि आजकल की सबसे 
क्रान्तकारी ग्रवेषणा है इलेक्ट्रोेनिक और इलेबट्रोनिक 
संगराक यंत्र । 

उद्योगों में संगणकों का उपयोग पाँच वर्ष और हो 
चुकने के बाद प्रविधि और उत्पादन के तौर-तरीकों में 
आमूल परिवर्तन हो जाएँगे । संगरुःकों का सम्वन्ध 
उच्चतर स्तायविक क्रियाओं से है। उनसे हमें मानव- 
मस्तिप्क की कार्य-विधि समभने में सहायता मिलती है। 
प्रवधि और विज्ञान के प्रत्येक क्षेत्र में ंगणक अपना 
साम्राज्य स्थापित करते जा रहे हैं । हम स्वयंचालन के 
युग में चल रहे हें जिसका आधार है स्वचालित 
इलेक्ट्रोनिक संगणक यंत्र । भवन-निर्माण, प्रशासन, 
चिकित्सा, ब्रायोजन, जीवविज्ञान, अ्न्तरिक्ष यात्रा तथा 
उत्पादन की सभी प्रक्रियाओं में संगण[क यंत्रों का उपयोग 
हो रहा है। फिर भी हमें ऐसा काम करना है कि 
भविष्य के स्वप्न-संध्षार में सेनिक कार्यों के लिए संगणाकों 
के उपयोग की सम्भावना न रहे । 

मुझे विश्वास है कि परिमारण के ग॒ु्ों में विकसित 
होने के माक्तँवादी सिद्धान्तों के अनुसार हम लोग झ्ीघ्र 
ही क्रान्तिकारी परिवर्तन देखेंगे । संगणकों के उत्तरोत्तर 
व्यापक उपयोग और सुधार से ऐसी मशीनें बनने लगेंगी 
जो तेजी से काम करने वाले आधुनिक यंत्रों की 
अपेक्षा लाखों गुना तेजी से काम करने में समर्थ 
होंगी । एक नयी विद्येषता, एक नया गुर पैदा 
हो जाएगा जो हमारे जीवत और हमारी प्रवृत्तियों 
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को आमूलचल रूप से बदल देगा । ग्रभी तो 
हम संगणक यंत्रों के विकास में प्रथम चरण ही रख 
पाये हैं। संगणक्रों के कारण हम न केवल अपरिमेय 
प्रधिक तीत्र गति से काम करने में सक्षम हो गये हैं, 
बल्कि उन चीजों को करने लग गये हैं जिनकी हम 
पहले कल्पनामात्र हीं कर सकते थे। यहाँ तक कि 
संगणाक उन चीजों को प्राप्त कर सकते हैं जिनकी झाज 
हम कल्पना भी नहीं करते । 


रसायनशात्र, जीवविज्ञान, क्रिस्टल रचताविज्ञान 
और अन्य विज्ञानों में गवेषणा काये के लिए संगणक 
अनिवार्य हैं क्योंकि वे ढेर सारे प्रयोगों के परिणामों का 
साधारणीकरण करते हैं। वास्तव में विज्ञान अपनी 
अनेक शाखाओं से प्राप्त सूचनाओं का समीकरण है। में 
इस बात पर जोर देना चाहूँगा कि संगणक अनुसन्धान 
कार्य में सहायक मात्र हैं, वे किसी वस्तु का सुजन नहीं 
करते । यह सम्भव है कि आज से कुछ वर्ष बाद संगरणाक 
यंत्र विज्ञान के संचित ज्ञान-भाण्डार को तत्काल स्मरण 
कर लें जिससे कि गवेषणा का कार्यक्षेत्र विस्तृत हो 
जाए, विशेष रूप से जीवविज्ञान का क्षेत्र जो गणित के 
प्रवेश का प्रतिरोध करता रहा है। इलेक्ट्रोनिक का 
भौतिकी से निकट सम्पर्क स्थापित हो चुका है। धीरे- 
धीरे निद्िचत रूप में उसका उपयोग जीव-विज्ञान में 
होने लगा है और सामाजिक विज्ञानों में भी वह एक 
मुख्य उपकरण के रूप में विकसित हो सकता है । 

केवल समस्याओं का हल निकालने में ही संगणाक 
हमारी सहायता नहीं करते, वे नई समस्याओ्रों को भी 
हमारे सामने खड़ा करते हैं । 

बहुधा इन उपकरणों को इलेक्ट्रॉनिक मस्तिष्क 
कहा जाता है। वास्तव में संगणक अनेक मानवीय 
क्रियाएँ सम्पन्न करने की क्षमता रखते हैं। ये यंत्र 
मस्तिष्क की प्रक्रियाप्ों और तक को भी समभते हैं और 
यहाँ तक कि भूल-चक का सुधार भी करते हैं। मानव 
मस्तिप्क जटिल और लम्बे विकास का प्रतिफल है। 
इलेक्ट्रोनिक यंत्र का पुनरुद्धार और सुधार इतनी शीघ्रता 
से हो रहा है कि इस बात का भय लगा है कि कहीं 


जुन-जुलाई १६६४ ] 


विज्ञान 


उतनी ही शीघता से वह पुराना न पड़ जाए अथवा 
उसका लोप न हो जाए। दूसरों शब्दों में हम कह सकते 
हैं कि विज्ञान और प्रविधि के विकास की गति इतनी 
द्रत है कि एक संगणुक यंत्र बनाया जाने के पहले ही 
पुराना पड़ सकता है। संगण॒क में लगातार सुधार और 
नये-नये डिजाइन बनाते रहने से ही इस समस्या को दूर 
किया जा सकता है। 

निस्सन्देह, संगणक कभी भी मस्तिष्क का स्थान नहीं 
ग्रहण कर सकेगा । मस्तिष्क की सम्भावित क्षमता के 


क्षेत्र को परिमाण और गुणों में, विस्तृत करने में यह 


सहायक मात्र हो सकता है। कुशल आपरेटर के बिना 


संगराक बिल्कुल मूढ़ वस्तु है और इसे पता भी नहीं 
चल सकृता कि मूहता कब आयी। सूखंता के कार्यक्रम 
बनाने से संगराक यंत्र वेसा ही परिणाम प्रस्तुत करेगा । 
एक दिलचस्प उदाहरण लीजिए । विद्ववयुद्ध कब शुरू 
होगा, इसकी भविष्यवाणी करने के लिए अमरीका ने 
एक अति-संगणुकः यंत्र बताया । सब झ्रावश्यक सूचनाएँ 
उपस्थित की गयीं । सेनानायक को यंत्र ने हाँ” में उत्तर 
दिया । सेनानायक ने पूछा, “आखिर इस हाँ” से क्‍या 
मतलब है ?” संगरणाक यंत्र ने पूरी प्रक्रियाओं का एक 
और दौर लगा लिया । उसका दूसरा उत्तर था, “हाँ, 
हाँ, जनाब ।” 

में इस बात को पुनः जोर देकर दुह्राना चाहता हूँ 
कि मानव के इतिहास में संगरण॒कों की गवेषणा सबसे 
महत्वपूर्ण घटना है । 

मनुष्य और पश्मु में सबसे बड़ा भेद भाषा का है। 
ध्वनि और अक्षरों के माध्यम से ही मनुष्य के विचारों 
को मूर्तरूप दिया जा सका । आज संगणक यंत्र मनुष्य 
के विचारों को स्वंधा नया रूप प्रदान कर सकता है 
ओर यहाँ तक कि विकास की दिश्या में भाषा से एक 
कृदम आगे बढ़ सकता है । 

फिर भी मनुष्य के जीवन की बाह्य परिस्थितियों से 
असम्बद्ध करके वैज्ञानिक और प्राविधिक विकास का 
मूल्यांकई नहीं किया जा सकता। हम मनुष्य की 
आवश्यकताओं को, विश्वव्यापी पैमाने पर उसकी भूख 
और अन्य आवश्यकताओं को कैसे माप सकते हैं ? हमें 
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मनुष्यों की मूलभूत कठिनाइयों और सम्भावनाओं को 
समभनता चाहिए। समस्या का हल निकालने के लिए 
समस्या को भलीमाँति से समकना आवश्यक है। 

आ्राज मनुष्य के सम्मुख मूलभूत समस्याएं हैं, 
पारमाणविक युद्ध के भव को दूर करना, तथा गरीबी, 
रोग और ज्ञान को मिटाना । 

पहली समस्या का समाधान निरसख्रीकरण से सम्भव 
है । दूसरी समस्या का हल आधुनिक प्रविधि के उपयोग 
से अन्न उत्रादन में वृद्धि कके और मकान खड़े करके 
किया जा सकता है। आजकल जो भारी सेनिक व्यय 
किया जा रहा है उसका एक अल्पांश भी यदि स्वास्थ्य 
झौर चिकित्सा सम्बन्धी गवेषणाञओ्ं पर लगा दिया जाए 
तो स्वास्थ्य में बहुत मुघार हो सकता है। यहाँ तक कि 
केंसर की चिकित्सा और रोकथाम की समस्या का 
समाधान हो सकता है और बुढ़ापे की प्रक्रिया को थोड़ा 
बहुत रोका जा सकता है। 


अद्धविकसित देशों का पिछड़ापन दूर करना, आज 
हमारे सामने एक मुख्य समस्या है। इस असमानता का 
अन्त होना चाहिए और अद्धंविकसित देशों को विकसित 
देशों के स्तर पर लाना चाहिए । लेकिन आजकल जो हो 
रहा है, वह ठीक उसका उल्टा है। घटने के बजाय, 
आर्थिक अन्तर और बढ़ता जा रहा है। अद्धंविकसित 
देशों में अर्थव्यवस्था, शिक्षा, विज्ञान और प्रविधि के 
विकास की योजना बनाने की आज महती आवश्यकता 
हैं। मानव को प्रगति में योग देने के लिए. इन देशों को 
तरक्की करना चाहिए। इसके लिए उन्हें बौद्धिक शक्ति 
की आवश्यकता है। केवल यूरेनियम और कोयला के 
नये भाण्डारों की खोज ही आज महत्वपूर्ण नहीं है। 
प्राकृतिक सम्पत्ति का किस प्रकार समुचित उपयोग हो, 
यह जानने के लिए लोगों की शिक्षा भी महत्वपूर्ण है । 
असली सम्पत्ति ज्ञान की है, भौतिक मूल्यों की नहीं । 
मनुष्य का मस्तिष्क ही प्रकृति की सर्वश्रेष्ठ सम्पत्ति है। 
यदि अद्धंविकसित देशों की जनता को शिक्षित कर दिया 
जाय और प्रतिभा को विकसित करने का अवसर दिया 
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जाय तो मानव की यह सम्पत्ति कितनो अधिक हो 
जायगी । 

उच्चतर शिक्षा केवल सम्पन्न व्यक्तियों के लिए 
ही नहीं, वल्कि जन-साधारण के लिए भी उपलब्ध होना 
चाहिए। सोवियत संघ ने दिखा दिया है कि उसकी 
शिक्षा-प्रणाली कितनी सक्षम है । 

भविष्य की शिक्षा का अर्थात्‌ निकट भविष्य की 
शिक्षा का एक विशेष पहलू है कि उस्चे परिवर्तैनश्ील 
परिस्थितियों को प्रतिबिम्बित करते हुए उसके अनुरूप 
होना चाहिए। आज केवल स्कूली शिक्षा प्राप्त करना 
पर्याप्त नहीं है । यदि आप चाहते हैं कि अपने समय की 
द्रतगामी वैज्ञानिक और प्राविधिक प्रगति के साथ रहें 
तो आपको जीवनपयँन्‍त अध्ययनशील होना पड़ेगा। 

जैसे जैसे प्रविधि में विशेष रूप से स्वयंचालन यंत्रों 
के विकास में प्रगति होती जाएगी, उत्पादन-कार्य॑ में 
मनुष्यों की संख्या घटती जाएगी। परिशामस्वरूप 
लोग अधिक संख्या में वैज्ञानिक अनुसन्धान कार में प्रवृत्त 
होंगे जिसमें मानसिक श्रम की आवश्यकता होती है । 
दूसरे शब्दों में हम कह सकते हैं कि अधिक लोग अपना 
समय सुजनात्मक कार्यों में लगायेंगे । मनुष्य मशीनों का 
स्वामी बन जाएगा, उसका अंग नहीं रहेगा। द 

भविष्य के मानव के पास शिक्षा और मनोरंजन 
के लिए अधिक समय होगा ) में समभता हूँ कि शिक्षा 
का उद्देश्य मनुष्य को जीवन की समस्याओ्रों को हल 
करने का प्रशिक्षण देता, बुद्धि का विकास करना और 
उसको फालतू समय का उचित उपयोग सिखाना है। 

समाज और तेज गति से बदलेगा । वैज्ञानिक प्रगति 
से लोगों को अधिक पूर्णा और सम्पन्न जीवन मिलेगा । 
किन्तु हमें बुद्ध का भय भुला देने का अधिकार नहीं है 
और न हम इस भय को भूल ही सकते हैं । युद्ध से सब 
उपलब्धियाँ स्वाहा हो जाएँगी और भविष्य को भूख, 
खण्डहर और पतन की विरासत मिलेगी । इसलिए युद्ध 
के खतरे को दूर करने के लिए हमें प्रत्येक प्रयास करना 
हैं। केवल झान्ति से ही मनुष्य की योग्यताओों का 
विकास होता है और सबकी खुशहाली हो सकती है। 

के द के के 
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अमेरिका में टेलिविजन-उद्योगओर टेलिविजनसंजाल 


द्वितीय विश्व-युद्ध के वाद, जब संयुक्तराष्ट्र-संधीय 
सुरक्षा परिषद का प्रथम अधिवेशन न्यूयार्क नगर में हण्टर 
कालेज की व्यायामशाला में आयोजित हुआ, तो वहाँ 
विदव भर के पत्र-प्रतिनिधियों और सम्बाददाताओं के 
बैठने के लिए. पर्याप्त स्थान नहीं था। उस समय सर्वे 
प्रथम बने कुछ टेलिविजन सेटों के निर्माताश्रों ने स्थिति 
की रक्षा की । उन्होंने अधिवेशन-कक्ष की गतिविधियों 
को अंकित करने के लिए वहाँ कैमरे लगा दिये, जो एक 
निकटवर्ती दीर्घा में लगे टेलिविजन सेटों से तारों द्वारा 
सम्बद्ध थे। ये कैमरे अधिवेशन-कक्ष में हो रही गति- 
विधियों को प्रतिबिम्बित करने में समर्थ थे। इस कारण 
दीर्घा में बैठकर टेलिविजन सेंटों पर वाद-विवाद के दृश्य 
का अवलोकन करने वाले सम्वाददाता, सम्भवतः, 
अधिवेशन कक्ष में बेठकर देखने वालों से अधिक स्पष्ट 
ऊाँकी प्राप्त कर रहे थे । 

उस समय टेलिविजन अभी अपनी प्रारम्भिक एवं 
परीक्षणात्मक अवस्था में ही था। उसके प्रसारण-केन्द्रों 
की संख्या आधे दर्जन से अधिक नहीं थी और टेलिविजन 
कार्यक्रमों को ग्रहण करने के लिए केवल कुछ हजार सेट 
हो लगे थे। यह झनुभव इतना नवीब था कि बहुत से 
समाचारपत्रों ने संयुक्तराष्ट्रसंच के इस अधिवेशन के 
समय लगे टेलिविजन सम्बन्धी समाचार को भी उतना ही 
स्थान दिया, जितना सुरक्षा परिषद्‌ में हुए अजरबेजान 
सम्बन्धी वाद-विवाद को। 


अभूतपूर्व विकास 
यह घटना १६४६ की थी। किन्तु १६ वर्ष बाद, 
झाज टेलिविजन अमेरिका में सत्र लोगों के सामान्य 


जीवन का एक अंग बन गया है। इतनी अल्प अवधि में 
ही यह विकसित होकर स्वव्यापी संचार की एक महान 
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नयी शक्ति बन गया है। अब अमेरिका में रहने वाले 
समस्त पुरुषों, त्लियों और बच्चों में से लगभग ४० प्रतिशत 
लोग किसी एक टेलिविजन प्रसारण को एक साथ और 
एक ही समय देखने में समर्थ हैं। वहाँ ५ करोड़ ४६० 
लाख टेलिविजन सेट नियमित रूप से प्रयुक्त हो रहे हैं । 
इस समय ६० प्रतिशत अमेरिकी परिवारों के पास 
टेलिविजन सेट हैं और बहुत से परिवारों के पास तो 
कई-कई रिसीवर हैं। 

इसी प्रकार टेलिविजन प्रसारण केन्द्रों की संख्या 
भी १६४६ में ६ से बढ़कर इस समय ६०० से अधिक 
हो गयी है । भ्रब कुछ इनी-गिनी दूरस्थ बस्तियों को छोड़ 
कर अमेरिका के प्रायः सभी नगर कम से कम एक 
प्रसारण केन्द्र के सीमा-क्षेत्र के भीतर अवश्य पड़ते हें । 
अमेरिका के ८० प्रतिशत से अधिक परिवार किसी एक 
समय ४ प्रसारण-केन्द्रों में से जिस किसी से भी चाहें, 
प्रसारित कार्यक्रम देख-सुन सकते हैं । कुछ सबसे बड़े 
नगरों में तो कुछ परिवार एक समय ७ केन्द्रों से प्रसारित 
कार्यक्रमों में से जिस किसी को भी चाहे देख-सुन 
सकते हैं । 

उन स्थानों पर जहाँ निकटतम प्रसारणा-केन्द्र की 
दुरियाँ बहुत अ्रधिक हैं (टेलिविजन संकेत सीधी रेखा में 
गतिशील होता है और पृथ्वी के वृत्ताकार पथ का 
अनुसरण नहीं करता ) ६६४ बस्तियों ने सामुदायिक 
एप्टेना (संग्राहक-सम्प्रेषक) प्रणालियाँ स्थापित कर रखी 
हैं। इन बस्तियों में रहने वाले परिवार अपने सेटों को 
एक ऊंचे स्तम्भ से, जो सभी परिवारों के लिए एण्टेना 
का कार्य करता है, सम्बद्ध करने के बदले कुछ शुल्क अदा 
करते हैं । नगरों के अधिक निकट रहने वाले लोग अपने 
एण्टेना को मकान की छतों पर और कभी-कभी अपने 
टरेलिविजन सेटों के ऊपर ही, चढ़ा देते हैं । 


[ १०५४ 


जंब कभी प्रसारण-कार्यक्रम में राष्ट्रीय महत्व की 
कोई घटना ( उदाहरण के लिए, अक्तूबर, १६६२ में 
क्यूबा के सम्बन्ध में प्रेसिडेप्ट केनेडी का भाषण ) 
सम्मिलित होती है, तो सभी टेलिविजन संजालों के प्राय: 
सभी प्रसारण-केन्द्र उसी को प्रसारित करते हैं | प्रेंसिडेष्ट 
कैनेडी के उाच भाषण को ७ करोड़ लोगों ने टेलिविजन 
पर देखा और सुना। इसी प्रकार, ६ करोड़ लोगों ने 
कर्नल जोन ग्लेन की अन्तरिक्ष-उड़ान सम्बन्धी प्रक्षेपण- 
घटना को टेलिविजन पर देखा था, जबकि उनकी उड़ान 
के दौरान किसी न किसी समय टेलिविजन सेट चालू 
करने वाले लोगों की संख्या १३॥ करोड़ थी । 


ग्राधारभूत सिद्धान्त 


अमेरिका में देलिविजन के विकास की कहानी, 
वस्तुत:, अभिव्यक्ति की स्वतन्त्रता और स्व॒तन्त्र उद्यम 
प्रणाली सम्बन्धी अमेरिकी सिद्धान्तों को २०वीं शताब्दी 
के विद्युदस्पु विज्ञान की आवश्यकताओं के भ्रनुरूप ढालने 
की कहानी है, जिसकी पूर्व कल्पना सम्भवतः राष्ट्र के 
निर्माणकारी वर्षों में नहीं की जा सकी थी । अमेरिकी 
संविधान में समाचारपत्रों की स्वतंत्रता की गारण्टी दी 
गयी है । किसी भी अमेरिकी नागरिक को यह कानूनी 
अधिकार प्राप्त है कि वह जब और जहाँ चाहे सरकारी 
हस्तक्षेप या लाइसेंस के वगैर ही समाचारपत्र, या पुस्तिका 
या पत्रिका प्रकाशित कर सकता है। 


यही धारा भाषण की स्वतन्त्रता पर भी लागू होती 
है। रेडियो के विकास के प्रारम्भिक दिनों में प्रत्येक 
अमेरिकी नागरिक को प्रसारण केन्द्र स्थापित करने का 
समान अधिकार था। कठिनाई केवल यह थी कि पवन- 
ऊम्मियों पर सभी रेडियो संकेतों के लिए पर्याप्त स्थान 
नहीं था । परिणाम यह हुआ कि प्रसारण केन्द्रों के 
प्रसारण एक दूसरे से उलझ कर रेडियो-संकेतों को 
निष्क्रिय करने लगे और एक विचित्र अव्यवस्था उत्पन्न 
हो गयी । रेडियो-प्रसारण की अव्यवस्था को रोकने के 
लिए, प्रसारण केन्द्रों की संब्या को सीमित और उन 
आवृत्तियों के अनुरूप नियमित करना अनिवाय॑ हो गया, 
जिनका उपयोग करने में वे सम्थ॑ ये । 
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भाषण की परमप्रिय स्वतस्त्रता और नियमन की 
स्पष्ट आवश्यकता को लेकर १९२० के दश्षाब्द में 
अमेरिका में बहुत बाद-विवाद हुए अन्य देशों ने इस 
समस्या का समाघान रेडियो-प्रसारण प्रणालियों पर 
राज्य का स्वामित्व स्थापित करके या उसी जैसी कोई 
अन्य व्यवस्था करके किया। यह समाघान अमेरिकी 
परम्परा के अनुकूल नहीं था। अ्रत: यहाँ के विधायकों 
ने इसके समाघान के लिए लाइसेन्स के अन्तर्गत 
स्वतन्त्रता” की स्थापता की । 


संघीय संचार आयोग 


फलस्वरूप, नभ-लक्षेत्र के उपयोग को--न केवल 
पुलिस, विमान और रेडियो-टेलिफोन संचार जैसे अधिकृत 
उद्देश्यों के लिए बल्कि उन निजी कम्पनियों और 
व्यक्तियों के लिए भी, जो सामान्य जनता के लिए 
प्रसारण करने का उद्यम अपनाने के लिए उत्सुक 
हों--नियमित करने के लिय संघीय संचार आयोग 
नामक सरकारी एजेंसी की स्थापना की गयी । अमेरिकी 
कांग्रेस ने इस एजेंसी को यह आदेश दिया कि वह इस 
प्रकार के प्रसारण के लिए केवल उसी दश्ा में लाइसेंस 
दे, जब वह “जनता के हित, सुविधा और आवश्यकता”? 
के अनुकूल हो । उसे स्पष्ट रूप से मना कर दिया गया 
था कि प्रसारण कार्यक्रम सम्बन्धी सामग्रियों पर वह 
कोई नियन्त्रण या सेंसर न लगाये । 


किसी उपलब्ध आवृत्ति पर तअसारण के लिए 
लाइसेंस प्राप्त करने के उद्देश्य से दिये गये प्रार्थना-पत्र 
को--प्राय: एक हो प्रसारण केन्द्र के लिए कई प्राथियों 
में से चुनाव करना पड़ता है--स्वीकार करने में, संघीय 
संचार आयोग अ्रद्ध-न्यायिक कार्यवाहियों के बाद ही 
निर्णय लेता है । इन कार्य॑वाहियों के अन्तगंत, इस बात 
का निर्धारण करने के लिए कि प्राविधिक और वित्तीय 
दृष्टि से भावी प्रसारणकर्ता की स्थिति ठोस है या नहीं 
तथा वह जिस समाज की सेवा करने का प्रस्ताव कर 
रहा है, उसके सर्वश्रेष्ट हितों को बढ़ावा देने के लिए ही 
प्रसारण करने का उसका इरादा है या नहीं, अन्य बातों 
के अतिरिक्त, लोगों को गवाहियाँ भी ली जाती हैं । इस 
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उम्बन्ध में जो बातें विचारणीयं होती हैं, उनमें सबसे 
अधिक महत्वयूर्ण दो हैं-- उत्तरदायित्व और ईमानदारी । 
प्रसारण सम्बन्धी लाइसेंस तीन वर्ष के लिए दिये जाते 
हैं। इस अवधि के बाद दुबारा लाइसेंस प्राप्त करने के 
लिए प्रसारणकर्त्ता को यह सिद्ध करना पड़ता है कि उसने 
अपने वायदों का ठीक-ठीक पालत किया । उस समय 
कोई भी अन्य व्यक्ति, चाहे वह भावी प्रतिस्पर्द्ी हो या 
स्वतन्त्र नागरिक, दुबारा लाइसेंस को प्राप्त करने में उससे 
प्रतिद्विम्दिता कर सकता है | प्रायः ऐसा हुआ है कि 
जब यह प्रमाणित कर दिया गया कि कोई प्रसारण 
केद्ध केवल अपने स्वार्थों को ही प्राप्त करने के लिए 
प्रयलशील रहा है, तो संघीय संचार आयोग ने उसे 
दुवारा लाइसेंस प्रदान करने से इन्कार कर दिया। 
कानून यह है कि लाइसेंस प्राप्त करने वाले ने जनता 
की सेवा के लिए जितना समय और ध्यान दिया हो 
उसके झाघार पर ही उपयुक्त निर्शय लिया जाना 
चाहिए । इस प्रकार का निर्ंय इस आधार पर कदापि 
नहीं लिया जा समता कि प्रसारण केन्द ने संघया 
स्थानीय सरकारों की नीतियों का कितना समर्थन या 
विरोध किया अथवा व्यक्तिगत सरकारी अधिकारियों के 
प्रति उसका दृष्टिकोण कैसा रहा । ये ऐसे विषय हैं, 
जिन पर संचार आयोग को विचार करने की भी 
अनुमति नहीं है । 
प्रसारण-कार्यक्रम में सुधार 
व्यवहार में, संघीय संचार आयोग के आयुक्तों ने, 
जिनमें वर्तमान अध्यक्ष न्यूटन एन० मिनाऊ भी सम्मिलित 
हैं, व्यक्तिगत रूप से प्रसारण केन्द्रों को यह सलाह दी 
है कि वे अपने कार्यक्रमों में गुशांत्मक सुधार करें ओर 
सभी प्रकार के विवादग्रस्त प्रइनों पर अधिकाधिक वार्ताओं 
को बढ़ावा दें, ताकि उनके श्रोता श्रेष्ठतर नागरिक 
बन सके । समय-समय पर, उन्होंने विशिष्ट प्रकार के 
सेंसर लगाने का प्रयत्न किये बगेर ही, प्रसारण की 
प्रवृत्तियों की झालोचना की है और अपराध सम्बन्धी 
नाठकों के प्रसारण अथवा प्रसारित विज्ञापनों की किस्म 
पर खेद प्रकट किया है । अनेक संगठन (जैसे अभिभावक- 
शिक्षक वर्ग) लगातार इस बात का अध्ययन कर रहे हैं 
कि टेलिविजन कार्यक्रमों का प्रौढ़ और बाल दर्शकों पर 
कैसा प्रभाव पड रहा है। स्वयं प्रसारण उद्योग भी 
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अपने 'नेंशनंल एसोसियेशन आऔव्‌ ब्रोडकास्टर्स! के माध्यमं 
से, स्वेच्छिक आधार पर इन विषयों की जाँच-पडताल 
करता रहता है। समाचारपत्रों और पत्रिकाओं में 
टेलिविजन कार्यक्रमों की समीक्षा नियमित रूप से होती 
रहती है । यही नहों, जत-साधारण भी अपनी सभा- 
समितियों में प्राय: इसके विषय में विचार-विमर्श और 
बाद-विवाद चलाते रहते हैं । 
जनमत द्वारा नियन्त्रण 

निस्सन्‍्देह, अमेरिका में ऐसे लोगों की संख्या बहुत 
ही कम होगी, जो इस बाव से इन्कार करते हों कि 
जन-साधारण पर अभूतपूर्व प्रभाव डालने वाले इस 
अपेक्षाकत नवीन साधन के सम्बन्ध में सुझचि और 
व्यापारीकरण की समस्याएँ निश्चित रूप से उत्पन्न 
होती हैं । फिर भी, अ्रमेरिका में शायद ही कोई ऐसा 
व्यक्ति होगा, जो इन समस्याओं के समाधान के रूप में 
सरंकारी स्वामित्व या सरकारी सेंसर का समथथन करता 
हो | जीवन के अनेक अन्य क्षेत्रों की भाँति, इस क्षेत्र में 
भी, अमेरिकावासियों की सामान्य धारणा यही है कि 
स्वतन्त्र सावंजनिक वाद-विवादों के दौरान विकसित 
जनमत ही वाँच्छनीय और अधिक प्रभावकारी 
नियन्त्रण है। रे 

इस बीच, राष्ट्रव्यापी टठेलिविजन संजाल की 
वक्तियाँ और सफलताएँ उसकी कमजोरियों से कहीं 
अधिक आगे बढ़ गयी हैं । अमेरिकावासी, जिनके समक्ष 
व्यापारिक आघार पर संचालित रेडियो प्रसारण के 
विकास का उदाहरण मौजूद है, यह मानते हैं कि 
विज्ञापन के परम्परागत साधन से प्राप्त आय के बगैर 
न तो टेलिविजन का राष्ट्रव्यापी विकास सम्भव होता 
और न ही वह अपनी महान सफलताएँ जारी रख 
सकेगा । भ्रव॒विज्ञापन-सन्देश जिसे “व्यापारिक” कहा 
जाता है, टेलिविजन प्रसारण कार्यक्रम का अभिन्‍न 
अंग बन गया है। कुछ देशों में टंलिविजन कार्यक्रम 
ग्रहण करने वाले सेटों पर कर लगाया जाता है; कुछ 
अन्य देशों में सरकार ही उसका व्यय भार उठाती है। 
अमेरिका में, टेलिविजन की लागत विज्ञापन-दाता अदा 
करता है और टेलिविजन उद्योग, अन्य उद्योगों की 
भाँति ही सरकारी खजाने में कर झदा करता है। 
के छे 
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एक छोटा सा कीडा एक ऐसी अद्भुत और स्वथा 
अनूटी रासायनिक प्रक्रिया का प्रादुर्भाव करता है, जिसे 
उसी रूप में दुहराने में विज्ञान भी आज तक सफल नहीं 
दो पाया है। भारत में पाए जाने वाले इस अद्भुत कीड़े 
के इस अदभुत कौशल के फलस्वरूप भारत एक ऐसी 
महत्वपूर्ण वस्तु का निर्यात करने में समर्थ हो गया है, 
जो अमेरिकी परिवारों के दिन प्रतिदिन के उपयोग की 
दजंनों वस्तुओं के निर्माण में प्रयुक्त होता है। गोलियाँ, 
पियानों, कागज और नाना प्रकार के रंग-रोगन उन 
अनेक वस्तुओं में केवल कुछेक हैं, जिनके निर्माण में इस 
वस्तु का प्रयोग होता है। भारत में लोग इस वस्तु को 
लाख के नाम से जानते हैं तथा वैज्ञानिक शब्दावली में 
अनूठो रासायनिक प्रक्रिया द्वारा लाख का उत्पादन करने 
वाले कीड़े को 'लेकाईफेर लैका” तथा बोलचाल में लैक 
बग” कहते हैं। यह कोडा अपने शरीर में लाख नामक 
जिस वस्तु का निर्माण करता है उसकी गणना विश्व 
की एक सर्वाधिक प्राचीन व्यापारिक वस्तुओं में की 
जाती है और आज अमेरिका की भ्र्थ-व्यवस्था में इसके 
उपयोग का भविष्य बहुत उज्ज्वल प्रतीत होता है । 

यदि यह कीडा झपनी अनूठी रासायनिक प्रक्रिया 
द्वारा लाख का निर्माण न करता होता तो उसको 
गणना हानिकारक कौड़े के रूप में होती । भारत में ये 
उपयोगी कीड़े बरगद, रीठा, बबूल तथा कुछ अन्य वृत्षों 
जैसे पलास, बेर, कुसुम, अरहर, खेर इत्यादि पर पाये 
जाते हैं । यह अपनी नुकीली चोंच वृक्ष की छाल के 
अन्दर प्रविष्ट कर अपने लिए भोजन तत्व प्राप्त करते 
हैं और फिर रासायनिक प्रक्रिया द्वारा निःसुत रिक्त तत्व 
को छात्रुओं से रक्षा की दृष्टि से अपने ऊपर तथा अपने 
डित्नों पर लपेट देते हैं । 

लैक? शब्द की उत्पत्ति हिन्दी अंकगरि[त के अंक 
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लाख” से हुई है। मादा लेकाईफेर उक्त रासायनिक 
प्रक्रिया द्वारा अपने लाखों साथियों की सहायता से मधु- 
मक्खियों के छत्ते जेसी सुरक्षात्मक खोल का निर्माण 
करती है। यह खोल वृक्षों की टहनियों और शाखाञ्रों 
में फेली होती है और आधा इंच तक मोटी होती है । 
इस सुरक्षात्मक खोल का निर्माण करने वाला तत्व राल 
से बहुत कुछ मिलता-जुलता है। लाख की खेती करने 
वाले भारतीय कृषक ऐसी कुछ छोटी-छोटी टहनियों को, 
जिन पर कीड़े डिंभ्न देकर ऊपर सुरक्षात्मक खोल चढ़ा 
देते हैं, नए वृक्षों पर लगा देते हैं ताकि डिभ से निकलने 
वाले कीड़े प्रागे चल कर लाख-निर्माण की रासायनिक 
प्रक्रिया को जारी रख सकें। इसके उपरान्त बाकी की 
लाख वे वृक्षों से छुडा लेते हें। सफाई और शुद्धीकरण 
के उपरान्त यही पदार्थ लाख अथवा “चपड़े” के रूप में 
विश्व को मंडियों में पहुँचता है । 

अब तक भारत लाख का सबसे बडा उत्पादक देश 
है और अमेरिका भारत की लाख खरीदने वाला सबसे 
बड़ा ग्राहक है, क्योंकि भारत में उत्पन्न होने वाली कुल 
लाख का २० प्रतिशत वह अकेले खरीद लेता है। 
१६६१ में अमेरिकी व्यवसायियों एवं व्यापारियों ने 
भारत से ४४ लाख डालर मूल्य का लगभग १० हजार 
टन लाख और चपडा खरीदा । इसके अतिरिक्त थाइलैष्ड 
और पश्चिमी जममनी से भी उन्होंने थोड़े परिमास्प में 
लाख और चपड़ा झायात किया । 

लाख” इस दृष्टि से एक सवंबा अनूठा पदार्थ है, 
क्योंकि यह मथ्यसार (एल्कोहल) को छोड़ कर अन्य 
सामान्य द्ववों में नहीं घुलता । वस्तुत: यही वह सबसे 
बड़ी विशेषता है, जो लाख का कीड़ा रासायनिक प्रक्रिया 
द्वारा मूल राल तत्व को प्रदान करता है। राल को 
श्रेणी की होने के कारण स्वभावत: ही लाख में लकड़ी 
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के बहुत से ग्रुण पांए जाते हैं । यह एक विद्युत निरोधक 
तत्व (इन्सुलेटर, भी है। अपने इन्हीं गुणों के कारण 
अनेक प्रकार की वस्तुओं के निर्माण में लाख का बड़े 
पैमाने पर उपयोग होता है । 
वाले इन्सुलेटर पदार्थ (विद्युत निरोधक) 

के रूप में चपड़े का उपयोग विद्युत तारों की खोल में 
तथा उन विद्युतशक्ति मोटरों की रक्षा करने में किया जाता 
है, जो प्रत्येक अमेरिकी फेक्टरी, कार्यालय-मवन और 
प्रत्येक भ्रमेरिकी घर के लिए परमावश्यक होते हैं । यह 
काँच से काँच को अथवा काँच को धातु से जोड़ देने की 
क्षमता रखता है और इसीलिए विजली के बल्ब तथा 
रेडियो और टेलिविजन व्यूब तैयार करने में भी चपड़े 
का उपयोग होता हैं । द 

बहुत से अमेरिकी पुरुषों और महिलाओं द्वारा 
पहने जाने वाले फेल्ट हैठों को कड़ा करने के लिए भी 
चपड़े का उपयोग होता है। बिना इसका इस्तेमाल किए 
हैट अपने आकार को कायम नहीं रख सकता। यही 
नहीं, तेल-उद्योग में भी इसका उपयोग होता है । चपड़ा 
पेट्रोलियम अथवा पेट्रोलियम जनित अन्य द्रवों में नहीं 
घुलता । लौह-क्षार से इसे मिथ्वित कर ऐसा लाल-रंग 
तैयार किया जाता है, जिसका उपयोग तेलवाहक 
टेंकरों के भीतरी भाग को रंगने के लिए होता है। इस 
रंग का लेप हो जाने पर टेकर की भीतरी दीवार की 
धातु पर पेट्रोलियम का कोई प्रतिकूल रासायनिक 
प्रक्रिया नहीं होती । इसके अलावा जब ये टेकर तेल 
पहुँचा कर खाली वापस लौटते हैं तो इस रंग के कारण 
ही लवण जल की क्षारक दक्ति का प्रभाव उस पर नहीं 
पडता । तेल शोधक कारखानों में भी सीढ़ियों इत्यादि 
पर भी यहीं रंग चढ़ाया जाता है। यह धातु के क्षरण 
को रोकता है और उस पर काई इत्यादि नहीं जमने 
देता, क्योंकि काई जमने से उस पर लोगों का पैर 
फिसल जाता है । 

. छपाई और प्रकाशन व्यवसाय में चमड़े का तो 
बहुत ही उपयोग होता है। फोटो-इनग्रेवर रंगीन फोटो- 
प्लेटें बनाने के लिए इसका उपयोग करते हैं । अधिकांश 
पत्रिकाओं और कुछ पुस्तकों में जिस 'स्लिक पेपर” का 
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उपयोग होता है उस पर किए जाने वाले कोट में भी 
इसका उपयोग होता है । चूँकि यह तुरन्त सूख जाता 
है, अतएब छपाई के लिए प्रयुक्त होने वाली स्याही में 
भी इसका उपयोग होता है। सत्य तो यह है कि ज्ीघ्र 
सूख जाने की इसकी अद्भुत क्षमता के कारण भी तेज 
गति से छपाई करने वाले मुद्रण-यन्त्रों का विकास 
सम्भव हो सका है । आजकल, अमेरिकी रसायनशार्री 
जिन नई-नई स्याहियों का निर्माण करते हैं, उनमें 
चपड़े का काफी उपयोग होता है। अमेरिका में जो 
उद्योग लाख और चपड़े का बड़े पैमाने पर उपयोग 
करते हैं, उनमें स्याही-उद्योग को एक प्रमुख स्थान 
प्राप्त है । 

खिलौने के निर्माता भी चिपकाने के लिए अथवा 
मढ़ने के लिए लाख और चपड़े का उपयोग करते हैं । 
चमड़े की वस्तुएँ और जूतों के निर्माण में इसे महत्वपूरां 
स्थान प्राप्त है। कैण्डी (एक प्रकार की मिठाई) तैयार 
करने वाले भी इसका उपयोग करते हैं। चाकलेट पर 
ऐसे चपड़े की बहुत बारीक परत चढ़ी रहती है, जो 
खाने में हानि नहीं करता। इस परत के कारण चाकलेट 
पिघलने से बची रहती है। वायुयानों के निर्माता, मोटर 
निर्माण, तीसाई करने वाले उपकरणों, जहाजों एवं सीलिंग 
बेक्स इत्यादि के निर्माता भी इसका उपयोग करते हैं । 
कुछ वर्ष पृ्व चपड़े का सबसे अधिक उपयोग सीलिंग 
वेक्स उद्योग में होता था। 

अमेरिका में लकड़ी की छिद्रों और दरारों को 
भरने तथा फिनिद्य के लिए चपड़ा सबसे अधिक 
विख्यात है। एक उत्कृष्ट पियानों पर चपड़े मिश्रित 
रोगन का दस या १२ बार तक कोट किया जा सकता 
हैं। एक परत को रगड़ कर चिकना कर देने के बाद 
दूसरी परत चढ़ाई जाती है । उत्कृष्ट कोटि के फर्नीचर 
पर भी इसी प्रकार की क्रिया काम में लाई जाती है। 
पुरानी लकडी को उसको पहली जैसी चमक-दमक देने 
के लिए भी फर्नीचर निर्माता चपड़े का विशेष तौर पर 
उपयोग करते हैं । अमेरिकी गृहों में सामात्य रूप से 
दृष्टिगोचर होने वाले ओक लकड़ी के फर्शों की फिनिश 
में चपड़े का मुकाबला उसके विशेष गुणों के कारण 
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अन्य कोई पदाथ नहीं कर सकता । यह विश्ञेप गुण है 
उसका लकडी का समानधर्मी होना तथा लकड़ी के रन्ध्रों 
में गहराई तक प्रवेश कर जाने की उसकी क्षमता । लकडी 
के नए फर्श पर चमड़े का पहला कोट तो वस्तुत: लकड़ी 
में ही आत्मसात हो जाता हैं। इसके उपरान्त जो काट 
किए जाते हैं, वे फर्श को अधिक मजबूत करते हैं ताकि 
क्षरणु से उसकी रक्षा हो सके। 

चिकित्सा के क्षेत्र में भी चपडा स्वंधा अनूठे ढंग से 
काम में आता है। यह टरपेष्टाइन तेल, पेट्रोल तथा 
कुछ अन्य द्रवों में नहीं घुलता। आ्रामाशय में उत्पन्न 
होने वाले अम्लों का भी इस पर कोई प्रभाव नहीं 
पडता । हाँ, ऊपरी आँतों में रिसने वाले अस्लों में यह 
अवश्य घुल जाता है। अतएवं, यदि कोई डाक्टर अपने 
रोगी को ऐसी दवा देना चाहता है, जिसे वह उस समय 
तक घुलने से रोकना चाहता है, जब तक वह आँतों में न 
पहुँचे, तो वह चमड़े से कोट किए हुए केपस्यूल में दवा 
भरकर रोगी को खिला सकता है । जब यह बिना घुला 
केपस्यूल आँतों में पहुँचता है, तो वहाँ मोजूद अम्लों के 
प्रभाव से चुलने लगता है और डावटर की इच्छानुकूल 
उसके अन्दर की दवा सीधी आाँतों में पहुँच जाती है। 

भारत की इस प्राचीन वस्तु ने समय की माँग के 
साथ परिवर्तित होने का भी भरसक प्रयास किया है। 
प्रारम्भ में, इसका उपयोग केवल रंग-रोगन में होता 
था। प्राकृतिक रूप में इसका रंग लाल-नारंगी से लेकर 
गहरा-भूरा तक होता है और इससे पीले-लाल रंग तथा 
सिंदुरी रंग की रंगाई की जा सकती है। प्राचीन काल 
में वछ्तों की रंगाई के अतिरिक्त पैरों और हथेलियों की 
शोभा बढ़ाने के लिए भी लोग इसके रंग का उपयोग 
करते थे । 

ग्तएवं, प्राचीन काल में लोग रंगने का मसाला 
प्राप्त करने के बाद लाख को फेक देते थे। आजकल 
रासायनिक रंगों ने लाख का' स्थान ग्रहण कर लिया 
है और यह प्रक्रिया बिल्कुल उलट गईं है। आजकल 
इसके शुद्धीकरणा के लिए जो विधि अपनाई जाती है, 
उसमें गरम पानी के उपयोग के कारण इसका रंग 
आंशिक रूप से निकल जाता है। छुद्धीकरण के बाद 
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इसका रू हल्का नारंगी रह जाता है तथा कक्‍्लोरीन से 
कई वार घोने पर यह रंग भी लगभग पूरी तरह साफ 
हो जाता है और चमड़े का रंग सफेद हो जाता है। 
कई प्रकार की वस्तुओं में इस सफेद चपड़े का ही 
उपयोग होता है। रंग के रूप में चपड़े का प्रयोग अब 
कुछ कलाकारों तक ही सीमित हैं। मूल्यवात कला- 
कृतियों (चित्रों) को दीघकाल तक सुरक्षित रखने के 
लिए ऊपर अत्यधिक उत्कृष्ट कोटि के फ्रेंच शिलेक' 
(फ्रांस में निमित अत्यंत शुद्ध प्रकार का चपड़ा) का कोट 
कर दिया जाता है। 

कुछ लोगों का कहना है कि इसमें सन्देह नहीं कि 
चपड़ा कई प्रकार के कार्यों के लिए अच्छा सिद्ध हुआ है. 
परन्तु ऐसी कृत्रिम राल का विकास किया जा सकता है 
जो किसी विशेष कार्य के लिए चपड़े से अधिक उपयुक्त 
सिद्ध हो । लेकिन, यह एक वहुत हो विचित्र संयोग हैं 
कि कुछ समय पूर्व तक चपड़ा ही एकमात्र ऐसा पदार्थ 
था, जिसका कोट कीटमार ओपषधियों के डिब्बों की घातु 
की रक्षा करने में समथं था। अब कुछ समय हुए एक 
ऐसे प्लास्टिक का विकास किया गया है, जो इस कार्य के 
लिए इस्तेमाल किया जा सकता है। 

अमेरिका की नौसेना ने भी कुछ समय तक अपने 
गोलों और राकेटों की सुरक्षात्मक खोले तैयार करने में 
चपड़े का उपयोग किया, लेकिन अब इसने एक ऐसा 
कृत्रिम पदार्थ खोज लिया है, जो इस कार्य के लिए चपड़े 
से भी अधिक उपयुक्त सिद्ध हुआ है। 

फोनोग्राफ के अविष्कार के प्रारम्भिक दिलों में 
(शिलेक” (चपड़े) से ही रिका् तेयार किए जाते थे और 
कुछ लोग सामान्य बोलचाल में उन्हें 'शिवेक' कह कर 
पुकारा करते थे, जैसा अब लोग उन्हें 'प्लेटर्स” कहकर 
पुकारते हैं ॥ १६३०-४० में रिकार्डों के निर्माण में चपड़े 
के स्थान पर प्लास्टिक का उपयोग होना प्रारम्भ हुआ 
और अब तो पूरी तरह से प्लास्टिक के ही रिकार्ड बनने 
लगे हैं । इससे लाख के उत्पादकों के व्यवसाय को काफी 
धक्का पहुँचा, परन्तु यह स्थिति देर तक नहीं रही । इसी 
बीच में पौलिश वाले फर्श और फर्तीचर-वेक्सों का बड़े 
पैमाने पर विकास होने लगा। इन वस्तुओं के निर्माण 
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में चपड़े का वड़ी मात्रा में इस्तेमाल हुआ, जिसके 
फलस्वरूप उसकी मांग और झधिक बढ़ गई। 

जब फर्नीचर वेक्सों और पोलिशयुक्त फर्शों की माँग 
बहुत बढ़ गई और उनका काफी बड़े पैमाने पर व्यापार 
होने लगा, निर्माताओं ने ऐसी कृत्रिम रालों की तलाश 
करनी प्रारम्भ कर दी, जिन्हें लकड़ी, विनियल या 
लिनोलियम के फर्शों को पोलिश के लिए इस्तेमाल किया 
जा सके और जिनकी पोलिश चपड़े की पोलिश की तरह 
पुरानी होने पर पीली न पड़े । इस माँग के फलस्वरूप 
घीरे-घीरे हाल के वर्षों में इन वस्तुओं के उत्पादन 
में भी कृत्रिम रालें चपड़े का स्थान ग्रहण करती जा 
रही हैं । 

लेकिन इस अवधि में रांची (भारत) स्थित 
भारतीय लाख संस्थान एवं अमेरिको उद्योगों में लाख 
के उपयोगों के सम्बन्ध में अनुसन्धावरत रसायनशाक््री 
चुप नहीं बैठे रहे । उन्होंने चपड़े की भ्रधिक शुद्ध और 
नए प्रकार की किस्मों का निर्माण और उनके लिए नए 
उपयोगों की खोज का काय॑ जारी रखा है। अभी हाल 
में तीन अमेरिकी फर्मों ने ऐसी नई विधियों का पता 
लगाने की घोषणा की है, जिनके उपयोग से फरश्ों पर 
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की जाने वाली चपड़े की पौलिश पीली नहीं पड़ेगी। 
इस प्रकार एक बार पुनः इन पौलिशों के निर्माण में 
उनके प्रयोग किए जाने की सम्भावना बढ़ जाएगी। 
वैज्ञानिकों ने अनेक बार इस बात का प्रयास किया 
है कि वे उस रासायनिक प्रक्रिया को अपनी प्रयोग- 
शालाओं में सफलतापूवंक दृहरा सके, जो लाख के कीड़े 
द्वारा अपनाई जाती है । २०वीं सदी के प्रारम्भिक वर्षों 
में एक बेल्जियन-अमेरिकी डाक्टर लियो बेकोलेण्ड ने 
इस रहस्यपूर्ण गुत्थी को सुलभाने का प्रयास किया। 
यद्यपि, उन्हें अपने इस प्रयास में सफलता नहीं मिली, 
परन्तु इस प्रक्रिया में उन्होंने बेकोलाइट नामक एक नए 
पदार्थ का निर्माण करने में सफलता प्राप्त कर ली। 
बेकोलाइट की गणाता संसार में निर्मित होने वाले 
सर्वप्रथम प्लास्टिकों में की जाती है। अमेरिकी आयातक 
यह अनुभव करते हैं; भारतीय लाख का भविष्य उज्ज्वल 
है क्योंकि उनका कहना है कि चपड़े में कुछ ऐसे विशिष्ट 
गुण हैं, जिनका ख्जन कृत्रिम तौर पर नहीं किया जा 
सकता और अपनी इन्हीं विशेषताओं के कारण हो 
वह आज भी विविध प्रकार की वस्तुओं का निर्माण 
करने सम्बन्धी आवश्यकताओं को पूरा करने में सम है । 


विज्ञान 


तैलंग पुरस्कार प्रतियोगिता--5 


सापेचवाद और प्रकृति की मूलभूत संरचना--भौतिकी दुष्टिकोश 





साधारणत: एक भौतिक विज्ञानवेत्ता दिक्‌ 
(592८८) को प्रागनुभव संकल्नना (& एापणाण 
०८०07८८.०[) के रूप में स्वीकार करता है। उसके 
लिए पदार्थ और उससे सम्बन्धित किसी भी घटना के 
लिए दिक्‌ एक आवश्यक आधार है। झत: पर्यवेक्षण 
परिकल्पना, सिद्धान्त-पुष्टि, परीक्षण तत्वदचात्‌ सैद्धांतिक 
तथ्य ही विज्ञान की रूपरेखा स्वीकृत हुई । परन्तु इस 
रूपरेखा के कारण प्रकृति का रहस्योद्याटन बड़े 
संकुचित दृष्टिकोण से प्रारम्भ हुआ । यह एक ऐतिहा- 
सिक सत्य है कि न्‍्यूटन महोदय ने अपने गति के प्रयम 
नियम के कारण निरपेक्ष दिक्‌ (3050]0(8 5020८) 
में विद्वास किया क्‍योंकि उनके लिए गति का 
प्रथम नियम एक प्रयोगात्मक तथ्य था। झाज हम 
आइन्स्टीन के “विशिष्ट चापेक्षवाद! (5छल्‍टाडओ 
76]3 एं५५) के सिद्धान्त से यह जानते हैं कि वास्तव में 
ऐसा नहीं है। इस सिद्धान्त के अनुसार दिक एक सापेक्ष 
संकल्पता (72!50५४८ ८०7८८.) हैं जिसके कारण 
त्रिविस्तारात्मक दिक ( फाल्ट तांचालाअं0ा9। 
58708८८ ) और काल का एक विस्तार संयुक्त होकर 
- एक चतुविस्तारात्मक दिक-काल अखण्डता (/0परा 
तक €7370729] ॥280९-॥976 €00४ंँ्रए7) को 
प्राप्त होता हैं। इस अखण्डता का प्रत्येक विन्दु एक 
घटना प्रदर्शित करता है । 
यदि हम किसी घटना को एक बिन्दु-प्रपंच के रूप 
में स्वीकार करें तो दिककाल का विश्लेषण घटनाओं 





धउप्रत्येक्त वस्तु अपनी स्थिर या सीधी रेखा में 





अरुण व्यूर 
के समूह के रूप में किया जा सकता है जिसकी विविक्त 
विचारण (&09587800007) एक घटना के दूसरी 
घटना पर प्रभावित होने के रूप में करनी चाहिए। 
इस प्रकार की घारणा स्वीकार करने से हम सरलता 
से कह सकते हैं कि प्रत्येक घटना किसी अन्य घटना के 
कारण घटित होती है । इसलिए दिक-काल की संरचना 
का विश्लेषण घटनाओं के एक क्रम के रूप में करना 
चाहिए और दिक्‌ -काल सम्बन्धों का विश्लेषण पदार्थों 
की परस्पर-क्रिया औंर अन्य प्रपंचों पर आधारित 
समझना चाहिए । उनका कोई स्वतस्त्र अस्तित्व नहीं 
है इसलिए वस्तुत: दिक्‌ू-काल संरचना का विश्लेषण 
अ्न्योन्य क्रियाओं के सामान्य नियमों ((१2४८7७/॥| 39४5 
0 50८7६८४४09) से करना चाहिए श्लौर दिक-काल 
संकल्पना का आधार इस सूलभूत ओर सामान्य सत्य 
प्र निभेर समझता चाहिए कि प्रत्येक प्रपंच किसी अन्य 
प्रपंच के कारण क्रियाशील है । 


.. उच्त इष्टिकोण से समझने पर, विशिष्ट सापेक्षवाद 
केवल गुरुताकपेंण की अनुपस्थिति में ही सही कहा 
जा सकता है, क्योंकि ग्रुरुत्वाकर्षणीय विभव ((>8ए7- 
(078) ००८४४) को एक एक भौतिक राशि 
के रूप में सम्मिलित करने से, सभी भोतिक- 
नियम गुरुत्वाकर्षणीय विभव तथा अन्य भोतिक-राशियों 
के संबन्धों के रूप में स्वीकृत किये जा सकते हैं। 
भौतिक प्रप॑चों के विश्लेषण को गरुरुत्वाकर्पंणीय हृष्टि- 
कोण से समझने के लिए, इस विषय में न्यूटन की 


गतिमान अवस्था को बनाये रखेगी, जब तक कोई 


बाहरी लगाया हुआ बल उसे अपनी स्थिति बदलने को प्रेरित न करे। 


११२ | 


विज्ञान 


( जूत-जुलाई १६६५ 


धारणाओं को जानना आवश्यक है, (उनके दार्शनिक 
प्रभाव को न मानते हुए) । 

न्यूटन का गुरुत्वाक्षण सिद्धान्त किसी भी दूरी पर 

व्कालिक क्रिया में विश्वास करता है। गरुरुत्वाकषंरा 
संबन्धी न्यूटन की धारणाएँ निम्त कथनों को स्वीकार 
क्रती हैं :--- 

(अर) एक ही राशि जड़त्वीय द्रव्यमान (॥7८7(8] 
70:53) और निष्क्रिय मुरुत्वाकंणीय द्रव्यमान को 
प्रकट करती है । 

अर्थात्‌ किसी परीक्षण-कण (पर्थात्‌ किसी ऐसे 
कर जिसका गुरुत्वाकषंरा क्षेत्र उपेक्षणीय हो) की गति 
के समीकरण उसके द्रव्यमान और संयोजन पर निर्भर 
नहीं करता । 


(ब) एक ही राशि क्रियाशील और निष्क्रिय 
ग्ुरुत्वाकपँणीय द्रव्यमान प्रकट करती है । 

त्र्थात्‌ गुस्त्वाकषण क्षेत्र पदार्थ के कारण है और 
वही पदार्थ पर प्रभाव डालता है। 
गुरुत्वाकर्षण संकल्पना का विकास 

किसी भी आदर्श गुरुत्वाकषंण सिद्धान्त में स्यूटनीय 
गुरुत्वाकर्षण का उचित सीमा में समावेश होना चाहिए 
(न्यूटन की दाशंनिक धारणायें स्वीकृत न होने पर भी) 
साथ ही, यदि वह आदर्श सिद्धान्त भौतिक-कर्ों की 
गति द्वारा प्रभावित है तो एक उचित सीमा तक विशिष्ट 
सापेक्षवाद को भी सम्मिलित रहना होगा ताकि भौतिकी 
के नियम विशिष्ट सापेक्षवाद द्वारा स्वीकृत सीमाओं में 
(एक समान रेखिक वेग) निर्बाघ रहें। साधारण 
सापेक्षवाद इन आवश्यकताओं को किसी सीमा तक 
स्वीकार करता प्रतीत होता है । 


जमन दाशंनिक, माख ने यह सुझाव दिया था कि 
जड़त्वीय बल (7670&) (०7८6) किसी प्रकार ब्रह्मांड 
के दूरस्थ भागों से सम्बन्धित है । उन्होंने इस सुझाव पर 
कोई परिणात्मक सिद्धान्त निरूपित नहीं किया था । 
आइन्स्टीन ने इस धारणा को “माख-सिद्धान्त” कहा, 
जिससे यह निरूपित होता है कि त्वरण (3800९६7४- 
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(00) निरपेक्ष दिक्‌ के सापेक्ष न होकर, ब्रह्मांड के बड़े- 
बड़े दूरस्थ द्रव्य-पिंडों के सापेक्ष होना चाहिए। फराडे 
और मैक्सवेल का द्षेत्र-सिद्धान्त (82]0 (9८०7५) भी 
इसी तथ्य को प्रकट करता है, यदि हम क्षेत्र-सिद्धान्त 
का मूलभूत उद्देश्य केवल त्वरण-बल को दूर करने के 
रूप में समझे । 


इस प्रकार आइन्स्टीन का गरुरुत्वाकषंण न्यूटन के 
गुरुत्वाकषरा से पूर्णांत: भिन्‍त है और हमें यह समभने में 
सहायक होता है कि भौतिक वस्तुएँ, तथाकथित शूब्य में 
लाखों मील के अंतर पर एक-दूसरे पर क्यो प्रभाव 
डालती हैं । 


प्रकृति के मूलभूत कणों की रचना 


हम यह जानते हैं कि सम्पूर्ण भोतिक-जगत कुछ 
तथाकथित मूलभूत-करणों से संयुक्त हुआ है। यदि हम 
किसी भाँति यह जान जायें कि ये मूलभूत-कर। कंसे बने 
हैं तो हम प्रकृति की अन्य क्रियायें भी समभ सकते हें । 
इस दिशा में एक सिद्धान्त निरूपित करने के लिए प्रथम 
प्रयास भी ( ४८ ) ने किया जो विद्युतीय मूलभूत 
कणों की उपस्थिति की कल्पना कर सका । इनके झनुसार 
विद्युतीय मूलभूत कणों में कूलम्ब प्रतिकर्षी बल अन्य 
समान विद्य तीय बलों द्वारा संतुतिल है। आझाइन्स्टीन ने 
इन मूलभूत कणों की संरचना को समभने के लिए 
पूर्णतः: भिन्‍न दृष्टिकोण अपनाया, इन्होंने इन करों को 
केवल गुरुत्वाकषर्णीय बलों के कारण संयुक्त हुए रूप में 
समझा । उन्होंने अपने ग्रुरुत्वाकषंण को क्षेत्र-समीकरणसों 
से प्रारम्भ करके यह सिद्ध किया कि पदार्थ में कुल 
संयुक्त शक्ति में से $ भाग विद्य त-चुम्बकीय प्रकृति और 
है भाग गुरुत्वाकंण प्रकृति का है। परन्तु इस हल में 
एक कठिनाई यह है कि प्रत्येक विद्यु तीय गोलीय सममित 
बंदन ( 8ए7फ6एंट ठता#7709पर6979 ० 66०- 
६7009) संतुलित प्रतीत होता है जो सम्भव नहीं है, 
क्योंकि यह प्रकृति में मूलमत-कर्णों का केवल एक विशेष- 
समूह विद्यमान है। इसलिए ऐसा फल नहीं प्राप्त होना 
चाहिए, तथापि आइन्स्टीन॑ का साधारण सापेक्षवाद 
सृष्टि स्चना की ओर संकेत सा करता प्रतीत होता है । 
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इस सम्बन्ध में पॉलो ( 7०07! ) द्वारा व्यक्त 
धारणात्मक संदेह का भी उल्लेख करना आवश्यक 
प्रतीत होता है । उन्होंने कहा कि यह सांतत्यक सिद्धान्त 
((०07पंघ्रपप्। (50725) इलेक्ट्रान के भीतर भी 
वेद्य त-क्षेत्र को साधारण क्षेत्र के रूप में स्वीकार करता 
है। इस क्षेत्र की तीव्रता का विश्लेषण बल के परीक्षण- 
करा पर प्रभाव के रूप में किया जाता है। क्‍योंकि 
किसी परीक्षण-करण के इलेक्ट्रान के भीतर स्थित होने 
की कल्पना नहीं की जा सकती, इसलिए इलेक्ट्रान के 
भीतर किसी बिन्दु पर इस क्षेत्र की तीब्रता का प्रेक्षण 
नहीं किया जा सकता । झतएव सांतत्यक-सिद्धान्त केवल 
एक कल्पित आधार प्रस्तुत करते हैं । 

इन तकों के सम्बन्ध में चाहे कुछ भी विस्तृत 
धारणा स्वीकार की जाये परच्तु इतना तो निश्चित है 
ही कि परमाणु-जनित क्वांटम गुणों का विश्लेषण 
एकक-दक्षेत्र सिद्धान्त पर वैद्य त-चुम्बकीय और गुरुत्वा- 
कर्षणीय क्षेत्रों का एकीकरण करते हुए आधारित हो 
सकता है; परन्तु इन क्षेत्रों के उद्गम मूलभूत करों की 
प्रक्रियाओं की क्वांटम सांख्यिकीय सिद्धान्त से विवेचना 
स्वीकार करने के लिए, इन क्षेत्रों को चिरसम्मत 
(८।७६४८४) ) रूप में स्वीकार करना सम्भव नहीं है 
क्योंकि उस दशा में क्षेत्र के सभी घटकों के समक्षर्िक 
मापन द्वारा प्रत्येक द्रव्यात्मक मूलभूत-करण की गति और 
स्थिति दोनों ज्ञात की जा सकेंगी जो हाइजनवर्गं के 
श्रनिश्चितता सिद्धान्त के कारण सम्भव नहीं है। यदि 


अननननन पिलककना -. 


हम हाइजनवर्ग के अनिद्चितता सिद्धान्त में विश्वास 
रखना चाहते हैं तो द्वव्यात्मक मूलभूत करों के भोतिक- 
दिक्‌ में गुद॒त्वाकषरा क्षेत्र और विद्य त-चुम्बकीय क्षेत्र का 
उच्चावयन (#एट८टापए 707) होना ही चाहिए । 

अभी हाल के एक द्योष-पत्र में एल्डेन मीड (4]067 
(८४०) ने केवल गुरुत्वाकषंण क्षेत्र के उच्चावयन की 
तुलना प्रकृति को मूलभूत-लम्बान& से करते हुए यह 
दर्शाया है कि किसी द्रव्यात्मक मूलभूत-कण की स्थिति 
का मापन करने में ५/७ की त्रुटि चतुँविस्तारात्मक 
दिक्‌ू-काल अछण्डता में ही निहित है, जहाँ (5 ग्रुरुत्वीय 
स्थिरांक है | द 


यह घारणा हमें यह समझने में सहायक बनती है 
कि इस द्रव्यात्मक संसार में हृइ्य अनिश्चितता वास्तव 
में दिक-काल अखण्डता का गुण है। यह अनिश्चितता 
केवल उस प्रकाश किरण के कारण ही नहीं है जिसके 
माध्यम से हम किसी द्रव्यात्मक मूलभूत-करा का प्रेक्षण 
करना चाहते हैं जेसा कि हाइनज़वरग के अनिरिच- 
तता सिद्धान्त को समभाते समय प्रतिपादित किया 
जाता है । 


भौतिकी का यह दृष्टिकोश साधारण सापेक्षवाद 
और क्वांटम संकल्पना को संयुक्त करता प्रतीत होता है 
और ऐसी झादय्या की जाती है कि निकट भविष्य में 
यह प्रकृति की सूलभूत संरचना समभने में सहायक 
बनेगा । 


कैयदि दो मूलभूत-कण एक निश्चित लम्बान से कम दूरी पर स्थित हों तो उनका विव॑तनात्मक प्रयोगों 


([/27#3८४078 ८5७८7३४०८॥५5) द्वारा प्रत्यक्षीकरण नहीं किया जा सकता। इस क्रान्तिक (270८७/) 
लम्बान को मूलभूत लम्बान कहते हैं । यह लम्बान मूलभूतकरों के गुणों पर निर्भर नहीं करती । 
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“विज्ञान” का यह “प्रगति अंक” 

विज्ञान के विविध क्षेत्रों में जो प्रगति हो रही है, 
उससे अपने पाठकों को परिचित कराने के उद्देश्य से 
“विज्ञान” का यह “प्रगति अंग” प्रस्तुत किया जा रहा 
है। आशा है यह अंक झुचिकर प्रतीत होगा और साथ 
ही सूचनाप्रद भी । 

किन्‍्हीं कारणों से “विज्ञान? का जुन-जुलाई अंक 
संयुक्त अंक के रूप में प्रकाशित करना पड़ रहा है। 
प्ठकों को इससे जो असुक्धि हुई होगी, उसके लिये 
हम क्षमाप्रार्थी हैं । 


“प्रगति अंक” में भूग्भ, चिकित्सा, कृषि, अंतरिक्ष 
विज्ञान- तथा प्राविधिक क्षेत्र में जो नवीन उपलब्धियाँ 
हुई हैं उनका संक्षेप में संकलन किया गया है ॥ सतकंता 
बरतने पर भी अनेक पक्ष छूट गये हैं किन्तु हमें विस्वास 
है कि अभावों की अपेक्षा जो कुछ प्रस्तुत किया मया है 
उस पर अधिक ध्यान दिया जावेगा | 

यह युग प्रगति का युग है। नित्यप्रति इतने 
आविष्कार एवं झोघ होते रहते हैं कि उनसे परिचित हो 
लेना दुमर बन गया है, उनके सम्बन्ध में पूर्ाज्ञान प्राप्त 


के 


| हक 


जुन-जुलाई १६६५ ] 


विज्ञान 


करने में तो और भी कठियाइयाँ हैं। ऐसी स्थिति अं 
“विज्ञान” के इस “प्रगति अंक”” में केवल उन्हीं विषयों 
के सम्बन्ध में नवीन -सूचनायें प्रस्तुत की गई हैं जिनके 
सम्बन्ध में पहले लेख प्रकाशित होते रहे हैं । 

हमारा यह प्रयास कहाँ तक सफल हुआ है, इसका 
पूर्वानुबान लगाना कठिन है किन्तु हमारा विश्वास है 
कि हमारे पाठक अपने विचारों से अवगत कराकर हमें 
प्रोत्साहित करेंगे । अपनी- त्रुटियों से परिचित हो लेने पर 
हम उनको दूर करने का भरसक प्रयास करेंगे। 

पाठकों एवं लेखकों के सहयोग पर ही “विज्ञान” 
अवलम्बित हैं झ्त: उनके विचारों को काय रूप में 
परिणुत करना हमारा मूल उ् श्य है । फलतः हम अपने 
पाठकों एवं लेखकों के सभी प्रकार के प्रस्तावों तथा 
सुझावों को जानना चाहेंगे, साथ ही हमारा निवेदन है 
कि वैज्ञानिक विषयों के ऐसे पक्षों पर भी लेखक अपनी 
कलम चलावें जो अभी तक उपेक्ष्य रहें हैं अयवा जिनके 
जाने जाने की नितान्त आवश्यकता है । ड़ 

राष्ट्रभाषा हिन्दी के भण्डार को समृद्ध करने के 
लिए आवश्यक है कि वैज्ञानिक साहित्य का सृजन हो 
और ववीन प्रतिभायें सामने आवें । 
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-.. विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका 
वैज्ञानिक अनुसन्धान से सम्बन्धित हिन्दी को प्रथम शोध पत्रिका 
( त्रेमासिक ) 
जिसमें गणित, भौतिक शास्त्र, रसायन शाख्त, प्रारिा शासत्र, वनस्पति शार््र तथा भूगोल जार््र पर 
मौलिक एवं गोषपू रण नवन्ध प्रकाशित होते है । भारतवर्ष की विविध प्रयोयुछूलाओं के उत्कृष्ट->न्निन्नन्धों को 
इसमें स्थान दिया जाता है । 


विश्व की सभी प्रमुख वेज्ञानिक संस्थात्रों, पुस्तकालयों तथा विश्वविद्यालयों. द्वारा यह पत्रिका द 


समाहत है। | 
सामान्य सदस्यों के लिए वाधिक शुल्क ८ रु. । विज्ञान! के सम्य ४ रु० अतिरिक्त वाबिक शुल्क. - 
देकर अनुसन्वान पत्रिका प्राप्त कर सकते हैं। यह पत्रिका भभी त्रेमासिक है किन्तु भविष्य में ह्वेमासिक होने 


ब्र८ न 


की सम्भावना है । 


_प्रधान:सम्पादक--डा० सत्य प्रकाश 
प्रबन्ध सम्पादक--डा० शिवगोपाल मसिश्व 


मंगाने का पता. ः प द शक 
विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, 
विज्ञान परिषद्‌, 
थानहिल रोड, 
इलाहाबाद--२ 





विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का सुखपत्र 
विज्ञानं ब्रह्मेति व्यजानात्‌। विज्ञानादुष्येव खल्विमानि भूतानि जायल्ते । 
विज्ञानेत जातानि जीवन्ति । विज्ञाने प्रयन्त्यभिसविशन्तीति | तै० उ० ३४४॥ 





भाग १०१ $ 


आवरण २०२२ विक्र० 


अगस्त १६६४ 
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देश में वेज्ञानिक्त जागरूकता 





डा०> सन्त प्रसाद टएडन 


९८ जून को सम्पन्न उत्तर प्रदेश हिन्दी साहित्य सम्मेलन के त्रयोदश विशेष अधिवेशन सें विज्ञान परिषद्‌ 


के समक्ष दिया गया अध्यक्षपदीय भाषण -- सम्पादक 


जिस दिन से पृथ्वी पर मानव अवतीरां हुआ उस 


दिन से ही विज्ञान का आरंभ होना मान लेना युक्तिसंग्ते 
है । मनुप्य को ईइ्वर ने बुद्धि दी है और विचारने की 


वक्ति दी है। अपने चारों ओर के वातावरण में तथा 


इस सृष्टि में होने वाली विभिन्न घटनाओं की ओर 
प्रथम मानव की दृष्टि न गईं हो, ऐसा संभव हो नहीं 
सकता । एक बीज को अंकुरित होते तथा वृद्धि कर 
पौधे का रूप लेते उसने देखा होगा, बादलों में बिजली 
की तड़पन और चमक उसने देखी होगी, बादलों 
का एक स्थान से दूसरे स्थान में श्राकाश मार्ग से गसन 
और वर्षा करना उसने देखा होंगा। साथ ही उसने 
देखा होगा कि नियमित रूप से सूय॑ उदय होता है और 
उसके साथ दिन का झागमन होता है और फिर उसके 


प्रस्त होने पर रात्रि का अंधकार पृथ्वी को आवृत्त कर 


लेता है । ऋतुओं का अपने नियमित क्रम से आना-जाना 
भी उसने देखा होगा। अस्तु, संसार की तथा उसके 


निकट के वातावरण की अनेकों घटतायें प्रथम मानव 
की दृष्टि के सामने उसके पृथ्वी पर जन्म लेने के साथ 
ही आईं। इन घटनाओं ने उसके मन में एक उत्सुकता 
जागृत की और उसने यह जानने का प्रयल आरंभ 
किया कि ये घटनायें क्या हैं और क्यों घटित होती हैं। 
बस यहीं से विज्ञान का आरंभ होता है । प्रकृति में होने 
वाली घटनाओं के रहस्यों को सत्य रूप में जानना हो 
विज्ञान है । 

हमारा देश ऋषियों और मह॒षियों का देश है। 
इस देश की प्राचीन परम्परा थी कि ज्ञान की खोज को 
प्राथमिक स्थान दिया जाता था। ऋषि और महृषि 
जन-कोलाहल से दूर किसी एकान्त स्थान में आश्रम 
बनाकर शिष्यों सहित रहते थे और ज्ञान की प्राप्ति के 
लिए तपस्या करते थे । तपस्या कां अथे चित्ततन और 
मनन था । उन दिलों हमारे यहाँ मुख्य रूप से आध्यात्मिक 


क्षेत्र में चिन्तन ओर मनन का क्रम प्रचलित था और 


इस कारण इस दिशा में हमारे ऋषियों और महियों ने 
बड़ा ज्ञान अजित किया । आध्यात्मिक क्षेत्र के अतिरिक्त 
भौतिक क्षेत्र में भी हमारे पूर्वजों ने कम उन्नति नहीं को 
थी । अंकों की खोज जिस पर हमारा अधिकांश ज्ञान 
आधारित है, इस देश ही में हुई। अंकों में शून्य की 
कल्पना और उसका अन्य अंकों के साथ प्रयोग भी संसार 
को हमारी हो देन है। दशमलव प्रणाली का आविष्कार 
भी इसी देद में हुमा । इसी प्रकार विज्ञान के अन्य क्षेत्रों 
में भी प्राचीन भारत में महत्वपुरणं खोजें हुई थीं। लोगों 
का विश्वास है कि अग्नि की जानकारी ओर उसको 
उत्पन्न की विधि भी सबसे पहले इसी देश ने ज्ञात की 
थी। वेदों की गराना संसार के प्राचीनतम साहित्य में की 
जाती है। उनमें इसकी चर्चा है कि अग्ति को अथवेन 
ने उत्पन्न किया और उसका पूरा ज्ञान उन्हीं के वंशजों 
के पास बहुत समय तक सीमित रहा । 

रसायन विज्ञान, चिकित्सा विज्ञान आदि में भी 
प्राचीन भारत में उस समय की परिस्थिति के झनुसार 
पर्याप्त खोजें हुईं | आयुर्वेद में उपयोग होने वाली अन- 
ग्नत जड़ी-बूटियों की खोज कम महत्व की नहीं है । 
हमारे लिए आज यह कल्पना करता भी कठिन है कि 
जिस परिस्थिति में हमारे पूव॑जों ने जड़ी-बूटियों का ज्ञान 
तथा उसके गुणों की जानकारी प्राप्त करने का काम 
किया, उस समय यह काम कष्टसाध्य ही नहीं था वरन्‌ 
पैनी बुद्धि की अपेक्षा भी रखता था। आयुर्वेद में 
स्सायनों का उपयोग भी रासायनिक खोजों का ही 
परिणाम था । घातुओं के शोघ और उनके उपयोग के 
सम्बन्ध में रसायन के क्षेत्र में कुछ महत्व की खोजें 
हमारे यहाँ हुई थीं । झ्राज भी दिल्ली में कुतुबमीनार 
के समीप खड़ा लोहे का अग्योक स्तम्भ हमारे प्राचीन 
रसायनज्ञों के उच्चकोटि के ज्ञान का प्रतीक है। इतना 
शुद्ध लोहा जिस पर मुर्चा नहीं लगता किस भ्रकार 
प्राचीन भारत में बना, यह आज के वैज्ञानिकों को भी 
आइचय॑ में डालती है। इन सब तथ्यों से यह तो स्पष्ट 
प्रतीत होता है कि प्राचीन भारत में विज्ञान को एक 
परम्परा थी और हम उस समय किसी भी देश से इस 
दिल्ला में पिछड़े हुए नहीं थे । 
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नवीं-इशत्रीं शताब्दी तक जब तक हम॑ स्वतंत्र थे 
हमारे देव में ज्ञान और विज्ञान की उन्नति का क्रम 
सतत गति से चलता रहा। इसके उपरान्त ऐसा जान 
पड़ता है कि विदेशी आक्रमणों के कारण देश की शांति 
भंग हो गई और समस्त सामाजिक व्यवस्था में उलठ- 
फेर हुई जिसका स्वाभाविक परिणाम यह हुआ कि हमारे 
ज्ञान की खोज के काम में अवरुद्धता आ गई। ज्ञान 
अज॑न चिन्तत और मनन का परिणाम होता है । चिन्तन 
और मनन के लिए अनुकूल वातावरण और परिस्थिति 
अपेक्षित है। नवीन खोजों की प्रेरणा दो दिश्वाओ्रों से 
प्राप्त होती हैं एक तो मनृष्य की आवश्यकता और 
दुसरी ज्ञान प्राप्ति की अभिलाषा | सन्‌ १८११-१२ में 
जब इंगलैण्ड ने फ्रांस को चारों ओर से घेर रखा था 
और फ्रांस में चीनी समुद्र माय से होकर नहीं पहुँच 
सकती थी, तब वहाँ एक प्रकार की चीनी-ग्लूकोस की 
खोज की गई जो स्टाच से बनाई जा सकती थी । इसी 
प्रकार जब १६१४-१८ के महायुद्ध में जमनी को बाहर 
से रबर मिलना बन्द हो गया तब जम॑नों में रासायनिक 
विधि द्वारा नये रबर का संड्लेषण किया गया । हमारे 
सामने इस तरह के झने क उदाहरण हैं जिनसे यह स्पष्ट 
है कि आवश्यकता से प्रेरित होकर विभिन्न देशों ने 
महत्वपूर्ण खोजें कों। इसीलिए यह कथन प्रचलित है 
कि आवश्यकता आविष्कार की जननी है ।! 

ज्ञान के अजन में दूसरा प्रेरक है मनुष्य के मन में 
ज्ञान प्राप्त की अभिलाषा का होना। इस अभिलाषा 
का उत्पन्न होना बहुत अंश तक वातावरण और परि- 
स्थिति पर निर्भर करता है। जब देश में सुख शान्ति 
का वातावरण होता है और लोगों को कोई विशेष 
चिन्ता नहीं रहती तभी उनका ध्यान ज्ञान-प्राप्ति की 
ओर लगता. है। यदि देश में शान्ति नहों है और लोग 
अपनी व्यक्तिगत चिन्ताम्रों में ग्रस्त हैं तब उनका ध्यान 
कभी ज्ञान कौ खोज को ओर नहीं जा सकता | नवीं- 
दशवीं शताब्दी के बाद हमारे देश में एक के बाद दूसरे 
विदेशी लोगों का आक्रमण तेजी से होने लगा और 
देश की राजनीतिक दशा अज्यान्तिमय और अनिर््चित 
हो गई। एक के ब्राद दूसरे शासक बदलते गये और 


[११७ 


विदेशी ज्ासकों ने हमें पद-दलित किया । हमारी सुख 
झान्ति नष्ट हो गई । ज्ञान की खोज की जो परम्परा 
हमारे यहाँ थी वह स्वभावत: झवरुद्ध हो गई। अन्त में 
हम अंग्रेजों के आधीन हो गये ओर जो कुछ स्वतंत्रता 
हमें थी वह भी जाती रही। हमारी शिक्षा का माध्यम 
भी विदेशी भाषा हो गई जो हमारे मौलिक चिन्तन को 
अवरुद्ध करने में सबसे बड़ा कारण हुई । 


जिन दिनों हम अंग्रेजों की अघीनता में आये, वही 
समय था जब योरोप में विज्ञान के क्षेत्र में क्रान्तिकारी 
खोज हुईं। इन्हीं प्रन्वेषणशें के फलस्वरूप योरोप में 
झ्ौद्योगिक क्षेत्र में एक क्रान्ति हुई । नये-नये यन्त्रों और 
नयी-नयी विधियों का आविष्कार हुआ जिनके कारण 
हमारे उपयोग में आने वाली अनेक वस्तुयें हमें बहुत 
सुलभ हो गईं। भाष के इंजन ने न केवल यातायात ही 
सुलभ कर दिया, इसने विभिन्न वस्तुओं के उत्पादन को 
भी सरल ओर सस्ता किया । साइकेल फेराडे की खोज 
ने जब विद्युत घुलभ की तब औद्योगिक क्रान्ति श्रपनी 
चरम सीमा पर पहुँच गई । इसने हमारी सभ्यता और 
जीवन को एकदम बदल दिया। यह कल्पना करना भी 
कठिन होगा कि यदि आाज विद्युत मनुष्य से ले ली जाय 
तो हमारी क्या दशा होंगी ? हमारी सम्यता का समस्त 
वर्तमान रूप ओर हमारी औद्योगिक उन्नति उसी क्षण 
समाप्त हो जायगी। इससे आपको कुछ अनुमान हो 
सकता है कि विज्ञान ने हमारे जीवन और हमारी 
सम्यदा में विंस सीमा तक प्रवेश किया है। आज हमारे 
जीवन का कोई प्रंश ऐसा नहीं है जो विज्ञान से अछूता 
बचा हो । 


हमें यह मानने में ज़रा भी संकोच नहीं करना 
चाहिए कि वतंमान विज्ञान योरोपीय देन है । इस क्षेत्र 
में योरोप में जिन लोगों ने कार्य किया उनकी तुलना 
हम अपने यहाँ के पुराने ऋषियों ओर महषियों से कर 
सकते हैं । योरोप के इन सभी वेज्ञानिकों ने ज्ञान की 
प्राप्ति के लिए उसी प्रकार तपस्या की जिस प्रकार हमारे 
यहाँ के ऋषि और महर्षि करते थे । इन सभी वेज्ञानिकों 
का एकमात्र उद्देश्य मानव के लाभ के लिए ज्ञानाजंन 
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करना ही था। किसी ने भी अपने व्यक्तिगत स्वार्थ की 
पूति के लिए विज्ञान का कार्य नहीं किया । उन्हें यह 
भी लालसा नहीं थी कि उनके काय॑ के उपलक्ष में उन्हें 
शासन की ओर से कोई पुरस्कार मिले । उस समय के 
अधिकांश वैज्ञानिकों ने न केवल झपना समय ही विज्ञान 
को दिया, बहुतों ने तो अपना समस्त धन भी इस कार्य 
में लगाया । जब मनुष्य स्वार्थ से ऊपर होकर महत्‌- 
उद्देव को सामने रखकर कोई कार्य करता हैतो 
स्वभावत: उसके काय॑ँ करने का ढंग बदल जाता है। 
उस समय उस कार्य के लिए उसमें जो लगन होती है 
वहु अपूर्व होती है । इन सब वैज्ञानिकों में विज्ञान कार्ये 
के लिए ऐसी ही लगन थी। वे अपना समस्त समय 
एकाग्र बुद्धि से इसी के चिन्तन और काय॑ में लगाते थे । 
तभी उन्हें अपने उद्देश्य में सफलता प्राप्त हुई और वे 
नवीन ज्ञान खोज कर हमें दे सके । 


वैज्ञानिकों ने किस लगन और तपस्या से विज्ञान 
का कार्य किया है इसका एक छोटा-सा उदाहरण हम 
आपके सामने फेराडे के जीवन से रख रहे हैं। फेराडे 
साधारण गरीब कुदुम्ब के थे और विशेष पढ़े-लिखे नहीं 
थे। सर हम्फे डेवी की प्रयोगशाला में, जो उस समय 
के प्रसिद्ध रसायनज्ञ थे, फैराडे ने सहायक के रूप में कार्य 
करना आरम्भ किया | एक दिन संध्या समय डेवी ने 
फेराडे को एक विलयन विलोड़ित करते रहने का कारयें 
सुपुदं किया और स्वयं किसी भोजन में चले गये । रात्रि 
में देर से लौटने पर वे प्रयोगशाला में नहीं आये और 
सोने चले गये । दूसरे दिन प्रातः जब डेदी प्रयोगशाला 
में आये तो उन्होंने देखा कि फैराडे विलयन को पिछले 
दिन की संध्या से बराबर विलोड़ित कर रहे थे, न कुछ 
विश्ञाम किया और न सोने गये । यह लगन साधारण 
व्यक्ति प्रदर्शित नहीं कर सकता। आगे चलकर फेराडे 
ने विद्युत उत्पन्न करने की महत्वपूर्ण खोज की । 


लुई पास्तुर के जीवन का एक दूसरा उदाहरण में 
झब झापके सम्मुख रकक्‍्खूगा, जिससे यह ज्ञात होगा कि 
मानव के कल्यास् की कामना से प्रेरित होकर पास्तूर 
ने ऐसे ज्ञान की प्राप्ति की जिसने मनुष्य को भयंकर 


[ अगस्त १६६४ 


रोगों से मुक्त किया है। पास्तुर फ्रांस के प्रसिद्ध वैज्ञानिक 
थे। उन दिनों चेचक, हैजा, प्लेग आदि रोगों से मनुष्य 
अस्त था और वहत संख्या में उसकी मृत्यु होती थी। 
पास्तूर के अपने कुदुम्ब के कई प्राणी भी इन्हों रोगों से 
अकाल मृत्यु से मरे। मानव के इस कष्ट की देख कर 
पास्तुर ने यह संकल्प किया कि वह इन रोगा के कारण 
और उनके दूर करने का उपाय ज्ञात करेंगे। पास्तूर ने 
वर्षों इन रोगों को उत्पन्न करने वाले कारणों की खोज 
करने में भश्रपता जीवत लगाया; झौर श्रन्त में उन्होंने 
ज्ञात किया कि प्रत्येक रोग को उत्न्न करने वाले पृथक्‌- 
पृथक्‌ प्रकार के जीवाणु होते हैं। इसके बाद फिर झीज्र 
ही इन जीवाणुओं से कैसे रक्षा हो सकती है यह पास्तूर 
ने ज्ञात किया | संसार को इन भयंकर रोगों से मुक्ति 
दिलाकर पास्त्र ने कितना महान काय॑ किया ! यह 
उनकी तपस्या और लगन का ही फल था । हमारे यहाँ 
प्रादीन काल में मानव की जिस कल्याण-कामना से 
प्रेरित होकर ऋषि और महषि तपस्या करते थे, पास्तुर 
और फैराडे ने उसी कामना से तपस्या की । अधिकांश 
वैज्ञानिकों ने इसी प्रकार की तपस्या की है ओर आज 
जिस उन्नति के शिखर पर हम मानव की सम्यता को 
देख रहे हैं, वह इन्हीं वैज्ञानिकों की निःस्वार्थ तपस्या 
का फल है। समस्त संसार इन वैज्ञानिकों. का चिर- 
ऋग्गी है । 
विज्ञान का महत्व बतलाने की हमें विशेष आव- 
इयकता नहों है । कोई भी मनुप्य ऐसा नहीं है जो इसके 
महत्व को समझता न हो। हमारा भोजन, वस्त्र, रहन- 
सहन, यातायात, उद्योग, देश की सुरक्षा ग्रादि सभी 
क्षेत्रों में विज्ञान का प्रवेश है। भ्राज से २०० वे पूर्व 
क्या मनुष्य यह कल्पना कर सकता था कि वह हवाई 
जहाज द्वारा कुछ ही समय में समस्त संसार का अमर 
कर सकेया, अथवा रेडियो द्वारा कुछ ही क्षस्ों में 
हजारों मील का समाचार सुन सकेगा ? परमाणु-ऊजा 
जैसा अज्र मनुष्य के हाथ में होगा इसकी कल्पना भी 
मानव ने कभी नहीं की थी । यह सब विज्ञान की देन है । 
ग्राज कोई भी देश विज्ञान के बिना उन्नति नहीं कर 
सकता । प्रत्येक देश को सुश्च-समृद्धि विज्ञान पर आाश्वित 
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है। हमारा देश निर्धन है श्रौर विभिन्न प्रकांर की 
समस्‍यायें हमारे सामने हैं। निर्धनता दूर करने के लिए 
देश का ऑऔद्योगीकरण आवश्यक है और बिना विज्ञान 
के ज्ञान का उपयोग किये हम उद्योगों की उन्नति नहीं 
कर सकते । देश की रक्षा का प्रश्न भी सामने है और 
यह भी विज्ञान के उन्नति के बिना संभव नहीं है । आज 
जो देश विज्ञान की दिशा में जितना आगे है वह उतना 
ही सुदृढ़ और सुरक्षित है। प्रत्येक राष्ट्र को भाँति हमारे 
राष्ट्र की भी यह स्वाभाविक आकांक्षा है कि हम 
उन्नति करें और हमारे यहाँ सुख-समृद्धि का निवास 
हो। साथ ही हमारी यह भी आकांक्षा है कि हमारा 
देश सुद् और सुरक्षित हो और हम एक शक्तिशाली 
राष्ट्र बनें। स्पष्ट है कि हमारी ये झाकांक्षायें विज्ञान 
के ही द्वारा पूरी हो सकती हैं। अतः इसमें कोई दो 
मत नहीं हैं कि देश में विज्ञान का कार्य और उसकी 
उन्‍नति तीत़ता से की जाय । विज्ञान की उन्नति तीज्न 
गति से हमारें यहाँ कैसे हो सकती है य 
सोचना है । 
विज्ञान की उन्नति किस उपाय या साधन जुटाने 
से हमारे देक्ष में शीत्र हो सकती है इसे ज्ञात करने के 
लिए यह विचार करना भी आवश्यक है कि हमारे देश 
में अरब तक विज्ञान की उन्नति क्‍यों नहीं हुई और इस 
उन्नति में क्या रुकावर्टे थीं? इस प्रइव पर विचार 
करते समय सबसे पहला स्वाभाविक कारण जो हमारे 
सामने आता है वह यह है कि हम एक स्वतन्त्र राष्ट्र 
नहीं थे । हम अंग्रेजी शासन की दासता में जकड़े थे । 
बिता स्वतंत्र हुए कोई भी राष्ट्र अपनी उन्नति और 
अपना विकास अपनी कल्पना के अनुसार वहीं कर 
सकता । किन्तु थोड़ा और गहराई से हम इस प्रइन पर 
विचार करें तो हमारे सामने अपने यहाँ की वैज्ञानिक 
क्षेत्र तथा शिक्षा के अन्य क्षेत्रों की अवरुद्धता का वास्त- 
विक कारण आयेगा। अंग्रेजी शासन के साथ हमारे 
यहाँ शिक्षा का माध्यम अँग्रेजी भाषा रक्खी गई। इस 
विदेशी भाषा के द्वारा ही विज्ञान के अध्ययन श्रौर 
ग्रध्यापन का क्रम भी हमारे यहाँ चला। अग्रजी भाषा 
के माध्यम द्वारा विज्ञान का अध्ययन करते हुए हमें 
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लंगभग सो वर्ष तो हो ही गये हैं। भाषा के अतिरिक्त 
इस अध्ययन में हमारे सामने कोई दूसरी रुकावट हमारे 
सामने नहीं डाली गई थी। सर चन्द्रशेखर बेंकट रमन 
तया जगदीज् चद्ध बोस ऐसे कुछ उच्च कोटि के वेज्ञा- 
निकर हमारे यहाँ हुए जिन्होंने अंग्रेजी भाषा के माध्यम 
से विज्ञान की शिक्षा प्राप्त की थी। किन्तु इतने वर्षों 
में केवल बहुत थोड़े से लोगों को छोड़ कर अधिकांश 
लोग जिन्होंने विज्ञान का अध्ययन अँग्रेजी माध्यम से 
किया विज्ञान के क्षेत्र में उच्चकोटि के कार्य करने में 
सभर्थ नहीं हो सके । इसके विपरीत दुसरे छोटे-छोटे 
देश भी जहाँ विज्ञान का अध्ययन उनकी अपनी भाषा 
में होता था, इस बीच पर्याप्त संख्या में उच्चकोटि के 
वैज्ञानिक संसार को दे सके । जमनी, फ्रांस ओर इंगलेंड 
प्रत्येक हमारे देश की तुलना में बहुत छोटे देश हैं और 
उनकी जनसंख्या हमसे बहुत कम है। फिर भी इन 
देशों ने इसी काल में अनेकों ऐसे वैज्ञानिक उत्पन्न 
किये जिन्होंने अपने मौलिक उच्चकोटि के कार्य से 
विज्ञान की उन्नति की । 

यदि हम यह मान लें कि हमारे देश की जलवायु 
और वातावरण हमारी बुद्धि को कुंठित करता है और 
इसी कारण इस देश में उच्चकोटि के विचारक और 
वैज्ञानिक नहीं बन सकते, तब तो हमें कोई दूसरा कारण 
ढुढ़ने की आवश्यकता नहीं रह जाती । ऐसी परिस्थिति 
में हम यह संतोप कर बंठ जायंगे कि हममें ऊँचे 
वैज्ञानिक बनने की स्वाभाविक क्षमता नहीं है । कितु 
यदि हम अपने को ऐसा नहीं मानते और यह विश्वास 
करते हूँ कि हमें भी ईइवर ने उसी प्रकार की बुद्धि और 
प्रतिभा दी है जेसी अन्य देश के लोगों को, तो कोई 
कारण नहीं कि हम भी उच्च कोटि के वैज्ञानिक न पैदा 
कर सके। हमारा प्राचीन इतिहास भी हमें अपनी 
क्षमता और बुद्धि में विश्वास दिलाता है। इस देश के 
लोगों ने विज्ञान, दर्शन और ज्ञान के अन्य क्षेत्रों में 
किसी समय में दूसरे देशों का नेतृत्व किया है। हम 
उन्हीं के वंशज हैं और उन्हीं मद्ीषियों का रक्त हमारे 
दरीर के शअ्रन्दर प्रवाहित हो रहा है। अतः हममें भी 
उसी प्रकार की तीढण बुद्धि और क्षमता होनी चाहिए 
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जैसी हमारे पृर॑जों में थी । इस विवेचनता से स्वाभाविक 
अर्थ यह निकलता है कि शिक्षा का मध्यम एक विदेश्ञी 
भाषा का होना ही वह सुख्य कारण है जिसने हमें 
विज्ञान के क्षेत्र में आगे बढ़ने नहीं दिया। हमारी 
परतंत्रता हमारी वैज्ञानिक उन्नति में बाधक इस कारण 
रही कि इसके परिणामस्वरूप ही हमारी शझिल्षा का 
साध्यव एक विदेशी भाषा बनी। इस प्रकार हमारी 
परतंत्रता एक अपरोक्ष कारण रही, वास्तविक कारर 
अंग्रेजी भाषा का शिक्षा का मध्यम होना था | 

अपनी भाषा का शिक्षा के क्षेत्र में वया महत्व है 
झौर उसे क्‍या स्थान मिलना चाहिए यह आज के 
युग में विवाद का विषय नहीं है। सभी देशों के शिक्षा- 
विदों ने गंभीर चिन्तन और मनन के उपरान्त एकमत 
से यह स्वीकार किया हैं कि छिक्षा का साध्यम अपनी 
मतृभावा का होना नितान्त आवश्यक है। अपनो भाषा 
के माध्यम से ही शिक्षित होने पर व्यक्ति की बुद्धि का 
विकास होता है और उसमें मोलिक चिन्तन की क्षमता 
आती है। आज विश्वभर में हमारे देश को छोड कर 
कोई भी ऐसा देश नहीं है जहाँ झपती मातृभाषा के 
ग्रतिरिक्त कोई अन्य भाषा शिक्षा का माध्यम हो । यही 
कारण है कि प्रत्येक देश उन्नति के मार्ग पर अग्रसर 
होता जा रहा है। हमारे देश में भी यद्यपि सभो इस 
सिद्धान्त को स्वीकार करते हैं कि शिक्षा का माध्यम 
झपनी भाषा हो फिर भी उसे कार्यरूप से परिणशत नहीं 
करते | इसे देश का दुर्भाग्य ही कहा जा सकता है । 
हमारे देशवासियों के मस्तिष्क में इस प्रइन के संबंध में 
जो विकार उत्पन्न हो गया है उसे देख कर न केवल हम 
ऐसे सामान्य लोगों को जो इस देझ्व के वासी हैं बल्कि 
दूसरे देशों के लोगों को भी आइचयें होता है। अंग्रेजों 
की भाषा, उनकी संस्कृति और आचार-व्यवहार के प्रति 
हमें उनके दास होने के नाते जो झाकर्षश था वह आज 
अंग्रेजों के इस देश से चले जाने के बाद भी वेसा ही 
बना हुआ है। अंग्रेजी पढ़े-लिखे व्यक्ति को केवल अपनी 
भारतीय भाषा जानने वाले व्यक्ति की तुलना में हम 
झाज भी अधिक योग्य समभनते हैं और उसे अधिक 
झादर और मान देते हैं। अंग्रेजी रहन-सहन हमें 
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अधिक प्रिय है। हमारा बच्चा जब हमें “पापा” कहता 
है तो हम पुलकित हो जाते हैं और जब पिता जी” कहता 
है तो अच्छा नहीं लगता । यह स्थिति क्या प्रदर्शित करती 
है ? केवल यह कि हमें अपनी संस्कृति और अपनी भाषा 
प्र कोई आस्या नहीं है और न उसकी क्षमता पर 
विश्वास है | हमें अपनी ही दृष्टि में अपनी चीजें हीन 
लगती हैं । हम सिद्धान्त रूप में कुछ भो कहें कितु 
वास्तविकता कुछ झोर है। हमारे मन में एक दूसरी 
ही भावना है। यदि हमार मन में सचमुच हो अपनी 
भाषा और अपनो संस्कृति के प्रति आस्था होती और 
यह विश्वास होंता कि अपनी भाषा के द्वारा भी शिक्षा 
पाकर हम उन्नति कर सकते हैं तो सिद्धान्त रूप में हम 
जो बात मानते हैं वह केवल सिद्धान्त न रह कर 
वास्तविकता का रूप ले लेती । 


गञ्राज हमारा ज्ासन भी विज्ञान की शिक्षा को तो 
देश की उन्नति के लिए नितान्त आवश्यक मानता है और 
चाहता है कि उसकी उच्चति शीघ्र से शीत्र हो कितु 
इसकी सफलता के लिए जो मार्ग अपनाना चाहिए वह 
नहीं अपनाया जा रहा है। शासन विज्ञान और तकनीकी 
शिक्षा के लिए प्रचुर धन भी ख् कर रहा है कितु यह 
सब धन ओर समस्त प्रयत्त निष्फल होगा जब तक हम 
ठीक मार्ग नहीं ग्रहण करेंगे । हम भटकते फिरेंगे और 
सफलता हमसे दुर ही भागती रहेगी। मकान खड़ा 
करने के लिए हम चाहे जितनी मजबूत ईंट और मजबूत 
गारे का उपयोग क्‍यों न करें वह तब तक मजबूत नहीं 
हो सकता जब तक उसकी नींव मजबूत नहीं होगी । 
दिक्षा की नींव भाषा है। यदि शिक्षा का माध्यम अपनी 
भाषा नहीं है तो शिक्षा की नींव सदा कमजोर रहेगी 
झौर हम कभी भी ऐसी शिक्षा से ऊंचे फल की आशा 
नहीं कर सकते । अतः मेरा निवेदन है कि हमारे देश के 
लोग इस गंभीर प्रश्न पर गरम्भीरता से चिन्तन करें। 
यह प्रइन ऐसा है जिस पर राष्ट्र का भविष्य निर्भर 
करता है। आज हमारी नीति दूरदशिता की नीति नहीं 
है । हम अपने क्षरित[क लाभ और सुख के लिए देश की 
आत्मा को खोते जा रहे हैं। समय रहते यदि हम अपने 
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को न सँभाला तो हमारे राष्ट्र का हुंदय केवल स्पन्दन 
करेगा उसमें आत्मा नहीं रहेगी । हम सदा दूसरों का 
ही मुख देखते रहेंगे भर दूसरों पर ही अपनी साधारख 
आवश्यकताओं के लिए भी नभेर करते रहेंगे, कभी 
स्वावलंबी नहीं हो पायेंगे । 

अपने देश का प्राचीन इतिहास अवलोकन करने से 
यह ज्ञात होता है कि हमारा देश छोटे-छोटे जनपदों और 
गण-राज्यों में विभाजित रहा है, एक बड़े दृढ़ राष्ट्र के 
रूप में कभी नहीं रहा । छोटे-छोटे पृथक राज्यों में बंटे 
रहने के कारण ही विदेशियों को हमें श्रधीन बनाने में 
सरलता हुईं। देश को एक सृत्र में बाँधने के लिए और 
इसे एक बड़े राष्ट्र का रूप देने के लिए एक भाषा का 
होना आवश्यक मात्ता गया और यह भी माना गया कि 
हिन्दी ही वह भाषा है जो इस पद पर आसीन की जा 
सकती है। राजा राममोहन राय से लेकर झ्ाज तक के 
देश के विभिन्‍न प्रदेशों के ऊंचे विचारकों और नेताओं ने 
इसी बात का प्रतिपादन किया स्वतंत्रता प्राप्त करने के 
बाद अपने विधान में भी हमने यही बात स्वीकार 
की | कितु हमारा दुर्भाग्य यह है कि स्वतंत्र होने 
के बाद भी हम उसो स्थान पर खड़े हैं जहाँ 
१८ वर्ष पृ खड़े थे । हिन्दी न तो केद्रीय शासन द्वारा 
राजकाज के लिए व्यवहारिक रूप में झअपनायी गई और 
न अन्तप्रदिेशिक कार्यों के लिए झपनायी गई । आइचयं 
की बात तो यह है कि हिन्दी प्रदेशों में भी हिन्दी को 
वह स्थान नहीं मिल सका है जो उसे मिल जाना चाहिए 
था। इन प्रदेशों में भी न तो हिन्दी को उच्च शिक्षा में 
माध्यम के रूप में ग्रव तक स्थान दिया गया है और न 
राजकाज में ही पूर्युरष से इसका व्यवहार किया जाता 
है । यह सब देख कर ऐसा लगता है कि यद्यपि हुम 
कहने के लिए स्वतंत्र हो गये हैं, पर यह राज्य हमारा 
अपना नहीं है। हमारे शरीर के भीतर किसी दूसरे देश 
की आत्मा निवास कर रही है और राज्य का संचालन 
कर रही है। स्वतंत्रता प्राप्ति के बाद जिन नेताझ्रों के 
हाथों में. हमने शासन की बागडोर सुपुदं की उन्होंने 
अपने कत्तंव्य का पालत नहीं किया। शिक्षा मंत्रालय 
आरंभ से ही ऐसे महापुरुषों के हाथों में दिया गया 
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जिनको न तो हिन्दी से प्रेम था और न उसके प्रति कोई 
आस्था थी। ऐसे मंत्रालय से श्राप क्या आशा करते थे ? 
वास्तव में कमजोरी हमारी है। जनतंत्र राज्य जनमत 
पर आश्वित होता है। ऐसा जान पड़ता है कि हम स्वयं 
जागरूक नहीं हें। यदि हम जागरूक हों और हमारी 
आवाज में बल हो तो एक क्षण में शासन की नीति 
पलट सकती है । झ्ासन हमारा हैं ओर हम जिस ढाँचे 
पर इसे चलाना चाहें चला सकते हैं। कितु यदि आप 
स्वयं ही अपने अधिकार ओर अपनी शक्ति को नहीं 
पहचानते या पहचाव कर उप्तका प्रयोग नहों करते तो 
दोष किसका है ? यदि आज शासन को यह मालूम हो 
जाय कि इस प्रइत पर आप झासन को पलट देंगे तो 
कल ही हिन्दी अपने पद पर प्रतिष्ठित हो सकती है । 
पिछली २६ जनवरी के बाद से उत्तर प्रदेश शासन का 
समस्त कार्य हिन्दी में होगा, यह घोषणा उत्तर प्रदेश की 
विधान सभा और विधान परिषद्‌ में की गई कितु आज भी 
अधिकांश पत्र-व्यवहार शासन को ओर से अंग्रेजी भाषा 
में होता है, यहाँ वक कि पंचायती राज ऐसे विभाग का 
काम भी, जो गाँव के लोगों से मुख्य रूप से संबंधित है, 
अधिकांशत: अंग्रेजी में होता है। यह सब जनता को 
घोखे और अंधेरे में रखने की बात है । 


श्रव॒प्रइत यह है कि हमें कया करना चाहिए ? 
विज्ञान की उन्नति से संबंधित कुछ सुझाव आपके सम्मुख 
रकक्‍्खूँगा :+- द द 


(१) यदि हमारे देश को विज्ञान के क्षेत्र में अन्य 
देशों के समक्ष लाता है तो तुरंत ही प्रत्येक प्रदेश में 
विज्ञान की शिक्षा का माध्यम प्रदेश की भाषा को करना 
पड़ेगा । विश्वविद्यालय के स्तर पर हिन्दीवर प्रदेश 
में हिन्दी भाषा को प्रदेश की भाषा के साथ-साथ विकल्प 
के रूप में रखना होगा । इससे एक प्रदेश का वैज्ञानिक 
दूसरे प्रदेश के वेज्ञानिक के साथ संपर्क रख सकेगा । 

केन्द्रीय शिक्षा-मंत्री ने अपने कई भाषणों और 
वक्तब्यों में यह कहा है कि विज्ञान तथा तकनीकी विषयों 
की शिक्षा के लिए हमें अंग्रेजी भाषा को माध्यम के रूप 
में बहुत काल तक रखना पड़ेगा, अन्यथा हमारे यहाँ 
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विज्ञान की उन्‍नति नहीं हो सकेगी । जैसा मैंने आरंभ में 
कहा है, मातृभाषा के अतिरिक्त किसी भी गन्य भाषा 
को किसी भी विषय की शिक्षा के लिए चाहे वह विज्ञान 
का विषय हो या ललित कला का, माध्यम रखता एकदम 
भवेज्ञानिक है। अंग्रेजी भाषा के माध्यम से शिक्षा 
से प्राप्त कर हम साधारण वैज्ञानिक तो हो सकते हैं 
कितु कभी भी उच्च कोटि के वैज्ञानिक नहीं हो सकेंगे । 


(२) प्रत्येक भारतीय भाषा में विज्ञान के ग्रन्थों का 
निर्माण तेजी से होना चाहिए। हमारी भाषाओं में 
वेज्ञानिक साहित्य नहीं के बरावर है। इस कमी को हमें 
पूरा करना है। प्राय: यह तक प्रस्तुत किया जाता है कि 
विज्ञान की शिक्षा भारतीय भाषाओ्रों के माध्यम से इस 
कारण से आरम्भ नहीं की जा रही है कि हमारी 
भाषाओं में वैज्ञानिक साहित्य पर उपयुक्त और पर्याप्त 
ग्रंथ नहीं हैं । यद्यपि मैं इस तक से सहमत नहीं हुँ फिर 
भी हमारी भाषाओं में वेज्ञानिक साहित्य का भण्डार बढ़े 
इसकी आवश्यकता समझता हूँ । दोनों प्रइदन एक दूसरे से 
संबद्ध हें और यह सच है कि शिक्षा देने के लिए ग्रन्थों 
का होना आवश्यक है, किन्तु साथ ही यह भी सच है 
कि जब तक शिक्षा का माध्यम अपनी भाषा नहीं होगी 
ग्रन्थों का निर्माण भी हमारी भाषा में अच्छी संख्या में 
और ठोक प्रकार से नहीं हो सकेगा । मेरा यह विश्वास 
है कि जिस दिन माध्यम के रूप में अपनी भाषा स्वीकार 
की जायगी उसके दूसरे दिन ही बड़ी संख्या में उत्तम 
कोटि के ग्रन्थों का निर्माण भी उसमें हो जायगा। 
लेखक ग्रन्थ का निर्माण इसलिए करता है कि लोग 
उसे पढ़ें और प्रकाशक इसलिए छापता है कि उससे 
उसे कुछ आथिक लाभ हो । कितु यदि पुस्तक के पढ़ने 
वाले ही न होंगे तो लेखक पुस्तक क्‍यों लिखेगा और 
प्रकाशक क्यों छापेगा ? अतः यह स्वयंसिद्ध हैं कि जब 
तक माध्यम के रूप में अपनी भाषा नहीं अपनाई जाती 
ग्रन्थों के निर्माण में रुकावट रहेगी । 


इस समय शासन का और हिन्दी का कायें करने 
वाली संस्थाओं का यह कत्तंव्य है कि वे वैज्ञानिक ग्रन्थों 
का निर्माण करें। अन्‍्धों के निर्माण के संबंध में वैज्ञानिक 
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शब्दावली संबंधी कठिनाई भी उपस्थित को जाती है। 
यह ऐसी कठिनाई नहीं है जिसे सरलता से न सुलझाया 
जा सके । केच्रीय शासन ने विज्ञान के विभिन्‍न विषयों 
में संबंधित वैज्ञानिक शब्दों के हिन्दी पर्यायवाची बनाने 
का कार्य आरंभ किया था और इसके लिए विजद्येपज्ञों को 
उपसमितियाँ बनाई थीं। इन उप-समितियों ने कई वर्षों 
तक कार्य कर वैज्ञानिक कोप तैयार किये । जिन वैज्ञा- 
निक शब्दों के लिए अपनी भाषा में पर्यायवाची शब्द 
ग्रभी नहीं वन पाये हैं उनके बनाने में भी विद्येय कठिनाई 
नहीं होनी चाहिए । 


प्राय: यह भी कहा जाता है कि हमारी भाषा में 
यह क्षमता नहीं है कि वैज्ञानिक विषयों की शिक्षा उसके 
द्वारा दी जा सके। में इस बात को नहीं मावता । भाषा 
का विकास प्रयोग से होता है । झाज अंग्रेजी भाषा एक 
सक्षम भाषा है. कितु आज से लगभग ८० वर्ष पूर्व यह 
एक निर्धन भाषा थी । उस समय योरोप में विज्ञान की 
समस्त शिक्षा केवल दो ही भाषाओं द्वारा संभव थी--- 
फ्रेंच और जमंत । इन्हीं दो भाषाओं में ऊँचा वैज्ञानिक 
साहित्य था और अंग्रेजों को भी इन्हीं देशों में जाकर 
उनकी भायात्रों के माध्यम से विज्ञान की शिक्षा ग्रहण 
करनी पड़ती थी । जब अंग्रेजों ने अपने देश में अँग्रेजी 
भाषा द्वारा वज्नान की शिक्षा देता आरंभ छिया तो 
जमंन और फ्रेंच भाषा में उपलब्ध साहित्य का पहले 
अपनी भाषा में अनुवाद कराया, फिर धीरे-धीरे इस 
भाषा में मौलिक ग्रस्ध भी लिखे जाने लगे, और आज 
जितने ग्रन्थ वेज्ञानिक साहित्य के अंग्रेजी भाषा में है 
उतने किसी दूसरी भाषा में नहीं । 


हमारी भाषायें सक्षम भाषायें हैं। संस्कृत की निधि 
उसके पास एक ऐसी निधि हैं जिससे वे सभी प्रकार 
के छब्दों का निर्माण सरलतापुर्वंक कर सकती हैं। 
अत: जब हमारी भाषाग्रों का प्रयोग वैज्ञानिक विषयों 
की शिक्षा के लिए होने लग्रेगा तो उनका विकास होते 
समय नहीं लगेगा । 
: (३) हमारी साधारण जनता. विज्ञान की बातों से 
एकदम अनभिन्न है। इसका एक कारण अशिक्षा तो है 
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ही, किन्तु साथ ही एक दूसरा काररा यह भी है कि लोगों 
के मन में एक ऐसी गलत धारणा बेठी है कि विज्ञान 
एक बहुत ही क्लिष्ट विषय है और इसकी बातें समझ 
सकता उनके लिए कठिन है। हमें एक ऐसी योजना 
बतानी चाहिए जिसके अन्‍्तगंत विज्ञान की बातों के 
संबंध में साधारण जनता को हंम व्याख्यानों द्वारा जान- 
कारी करा सकें। रेडियो, देलीफोन, परमाणु ऊर्जा, 
विद्युत ग्रादि महत्व के विपयों की जानकारी सरल ढंग 
से साधारण जनता को देना कठिन है। हिन्दी-साहित्य 
सम्मेलन यह काम कर सकता है। जहाँ उसमें धाहित्यिक 
विषयों के व्याख्यान आयोजित होते हैं वहीं साधारण 
जनता के लिए वैज्ञानिक विषयों पर भी विज्ञान के 
अध्यापकों के सहयोग से व्याख्यान आयोजित किये जा 
सकते हैं । इन व्याख्यानों द्वारा सरल और रोचक ढंग से 
विज्ञान की बहुत सी महत्व की बातें जनता को बतायी 
जा सकती हैं। इससे जनता में विज्ञान का प्रचार होगा 
आर उनकी रुचि इस ओर बंढेगी । इन व्याख्यानों के 
साथ-साथ सरल भाषा में वैज्ञानिक विषयों के ग्रन्थ भी 
जब उपलब्ध होंगे तो स्वभावतः उन ग्रन्थों का भी प्रचार 
होगा । इस प्रकार अपनी भाषा द्वारा विज्ञान की शिक्षा 
का कार्य बहुत आगे बढ़ाया जा सकता है.। जब जनता 
यह समभने लगेगी कि अपनी भाषा के माध्यम से वह 
सरलता से विज्ञान की महत्व की बातें समझ लेती है 
तब वह स्वाभाविक रूप में यह माँग करेगी कि विज्ञान 
की प्रत्येक स्तर की शिक्षा उसकी अपनी भाषा में दी 
जाय । 


(४) हमारी भाषा में विभिन्न प्रकार के पत्र और 
पत्रिकाएँ तो हैं किन्तु ऐसी पत्रिकाएँ जिनमें विज्ञान की 
बातें बच्चों, युवकों तथा बड़ों के लिए. प्रकाशित होती 
हों बहुत ही कम हैं । विज्ञान के प्रचार में इस प्रकार 
की पत्रिकाययें बड़ा योगदान दे सकती हैं । बच्चों, युवकों 
तथा बड़ों--प्रत्येक वर्ग के लोगों के लिए उपयुक्त स्तर 
की वेज्ञानिक पत्रिकाओं के अ्रपनी भाषा में प्रकाशन की 
बड़ी आवश्यकता है। इससे अपनी भाषा में वैज्ञानिक 
साहित्य बढ़ने के साथ-साथ विज्ञान का प्रचार भी 
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बढ़ेगा । इस दिशा में भी सम्मेलन को तथा अन्य हिन्दी 
प्रेवी लोगों को ध्यान देना चाहिए ॥ 

(५) प्रत्येक देश में जहाँ विज्ञान के विभिन्न विषयों 
में नवीन खोज संबंधी कार्य होता है, खोज के इन 
परिणापों को वैज्ञानिकों के सामने प्रस्तुत करने के लिए 
उनकी भाषा में खोज पत्रिक्रायं निकलती हैं। हमारे 
देश में इस प्रकार की जो पत्रिकायें हैं वे सब अंग्रेजी 
भाषा में ही हैं। इलाहाबाद स्थित अखिल भारतीय 


विज्ञान परिषद्‌ की ओर से एक “अनुसंधान पत्रिका” 


डा० सत्य प्रकाश जी के सम्पादकत्व में इधर कई दर्पो 
से राष्ट-भाषा हिंद्दी में निकल रही है। “विज्ञान 
परिषद्‌” का यह कार्य बहुत महत्व का हैँ । इस प्रकार 





की पत्रिकायें अधिक संख्या में निकले ओर उन्हें अपने 
के वैज्ञानिक्रों का पुरा सहयोग प्रात हो, इस बात 
का प्रथलत सम्मेलन को करना चाहिए। इससे अपनी 


भापा का मह्व विज्ञान के पठन-पराठन तथा खाज क्र 
काय में बढ़ेगा । 





(पृष्ठ १२६ का देषांश) 


सूर्य कलंक 


चन्द्रमा की तरह सूय॑ में भी धब्बे हैं जिन्हें सूय 
कर्लक या “सन स्पाट” कहते हैं। इन धब्बों को सर्व 
प्रथम गैलिलियो ने अपने दूरदर्शी यन्त्र द्वारा देखा था। 
खगोलवेत्ताओं का कथन है कि ये घब्बे सूर्य की गेसीय 
सतह पर समय-समय पर उत्पन्न होने वाले भाषण 
ववंडर हैं। ये धब्बे समय-समय पर बनते-बिगड़ते रहते 
हैं । इनमें भारी चुम्बकीय थ्क्ति होती है। ये धब्बे प्रति 
ग्यारह वर्ष बाद प्रकट होते हैं । 
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चन्द्रमा के सूय तथा पृथ्वी के बीच में ब्रा जाने से 
ग्रहण भी होता है । वर्य में अधिकतम ४ एवं न्यूदतम 
२ सूर्य ग्रहरा हो सकते हैं । पूर्ण सू्॑ ग्रहण कभी-कभी 
ही होता है । 

सृष्टि की रचना के अनुसार सूर्य की भी एक दित 
मृत्यु निश्चित है । 

निरन्तर शक्ति एवं ताप का दाता होने के कारण 
एक दिन सूर्य अवद्य ठण्डा पड़ जायगा और वह एक 
बुफे हुये तारे के समात हो जायगा । किन्तु उस दिन के 
आने में अभी अरबों वर्ष लगेंगे । 


| अगस्त १६६३ 





ये 
धए हि जे 


सूर्य पृथ्वी से बहुत दूर होने पर भी हमारे लिये 
विशेष महत्व रखता है | सूर्य शक्ति का स्रोत है। अन्य 
ग्रहवासियों का जीवन सूय॑ द्वारा दिये गये प्रकाश एवं 
शक्ति पर ही निर्भर है | सूय भी अन्य तारों की तरह 
एक तारा है। सूर्य के परिवार को जिसमें पृथ्वी, बुद्ध, 
गुक्र, आदि प्रन्य ग्रह भी आते हैं “सौर परिवार” 
कहते हैं । यह अन्य तारों की अपेक्षा पृथ्वी के अधिक 
निकट है इसलिये बडा दृष्टिगोचर होता है। 

सबसे निकटतम तारे की दूरी २४७० खरब मील है । 
आकाश गंगा में लगभग चार खरब नक्षत्र हैं। प्रकाह 
की गति १८३००० मील प्रति सेकण्ड है। वह दूरी जो 
प्रकाश एक वर्ष में तय करता है “प्रकाश वर्ष” कहलाता 
है। एक प्रकाश वर्ष ५८,८०,००३४०००००० मील 
के बराबर होता है। सौर मण्डल से अति परे 
ऐंड्रोमेड” का महान्‌ कुन्तल (स्पाइरल) है | यह कुन्तल 
हमसे लगभग २० लाख प्रकाश की दूरो पर स्थित है। 

प्रकाश देने वाले सब तारे वास्तव में सूर्य हैं । 
प्रत्येक तारा अपने प्रकाश से अनेक ग्रहों व उपग्रहों 
को प्रकाशित करता है। ऐंड्रोमेड” में एक खरब तारे 
हैं । इन तारों के असंब्य ग्रह-उपग्रह चक्‍क्र लगा रहे 
होंगे । पृथ्वी यूय॑ के चारों ओर २६४३ दिन में एक 
पूरा चक्कर लगा लेती है। ग्रह सूर्य के चारों ओर अण्डा- 
कार पथ में चक्कर लगाते हैं। ग्रह के चक्र लगाने के 
काल का वर्ग दी वृत्त ( !॥ 95८ ) के अध् दीघ॑ 
ग्रक्ष (5८-90 352८8) के समानुपात में होता 
है । यथा :-- 

बुर ७3 
जब कोई ग्रह चक्कर लगाता है तो उसके ऊपर 


दो प्रकार के बल काये करते हें-*एक केन्द्रापसारी 


कप 


अगस्त १६६५ ' 


र उसकी अनन्त शक्ति 
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इयास सनोहर व्यास 
बल जो कि ग्रह को सूर्य से दूर फेंकने का प्रयास करता 
है तथा अन्य बल गुरुत्वाकर्षेस्य का है जो ग्रह को सूर्य की 
ओर आकर्षित करता है । जब केद्धापसारी बल 
गुरुत्वाकर्षण वल के समान होता है तो ग्रह साथ्य 
अवस्था में से चक्कर लगाता रहता है। 


सूर्य पृथ्वी से ६ करोड़ ३० लाख मील की दूरी 
पर स्थित है। सूर्य के सबसे निकट ग्रह बुध है 
जो यूयँ से ३६ < १०१ मील दूर है तथा ८८ दिन में 
सूर्य के चारों और चक्‍कर लगा लेता है। सूर्य तथा 
ग्रह के बीच की अधिकतम दूरी की हो गराना 
की जाती है । सूर्य हमसे इतनी दूर हैं कि 
६०० मील प्रति घण्टे की गति से उड़ने वाले हवाई 
जहाज में वेठकर सूर्य तक पहुँचने में हमें १८ वष्ष 
लगेंगे । 

सूर्य का व्यास ८,६६६०० मील है जो पृथ्वी से 
१०६१८ गुता है। सूये का घनत्व १९४३ है जबकि 
पृथ्वी का ५४२ अर्थात्‌ पृथ्वी का घनत्व सूर्य से चार 
गुना है। सूर्य की तौल पृथ्वी से ३३३४३२४ गुना है। 
पृथ्वी की संहति १६४ ५ १०१० टन है । 


सूर्य की सतह का तापमाव १४००० से १५००००९ 
फारेनहाइट है। इसके आन्तरिक भाग का तापमान 
लगभग ८० करोड फारेनहाइट है । 

यह तो आप जानते हैं कि ग्रह सू्ये के चारों ओर 
चक्कर लगाते हैं पर यह कम व्यक्तियों को ही ज्ञात है 
कि सूर्य भी परिभ्रमण करता है। इसकी दो प्रकार की 
गतियाँ हैं : -- 

(१) यह पृथ्वी की भाँति अपनी धुरी पर चक्कर 
लगाता है और अपना एक चक्कर २४५ दिन ७ घंटे और 
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४८ मिनट में पुरा करता है। इसको गति १६" ६ 
किलोमीटर प्रति सैकग्ड है । 

(२| जिस प्रकार पृथ्वी सूर्य की परिक्रमा व्य भर 
में पूरी करती है, उसी प्रकार सू भी अपने केन्ध पर 
घूम कर २०० मी» प्र० से० को गति से किसी वृहद 
आकाशाय पग्ड को परिक्रमा करता है। परिक्रमा पूरी 
करने में उसे <२०,३०,००,००० वर्ष लगते हैं । 


वैज्ञानिक भाषा में हम इस काल को एक “कास्मिक 
वर्ष” कहते हैं। एक कास्मिक वर्ष का अर्थ हुम्ना 
कारबोनीफेरस-काल में पहुँच जाना, जबकि इस पृथ्वी 
पर उभयचरों (ऐम्फोबियन) का निवास था और 
कोयले की तहें जम रही थीं । 

पृथ्वी के निर्माण के वाद से अ्रव तक तीन कास्मिक 
वर्ष व्यतीत हुये हें। सूर्य की इन गतियों के वारे में 
वैज्ञानिकों के भिन्न-भिन्न मत हैं । 

सूय में वे सभी तत्व पाये जाते हैं जो पृथ्वी पर 
उपलब्ध हैं । इनमें लोहा, टीन, निकल, सीसा, कोवाल्ट 
. मैंगनीज, हीलियम, हाइड्रोइन, सिलिकन, सीखा और 
कार्बन प्रमुख हैं। सूर्य में वे तत्व गेसों के रूप में 
विद्यमान हैं । 

सूर्य अत्यन्त गरम गैसीय पदायों का बना हुआ है । 
सूर्य के अन्तर्गत मुख्यतः: तीन प्रकार के वायुमण्डल 
विद्यमान हैं । (१) फोटोस्कीपयर (२) क्रोमोस्फीयर 
(३) कोरोना । सूर्य की लाल चकरी का वह भाग जो 
इसकी सीमा निर्धारण करता है फोटोस्फीयर ( प्रकाश 
मण्डल ) कहलाता है। फोटोस्फीयर में काले धब्बे भी 
देखे जाते हैं। इन्हीं काले धब्बों के विशिप्ट रूप से 
एकत्रित होने पर सूर्य कर्ंकछ का प्रादुर्भाव होता है । 

द्वितीय वायुमण्डल क्रोमोस्फीयर ,वर्णमण्डल) का है । 
यह रंगीन है। यह फोटोस्फीयर के ऊपर है | यह गरम व 
दबी हुई गैसों का बना है । इसमें गैसीय तूफान बड़ी तेजी 
से इधर-उधर चलते रहते हैं । हाइड्रोजन व केल्शियम के 
परमाणु गैसीय बादलों के रूप में अधिक दबाव की 
अवस्था में इधर-उधर डोलते हृष्टिगत होते हैं । 


अकननकतनननानकलकाननतंकन का ननिगगगणग ० के "की पक पिन विभाग --ल+रत वन ५ मम जन “जलन लि डगिनिगटण के 
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तीसरा वायुभण्डल कोरोना का है। कोरोना सूर्य 

का सबसे बाहरी वायुमण्डल वाला भाग है। इसमें 
पचात्त लाख वर्ग मील के बेरे में लाल रंग का एक 
चित्र प्रकाश ऊैल्ा हा दिखा यह प्रकाश 
टूटी हुईं उल्क्रान्नों के धूल करों व अन्य हल्की गैसों जेसे 
हीलियम आदे के कारण हैं। यह प्रकाश कोरोना के 
मुकुट के नाम से प्रसिद्ध है। पूर्ण सूर्यग्रहण के दिन 
इसके चित्र स्ींबे जाते हैं ताकि सूर्य की बाहरी सतह पर 
पाये जाने वाले विज्येप तत्वों का पता लगाया जा सके | 


/ 


गे रु ९४ । 


हर 


सूर्य को अनन्त शक्ति 

सूर्य अपने पृष्ठ के प्रत्येक वर्ग इंच से ६० अइव- 
शक्ति विकरित कर रहा है; अर्थात्‌ १२,००० अरब टन 
कोयला जलाने से जितनी ऊप्मा पेदा होती है उतनों 
सूर्य से प्रति सेकप्ड निकलती रहती है। 


सर हैराल्ड स्पेत्सर जोन्स ने अनुमान लगाया 
है कि -- 


“सूर्य से विकरित ऊर्जा का दल कान नस 
२२७००००,००७०० 


कि भर 

भाग पृथ्वी पर पहुँचता है ।”? 

प्रति मिनट एक वर्ग सेन्टीमीटर भूमि पर पड़ने 
वाली ऊर्जा की मात्रा को “सौर नियतांक” कहते हैं 
ओर इसकी मात्रा स्थिर होती है । 

यदि सूर्य की इस महान्‌ शक्ति के छोटे से झंश पर 
भी विज्ञान अयना नियन्त्रणु कर सके तो पृथ्वी के वासी 
तेल तथा कोयले की चिन्ता से मुक्त हो सकते हैं । 


प्रकाश व ताय के अतिरिक्त यूय से विकिरण के 
रूप में विद्य तू-चुम्बकीय तरंगें भी प्राप्त हो रही है । 


कक] 


आइन्स्टीन के सिद्धाल्त के अनुसार पदार्थ तथा 
शक्ति एक ही वस्तुयें हैं और दोनों को एक दुसरे में 
परिवरद्धिति किया जा सकता है। सूर्य के परमाणु 
भयंक्तर दाब एवं ताप के द्वारा टूट-टूट कर ऊर्जा उत्पन्न 
कर रहे हैं । 
दिषांश पृष्ठ १२४ पर) 
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वनस्यति जगत की वैज्ञानिक उपलब्धियों में “वृद्धि 
नियामकों” के ज्ञान का महत्वपूर्ण स्थान है। कृषि के 
विस्तत क्षेत्र में तो इस ज्ञान ने एक नवीन क्रान्ति का 
सूत्रगत कर दिया है।आज कइृपक अपने पौधों को 
वृद्धि और विकास को नियंत्रित कर सकते में समथे हैं । 
जब चाहें वे वृद्धि को उत्प्रेरित करें और जब चाहें 
अवरोधित कर सकते हैं। अपनी इच्छानुसार अनेकों 
पौधों को फूलने और फलने के लिये विवश कर देना' 
अब असम्भव नहीं रहा । कलमों में जड़ों के प्रस्फुरण, 
बीजविहीत फलों के उत्पादन, पृष्पों तथा फलों के 
विरलन, निष्कियता के उद्घामन अथवा त्रोटन, निष्क्रिय 
पौबों में पुप्पों के उपक्रमण; फलों के अ्सामयिक भरने 
पर नियंत्रण तथा हानिकर तृखकों के मूलोच्छेंदन की 
समस्या वृद्धि नियामकों के कारण सरल, सुगम ओर 
सुबोध वन गई है । फसलों में उत्पन्न भाँति-भाँति के तृरों 
को इन चमत्कारी रसायनों की सहायता से, फसल को 
विता क्षति पहुँचाये, समूल नप्ट कर देना एक साधारण 
कार्य हो गया है । आज ये वृद्धि नियामक रसायन नाना 
भाँति के कार्यों हेतु कृषि में प्रयुक्त हो रहे हैं क्योंकि ये 
अत्यन्त सुक्ष्म मात्रा में रह कर भी बनस्पतियों के नाना 
दहिक विवाओं को प्रभावित कर इनके जीवत को अधिक 
सुव्यवस्थित और संतुलित बना कर उन्हें अधिक उत्पादन 
में समर्थ बना देते हैं। फलतः न केवल वनस्पतिविद्‌ 
अपितु कृपक भी इनके गुणों पर मुग्ध हें। आजकल 
इनके महत्व, मान तथा व्यवहारिक उपयोगों के सम्बन्ध 
में सवंत्र शोधें की जा रहो हैं । इससे नृतन नवीन ज्ञान 
के पट खुल रहे हैं। कृषि के व्यावहारिक क्षेत्र में किये 
जा रहे इन अनुसंधानों से तो ऐसा प्रतीत होता है मानों 
नवीन उपलब्धियों के लिये होड़ सी लग रही हो। 
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डा० उमाहांकर सिह 


अधिकांश वैज्ञानिकों का ध्यान इसी ओर लगा हुआ्ना है 
जिससे मूलभूत मौलिक ज्ञान उपेक्षित हो गया है। फल- 
स्वरूप वृद्धि नियामकों के विविध क्षेत्रों में ज्ञान का 
विकास असंतु लित हो गया है । इससे मौलिक ज्ञान के 
झभाव में किये जा रहे व्यवहारिक उपयोगिता सम्बन्धी 
दशोधों में असफलताओं का मिलना तथा वृद्धि नियामकों 
के गुणों के सम्बन्ध में भ्रम का उत्पन्न हो जाना स्वाभा- 
विक सा हो गया है। कारण किसी भी क्षषेत्र में 
व्यवहारिक उपलब्धियाँ प्रायः तभी साकार होती हें जब 
वे मौलिक ज्ञान की टोंस भित्ति पर आश्चित हों। वृद्धि 
नियामकों के सम्बन्ध में हुई झ्राज तक की समस्त प्रगति 
का यही रहस्य है । सदेव ही व्यावहारिक उपलब्धियाँ 
मौलिक ज्ञान को ही पृष्ठभूमि में ही प्राप्त की गईं। 
इससे कृषि में आश्चयंजनक सफलताएं मिलीं और एक 
नवीन “रासायनिक-क्रांति? का सूत्रपात हुआ जिसके 
जन्मदाता ये वृद्धि नियामक रसायन बने । 


इस लेख में इन्हीं अदभुत रसायनों के विषय में 
एक विवेचन प्रस्तुत किया गया है जिससे ज्ञात हो सके 
कि ये क्‍या हैं, इनके ज्ञान का विकास कब और कैसे 
हुआ ? 


वृद्धि नियामक क्‍या हैं ? 


वृद्धि नियामक शब्द के लिये विभिन्न वैज्ञानिकों ने 
विविध नामों का प्रयोग किया है जिससे इनके सम्बन्ध 
में प्रायः वुद्धि भ्रमित हो जाती है। उनके पर्यायवाची 
ञ्र्थों में प्रयुक्त होने पर भी विविध नामों के तात्पय॑ में 
बड़ा अन्तर पाया जाता है। फलतः आवश्यक है कि 
जिन-जिन अर्थों में उनका प्रयोग प्रारम्भिक झवस्था में 
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हुआ हो इसकी व्यार्या विधिवत कर दी जाय जिससे 
इनके विषय में किसी प्रकार का भ्रम न रह जाय । 

वृद्धि नियामक पदार्थों की उपस्थिति का ज्ञान सबसे 
पहले जींबों में हुआ अ्रतः जीवशास््र में ऐसे पदार्थों के अर 
के लिये “हारमोन” दब्द का प्रयोग किया गया जिसका 
अर्थ “सक्रियता को उत्प्रेरित करने वाला” था। वैज्ञानिकों 
द्वारा स्वीकृत इस शब्द का तात्पय उन पदार्थों से होता है 
जो जीव के किसी अंग में उत्पन्न होते और फिर दूसरे 
अंग में संचरित हों वहाँ क्रिसी विशेष देहिक-प्रक्रिया 
को प्रभावित करते है (बेन्ट और थीमान १६३७ )। 
इससे विदित होता है कि हारमोन जीवों में स्वतः उत्तन्न 
होते और अपने उत्पत्ति स्थान से दूर संचारित होकर 
पहुँचते और निरद्धिप्ट कार्यस्थल पर अपना प्रभाव 
डालते हैं । इस प्रकार के एक रासायनिक दुत के सहृश 
कार्य करते हैं । हारमोन शब्द के सीमित अर्थों में प्रयुक्त 
होने के कारण उन अनेक पदार्थों का बोध इससे नहीं 
हो पाया जो कृत्रिम ढंग से निमित हुये थे और जिनका 
प्रभाव पुर्यतया स्वाभाविक हारमोन के सहश होता था । 
इतना ही नहीं । प्रारम्भिक व्याख्या के अनुसार जीवों 
में उत्पन्त होने वाले पदार्थों को ही हारमोच कहा जा 
सकता था झतएव जब वनस्पतियों में भी इस प्रकार के 
पदार्थों की उपस्थिति का ज्ञान हुआ तो कुछ वेज्ञानिकों 
ते इत वनस्पति हारमोनों को “फाइटोहारमोन” के 
नाम से संबोधित किया । पर इसकी परिभाषा मूल रूप 
वही रही जो हारमोन की थी। इतना अन्तर अवश्य 
हो गया कि यह शब्द वनस्पतियों में उत्पन्न होने वाले 
हारमोनों के लिये प्रयुक्त होने लगा । इसके अन्तगंत पौधों 
में प्रकृत रूप से उत्पन्न होने वाले वे सभी पदार्थ 
सम्मिलित हो गये जिन्हें आज वृद्धि वर्घक, वृद्धि 
अवरोधक, पुष्णेहू पक, सूल प्रस्फुरक हारमोन आदि के 
नाम से पुकारते हैं। प्रसिद्ध वैज्ञानिक थीमान (१६४८) 
ने फाइटोहारमोन की व्याख्या करते हुये लिखा है 
“उच्च बनस्पतियों में स्वभावत:ः उत्पन्न होने वाला एक 
जैविक पदार्थ जो अपने उत्पत्ति स्थान से दूर प्रभावित 
करता है, फाइटोहारनोन हैं। उदाहरणाथ॑ वनस्पतियों में 
उत्पन्न होने वाले उस वृद्धि अवरोघक हारमोच को लिया 
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जा सता है जो विकासोन्मुख प्रग्रस्थ पत्तियों में 
संब्लेपित होता और नीचे की ओर संचारित हो उच्च 
भाग में उपस्थित गांठ ( ४००८४ ) के विकास को 
अवरुद्ध कर देता है। यही कारण है कि अनेक पौधों 
में मूल तने की वृद्धि जब तक सामान्य रूप से होती 
रहती है नीचे की कलियाँ विकसित नहीं हो पातीं-जेसे 
गन्ना में, पर जैसे ही अग्रस्थ पत्तियोंकी काट दिया जाता 
है, उसके नीचे की गांठ प्रस्फुटित हो विकास की ओर 
उन्यूत़् हो जाती हैं। प्रायः इस प्रकार की प्रक्रिया 
समस्त वनस्पतियों में पाई जाती है। संइलेपित होने 
वाले वृद्धि अवरोघक पदार्थ की क्षमता कहीं तो न्यून, 
कहीं माध्यम और कहीं झत्यधिक होती है । 


नासकररा 


वनस्पपियों में उतनन्‍्न होने वाले हारमोनों को 
उनके प्रभावों के आदयार पर भी अनेक वेज्ञानिकों नें 
विविध नामों से संबोधित किया है- जैसे वृद्धि वर्धक 
और वृद्धि अवरोधक | वृद्धि वधंक हारमोन तो कोशा 
वृद्धि द्वारा विभिन्‍न अंगों की वृद्धि करते हैं पर वृद्धि 
अवरोधक ठीक इसके विपरीत काय॑ करते हैं। दे कोश्ा 
वृद्धि को अवरुद्ध कर विकास को कुंठित कर देते हैं । 
अब इस प्रकार के वर्गीकरण को अधिक मान्यता नहीं 
दी जाती है, क्योंकि यह सिद्ध हो चुका है कि विभिन्‍न 
मात्राओ्ों में एक ही हारमोन वृद्धि वर्धक और वृद्धि 
अवरोधक दोनों ही प्रकार के कार्य कर सकता है । 


कुछ वंज्ञानिकों ने वनस्पति हारमोनों के लिये 
“झक्सीनः” शब्द का प्रयोग किया है जिसका तात्पये 
उन सभी ऐसे वदार्थों से लिया गया जो हारमोन को 
भाँति प्रभाव डालते हैं चाहे वे वनस्पतियों में संइ्लेषित 
हुये हों चाहे प्रयोगगालाञों में किसी जेविक पदार्थ से 
प्रथवक्री करण द्वारा प्राप्त किये गये हों। सर्वप्रथम मूत्र से 
इस प्रक्नार का एक पदार्थ प्राप्त हुआ जिसे आक्सीन ए! 
कहा गया ! फिर जब दूसरा पदाथे प्राप्त हुआ तो उसे 
“आक्सीन बी” का नाम दिया गया । इस प्रकार वृद्धि 
हारमोन को ही जो कृत्रिम रोतियों से प्राप्त किये गये 
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आक्सीन के नाम से पुकारा जाते लगा जो आज भी 
प्रचलित है।... 

इन नामों के द्वारा उन सभी प्रकार के पदायों 
का जो नाना प्रकार के प्रभाव डालने में समर्थ थे 
बोध न होने के कारण एक ऐसा नाम चुना गया 
जिससे सभी प्रक्नार के पदार्यों का बोध हो सके, चाहे वे 
वृद्धि करते हों, या उसे रोकते हों, पुष्पण में सहायक 
होते हों अयवा भरण को प्रभावित करते हों। फल- 
स्वरूप “वृद्धि नियामक (जा0ए90) [7070706787 
शब्द का आविर्भाव हुआ जिसका तातलय॑ खाद्यतत्वों के 
अतिरिक्त उन सभी पदार्थों से होता है जो सूक्ष्म मात्रा 
में वृद्धि को नियंत्रित और परिवर्धित करने में सफल 
होते हैं। भ्रब इस शाब्द के अन्तगत वे सभी रसायन 
सम्मिलित हो गये जो वृद्धि को बढ़ाने, उसे रोकने, 
ग्रथवा परिवर्तित कर देने आदि में सफल सिद्ध हुये । 
अब ये प्राय: पर्यायवाची शब्दों की ही भाँति प्रयुक्त 
किये जाते हैं । जो संकुचित अथ पहले इनके नामों से 
निकाला जाता था; वह लुप्त सा होता जा रहा है । चाहे 
वनस्पति हारमोन हों, वृद्धि हारमोन हों, आक्सीन-बी हों 
अथवा आवसीन-ए हों सभो “वृद्धि नियामक दब्द के 
प्रन्तगंत झा गये हैं । 


वृद्धि नियामकों के ज्ञान का विकास 


पौधों में वृद्धि नियामक पदार्थों की उपस्थिति के 
मूल ज्ञान का जय चाल्स डाविव को है जिन्होंने अपने 
गंसीर चिन्तन, अध्यवसाय तथा सूक्ष्म निरीक्षण के बल 
पर यह प्रतियादित किया कि सभी प्रकार के झावतिक 
प्रतिचार में नवपादप का अग्रभाग अन्तग्रेस्त रहता है। 
कलत:, उन्होंने १८८१ में यह निष्कर्प निकाला कि जब 
नवपादप, पाइव प्रकाश में विगोगित हो जाते हैं तो 
किसी प्रकार का प्रधाव अपरिक भाग से ब्रधर भाग की 
ओर संचरित होता है, जिससे वह मुड़ जाता है । 


चाल्स डाविन के तकंपूर्ण विदतेषण ने अन्य 
वैज्ञानिकों का ध्यान इस ओर झाकपित किया । ब्वायसेव 
जेन्सन (१६१३) ने झपने प्रयोगों में देखा कि जई के 
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भूणाग्रवोल के अग्रंभाग को हटा देने पर प्रकाशवर्तिक 
हप्टता समाप्त हो जाती है, पर उसके पुन: प्रस्थापित 
कर देने पर वह फिर आ जाती है। 


पाल (१६१६) के प्रयोगों से ब्वायसेन जेन्सन के 
प्रतिपादित तथ्य प्रमाणित हुये । उन्होंने यह भी देखा कि 
विलगित अग्रमाग भ्रणाग्रचोल के एक किनारे की ओर 
स्थापित कर देने पर उसके विपरीत दिशा की ओर 
भुकाव उत्पन्न करता हैं, जैसे पाइ्व प्रकाश । अतः 
उन्होंने यह निष्कर्ष निकाला कि अग्रभाग ही दृष्टता 
उत्पन्त करने का मूल केन्द्र होता है। यहीं एक पदार्थ 
आन्तरिक उदासर्जन से उत्पन्न होता है, जो चारों ओर 
समान रूप से विवरित हो नीचे की ओर जीवित ऊति 
द्वारा संचरित होता है। यदि यह संचरण किसी विशेष 
दिशा में अवरुद्ध हो जाय तो उस ओर वृद्धि भी घट 
जाती है, जिससे उधर कुकाव उलन्न हो जाता है। 


पाल के इस रहस्पोद्वाटन ये वस्तुतः प्रकाशवर्तिक 
हृप्टता के कारणों का समाधान कर दिया | इससे यह 
भी सुनिश्चित हो गया कि किसी प्रकार के पंदाथ॑ से 
ही वृद्धि नियंत्रण होता है। फिर क्या था। कोलोडनो 
(१६२७) और बेंठ (१६२८) ने इन पदार्थों के गुणों 
पर अन्वेषण किया और यह सिद्ध किया कि 
अ्रकाशावधि प्रतिक्रिया तथा भृम्यावतना दोनों ही उपग्रु क्त 
वर्णित विशेष पदार्थ के कारण ही होते हैं । इतना ही 
नहीं, उन्होंने यह भी सिद्ध किया कि सभी प्रकार को 
वृद्धि के लिये ये पदार्थ श्रावश्यक्र होते हैं ॥ उनकी श्रनु- 
पस्थिति में वृद्धि नहीं हो सकती । 

वेंट ने फिर इनके विषय में विश्येष ध्यान दिया और 
कई प्रयोग किये । उनका ध्यान मुख्यतः: दो दिशाओं की 
ओर अधिक झाकवित हुआ । एक तो इन पदार्थों की 
प्राप्ति तथा दूघधरे इनके परीक्षण की विधि। अ्रन्ततः 
उन्होंने दिखाया कि ये पदार्थ समुद्र घास्य इठण्का में 
प्रसृत होने में समर्थ होते हैं। इन्हें प्रस्नण द्वारा प्राप्त 
किया जा सकता है। साथ ही उन्होंने इनके मात्रात्मक 
परीक्षण की विधि का भी पता लगा लिया जिसकी 
उपयोगिता ब्राज भी अक्षुग्ण बनी हुई है । इसे हम 
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“धाविक परीक्षण" के नाम से जानते हें । इस प्रकार 
वृद्धि नियामकों की उयस्थिति, इनके संचयन तथा 
मात्रात्मक परीक्षण की विधि का साय ही साथ आवि- 
भाव हुआ ! 

इस ठोस आ्राधार पर प्रग्रमर हो विज्ञों ने ऐसी 
साधनाये को कि कुछ ही वर्षो में वृद्धि नियामकों के 
विविध क्षेत्रों में अप्रत्याशित प्रगति हो गई । केवल सन्‌ 
१2 २३ से १६२८ के अन्तर्गत ही तीन वृद्धि नियामकों 
के पृथक्‍करण, लक्षण निर्धारण अभिज्ञान, आवतंना में 
मात्रात्मक सम्बन्ध, और वृद्धि तथा विक्रास में होने 
वाले इनके अधिकांश उपयोगों का ज्ञान प्राम हम ! 
कृषि में रासायनिक्र क्रान्ति का सूत्रपात 

कृषि में इनके उपयोग का सूत्रगात सन्‌ ८३४ 
में हुआ जब वेंट ने अपने प्रयोगों में देखा कि कलम के 


सूलप्रस्फुरण में ये पदार्थ बढ़े ही प्रभावोत्यादक होते 
हैं। फलस्वरूप इस दिया में व्यापक शोध हये और 


इनके उपयोग की व्यावहारिकता रीति का पता लगाया, 
जिससे उद॒भिद्‌ प्रसारण में इतका सफल उपयोग संभव 
हो सके । आज विदेशों में कलमों के सूल-प्रस्फुरगा हेतु 
इन पदार्थों का बहुत बड़ा उपयोग हो रहा है। 
लारु (१६३६) ने वृद्धि नियामक पदार्थों के दूसरे 
व्यावहारिक उपयोग का पता लगाया। उन्होंने अपने 
प्रयोग में देखा कि पत्तियों पर इन पद्मार्यों के लगा देने 
से उनका भरण रुक जाता है। इससे उन्होंने यह 
निष्कर्ष निकाला कि फलों के भरण को रोकने में ऐसे 
पदार्थों का उपयोग किया जा सकता है। फिर क्‍या 
था । अनेक प्रयोग और सफल प्रदर्शन कुछ ही दिनों 
के भीतर किये गये। परिणामस्वरूप इनका उपयोग 
फलों के भरण को रोकने के लिये भी होने लगा । 
गुस्ताफलन (१६३६) के प्रयोगों से इनके तीसरे 
व्यावहारिक शुण का ज्ञान प्राप्त हुआ। उन्होंने अपने 
प्रयोगों में देखा कि इन पदार्थों के प्रयोग से बीजविहीन 
फल पैदा हो जाते हैं । फिर इस दिशख्या में मी शोध होने 
लगी । इससे निश्चित हुआ कि इनका सफल प्रयोग 
बीजविहीन फलों के उत्पादन में भी किया जा सकता 
है । आजकल पदिचमी देशों में विना बीज के दमाटर 
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और अंजीर उत्पन्न करने में इनका व्यापक प्रयोग हो 
रहा है । 

इन वृद्धि नियामक पदार्थों के युप्य प्ररोचक भक्ति 
का आभास कलार्थ और कंसे (१६४२) को अपने 
झतस्नास पर किये गये प्रयोगों सें लगा । इनके उपयोग 
की सम्नावनाओं पर व्यावहारिक दृष्टिकोण से थोध 
होने पर यह निरचित हुआ कि इनके द्वारा पुष्प प्ररोचन 
क्रिया जा सक्तता है। आजकल हवाई और प्योिको 
में जहाँ क्षेत्रों में अनज्ञास उग्राया जाता है, इनका 
प्रयोग किया जा रहा है जिससे सम्पूर्ण खेत में पुष्प- 
रोचन एक साथ हो और एक साथ ही अच्छी पैदाबार 
मिल सके । 


सन्‌ १६४२ में इनके सर्वाधिक उपयोगी और 
महत्वपूर्ण ग्रुण प्रवृत्य तृणक नियंत्रणओ का आभास 
मिल्रा । पर इसकी जानकारी विश्व के वैज्ञानिकों को 
उस समय हुई जब १६४७ में स्‍लेड और उनके सहयो- 
गशियों द्वारा किये गये परीक्षणों के परिणाम प्रकाशित 
हये । इन लोगों ने अपने प्रयोगों में देखा था कि जई 
के खेत में उत्तन्न चारलाक के पौधे तो फेनाक्थलोन 
एसीटिक एसिड के प्रभाव से नष्ट हो गये पर जई 
बिलकुल प्रभावित नहीं हुई। फिर तो वेज्ञानिकों ने 
निध्कर्प निकाला कि प्रवृत्य तुराक नियंत्रण में इसका 
उपयोग किया जा सकता है। इस पर अन्वेषण होने 
लगे और कुछ ही दिनों में अनेक ऐसे गुण वाले 
पदार्थों का पता लगा जो अत्यधिक प्रभावद्याली थे। 
इन पदार्थों के व्यावहारिक उपयोग के सम्बन्ध में जोघ 
हुई और विभिन्न रोतियों का सुजन हुआ जिससे सफलता- 
पूर्वक तृणक विनाझ्य का कार्य सम्पादित हो सकता 
है। इन पदार्थों का परदिचमी देशों में अरब बहुतायत 
से प्रयोग हो रहा है। अनुमानत:ः संयुक्त राष्ट्र अमेरिका 
में ही केवल एक तुणकद्चक् २,४ डाइक्लोरोफनाक्सी 
एसीटिक एसिड (२, ४--डो) का प्रतिवर्थ ६०, ०००, 
००० पड प्रयोग हो रहा जिससे लंगभग ५०, 
०००,००० एकड़ भूमि की निराई की समस्या 
समाप्त हो गई है । 
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गलााध्रया शा कप्जयअपभयाफतक, 


विज्ञान को अ्रध्यापन-व्यवस्था करने में अब उन उपायों और विधियों पर बल दरिया जाता है जिससे 
दिक्षारथियों में जिज्ञासा और नई-नई खोज करने की प्रवृत्ति जाग्रत हो, क्योंकि आज उनके सामने विज्ञान 
की बढ़ती हुई जानकारी का आ्त्मसात्‌ करने की समस्या अधिकाधिक तीत्र होती जाती है। 


पढ़ने का सूल उद्देश्य केवल ज्ञान का संग्रह नहीं है; वह॒विवेकपूर्ण विचार-चिन्तन से परखी हुई 
जानकारी है । यह स्पष्ठ हो चुका है कि किस प्रकार आसानी से कायम किये गये प्रदर्शनात्मक उपकरण 
से छात्र उन भौतिक नियमों को समक्त सकते हैं जिनसे प्रकाश और ध्वनि तरंगों का नियसन होता है । 


भारत भर के ४८ विक्षा-केन्रों में २६ अ्रप्रेल से 
१४ जुलाई तक विज्ञान के सम्बन्ध में ६४ ग्रोष्मकालीन 
गोष्ठियों का आयोजन किया गया । इन गोष्ियों में 
हाईस्कूलों, विश्वविद्यालयों ओर कालेजों के लगभग 
४,७०० से अधिक शिक्षकों ने भाग लिया। इनका उद्देश्य 
भारत के विज्ञान के शिक्षकों को वर्तमान आवश्यकताओं 
को पुरा करने के लिए नये पाख्यक्रमों का विकास 
करना था | 

इन €४ गोष्टियों में से ४७ गोष्ठियाँ हाईस्कूलों के 
अध्यापकों के लिए और ३१ कालेज-शिक्षकों के लिए 
थीं। इंजिनियरिंग कालेजों और पोलिटेक्नीक संस्थाश्रों 
के लिए ८-८ गोष्ठियों का आयोजन किया गया । 


ग्रोप्पफकालीन गोप्ठियों का पहला सिजसिला 
२६ अप्रेल दक्षिण के चार राज्यों - आन्प्रप्रदेश, 
केरल, मद्रास और मंसूर में आरम्भ हुआ । इन 
गोष्टियों में स्कूलों और कालेजों के लगभग १ 3१०० 
शिक्षकों ने भाग लिया। भारत के पूर्वी, पश्चिमी और 
उत्तरी क्षेत्रों के गणित, रसायन शाज्र, भौतिक विज्ञान 
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एवं जीवशास्र के ३२,७०० शिक्षकों के लिए भी इसी 
प्रकार की गोष्ठियों का आयोजन ७ जून से किया 
गया । 


इस देशव्यापी योजना को प्रारम्भ हुए यह तीसरा 
वर्ष है । इसका आयोजन “विश्व-विद्यालय अनुदान 
आयोग” “शिक्षणात्मक अनुसन्धान और प्रशिक्षण सम्बन्धी 
राष्ट्रीय परिषद्‌र तथा तकनीकी शिक्षा-संस्थाओं के 
प्रिसिपलों की संस्था ने अमेरिका की अन्तर्राष्ट्रीय विकास 
एजेन्सी” और अमेरिका के *राष्ट्रीय विज्ञान प्रतिष्ठान! 
के सहयोग से किया है। अमेरिका की अन्तर्राट्रीय विकास 
एजेन्सी ने इस वर्ष के कार्यक्रम के लिए २६ लाख डालर 
(लगभग १ करोड़ ४० लाख रुपये) की सहायता दी है । 
इनमें से १४५ लाख डालर (लगभग ७१ लाख रुपये) 
विभिन्न ग्रीष्मकालीन ग्रोष्ठियों में उपयोग के लिए 
प्रयोगशाला की नवीनतम सामग्री, सम्बद्ध पुस्तके तथा 
फिल्‍म खरीदने के काम लाये जायेंगे। 


भ्रमेरिका की श्रत्तर्राष्ट्रीय विकास एजेन्दी द्वारा दी 
गई सहायता की शेष राशि इन गोष्ठियों में भाग लेने 
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वाले १६५ अमेरिक्रो शिक्षकों पर ख्च की जायेगी। 
अधिकांश शिक्षकों का चुनाव अमेरिका के राष्ट्रीय विज्ञान 
प्रतिप्ठात ने चार अमेरिकी विव्वविद्यालयों --कोलम्बिया 
विद्वविद्याजय के टीचस कालेज, झोहायों राजकीय विश्व- 
विद्यालय, ह्यस्टन विश्वविद्यालय और विस्कौन्सिन विश्व - 
विद्यालय--से करार करके किया है । 

कोलम्बिया विश्वविद्यालय का टीचर्स कालेज हाई- 
स्कूलों के शिक्षकों को प्रशिक्षित करने के लिए विशेषज्ञों 
की सेवाएँ प्ररान कर रहा है। ओहायो राजक्रीय विश्व- 
विद्यालय ने उन गोप्ठियों के लिए विश्येपज्ञ दिये हैं जिनमें 
विध्वविद्यालयों के विज्ञान सम्बन्धी शिक्षक भाग लेंगे । 
ह्यस्टन और विस्कोन्सिन विश्वविद्यालय इंजिनियरिंग 
झोर पोलिटेक्नीक के शिक्षकों की सेवाएँ प्रदान कर 
रहे हैं । 


है 
् 


शचों 
| 


इस वर्ष अमेरिका की ११६ शिक्षा-संस्थाओं के 
१६५ शिक्षक भारत आ रहे हैं। अमेरिकी शिक्षक भारत 
की ग्रीष्मकालीन विज्ञान-गोष्ठियों में भाग लेकर भारतीय 
शिक्षकों को बतलायेंगे कि अमेरिका में जीव-विज्ञान, 
रसायनशासत्र, गणित तथा भौतिक विज्ञान एवं 
इंजिनियरिंग और पोलिटेक्तीक के क्षेत्र में अध्यापन की 
कौन-कौन सी नवीनतम विधियाँ झपनाई जा रही हैं । 


. विज्ञान की शिक्षा में सुधार का प्रयत्त करते हुए, 
भारतीय शिक्षकों ने, श्रमेरिकी शिक्षक्रों की तरह, यह 
अनुभव क्रिया है क्रि यदि शिक्षक विषय को अच्छी तरह 
न जानता हो तो अच्छी से अच्छी सामग्री और पुस्तकों 
से भी कोई लाभ नहीं उठाया जा सकता ग्रीष्मकालीन 
गोष्टियों का उद्देश्य विज्ञान के शिक्षकों के लिए ऐसे 
अवसर उत्पन्न करना है जिससे वे इस क्षेत्र में होने 
वाली नई बातों की जानकारी प्राप्त कर सके | यह कार्य 
विज्ञान के शिक्षकों को गर्मी की छुट्टियों में चार से पाँच 
सप्ताह तक, योग्य मार्गदर्शंकों की देखरेख में, एक जगह 
इकटठा करके और उन्हें आधुनिक पाख्य-पुस्तकें, प्रयोग- 
शाला की उन्नत विधियाँ और अध्यापन के साधन 
उपलब्ध करके किया जाता है। की 
7: इंस लक्ष्य को दृष्टि में रख कर, भारत की ग्रीष्म- 


श्र 


है 


विज्ञान 


धर 


कालौन विज्ञान-गोप्टियों के जो व्यापक उद्दे इय निर्धारित 
किये गये हैं वे इस प्रकार हैं : 

# गोण्वियों में भाग लेने वाले शिक्षकों 
विषयों की नवीततम प्रगतियों की जानकारी 
उनकी योग्यता को बढ़ाना; 


को उनके 
दे कर 


& दिक्षकों को इस लायक बनाना जिससे वे अपने 
विशिष्ट विषत्र की झ्राधारभूत बातों को अधिक अच्छी 
तरह समझ सकें; 


$# ग्रध्यापकों को इस लायक बनाता जिससे वे 
जब भी सम्भव हो सीघे-सादे और उन्नत उपकरणों को 
सहायता से परीक्षण कर सकें; और सुभाये गये तरीकों से 
ओर अधिक परीक्षण करने के लिए प्रोत्साहित करता 
जिससे वे परीक्षण्ों से उत्पन्न सेद्धान्तिक विचारों का 
मनन कर सकें; 

७ अध्यापकों में ऐसी क्षमता बढ़ाना जिससे वे 
योग्य छात्रों को अनुसन्धान के कामों में रुचि लेने के 
लिए प्रेरित कर सकें; 

& ग्ध्यापकों को प्रमुख व्यक्तियों के सम्पर्क में 
लाकर उनकी अपने विषय में दिलचस्पी बढ़ाना; और 

& अध्यायकों को इस योग्य बनाना कि वे अपने 
पेशे के अन्य लोगों से विचार-विनिमय कर सर्के और 
इस प्रकार एक दूसरे की अध्यायन सम्बन्धी समस्याग्रों 
को अधिक अच्छी तरह समम सके । 


पिछले दो वर्षों की तरह, वतमान ग्रीप्मकालीन 
विज्ञान-गोष्ठियों में भाग लेने वाले शिक्षक शिक्षा की 
उस नई सामग्री का उपयोग करेंगे, जिप्रका विकास 
अमेरिका में आयोजित की गई इसी प्रक्रार की गोष्टियों 
में किया गया है । अमेरिका में 'राष्ट्रीय विज्ञान प्रतिष्ठान? 
की सहायता से पिछले १० वर्षों से इन गोध्डियों का 
आयोजन निरस्तर किया जा रहा है। 

१६३० के बाद अमेरिकी शिक्षकों ने यह अनुभव 
किया कि वे बच्चों को जो विज्ञान पढ़ाते हैं, उसके बारे 
में उन्हें, अन्तरिक्ष-युग के आ जाने के कॉोरण, नई 
जानकारी प्राप्त करती आवश्यक हैं। इस पर अमेरिकी 
विज्ञान प्रतिष्ठान ते नये पाठ्यक्रम तैयार करने, प्रयोग- 


| अगस्त शहद 


शालाओं के लिए आधुनिक सामग्री का निर्माण करने 
और, सबसे अधिक, दिक्षकों को नई विधियों से काम 
लेने लायक बताने का आन्दोलन झुरू किया । क्योंकि 
नये पाव्यक्रमों से सम्बद्ध गोष्ठियों का आयोजन गर्भियों 
में उन दिनों क्रिया गया जब स्कूल और कालेज बन्द 
होते हैं, इसलिए इन गोष्टियों को ग्रीष्मकालीनत गोप्डियाँ 
कहा जाने लगा। भारत में भी गर्मी की छुट्टियाँ विज्ञान 
गोप्ठियों का आयोजन करने की दृप्टि से उपयुक्त समभी 
गई, क्योंकि इन दिलों शिक्षक लोगों को लम्बी चर्चात्रों में 
भाग लेने के लिए समय रहता है और नये पाव्यक्रमों की 
शिक्षा के लिए अमेरिका की अन्तर्राप्ट्रीय विकास एजेन्सी 
द्वारा दी गई प्रयोगशाला की नई सामग्री का प्रदहंत 
करने के लिए कालेजों और विश्वविद्यालयों के भवन 
उपलब्ध हो सकते हैं । 


पिछले वर्षों में प्रमेरिकी स्कूलों में घीरे-वीरे लागू 
किये गये इन नये पाख्यक्रमों ने विज्ञान के अ्रध्यापन में 
प्राय: क्रान्ति कर दी है। स्कूली छात्रों को भौतिक 
विज्ञान की शिक्षा देने के लिए विषयों का क्रम बिलकुल 
बदल गया है। अब पृथ्वी और ग्रहों की गति पर अधिक 
व्यान दिया जाने लगा है। भौतिक विज्ञान की शिक्षा 
शुरू से ही अर को दृष्टि में रख कर दी जाती है। 
पहले यह पढ़ाया जाता था कि क्या होता है”, पर अब 
यह पढ़ाया जाने लगा है कि “यह इस प्रकार क्‍यों होता 
है ।' इससे छात्र विषय में अधिक दिलचस्पी लेने लगता 
है । इस नये दृष्टिकोण ने गणित, विज्ञान और तकनीकी 
विज्ञान में नई दिलचस्पी पैदा कर दी है 


उदाहरण के तौर पर, भौतिक विज्ञान के पाठ्यक्रम 
को लीजिये, जिसे ग्रीप्पकालीव विज्ञान-गोष्ठियों में 
उपयोग के लिए “भौतिक विज्ञान अध्ययन समिति' द्वारा 
तेयार किया गया है। इस पाठ्यक्रम के चार भाग हैं 
जिनका एक दूसरे से गहरा सम्बन्ध है। भाग-१ में 
समय, अन्तरिक्ष और पदार्थ की सामान्य चर्चा की गई 
है। भाग-२ प्रकाश-विज्ञान और लहरों से सम्बद्ध है 
जिसमें विभिन्न आकृतियों को समझाने के लिए कण- 
सिद्धान्त और तरंग-सिद्धात्त, दोनों को शामिल किया 


अगस्त १६६५ | 


विज्ञान 


गया है । भाग-३ यनत्त्र-विद्या सम्बस्धी है। इसमें ताप, 
कणों की गति और शक्ति के संरक्षण का अध्याय है। 
भाग-४ बिजली और आशणविक स्वरूप और ऊर्जाणुवाद 
के विषय में है । 


चार भागों वाले इस पाठ्यक्रम का उहं श्य छात्र को 
यह अनुभव कराना है कि भौतिक विज्ञान एक ऐसा 
समन्वित विपय है जिसके क्षेत्र निरन्तर बदलते रहते 
हैं। इसी प्रकार» रसायन शास्त्र को एक परीक्षणात्मक 
विज्ञान के रूप में प्रस्तुत किया गया है । 


गणित सम्बन्धी कार्यक्रम के लिए, गोष्ठियों में 
अमेरिका के स्कूल मैथेमेटिक्स स्टडी ग्रप” द्वारा तैयार 
किये गये विवरणों और टीकाओओं का उपयोग किया 
जायेगा । नये पाब्यक्रमों में मुख्यतः: गणित की बुनियादी 
बातों और गणित के साथ उनके तकंसंगत सम्बन्धों को 
समभने पर जोर दिया गया है । 


अमेरिकी विज्ञान प्रतिष्ठान द्वारा प्रारम्भ किये 
गये कार्यक्रम की सफलता से अन्य देशों को भी इसे 
अपनाने की प्रेरणा मिली। भारत में यह योजना 
पहले-पहल १६६३ में परीक्षण के तौर पर झरू की 
गई । उस वर्ष हाईस्कूलों में विज्ञान और गणित पढ़ाने 
वाले शिक्षकों के लिए चार ग्रीष्मकालीन गोष्ठियों का 
आयोजन किया गया । १५० से अधिक अध्यापकों ने 
विज्ञान पढ़ाने की नई विधियों का प्रशिक्षण लिया । 
इन अध्यापकों ने, अपने-भ्रपने स्कूलों में लौट कर, 
भारतीय परिस्थितियों को दृष्टि में रखते हुए विज्ञान के 
अव्यापनकाय को सुधारने के लिए नई विधियों को 
अपनाने का प्रयत्न किया है । 


इस आदर्श कार्यक्रम की सफलता से उत्साहित 
होकर, भारतीय शिक्षकों ने पिछले वर्ष ४४ गोष्ियों 
का आयोजन करने का निश्चय किया। हाईस्कूलों के 
अध्यापकों के लिए १६ गोष्ठियाँ, विश्वविद्यालयों के 
शिक्षकों के लिए २० गोष्ठियाँ और टैक्‍्नोलौजिकल 
स्‍्छूलों के शिक्षकों के लिए ८ गोष्ठियाँ को गईं। 
अमेरिका की अन्तर्राष्ट्रीय विकास एजेन्सी ने पुस्तकें 
फिल्में और प्रयोगशाला का सामान देने के अलावा 


[ १३३ 


८४ अमेरिकी विदयेषज्ञों की सेवाएँ प्रदान कीं। 
गोप्ठियों में लगभग २,२०० भारतीय शिक्षकों ने भाग 
लिया । अमेरिका की अन्तर्राष्ट्रीय विक्रास एजेन्सी की 
मदद से, अमेरिका के राष्ट्रीय विज्ञान प्रतिष्ठान के 
ग्रीष्मकालीन गोप्डी-विभाग के प्रधान डा» विलियम 
मोरेल तथा तीन अन्य सहकारियों की सेवाएँ भारत 
में इन पाठ्यक्रमों के विस्तार की योजना बनाने के लिए 
प्राप्त की गई | अमेरिका की सरकार ने आवश्यक 
सामग्री और पुस्तके खरीदने तथा प्रीप्मक्ालीन 
गोष्ठियों का खर्च उठाने के लिए १,३७०,००० डालर 
(२७ लाख रुपये। का अनुदान दिया। इसके झलावा 
उसने भारत को दी गई क्रपि-सामग्री की विक्री से 
प्राप्त धत में से १८ लाख रुपये की रकम और दी 


# 


पिछले तीन वर्षो में ग्रीप्मकालीन ग्रोष्ठियों का 
विचार जिस प्रकार भारत में फेलता चला गया है 
उसकी प्रशंसा करते हुए, अमेरिका की अत्तर्राष्ट्रीय 
विकास एजेन्सी के भारत-स्थित कार्यालय के निदेशक 
डा० जौन पो० ल्यूइस ने कहा है कि ग्रीप्मकालीन 
विज्ञान-गोष्ठियों से विज्ञान के कुछ नये क्षेत्रों के द्वार 
खुलते जा रहे हैं श्र शिक्षक्रों को विज्ञान पढ़ाने की 
नई विधियाँ मालूम होती जा रही हैं । 


बा, 


अमेरिकी विज्ञान-विशेषज्ञों का स्वागत करते हुए, 
विश्वविद्यालय अनुदान झायोग के अध्यक्ष डा० डी» 
एस० कोठारी ने कहा कि भारत और अमेरिका के 
शिक्षकों का एक जगह इकट्ठा होना इस अत्यन्त महत्वयूराँ 
काय॑ में देश के भीतर की तथा उससे बाहर की संस्थाद्रों 
द्वारा मिलजुल कर किये जाने वाले प्रयलों का एक 
बहुत ही सुन्दर उदाहरण है। इस प्रकार के सहकारी 
प्रयत्नों हारा ही हम' उचित समय में जोरदार तरीके 
से एक ऐसे आन्दोलन को जन्म दे सकते हैं जिससे हम 
अपने देश पर वास्तव में प्रभाव डाल सके । 

डा० कोठारी ने भारत में विज्ञान की विक्षा में 
सुधार किये जाने की तात्कालिक आवश्यकता पर जोर 
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दिया । उन्होंने कहा--हम मामूली सुधार नहीं चाहते; 


हम तो यह चाहते हैं कि विज्ञान की थिक्ष 
दी जाये जिस ढंग से वह दी जाती चाहिए। सही ढंग 
से शिक्षा दिये जाने पन विज्ञान से मनग्य जाति को बहा 


लाभ हो सकता है । 


डा० कोठारी ने कहा कि विज्ञान की पढ़ाई में 
वास्तविक क्रान्ति लाने के प्रयत्तों के कारण भारत तथा 
समूत्े संसार के वैज्ञानिक्रों कों अमेरिका के "राष्ट्रीय 
विज्ञान प्रतिष्ठान! का इतज़ होना चाहिए। चालू पाख्य- 
क्रम को सुधारने और उसे आधुनिक रूप देने के लिए 
सच्चे साहस को आवश्यकता है और अमेरिकी विज्ञान 
प्रतध्ठातन ने एक महान आन्दोलन का सूत्रयात करके 
सचम्च बहुत बड़े साहस का परिचय दिया है। यह 
आन्दोलन अब बहुत से देझ्षों में फैलता जा रहा हैं । 


हा. 


डा० कोठारी ने कहा कि अमेरिका की अन्तर्राष्ट्रीय 
विकास एजेन्सी की सहायता से भारत में इस कार्यक्रम 
को शुरू करने से हमें एक बड़ा अवसर मिला है। हमें 
आशा है कि महान्‌ क्रान्ति का लाभ उठाने के लिए दी 
जाने वाली इस सहायता से हम अपने देश सें विज्ञान 
की शिक्षा को सुधारने के लिए एक जोरदार आन्दोलन 
कर सकेंगे | 


डा० कोठारी ने कहा--मुके इस बात में जरा भी 

न्देह नहीं कि ग्रीष्मकालीन विज्ञान-गोप्ट्ियाँ भारत के 

आधिक और सामाजिक विकास में बड़ा महत्वपूर्ण योग 
गी। 


भारत-सरकार के शिक्षा सचिव डा० पी> एन०» 
कृपाल ने झपने संक्षिप्त भाषण में ग्रीप्मकालीन विज्ञान 
गोप्यियों को अत्यन्त अद्भुत कार्यक्रम” बताया। १६४ 
अपमेरिको शिक्षकों ने गोप्ठियों में सहयोगपुर्व॑क कार्य 
करने के लिए जिस उत्साह से अपनी सेवाएँ अपित की 
हैं उसकी सराहना करते हुए, डा० कछ्ृपाल ने कहां--- 
मुझे विद्वास है कि आप इस देश में अध्यापकों को 
प्रशिक्षित करने के कार्यक्रम में उल्लेखनीय योग देंगे |! 
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रसायनशाख्र के संस्थापक-फ्रेडरिक व्हूलर 





१. व्हूलर का स्थान 


उत्नीसवीं सदी के रसायन-शाखत्र को प्रगति देने 
वालों में ड्यू मा, जस्टस लीबिय एवं फ्रे डरिक न्हुलर के 
नाम विशेष उल्लेखनीय हैं। ये तीनों ही वैज्ञानिक 
समसामयिक थे और इन्होंने अपने कार्यों और अनुसंधानों 
का एक दूसरे पर पर्याप्त प्रभाव डाला है। ब्यूमा का 
वैज्ञानिक कार्यकाल तो १८४८ तक ही प्रमुख रूप से 
चला, जब उन्होंने राजनीति में प्रवेश किया और 
महत्वपूर्ण शिक्षा मंत्री आदि पदों को विभूषित कर 
सावंजनिक जीवन विताया | इस कार्यकाल में उन्होंने 
वाप्प घनत्व निर्धारण की विधि प्रस्तुत (श्र ७) 
की, कार्बनिक पदार्थों में ताइट्रो जन-परिमापन की आयतन- 


मितीय विधि (१८३०) व ऑक्सीजन-हाइड्रोजन-अ्रनुपात. 


जात करने का सिद्धान्त भी प्रस्तुत किया; साथ ही 
बर्जीलियस के मूलक सिद्धान्त का बिरोधी (वस्थापन' 
सिद्धान्त (श्८३४) पुष्ट किया, जो कुछ समय तक 
प्रचलित रहा । लीबिग जैसे प्रयोगकुशल रासायनिक 
को उनकी शिष्यता का श्रेय प्राप्त है जिन्होंने कार्बनिक 
विश्लेषण की विधि परिपक्क की, विभिन्न मूलकों का पता 
लगाया, बहुभास्मिक अस्‍्लों के विषय में शोध की, 
जर्मनी में शोधपत्रिका का संपादन किया ओर विभिन्‍न 
शरीर कारय॑ विज्ञान-संबंधी सिद्धान्तों एवं नये काबनिक 
पदार्थों को खोज निकाला । फ्रेडरिक न्हुलर के साथ भी 
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नंदलाल जेन 
इनकी घनिष्टता रही है। व्हूलर ने अपने समय में 
बर्जीलियस के पास रहकर विश्लेषण-विद्या में दक्षता 
प्रा्त की एवं कार्तिक रसायन के क्षेत्र में विभिन्न 
क्रांतिकारी पदार्थों का निर्माण कर कार्बनिक रसायन की 
प्रगति में प्रमुखत: हाथ बटाया है। उन्होंने अमोनियम 
सायनेट से यूरिया का संश्लेषण कर कार्बनिक पदार्थों के 
दिवीशक्ति-निर्माण” के सिद्धान्त को अवैज्ञानिक सिद्ध 
किया । उन्होंने सिलिकन-जैसे निष्क्रिय पदार्थ को पालतू 
बनाकर उसके विभिन्न यौगिक बनाये, जो तदनुरूप 
कार्बन-योगिकों के समान ही होते हैं और उसके उच्च 
बहुलक तो आजकल काबंनिक उच्च बहुलकों से श्रेष्ठ 
गुणवाले पाये गये हैं । उन्होंने बर्जीलियस की 
रसायनशास््र की पुस्तक एवं झोवपत्रिकाओं का जम॑न- 
भाषा में अनुवाद भी किया । सांश्लेषिक रसायन के क्षेत्र 
में भी उनका का्य॑ उल्लेखनीय है। इन सब कारणों 
से उपयुंक्त समकालीन प्रमुख वैज्ञानिकों में से हम व्हुलर 
को प्रतिनिधि के रूप में ले सकते हैं । यही बात है कि 
व्हूलर को कार्बनिक रसायन का अग्रणी माना जाता 
है एवं उनके द्वारा प्रस्तुत विभिन्न सिद्धान्त ओर यौगिक 
अब भी प्रचलित हैं और औद्योगिक रूप धारण करते 
चले जा रहे हैं । ह क्‍ 
२. समकालीन प्रमुख रसायनवेत्ता 
नहर का युग बड़ा महत्वपुर्णां गुग माना जाता हे 
क्योंकि इस काल में पदार्थों के विश्लेषण और संइलेषरण 
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की परिमाणत्मक प्रक्रियायें विकसित हुई। इस काल 
को यदि विश्लेषण-संस्लेपरा-युग ही कहा जावे, तो 
कोई अत्यक्ति न होगी। ड्यमा, लीविग ओर 
वर्जीलियस तो प्रधानत: विदलेपक-प्रवृत्ति को पोषण 
करने वाले रहे हैं। छुलर तो बर्जीलियस के शिष्य 
ही थे, फलतः जिश्लेषक तो वे ये ही, संब्लेपक भी 
वे प्रथमश्रेणी के रहे हैं। इनके समकालीन रसायन- 
शास्त्रियों में बहुमास्मिक अम्लों एवं भोतिक-रसायन 
संबंधी प्रक्रियाप्लों पर काम करने वाले थामस ग्राहम 
(१८०५-६६) कार्बनिक पदार्थों के विषय में जातिवाद 
(490८ (८079) की प्रस्तावना एवं उनके गुणों व 
रचना के आधार पर वर्गीकरण का सिद्धान्त प्रस्तुत 
करने वाले लॉरेन्ट (१८०८-१३) और उनके शिष्य 
गाहाट (१८१६-४६), ब्रोमामाइड प्रतिक्रिया के स्थापक, 
प्रमुख शोधक एवं लीबिग के शिष्य हॉफमान 
(१८१८-६२), ईव*-निर्माण के लिये प्रसिद्ध विलियम्सन 
(१८८२४-१६०४), प्रमुख संश्लेषक एवं सिद्धान्तवादी 
कोब, जो ब्हूलर के ही शिष्य थे (१८१८-८४), 
संयोजकता सिद्धान्त के प्रस्तोता फ्रांकलेंड (१८२२-६६), 
एवोगेड़ो-उपकल्पना के व्याख्याता केनिजारों (१८२६- 
१६१०), कार्बनिक पदार्थों की रचना के सिद्धान्त के 
निर्माता ऑगस्ट केक्‍्यूले (१८२६-६६), प्रमुख संश्लेषक 
बर्थोलि (१८२७-०६, बायर (१८३४-१६१७), 
विक्टर मायर (१८९८-६७) एवं बु्ज के नाम 
उल्लेखनीय हैँ । क्हुलर के क्रियाशील जीवन के अन्तिम 
काल में ग्रिगनार्ड वंवजर, हांश, एमिल फिशर, थीले 
एवं कटियस अपने शोध-कार्यों से काबनिक रसायन का 
नया रूप तैयार करने में संलग्न थे । 


३. संक्षिप्त जीवनी 


फ्रेडरिक व्हुलर का जन्म जर्मनी के प्रसिद्ध नगर 
फ्रांकपोर्ट के पास के एक गाँव में सन्‌ १८०० में हुआ 
था। प्रारंभिक शिक्षा समाप्त करने के बाद उन्होंने मारवर्ग 
में चिकित्साझाऊत्र का अध्ययन किया। उन्होंने अपना 
अध्ययन हाइडेलवर्ग में भी जारी रखा, जहाँ उन्हें 
प्रमुख रासायनिक लिझ्रोपोल्ड बेमलिन के संपर्क में आने 
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का अवसर मिला। उनके कारण ह्हुलर का ध्याने 
रसायन! की ओर झआाक्ृष्ट हुआ्आा। उन्होंने सलाह दी 
कि रसायनशात््र तो प्रयोगों का पुंज है, अझतः उन्हें 
तत्कालीन प्रयोगविद बर्जीलियस के यहाँ जाना उचित 
होगा श्य२३-२४ में बर्जीलियस की शिष्यता में व्हूलर 
ने स्वीडन में प्रयोगकला सीखी । वहाँ से लौटकर उन्होंने 
बलिन की एक तकनीकी शाला में सात वर्ष काम क्रिया । 
उसके बाद श्य३८६ तक कासेल के हाईस्कूल में काम 
किया । तदुपरांत वे गोटिजन विश्वविद्यालय में रसायन- 
शास्त्र के प्रोफेसर बने और अपने अन्तिम समय तक 
उन्होंने अपना कार्य ही सुचार नहीं चलाया, अपितु कई 
भावी प्रतिभाओ्रों को जन्म दिया और विभिन्ष क्षेत्रों में 
अनुसंधान किये जिसके फलस्वरूप गोटिजन जममंनी में 
रसायन-शास्र का एक उच्च एवं उत्कृष्ट केन्द्र बन गया | 
वे एक आदर्श शिक्षक थे और विदेशों के छात्र भी उनके 
शिष्य बनने आते थे । 
न्हुलर का स्वभाव अत्यन्त ही समत्वयवादी और 
अनुकरणीय रहा है। अपने इस स्वभाव के काररणा ही 
वे उम्रसेमावी लीबिग से अपनी मित्रता बावत्‌ू-जीवन 
स्थापित किये रहे, यद्यपि लीबिंग भी प्रायोगिक परिणामों 
को बड़ा महत्व देते थे, झोर इस आघार पर अपनी ब्रुटि 
स्वीकार कर लेते थे । ब्हुलर से उनकी मित्रता होने में 
ऐसी ही एक ऐतिहासिक घटना कारण बनी है। व्हुलर 
ने स्वीडन में सिल्वर सायनेट को जो रचना स्थापित की, 
वही रचना लीबिग ने अपने प्रयोगों के आधार पर 
सिल्वर फुलमिनेट की स्थिर की । भिन्न-भिन्न यौगिकों की 
एक ही रासायनिक रचना की बात उस समय सोची भी 
न जा सकती थी। फलतः कौन सही है, यह विवाद का 
विषय बना । भाग्य से कुछ ही समय बाद दोनों मिले और 
दोनों की बातें सत्य पाई गईं जिसे लींबिग ने भी 
स्वीकार किया । यह सन्‌ १८३३-२५ की बात है, जब 
व्हुलर ने अपना वैज्ञानिक शोधका्य आरंभ ही किया 
या। उक्त प्रकार के भिन्‍न-भिन्‍न उदाहरणों के आधार 
पर सन्‌ १८३१ में बर्जीलियस ने ऐसे यौगिकों का नाम 
समावयवी रक्‍खा, जिससे सभी कार्बनिक रसायनज्ञ 
परिचित हैं। इस मित्रता के बाद तो दोनों ने कुछ दिन 
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साय-साव शोचकार्य किया और पत्र-व्यवहार द्वारा एक 
दूसरे से संपर्क बनाये रखा । कभी-कभी पत्रों में लीविग 
के उम्रस्वभाव को नरम बनाने और समझते की बातें भो 
वे लिखा करते थे जिसका प्रभाव उस पर पर्याप्त मात्रा 
में पड़ता था जो प्रत्यत्तरों से व्यक्त होता हैं । 

ब्हुलर, डय मा के विस्थापन! सिद्धान्त के अतिरेक 
को स्वीकार नहीं करते थे। यही कारण है कि उन्होंने 
एक वार प्रच्छत्त नाम से इसका विरोध भी किया था 
जिसमें लिखा था कि हमें ८ई के बदलें शुद्ध क्लोरिन 
ही मिलना चाहिये, चाहे उसके गुण रुई जंसे ही हों 
क्योंकि विस्थापन से मुल-पदार्थ के गुण नहीं बदलते हैं, 
यह विस्थापन सिद्धांत की मान्यता थी । 

उन्होंने लगभग ६० वर्ष का सक्रिय जीवन व्यतीत 
किया जिसे हम दो भागों में विभक्त कर सकते हैं -- 
(१। १८२४-५० का काल, जब उत्होंने एल्यूमिनियम, 
बेरीलियम, आदि अकाबंनिक तत्व एवं बौगिकों को प्राप्त 
करने की विधियों के साथ कार्बनिक रसायन के क्षेत्र में 
महत्वपूर्णा काम किया । (२) १८५०-३० का काल जब 
उनका ध्यान सिलिकन और उसके यौगिकों की ओर 
आक्ृष्ट हुआ । इस समय उन्होंने कार्बनिक रसायन के 
समान ही सिलिकन-रसायन” का विकास किया | व्हूलर 
के युग की यह विद्येषता रही है कि रसायन-विज्ञान की 
दो शाखायें स्पष्ट हो गई और उनमें अनुसंधानों ने भी 
व्यवस्थित रूप ले लिया । इसके अतिरिक्त यह भी स्पष्ट है 
कि इसके बाद के वैज्ञानिक प्रायः एक दिशा में ही दक्षता 
प्र्श्षत करने की विशिष्टता प्रदर्शित करते रहे हैं । 
विविध क्षेत्रों में नहीं, जेसा कि व्यवस्थित अ्रध्ययन के 
ग्रभाव में अब तक देखा जा रहा था। 
४. अनुसंघान-कार्य--(अ ) अकार्बनिक रसायन 

यह हम बता चुके हैं कि सायनेट-यौगिकों की 

रचना के परिज्ञान से उन्होंने झपना कार्य॑ प्रारम्भ किया 
है, जो बाद में इतना विस्तृत हो गया कि उन्होंने उस 
समय जितने भी तत्व ज्ञात थे, उन सबको किसी न 
किसी रूप में झपने अनुसंधान का विषय बनाया । 
उन्होंने १८२७ में बॉक्साइट से एल्यूमिनियम प्राप्त करने 
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की विधि ज्ञात कौ। उन्होंने श्यर८ में बेरीलियम 
धातु प्राप्त की। १5८२६ में उन्होंने फास्फोरस प्राप्त 
करने की विधि प्रस्तुत की, जो थोड़े-वहुत परिवतंन के 
साथ आज भी प्रचलित है। उन्होंने बोरन, सिलिकन, 
टाइटेनियम, आदि तत्वों औ्रोर मणशिभीय रूप को प्राप्त 
करने के उपक्रम भी बताये। सन्‌ श्ूूशू८ में ही 
सायनेट यौगिकों पर काम करते समय उन्होंने 


'अमोनियम सायनेट से यूरिया तेयार किया और सिद्ध 


कर दिया कि काबंनिक पदार्थ भी प्रयोगशाला में तेयार 
किये जा सकते हैं जिसके फलस्वरूप बर्जीलियस जेसे 
देवी-शक्ति-सिद्धान्त मानने वालों का भी मन परिवर्तित 
हो गया । अकार्बनिक अनुसंघानों के बीच ही १८३१ 
में उनकी पत्नी का देहान्त हो गया, जिससे उन्हें बड़ा 
धक्का लगा । 


मानसिक आधात से सुरक्षा देने के विचार से 
लीबिग उन्हें अपने यहाँ झलागन में बुला लिया और 
फिर दोनों ने साथ-साथ कार्बनिक क्षेत्र में कार्य किया । 


४. (ब) कार्बनिक रसायन 


१८३०-३१ का समय द्वेतवाद का युग था जिसका 
प्रयोग काबनिक रसायन में भी आपतित किया जा रहा 
था| कार्बनिक रसायन की परिभाषा भी 'मिश्र-मुलक' 
के आधार पर की जाती थी। सर्वप्रथम व्हूलर और 
लीबिग ने १८३२ में बंजोइल-मुलक और उसके यौगिकों 
का अध्ययन प्रस्तुत किया। उसके बाद तो इथिल, 
मिथिल (१८३४), काकोडिल (३७-४३) झादि मूलक 
ज्ञात किये गये । श८३४-३७ के समय में उन्होंने यूरिक 
अम्ल के विषय में काम किया, जिसके झाधार पर 
एमिल फिद्वर ने प्योरिन-जाति के लगभग १३० यौगिकों 
का पता चलाया । लीबिग के साथ मैलीटिक अम्ल, का 
१८३० में पता चलाया और ३७-३८ में अमग्दलीन 
एवं परबनिक अम्ल का ज्ञान दिया। इसके बाद 
उन्होंने हाइड्रोकिवतोन, क्विनहाइड्रोन, टैलूरियम मिथिल 
एवं केलशियम कार्बाइड से प्राप्त ऐएसेटिलीन, सायथनोजन 
के उदविच्छेदन” से आक्जेलिक अम्ल आदि झगणित 
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कार्बनिक पदाथथे श८४०-६३ के बोच प्रस्तुत किये जिसके 
कारण उनकी अच्छी प्रतिप्ठा हो गई ! 


सन्‌ १८३८ में कार्वनिक यौगिकों के विद्यद्विच्छेदन 
के लिये प्रस्द्ध कोब गोटिजन आये और ब्हूलर के शिष्य 
हुए । इन्होंने उय मा के विस्थापन सिद्धान्त, कार्बनिक 
पदार्थों की रचना में 'द्विआयतनीय मृत्रों' का संनिवेद्य 


आदि के द्वारा कार्बनिक रसायन को एक नयी 
दिशा दी जिस पर ब्हलर का प्रभाव स्पष्ट 


प्रतीत होता है। १८४० में ही व्हतर ने विडलर के 
प्रच्छज्ञ नाम से विस्थापन-सिद्धान्त के विषय में लेख 
लिखा था, जिसकी चर्चा की जा चुक्री है। वे मूलक 
सिद्धान्त एवं जातिवाद के योग से बने सिद्धान्त के 
प्रति मौन बने रहे । 


४. (स)सिलिकन-रसायन 


व्दूलर ने १८५० के बाद सिलिकन तत्व और उसके 
उपयोगी यौगिकों की ओर ध्यान दिया और उसे 
मणिभीय रूप में प्राप्त किया । उसने सिलिकन नाइट्राइड, 
हाइड्राइड ओर सिलिकन क्लोरोफाम्म॑ तेयार किये और 
इन यौगिकों की कार्बत-यौगिकों से तुलना की। इस 
प्रकार १८५०-६४ के बीच उन्होंने सिलिकन-रसायन 
को ही अपने अनुसंधानों का क्षेत्र बनाया जिसके आधार 
पर अब वह पूर्ण विकसित हो रहा है। इसके अतिरिक्त 
कार्बाइड यौगिकों पर भी बऋूलर ने काम किया 
और १५८६२ में उन्होंने निक और कैलशियम को कार्बन 
के साथ गलित कर कैलशियम कार्बाइड बनाया था | 
इससे सर्वप्रथम एसिटिलीन भी उन्होंने प्राप्त किया । 
इसी प्रतिक्रिया के आधार पर कार्बाइड लैंप बनते हैं। 
कार्बाइड-यौगिकों पर आगे चलकर म्वाइसन ने काम 
किया और कृत्रिम हीरा प्राप्त किया । उन्होंने विभिन्‍न 
ओर अगरिंत खनिजों का विश्लेषण कर दुष्प्राप्य तत्वों 
के यौगिक बनाये । 


५, विविध कार्य 


व्हूलर की प्रतिभा केवल रसायन की प्रयोगशाला 
में ही मुखरित नहीं हुई है, अपितु अन्य क्षेत्रों में भी 
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उसने पभपनी छाप छोड़ी हैं। बे कुशल शिक्षक एवं प्रकृत्या 
उदार तो थे ही, लेखन-कला प्रवीण भी थे। उन्होंने 
८र८-४८ के बीच बर्जीलियस की रसायन-आान्त्र की 
प्रसिद्ध पुस्तक एवं उनके द्वारा संपादित झोघपत्रिका का 
जमन भाषा में अनुवाद किया। इससे प्रकृट होता 


है कि वे कई भापायें जानते थे ।! सन्‌ श्छू३५ 
में उन्होंने स्वयं जमंतभाषा में रसायन शास्त्र 


धाक, 


पर लिसखुक डर केप्तीी नामक पुस्तक लिखी 
जिसके कई संस्करण निकल चुक्रे हैं। अनुवाद एवं 
सेद्धान्तिक पुस्तकों के लेखन के अ्रतिरिक्त वे स्मृति चित्र 
भी बड़े सजीव लिखते थे, जिसका प्रमाण एक वह लेख 
है, जिसमें उन्होंने अपने उस जीवन का चित्र दिया है, 
जो वे बर्जीलियस की प्रयोगशाला में १८२३-२४ में 
विता चुके थे । मनोरंजक व्यंग्य चित्रों के प्रमाशा में 
उनका विडलर के नाम से लिखा गया ऊपर बताया लेख 


ही काफी है। उनके समस्त पत्रों का प्रकाशन भी काल 


बॉम ने १८०० में क्रिया है, जितके अध्ययन से उनकी 
गंभीरता और सरसता टपकती है। ब्हुतर की ख्याति के 
भिल्त-भिन्‍न कारणों में से उनकी यह साहित्यिक प्रतिभा 
भी अपना महत्वपूर्ण स्थान रखती है। 


६. वहूलर के समय में कार्बनिक रसायन की 
प्रगति 


व्हूलर का देहान्त श्य८२ में हुआ था । इस समय 
तक कार्बनिक रसायन के क्षेत्र में श्रपार प्रगति हुई, 
जिसका श्रेय उसके समकालीन वैज्ञानिकों को प्राप्त है । 
इस प्रगति का पूर्ण विव रण तो यहाँ संभव नहीं है, पर 
मुख्य दिशायें बताना ग्रावश्यक है । बर्थोलि ने १८५०- 5० 
के बीच विभिन्नपदार्थों का संश्लेषरणा किया, जिसे १८५५ 
में एसीटिक अम्ल के संइ्लेषण से भी पुष्टि मिली, फलत: 
इसके बाद देवी सिद्धान्त! का पूर्णां लोप हो गया। 
फ्रांकलेंड और कोब ने संयोजकता को बात (श८५५-६ ०) 
विभिन्‍न श्रयोगों द्वारा पुष्ट की जिसकी इलेक्ट्रनीय 
व्याख्या बीसवीं सदी में हुई है । केक्‍्यूले ने कार्वन के 
बंधन-सामथ्यं. एवं चतु:संयोजी की बात कहकर 
रसायनज्ञों को मूलकों के बदले परमाणुओं की ओर 
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दृष्टिपात करने के लिये प्रेरित किया। उसने तो 
कार्बनिक पदार्थों की रचना के विषय में बहुमूल्य काम 
किया है। उसने श्वव८ में बेंजीन की आवृत-रचना 
प्रस्तुत की जिसे उसने बाद में परिवर्धित भी किया । सन्‌ 
८८६४-७२ के बीच कार्बनिक पदार्थों में पाये जानेवाले 
द्विबंवों व त्रिबंधों का पता चला, नेप्यथलीन, एन्श्रासीन, 
प्रिडीन, इन्डिगों, टर्पीव आादि की संइलेषणात्मक 
रचनाओं का परिज्ञान किया गया । इसी काल में बायर 
के चलायवता एवं तनाव-सिद्धान्त प्रस्तुत किये गये । 
इसी काल में प्रकाद-सक्रिय पदार्थों की रचना के धिद्धान्तों 
का भी प्रवतन हुआ । इस प्रकार हम देखते हैं कि व्हूलर 
के समय में जहाँ प्रगरितत कार्बनिक योगिकों का परिज्ञान 





किया गयां, वहीं उनकी वाह्म-रचना के अतिरिक्त 
आंतरिक रचता की ओर भी प्रयत्व. किये गये जिसके 
आधार पर कुछ सिद्धान्त भी स्थापित किये, जो च्यूनाधिक 
रूप में परिव्धित होकर आज भी कार्बनिक रसायन के 
क्षेत्र में प्रचलित हैं। कावनिक मूलकों में विद्यमान 
प्रमाणुम्रों की विश्येषतओं की ओर ध्यान दिया जाने 
लगा ।- इसके अतिरिक्त होफ़मान, बायर, एमिलफिशर 
जैसे संइ्लेषकों ने संश्लेषित कार्बंतिक रसायन को परि- 
पुष्ट किया । इस चतुमुंखी विकास के फलस्वरूप ही हम 
ब्हूलर के काल को काबनिक रसायन का स्थापना काल! 
कह सकते हैं । 


[( पृष्ठ १४३ का शेषांश ) 


का बतँन) अथवा बाल सुखाने की मशीन में भारत का 
अभ्रक लगा हुआ है जिसके बिना ये उपकरण काम ही 
नहीं दे सकते । इसी प्रकार बिजली के बढ़िया रेफ़रिजरेटर 
(जे अधिकांश अमेरिकी घरों में होते हैं) भी तभी काम 
देते हैं जब उनके कम्प्रसर को चलाने के लिए उनमें 
अ्श्रक के विद्य त-अवरोधक पतरे वाली मोठर लगी 
होती है । 
यातायात के लिए मोटरें बड़ी उपयोगी और 
आकर्षक दीखती हैं और खेतों में काम देने वाले मोटर- 
चालित उपकरण भी अमे रिका के खाद्य-उत्पादन के लिए 
बहुत आवश्यक हो गये हैं, किन्तु यदि जेनरेटरों और 
स्टाटर कम्युटेटरों में विद्य त-अवरोधको के रूप में अश्रक 
न लगाया जाये तो ये दोनों ही चीजें बेकार हो जायें । 
यदि बिल की धारा को प्रवरुद्ध और इस प्रकार 
“पनयस्द्ि# करने के लिए भारत से अश्नक न मिले तो 
वद्धतँ वह सारी अमेरिकी अथं-व्यवस्था ही अरस्त-व्यस्त 
“हो जाये जो तगरों और कस्बों को झआलोकित करने, 
भूगर्भोय रेलों और द्वामों को संचालित करने तथा लाखों 
अमेरिकी घरों में प्रकाश पहुँचाने के लिए विजली के 






झगस्त १६६५४ | 


विज्ञाल मोटरों पर निर्भर है । 


बिहार, मद्रास और राजस्थान राज्यों से चन्रमा 
तक का फासला बहुत लम्बा है, किनन्‍्त यह सम्भव है कि 
अभ्रक के जिस पतले पतरे का अमेरिका के रेंजर ७ 
में उपयोग किया गया वह इन इलाकों की अश्वक खानों 
में से ही निकाला गया हो । 

अभ्नक के उस पतरे का आकार क्या होगा ? 

राकेट-इंजिनियर तो इस बारे में कुछ नहीं बताते । 
किन्तु यह सूक्ष्म आवश्यकताओं की पूर्ति के लिए. एक 
जगह एक इंच मोठाई के दस हजारवें हिस्से के बराबर 
रहा होगा । अ्श्नक के उस पतरे को कम्पनशून्य ऐसे 
कमरे में विद्यदणु-उपकरण से जाँचना होता है जहाँ 


मनुष्य के चलने से भी उस यन्त्र में अंकन बदल 
जाता है । 


क्या चन्द्रमा तक राकेट भेजा जायेगा ? अवश्य । 
और वह भेजा भी जाचुका है। किन्तु यदि भारतीय 
अभ्रक के छोटे से टुकड़े से उपयोग न लिया जाता तो : 
राकेट को वहाँ भेजना भ्रब भी शायद स्वप्न ही रहता । 


[ १३६ 


वेज्ञानिक्र प्रयोगशालाये--३ 





 अप्रेल १६६५ में उप-राष्ट्पति डशा० जाकिर हसेन ने 


नई दिल्ली के भारतीय कृपि-अनुसन्धान-संस्थान के हीरक 
जयन्ती समारोह का उद्घाटन किया। यह छः दिवर्स:य 
समारोह आधुनिक विधियों की सहायता से भारत के 
कृषि-उत्तादन को बढ़ाने के लिए 5६० वर्षों से भारतीयों 
श्र अ्मरीकियों द्वारा मिल वार किये जा रहे प्रयत्तों में 
एक महत्वपूर्ण प्रगति का सूचक है । 

भारतीय क्ृपि-अनुसन्वाव-संस्थाव अधिकतर पूसा 
इन्स्टिव्यूट के नाम से प्रसिद्ध है। इस संस्थान की 
स्थापना इस सदी के पहले दहांक में हुई थी | तब से 
यह संस्थान उन्नति करते-करते कृषि सम्बन्धी विषयों की 
स्तातकोत्तर शिक्षा देने वाला, भारत का एक महत्वपूर्ण 
केन्द्र बन गया है । 

प्राचीन काल से ही भारत के लोग खेती-बाड़ी के 
कामों में काफी निपुण रहे हैं पर सर्वतोमुखी विकास 
की हष्टि से वाद के वर्षों में इस ओर अधिक ध्यान 
नहीं दिया गया और मांग बढ़ने के साथ-साथ पेदावार 
नहीं बढ़ाई गई । इस सम्बन्ध में जो भी प्रयत्व किये 
गये वे प्रादेशिक थे और उनमें कोई तालमेल नहीं था। 
कृषि-प्रधान देश की इस बडी त्रुटि को देख कर, इस्पात 
के क्षेत्र के प्रमुख अमेरिकी उद्योगपति तथा पिट्सब्ग 
(पैन्सिल्वेनिया) के दानी हेनरी फिप्स ने १६०३ में 
२०,००० पौण्ड स्टलिज् की खासी मोटी रकम देने का 
प्रत्ताव किया । उन दिनों स्टलिज्धु ठोस चांद का हाता 
था और उसका मूल्य आज के मूल्य से १० गुना अधिक 
था। उन्होंने कहा कि इस घव का उपयाग सारत में 
कृषि के क्षेत्र में अनुसन्धान करने में किया जाये। 

हेनरी फिप्स का जन्म १८३६ में फिल्ाडेल्फिया में 
हुआ था। उन्होंने श्रपता जीवन चपरासी के रूप में शुरू 


किया था और वह मेहनत करते-करते इस्पात-उद्योग 


१५४० 
के 


विज्ञान 
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अाुत. १५... धाश, 


में एड कार्नेगी के सहायक हो गये । उन्होंने काफी घन 
कमाया । कार्नेगी के समान, फिप्स ने भी अमेरिका में 
शिक्षण संस्थाएँ और अस्पताल खोलने और नागरिक 
सुविधाओं में सुधार के लिए दिल खोल कर दान दिया । 
१६३० में उनका देहावसान हो गया। भारत के साथ 
फिप्स के सम्बन्धों के बारे में केबल इतनी ही जानकारों 
मिलती है कि वह एक बार शिकार खेलने भारत आये 
थये। भारतीय क्ृपि-अनुसन्धान संस्थान के वनस्पति- 
विज्ञान-विभाग के अध्यक्ष डा> एम० एस० 
स्वामीनाथन्‌ का कथन है कि उस समय तक भारत 
में एक भी कृषि-अनुसन्धान-केन्द्र नहीं था । 
इस संस्थान की स्थायना पहले-पहल पटना से 
१०० सील दूर उत्तरी बिहार के एक गांव में की गई 
थी । संस्थान का नाम रखने के लिए दानी फिप्स के 
नाम से पी” अक्षर लिया गया ओर उसके बाद यू-एस- 
ए! जोड़ दिया गया जो कि उनके देशझ्व के नाम का 
सूचक था। इस प्रकार इस संस्थान को पुूसा कहा जाने 
लगा । 
पूसा इन्स्टिव्यूट में प्रारम्भ में पांच विभाग थे : 
कृषि एवं पदु-पालन, रसायन-दशास्त्र, व्यावहा रिक वनस्पति 
विज्ञान, कृमि-विज्ञान और फफून्दी-विज्ञान। बाद में 
कुछ फसलों के बारे में अनुसन्धात-कार्य के विस्तार के 
परिणामस्वरूप नई अनुसन्धान संस्थाओं की स्थापना 
की गई | कवास, रेशम, लाख, तम्बाकू, आलू और गज्ने 
के सम्बन्ध में अनुसन्धान की नींव पहले-पहल पूसा 
इन्ट्टिव्यूट ने ही रखी थी। इसके अलावा, इन्स्टिट्य ट 
के बिहार स्थित पैयोलोजिकल एण्टोमोलौजी सेक्शन? में 
ही सर्वप्रवन भारत में पद्युचक्रित्सा ओर में डेकल कृमि- 
विज्ञान सम्बन्धी अनुसन्धान-कार्य प्रारम्भ हुआ था। 


यहां प्रारम्भ की गई अन्य गति-विधियों ने बाद में पुृथक्‌ 


[_ अगस्त १६६४ 
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अनुसन्धान संस्थाओं का रूप ले लिया--जेसे, भागलपुर 
का सिल्क संस्थान और रांची का भारतीय लाख- 
अनुसन्धान-संस्थान । 

५१६३४ में बिहार में भूकम्प आने से पूसा इन्स्टिव्यूट 
नष्ट हो गया। फिप्स प्रयोगशाला के साथ-साथ दो 
चौड़े तथा गहरे दरार पड़ गये, जिससे इमारत की नींव 
घेंस गई ॥ इस प्रयोगशाला में घुस्तकालय तथा संस्थान 
के चार मुख्य विभाग थे । 

भारत-सरकार ने इन्स्टिव्यूट को तत्काल पुनः 
स्थापित किये जाने की आवश्यकता अनुभव की। 
संविधानतापूर्वक विचार करने के पदचात्‌ यह निश्चय 
किया गया कि नई दिल्‍ली में उसे फिर कायम किया 
जाय | 

अक्तूबर १६३६ के अन्त तक इसे नई दिल्‍ली लाने 
का काम पूरा हो गया | आज यह इन्स्टिव्यूट १२५० 
एकड क्षेत्र में सुन्दर ढंग से बसाई गई बस्ती में फेला 
हुआ है । इस समय भारतीय क्ृषि-अनुसन्धान-संस्थान के 
विभाग ७ भवनों में हैं । ये विभाग इस प्रकार हैं :-- 
कृषि-विज्ञान, कृषि-इंजिनियरिंग, वनस्पति-विज्ञान, कृमि- 
विज्ञान, बागवानी, फर्ुँरी-विज्ञान, पोध-रोग-निदान, 
मिट्टी-विज्ञान तथा कृषि सम्बन्धी रसायन-विज्ञान । 
संस्थान के पास लगभग ४६४१ एकड़ कृषि-भूमि है । 

पिछले १० वर्षों में भारतीय कृषि-अनुसन्धान संस्थान 
ने तेजी से प्रगति की है। इस काल में भारत स्थित 
अमेरिकी टेक्तिकल सहयोग मिशन (अब अन्तर्राष्ट्रीय 
विकास एजेन्सी) ने रेडियो-अन्वेषी प्रयोगशाला, कार्टो- 
ग्राफिक लेबोरेटरी, मिट्टी की जांच करने वाली प्रयोग- 
बाला और अनाज की किस्मों की जाँच करने वाली 
प्रयोगशाला की स्थापना के लिए अमेरिकी मुद्रा में € 
लाख रुपये की सहायता दी है । 


अगस्त १६६५ | 


विज्ञान 


अमेरिका की भन्‍्तर्राष्ट्रीय विकास एजेन्सी ने मिट्टी 
सम्बन्धी रसायत और भोतिक शास्त्र तथा मिट्टी की 
जांच विषयक क्षेत्रों के १० विद्येषज्ञों को सेवाएं भी प्रदान 
की हैं । ये सेवाएं ६ महीने से दो वर्ष तक के लिए हैं। 
अब तक कृषि-अनुसन्धान-संस्थान के १४ सदस्य विशेष 
योग्यता प्राप्त करने के लिए अमेरिका में अध्ययन कर 
चुके हैं । इस समय क्ृषि-विशेषज्ञ जौनसन ई० डगलस 
संस्थान को बीज की जांच करने तथा पाख्यक्रम में 
सुधार करने में सहायता दे रहे हैं। भारत के विभिन्न 
राज्यों के कृषि-विभागों के विद्येषज्ञ ६ सप्ताह के प्रशिक्षण 
कार्यक्रम--इस प्रकार के ४ वें कार्यक्रम का आयोजन 
पूसा इन्स्टिव्यू ट में किया गया--में भाग लेते हैं। 

पाव्यक्रम के अन्तर्गत केवल भाषण! ही नहीं किये 
जाते। प्रशिक्षार्थी अपना कम से कम ५० प्रतिशत 
समय खेतों में काम करके बिताते हैं । प्रशिक्षणार्थियों 
द्वारा स्वयं अपने हाथों से काम करना आवश्यक हैं, 
क्योंकि प्रशिक्षणायियों को अपने-अपने राज्यों में लौट 
कर बोज जांचने की प्रयोगशालाओं का संचालन क रने के 
अलावा बीजों के सम्बन्ध में प्रमाणपत्र देने आदि के 
कार्यक्रमों को भी चलाना होगा | भारत-सरकार ने बीज 
जाँचने की १५ प्रयोगशालाएं स्थापित करने की योजना 
बनाई है । अमेरिका की भ्रन्तर्राष्ट्रीय विकास ऐजेन्सी से 
प्राप्त उवकरणों की सहायता से इस समय ऐसी चार 
प्रयोगशालाञों का संचालन किया जा रहा है। 

भारतीय कृषि-अनुसन्धान-संस्थान अमेरिकी विद्येषज्ञों 
की सहायता से मक्का, बाजरा और गेहूँ की किस्मों में 
सुधार के कार्यक्रम को निरन्तर जारी रखता है। पिछले 
वर्ष संस्थान ने 'मेक्सिकत डुवाफे नामक गेहूँ की किस्म 
बोई, जिससे भारत में गेहूँ के उत्पादन में क्रान्ति झा 
सकती है। 
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भारतीय अश्नक का महत्व 

भारत का एक नन्‍्हा प्रतीक गत वर्ष (१६६४ में) 
अमेरिका के अन्‍्तरिक्ष-यान, रेजर-9, पर उड़ कर 
चन्द्रमा पर पहुँच गया | रेंजर-७ वहों यान था जिसने 
पहली बार चन्द्रमा के अत्यन्त निकट से खींचे गये 
चित्र पृथ्वी पर सम्प्रेषित किये थे | किन्तु मैरिनर-४ पर, 
जो इस समय मंगल ग्रह की दिशा में उड़ता जा रहा हैं, 
और अनुमानत: जुलाई १६६५ में उस ग्रह से ३,००० 
मील की दूरी के भीतर से गुजरेगा, भारत का और भी 
ञधिक अंश विद्यमान है। 


अनेक अच्तरिक्ष-यात्राओं को सफलता भारत द्वारा 
निर्यात के लिए प्रयुक्त विख्यात सामग्री, अश्नक, के छोटे- 
छोटे टुकड़ों पर बहुत कुछ निर्भर करती है, जो अन्त- 
रिक्षवाहनों, भू-उपग्रहों और केपस्यूलों की अत्यन्त जटिल 
विद्य दाणविक सरकिों के पूुर्जों में प्रयुक्त होता है । 

अश्नक के ये नवीनतम और सबसे सूक्ष्म प्रयोग 
हैं। किन्तु प्रकृति का यह लच्छेदार उत्पादन, जिसमें 
अ्गरितत गुण पाये जाते हैं, अमेरिकी राष्ट्र की स्थापना 
के समय से ही उसके विकास में प्रमुख भूमिका अदा 
करता झा रहा है। 


भारत में खान से अभ्रक निकालने का इतिहास 
ईसा से २,००० वर्ष पूर्व से प्रारम्भ होता है। यह 
झौषधियों और सजावट में प्रशुक्त होता रहा । किन्तु 
अमेरिका में व्यापारिक स्तर पर अ्रश्नक का उत्पादन 
सन्‌ श्टू०३ तक प्रारम्भ नहीं हुआ था। उस समय 
इसकी माँग अपेक्षाकृत बड़ी-बड़ी पारदर्शी चहूरों के 
निर्माण के लिए होता था, जो दरपय की तरह चमक 
सकें । आगे चल कंर, अत्यधिक ताप-सह होने के कारण 
इसका प्रयोग कोयला और लकड़ी जलाने के लिए 
प्रत्युक्त चुल्हों और सिगडियों में काँक कर देखने के 
लिए बनाये जाने वाले छिद्ों के लिए व्यापक खूप से 
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होने लगा । इस प्रकार, सन्‌ १८०० के अगले दशाब्द 
के मध्य तक अश्नक का महत्व इसकी पारदर्शिता, 
लोचशीलता और ताप-सहता के कारण ही था । 

किन्तु, जब इंगलेग्ड, डेनमार्क, फ्रांस, जर्मनी और 
अमेरिका में लोग विजली की विशाल सम्भावनाओं की 
खोज करने लगे, तो अश्नक के विद्युत-निरोधक--बिजली 
की धारा को रोकने और उसके संचार को नियन्त्रित 
करने--विषयक गुण ने इस खनिज के महत्व में चार 
चाँद लगा दिये ओर विद्युत युग का द्वार उन्पक्त 
क्र दिया | टामस ए० एडिसन द्वारा श्थज्थ में 
आविष्कृत दो-खम्भों वाले जेनरेटर, एक वर्ष बाद 
आविष्कृत विद्य त लेम्प तथा श्दूपर में निमित उनकी 
सेप्ट्रल-स्टेशन विद्युत-उत्पादन प्रणाली ने विद्य॒त शक्ति 
के उत्पादन के विकास को अत्यधिक प्रेरणा प्रदान की । 

जब इंग्लेण्ड में जोन ए० फ्लेमिग ने १६०४ में 
एक ऐसी वैकूम व्यूब का निर्माण किया, जो रेडियो- 
संकेत की टोह ले सकती थी, और अमेरिका में ली डी 
फारेस्ट ने १६०७ में अपनी औडियन व्यूब का 
आविष्कार किया, जो रेडियो-संकेतों को विस्तारित कर 
सकठी थी, तो रेडियो के युग का उदय हो गया। अन्य 
वैकूम ट्यूबों ने--जिनका निर्माण अत्यधिक ऊंचे ताप 
पर बिजली को निरुद्ध करने सम्बन्धी अश्रक के अनोखे 
गुण के कारण संभव हुआ--१६२० के दराब्द में 
टेलिविजन के, १६३० के दश्षाब्द में राडार के और 
१६४० के दशाब्द में विद्युदाणविक गरकयन्त्रों के 
आविष्कार का मार्ग प्रदास्त किया । 

अभप्लक ने बिजली और विद्यदाणविक वस्तुओं के 
क्षेत्र में इन महत्वपूर्णां प्रगतियों को संभव बनाया। 
किन्तु भारत की खातों से झाये अश्नक के बच्छों को 
बने-बनाये, यन्त्र में प्रयुक्त हो सकते योग्य और व्यवहाय॑ 


£ अगस्त श्हृ६पन 


व्यावारिक उत्पादन में परिणत करना हो इसके आधुनिक 
का मूलमन्त्र था । 

अमेरिका में श्यू८५ से पूव॑ प्रयुक्त अधिकांश अ्श्नक 
वहाँ की ही खानों से प्राप्त किया जाता रहा। उसकी 
किस्म उतनी अच्छी नहीं थी किन्तु वह तत्कालीन 
सीमित उपयोगों के लिए पर्याप्त मात्रा में उपलब्ध था। 
विद्य त-उलादन के विकास के प्रारम्भिक चरण में, यह 
अनुभव प्राप्त हुआ कि भारत से आने वाला छिलकेदार 
सामान्य अश्रक -- मस्क्‍्वाइट”-- ही विद्य तीय उपकरणों 
के क्षमतायुक्त संचालन के लिए श्रावश्यक ताप पर 
उपयुक्त आर पर्बाप्त विद्यतीय और यान्त्रिक गुणों से 
युक्त होता है । 

किन्तु विद्यत उद्योग और छिलकेदार अश्नक के 
लिए उसकी माँग के त्वरित विस्तार के फलस्वरूप ऐसा 
प्रतीत हुआ कि उसे पूरा करने के लिए विद्वव में बड़े 
छिलकों वाले अभञ्नक की सीमित पूर्ति पर्याप्त नहीं होगी । 
उस चरण में ही स्केनेक्टेडी, न्‍्यूयाक, की एडिसन 
मेन्यूफेक्चरिय कम्पनी के ए० एच० एस० डायर और 
सी० डत्ल्यू० जेफसन ने अ्रश्रक के छोटे ट्कंडों को चीर 
कर उसको पतलोमतली परतें बनाने और उन्हें पुन 
किसी भी आकार और मोटाई की चहर बचाने में 
प्रयुक्त करने की विधि हूँढ़ निकाली । इस प्रकार, भारत 
की अभ्नक-उद्योंग बहुत बड़ी मात्रा में छिल्रकेदार अश्रक 
के उपोत्याद का जो पहले व्यथ॑ फेंक दिया जाता था 
निर्यात करने में समथे हुआ । 


भारत ने १६६३ में सं० रा० श्रमेरिका को जो 
सभी किस्मों का ६२,००,७००० पौण्ड अश्नक भेजा था 
उसमे ६७,७५,४६२ पोण्ड पतरे विभिन्न मोटाइयों या 
वर्गों के थे । 

यह जिज्ञासा होनी स्वाभाविक है कि भारतीय 
अभश्रक के इन पतरों को एक समान, इस्तेमाल के योग्य 
भ्राकार और मोटाई का किस प्रकार बनाया जाता है ? 

अज्क के इन अस्तव्यस्त पतरों को उनके आकार 
मोटाई झोर किस्म के अनुसार छाँटने के बाद लकड़ी 
के बक्सा मे बन्द कर के जहाजों द्वारा बोस्टन और 
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स्यूयाका बत्दरगाहों में पहुँचाया जाता है। वहाँ से मै 
पेटियाँ विभिन्न प्रकार को चीजें बनाने वाली कम्पनियों 
के पास पहुँचती हैं । 

कारखाने में पहुँचने के बाद हरेक पेटी के मात्र 
की किस्म की परीक्षा की जाती है। और चूँकि उस 
अभ्रक को लेकर तैयार की जाने वाली वस्तु की कोटि 
अश्रक के पतले पतरों को जोडकर अभीष्ट मोटाई के 
पतरों में परिणत करने वाली चीज पर निभेर करती 
है, इसलिए उस पर विशेष ध्यान दिया जाता है। 
उनकी स्थिरता और ऊष्माशक्ति की पडताल हर दम की 
जाती है क्योंकि इन पतरों को मिलाये रखने के अलावा 
जोड़ने के इस मसाले का महत्व उस तैयार चीज की 
उपयोगिता को हृष्टि से भी बहुत अधिक होता है। 

किसी अ्रभीष्ट वस्तु के आकार-प्रकार की दृष्टि से 
अश्नक के पतरों को जोडने की चीजें तरह-तरह की हो 
सकती हैं जेसे वानिश या लाख अथवा ऐलकिड, विनाइल 
एपोक्सी, सिलिकोन और पोलिविनाइल-ऐसिटेट जैसे 
चिपकने वाले पदार्थ या गोंद । 

अश्नक के पतरों या खरपलों और उन्हें जोडने के 
गद को बड़ें हाइड्रोलिक प्रेसों में डाला जाता है। फिर 
वहाँ दबाव और प्राय: २७५ अंश (फारेनहाइट) तक के 
ताप में गम करके अश्नक के पतरों को बडी चाररों में 
परिणत कर लिया जाता है। मोटाई और मजबूती पर 
विशेष ध्यान दिया जाता है और इंजीनियर माइक्रोमीटरों 
तथा विशिष्ट मापन-यत्त्रों की सहायता से आकार-प्रकार 
की शुद्धता को हरदम देखते रहते हैं । द 
... अब अश्रक अपने प्राकृतिक खनिज रूप में सामने 
कम आता हैँ, उसे एक-जैसे सही श्राकार-प्रकार में तैयार 
किया जाता है--ये चादरें कारखानों को भेजने के लिए 
तंयार मिलती 


बिजली के किसी उपकररा या यन्त्र में प्रयुक्त होने 


वाल अश्नक की मात्रा भले ही थोडी हो, पर उसका 


महत्व बहुत होता है। यह सम्भव है कि अमेरिकी 


गृहिएी को यह पता भी न हो कि उसकी बिजली की 


इस्तरी, काफी बनाने की मशीन, वैफल आयरन (पकाने 
द ( शेषांश पृष्ठ १३६ पर ) 
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१. अ्रंधे व्यक्ति देखने में समर्थ 


अमेरिका में एक ऐवा भा-विद्युतीय संवेदन यंत्र 
( सेंसर ) विकसित हुआ है, जिसकी सहायता से अन्धे 
व्यक्ति दूसरों का सहारा लिये बिना ही इधर-उधर चल 
फिर सकते हैं । बैटरी द्वारा संचालित इस यंत्र को हाथ 
में पकड़ रखने पर इसमें ऐसे स्पन्दन उतजन्न होते हैं, जो 
रास्ते में आने वाली बाधाओं की चेतावनी दे देते हैं । 
अंधा व्यक्ति इस यंत्र की मुठिया पकइ लेता है और भा- 
विद्युतीय सेंसर को झागे की ओर उसी प्रकार ताने रहता 
है, जिस तरह रास्ता ढूँढ़ने के लिए ठाच॑ को हाथ में 
पकड़ रखा जाता है। आकार में यह यंत्र दो बैटरियों 
वाली फ्लेश-लाइट के बराबर होता है । 


प्रयोग के लिए तैयार किये गये यंत्र के तीन नमूनों 
का परीक्षण अंत व्यक्तियों ने सफलता के साथ किया 
है । किसी अन्य की सहायता के बगैर ही अच्धे व्यक्ति 
रुकावटों का अनुभव करने और उनसे बचने, मुडने वाले 
मार्ग पर चलने तथा सीढ़ियाँ और ढालू जगहें पार करने 
में समर्थ रहे। यंत्र के सामने के छिद्र के व्यास को 
रोशनी की स्थिति के अनुसार घटाया-बढ़ाया जा सकता 
हैं। सेंसर की यह विश्येपता है कि वह बाधाओं या जमीन 
की बनावट के कारण प्रकाश की गहनता में होने वाले 
परिवर्तंतों का पता लगा लेता है। ये परिवत्तन अंघे 
व्यक्ति के हाय के भीतरी भाग में स्पन्दन उत्तन्‍त कर देते 
हैं । सेंसर जितवी ही अधिक रोशनी का पता लगाता है, 
स्पन्दन उतना ही अधिक तेज होते हैं । 

प्रकाश की गहनता में होने वाले परिवतनों के 
अनुसार, स्पन्दनों की संख्या प्रति सेकण्ड ४ से लेकर 
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४०० तक भिल्न-भिन्‍न होती है। जब प्रकाश की स्थि 
के साथ इसका समायोजन ठीक होता है, तो यह यंत्र 
कपड़े के गोदे से भी बारीक वस्तुओं का पता लगा सकता 
है। अन्ने व्यक्ति सावारण प्रशिक्षण के बाद इस यंत्र का 
प्रयोग कर सकते हैं । 





इस सेंसर के सम्बन्ध में मेनलो पाक, कलिफोर्निया, 
स्थित सान्‍्टा रिटा टेकनोलोजी में अनुसन्धान जारी है। 
इसका नाम ब्लेस ( बी० एल० ई० एस ) रखा गया है, 
जो “बिदश्वप-ल्यूकास इनवायरोनमेण्टल सेंसर” का संक्षिप्त 
रूप है। यह नाम इसके निर्माताओं के नाम पर रखा 
गया है। अमेरिका वायुसेना की कैम्न्रिज अनुसन्धान 
प्रयोगशाला, केम्ब्रिज ( मैसाचुसेट्स ) के वाल्टन बी० 
विश्वप ने अच्धों के लाभाव॑ं एक सेंसर के विषय में 
सैद्धान्तिक अनुसन्धान किया । आग्रे चल कर साण्टा रिटा 
टेकनोलोजी फर्म के राब्ट एल० ल्यूकास ने इन सिद्धान्तों 
के आधार पर इस यन्त्र का निर्माण किया । 


इस यंत्र के निर्माण की प्रेरणा छाब्दों को ऐसे 
संकेतों में परिवर्तित करने सम्बन्धी प्रयास का परिशाम 
थी, जिनका अनुभव स्पर्श द्वारा किया जा सके ताकि 
कोई मनुष्य अपने शरीर के चमं पर होने वाले स्पन्दनों 
द्वारा सुना! सके और इसके लिए उसे झपते कान के 
प्रयोग को आवश्यकता न पड़े । इस प्रकार का यंत्र 
अच्तरिक्ष यात्रियों और चालकों को, जिनकी आँखें और 
कान अन्य महत्वपूर्ण कार्यों में संलग्न होते हैं, संचार 
के अतिरिक्त स्रोत सुलभ कर सकता है । यह संकटकाल 
में घेतावनी देने वाले यंत्र के रूप में भी प्रयुक्त हो 
सकता है, विशेष रूप से उस समय जब करंनच्द्रिय में 
चोट लग गयी हो । 


| अगस्त १६६४ 


साप्टा रिटा टैकनोलौजी ने एक टेक्टाइल 
ट्रांसड्यूसर विकसित किया, जिसे हाथ में पकड़ रखने 
पर, वैज्ञानिकों के छब्दों में, चर्म पर स्पन्दनों द्वारा 
सुनने की अनुभुति” हो सकती है। 

थोड़े से अ्रम्यास के बाद, अनुसन्धानकर्ता स्वरों 
और व्यंजनों को पहचाने में समर्थ रहे | अब वे इस 
प्रविधि को युधारने का प्रयत्त कर रहे हैं ताकि स्पर्शानु- 
भूति द्वारा घीमी बोली “गयी भाषा को समझा जा सके । 


२. रक्त से कैंसर-कोषों को पृथक करने 
वाली प्लास्टिक की छलनियाँ 


अमेरिका में प्लास्टिक की एक ऐसी छलनी तेयार 
की गयी है, जिसके छिद्र इतने छोटे हैं कि उनमें से 
१,००० छिद्रों को मनुष्य के बाल की नोक पर एकत्र 
किया जा सकता है। इस छलनी का परीक्षण इस समय 
रक्त से केंसर-कोपों को पृथक करने में हो रहा है । 
रक्‍त में तेरने वाले सामान्य कोषों से वृहतत्तर आकार के 
केंसर-कोपों को खोज निकालने की विधि ऐसे कसर रोगों 
का पता लगाने में डाक्टरों को बहुत ही सहायता प्रदान 
क्रेगी, जिनका रोग की प्रारम्भिक अवस्था में पता 
लगाना इस समय सवंथा असम्भव है। यदि प्रारम्भिक 
अवस्था में रोग का निदान हो सके तो उसका उपचार 
भी सम्भव हो सकता है । इस प्रकार की खोज चिकित्सा 
सम्बन्धी देनिक जाँच के सिलसिले में की जा सकती है। 

नई छलनी के अति सुक्ष्म छिंद्र एक आशणुविक 
'ड्िल' द्वारा खोद कर बनाये जाते हैं। यह ड्रिल एक 
माइक्रोव ( एक मिलिमीटर के १ हजाखें झंश ) जितने 
छोटे छिद्र खोद सकती है । 

इस तरह की छलनी के निर्माण की दशा में पहला 
कृदम पतली प्लास्टिक फिल्‍म को आरुविक विकिरण के 
सामने रखने में निहित है । इस तरह का विकिरण उस 
समय उत्पन्न होता है, जब यूरेनियम जैसे भारी तत्व के 
झर अपनी प्राकृतिक विखण्डन प्रक्रिया के समय टुकड़ों 
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में विभाजित होते हैं। ये टुकड़े ठोस वस्तुओं में से होकर 
गुजरते हैं और इस प्रकार इतने नन्‍्हें छिद्र स्थल तेयार 
करते हैं जिनका व्यास कुछ करों के बराबर ही 
होता है। 

इस विधि के अंतगंत प्रथुक्त फिल्‍म की मोटाई एक 
इंच के केवल एक-हजारखोें अंश के ही बराबर होती है। 
जब निरावृत्त फिल्‍म को साफ करने वाले उपयुक्त घोल 
में रखा जाता है, वो विकिरणु-जनित छिद्र-स्थल घुल 
जाते हैं और फिल्म में सूक्ष्म स्राख बता देते हैं । फिल्म 
को जितनी ही देर तक घोल में डुबा रखेंगे, उतने ही 
बड़े छिद्र होंगे । छिद्रों की संख्या फिल्‍म को विकिरण के 
सामने अधिक देर तक रख कर बढ़ायी जा सकती है । 


परम्परागत छलनियों के छिंद्रों के विपरीत, इस 
फिल्म के छिद्र बेलनाकार और सवंत्र बराबर व्यास वाले 
होते हैं।वे आसानी से बन्द नहीं होते अतः जीव 
कोषों जैसे नाजुक पदार्थों को बिना क्षति पहुँचाये ही 
इसमें से छाना जा सकता है। इसके लिए छुलनी पर 
बिना दबाव डाले ही रक्त को उड़ेलना पड़ता है । 


छलनी पारदर्शी होती है अतः जीव कोषों का 
अध्ययन उन्हें क्षति पहुँचाये बगैर छलनी के ऊपर ही 
किया जा सकता है। 


इस नई छलनी के सम्बन्ध में डा० सेम एच० सील 
प्रयोग कर रहे हैं, जो न्यूयार्क के मेमोरियल स्लो म्रन- 
केटरिंग कसर सेप्टर में एक चिकित्सा अनुसन्धान-कर्त्ता 
हैं। उन्हें कैंसर के १०० रोगियों का रक्त छानने में 
सफलता मिली है। प्लास्टिक की नई छलनियाँ 
स्केनेकरेंडी, व्यूयाकै, के जनरल इलैक्ट्रिक कारपोरेशन के 
वेज्ञानिक विकसित कर रहे हैं। यह फर्म न्यूकिलपोर! 
नामक ट्रेड मार्क के अंतर्गत इन छलनियों का निर्माण 
अपनी वेलेक्टोस एटोमिक लेबोरेटरी के इर्रेडियेशन 
प्रोसेसिग औपरेशन में कर रही है, जो प्लेजेप्टोन, 
केलिफोनिया, में स्थित है । 
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में वर्षों से आपकी पत्रिका “विज्ञान' का एक श्रद्धाल 


पाठक हू । परन्तु साथ ही “झब्दब्रह्म” का एक उपासक 
होने के कारण मुझे इस पत्रिका के शब्दों को तोलने की 
चिन्ता रहती है, और कभी-कभी अपने आपको तोलने 
में असमर्थ पाता हूँ तो बड़ी जिज्ञासा की तड़प होती है। 
केवल इसी जिज्ञासा के आवेश में ग्राकर गत दो वर्षों के 
(विज्ञान! में प्रयुक्त कुछ शब्दों पर मेरे हृदय में प्रइन 
उत्पन्न हुए हैं । किसी आलोचक' की दृष्टि से नहीं, 
परन्तु केवल एक जिज्ञासु की दृष्टि से निम्नलिखित 
विचार आपकी सेवा में प्रेषित करता हँ-- 


(१) विज्ञान” जुलाई १६६३, पृष्ठ ६६, बायां 
कालम, दूसरा पैरा, दूसरी पंक्ति में 'एल्कली' के लिए 
'समक्षारीय” छपा है । यह छापे की शुद्धि तो स्पष्ट है, 
क्योंकि तीसरी पंक्ति में समाक्षारीय आया है, तथा वायें 
कालम, दूसरा पैरा, पांचवीं पंक्ति में समाक्षारः प्रयुक्त 
हुआ है। परन्तु इस लेख से अग्रिम लेख, पृष्ठ १० ४, 
बायां कालम, पहला पैरा, २, ८ तथा ६ वीं पंक्तियों में 
एल्कली के लिए 'क्षार' प्रयुक्त किया गया है। इसके 
अतिरिक्त भारत सरकार द्वारा प्रकाशित 'पारिभाषिक 
दइब्दसंग्रह', १६६२, पृष्ठ श्८ में भी केवल 'क्षार” शब्द ही 
दिया गया है। इसको देखकर मुझे कुछ आइचयं हम है 
क्योंकि सात वर्ष हुए डा० सत्यप्रकाश तथा अन्य रसायनज्ञों 
ने भारत सरकार की एक विशिष्ट कमेटी में 'समाक्षार 
का ही निश्चय किया था। कया यह कल्पना की जा 
सकती है कि दोनों शब्द चालू बनने के लिए संघर्ष कर 
रहे हैं ? इसके अतिरिक्त यदि यह सत्य है कि हंढ़ अर्थ 
की दृष्टि से समाक्षार ही ठीक शब्द हो सकता है तो क्‍या 
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“विज्ञान! जैसी पत्रिकाओं का यह कतंव्य हो सकता है कि 
भारत सरकार के संबंधित कर्मचारियों को सूचना 
निवेदित कर दें ? 


२--विज्ञान! जुलाई १६६ ३, पृ० १०३, बाँयाँ 
कालम दूसरा पैरा, चौथी पंक्त में 'केमीकल' ( पदार्थ ) 
के लिए “रसायन” द्वाब्द का प्रयोग हुआ है। यद्यपि 
उपयु कत शब्दसंग्रह पृष्ठ २५२ के अनुसार 'रसायनः 
शब्द इस अर्थ में विकल्प से ठीक तो था, परन्तु सर्व॑- 
साधारण के सुबोध के लिए क्‍या दूसरा शब्द “रसद्रव्य! 
अधिक ठीक नहीं था ? 


२--विज्ञानः जुलाई १६६३, पृ० ११६, बाँयाँ 
कालम, पहला पंरा, पहली पंक्ति, तथा दूसरा पैरा, दूसरी 
पंक्ति में अंगरेजी शब्द “प्रोसेस” के लिए प्रक्रिया? शब्द का 
प्रयोग हुआ है। परन्तु छब्दसंग्रह पृ० ६०२ से प्रतीत 
होता है कि “प्रोसेस” के अ्थे में भौतिक विज्ञानों में केवल 
प्रक्रम' शब्द हीं अपनाया गया है। आपके अपने एक 
लेख अगस्त १६६४, पृ० ११७, दाँयाँ कालम, पहला 
पेरा, १५ वीं पंक्ति में भी 'रसायनिक प्रक्रम' प्रयुक्त 
हुआ है । 


भ्ररन यह उठ रहा है कि क्या कोई उपाय हो सकता 
है जिससे ऐसे दाब्दों में समानता तथा “एकसूत्रता? 


_(कोग्रॉरडीनेशन) स्थापित हो जाए ? 


४-- विज्ञान? अगस्त १६६४ पृ० ११ २, बाँयाँ 
कालम, दूसरा पैरा, पहली पंक्ति में तन्यत्ञाः शब्द किस 
अर्थ में प्रयुक्त हुआ है ? “(फ्िल्ली की तन्यता)” क्‍या 
शब्र्सग्रह पृष्ठ १९४७ में तनाव, झातति, तान 'का 
समानार्थक है ? “इस पर अधिक खिंचाव पड़ेगा तो... 
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गोला फूल जाएगा--इस वाक्य में 
देखकर मुझे संदेह हुआ है । 

५--विज्ञान! अगस्त १६६४, पृष्ठ ११५, बाँयाँ 
कालम, पहला पैरा, दूसरी पंक्ति (जों श्रापका लेख है) 
रेडियोएक्टिव के अर्थ में नाभिक्रोय! प्रयुक्त हुआ है। 

कुछ अस्पष्ट सा प्रतीत होता है। शब्दर॑ग्रह पृष्ठ 
१०३३ में 'रेडियोएक्टिव, विघटताभिक यह छब्द दिये 
गये हैं । संभव है कि संक्षिप्त रूप में अब नाभिक! भी 
चल पड़ा हो परन्तु इस संक्षेप का विस्तार अभी 
दृष्टिगोचर नहीं हुआ । क्या इस अवस्था में ब्रेकेट में 
पूरा रूप विघटनताभिक! देना अधिक लाभकर न था ? 
तुलना कीजिये विज्ञान! नवम्बर १६६० पृष्ठ ४०, 
दूसरा पैरा, दूसरी पंक्ति रेडियोधर्मी घूली'। 


खिचाव' शब्द 


६-- विज्ञान! अगस्त १६६४, पृष्ठ १२५, बाँयाँ 
कालम, पहला पैरा, ६ वीं पंक्ति में क्या 'कोष” शब्द 
( सजीव कोषों में? ) 'टिल्” के श्रथ॑ में आया है ? क्‍या 
यह प्रायः प्रचलित 'ऊत्तकः के स्थान में है ? 

- ७--विज्ञान! अगस्त १६९६७ पृष्ठ १७२, दाँया 
कालम, अन्तिम पैरा, दूसरी पंक्ति में पुनर्ज॑न्म! का 
प्रयोग हुआ है। परन्तु छटी पंक्ति में पुतज॑चन । क्‍या 
'रीजेनेरेशन' के अ्रथ॑ में पुनजन्म आया है ? दब्दसंग्रह 
पृष्ठ १०४६ में 'पुन्॒जेनन, पुनरुद्धारण, पुनरुत्पादना--.- 
यह छब्द आए हैं, परन्तु एक प्रक्रम के लिये “जन्म! का 
प्रयोग क्यों हुआ है, यह अस्पष्ट है । 

८--विज्ञानः! नवम्बर १६६४, पृष्ठ ३५, दाँयाँ 
कालम, अन्तिम पैरा, पहली पंक्ति में आकाशरपपिंड का 
क्या अर्थ है? क्‍या यह 'स्पेशल बॉडीज” के अर्थ में 
प्रयुक्त हुआ है? परन्तु दब्दसंग्रह' में तो 'स्पेशल? 
के लिये अवकाशिकः जैसे शब्द ही मिले हैं । 

६-- विज्ञान! नवम्बर १६६४ पृष्ठ ४३, दाँयाँ 
कालम, दूसरा पैरा, पंक्ति ५ में ल्यूकोसाइट्स” के लिये 
इवेतकरा” प्रयुक्त हुआ है, परन्तु 'शब्दसंग्रह” पृष्ठ ७४१ 
में ्वेताणु आया है। “कण” शब्द का प्रयोग यहाँ कुछ 
अनोखा सा प्रतीत होता है। 


 १०--विज्ञान! दिसम्बर १६६४, पृष्ठ ६३ में 


अगस्त १६६४ । 


विज्ञान 


अंग्रेजी फ़कुली (जो वेब्स्टर का उच्चारण है) को फैडुले 
लिखा गया है। इसके अतिरिक्त इसका हिन्दी वाचक 
कोई शब्द नहीं दिया गया । प्रइन यह उपस्थित होता है 
कि शब्दसंग्रह” के पृष्ठ ४६८ में दिये गये अतिमा” का 
प्रयोग क्यों नहीं किया गया ? 
११--विज्ञान” दिश्वम्बर १६६४, पृष्ठ ६५ (दाँयाँ 
कालम) प्रामीनेन्सिज़ के लिए 'सौर-बह्नियाँ” का प्रयोग 
हुआ है । परन्तु शब्दसंग्रह” में इसके लिये 'सौर ज्वाला! 
निरूपित किया गया है । इसके प्रयोग में क्‍या आपत्ति 
थी, यह अस्पष्ट है। 
१२--विज्ञान”! दिसम्बर 
दायाँ कालम, पेरा २, पंक्ति १ में 'फ़ोरडाएमेन्शनल 
के लिये “चतुविस्तारात्मकः प्रमुक्‍्त हुआ है। परल्तु 
डाएमेन्शन के लिये “विमिति,” अथवा “आयाम? (“शब्द 
संग्रह” पृष्ठ ४०१) को छोड़ कर विस्तार” क्यों प्रयुक्त 
हुआ है, अस्पष्ट है । 
उपयुक्त सूची बोफल तो अ्रवश्य है, परन्तु यह पता 
नहीं कि किसी अंश में उपयोगी भी हो । 
भवदीय 
सिद्ध इवर वर्मा, चरडीगढ़-२ 
४-६०६४ 


१६६४, पृष्ठ ८६, 


आदरणीय महोदय, 

आपने “विज्ञान” के विभिन्‍न अंकों में प्रकाशित 
सामग्रो में से संदिग्ध शब्दों की श्लेर मेरा ध्यान आक्ृष्ट 
किया, इसके लिए अत्यन्त आभारी हूँ । 


जिन त्रुटियों भ्रथवा अस्पष्टताओों की ओर आपने 
संकेत किया है उनमें से अधिकांश को मैं स्वीकार करता 
हैं । लेखक की विचारधारा में से सम्पादक के लिये 
यह ढूंढ निकालवा प्रायः कठिन हो जाता है कि अमुक 
हिन्दी शब्द अमुक श्रेंग्रेजी शब्द का अनुवाद या समानाथ्थीं 
होगा क्योंकि साथ में अँग्रेजी पर्याय नहीं दिये रहते । 
फिर भ्री भरसक प्रयत्न यही रहता है कि पारिभाषिक 
दब्दों में एकरूपता रहे । 

१--ऐल्‍ल्कली के लिये हम लोग समाक्षार' ही 
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मिलने का पता : 
लाला रामनारायरण लाल बेनीप्रसाद 
कटरा, इलाहाबाद 





विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुखपत्र 


विज्ञानं ब्रह्म ति व्यजानात्‌। विज्ञानादृध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति । विज्ञान प्रयन्त्यभिसविद्व्तीति | तै> 5० ३॥५॥ 


(अल तनमभ«नण-जकञकीण का 














भाग १०१ ४१ 


| ०  हैरनणनमलन-- . कामना तफननन....3 स्‍िननन-203५५+-3- ज३3वज०- ७०५2 कमान मे वा नरक 


सांख्यकीय अनुमान 


ह्क 


विज्ञान की प्रगति प्रयोगों द्वारा होती है। अनुसंघान- 
कर्ता एक प्रयोग करता है और कुछ आँकड़े उपलब्ध 
करता है। उन आँकड़ों के आधार पर कुछ निष्कप॑ 
निकाले जाते हैं । ये निष्कर्ष किसी विद्येप प्रयोग की 
सामग्री एवं क्रियाओं के परे होते हैं | इसरे छाब्दों में 
वैज्ञानिक किसी विशेष प्रयोग के आधार पर अन्य 
समान प्रयोगों के विषय में व्यापक मत देता है। इस 
प्रकार विशेष से व्यापक की ओर जाने को आगम 
अनुमान कहते हैं। उदाहरणार्थ विचारणीय लक्षण 
व्यक्ति की ऊंचाई है। सब व्यक्तियों की सामूहिक 
ऊंचाई, ऊंचाइयों की जनसंख्या कइलायेगी और चुने 
हुये व्यक्तियों को ऊचाइयाँ जनसंख्या में से प्रतिदर्श 
कहलायेंगी । इसी प्रकार हम वजन, मजदूरी, अन्न 
का उत्पादन आदि की जनसंख्याओ्ों के विषय में विचार 
कर सकते हैं । 


हमारे सामने स्वभावत: यह प्रइन आता है कि एक 
जन संख्या के विषय में क्या कहा जा सकता है जब 
हम उससे कुछ सीमित सदस्यों की परीक्षा ही कर सकते 


भादपद २०२२ विक्र०, श््य८ू७ शक 
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ऋषिकुमार गोविल 
हैं । प्रतिवयत के सिद्धान्त का आरम्भ यहीं से होता 
है। यह सिद्धान्त सर्वप्रथम जनसंख्या के गुणों का 
अनुमान लगाता है और हितीय, अनुमान की सुक्ष्मता 
की जानकारी करता है अर्थात्‌ सही सांख्यिक मानों से 
निकाले हुए मूल्यों के अन्तर का पता लगाता है । 


किसी प्रतिदर्ण के आँकड़ों द्वारा आगणनत की 
यथाथंता दो बातों पर निर्भर होगी--(अ) प्रतिदर्श के 
आँकड़ों द्वारा आगणन किस प्रकार किया गया तथा 
(ब) प्रतिदर्श की प्राप्ति की विधि । प्रथम विपव की 
चर्चा साँख्यकीय अनुमान (छाध्वा)93ट७ सशालिट- 
5०८) के अन्तगंत आती है। द्वितीय के लिये प्रतिचयन 
विधियों का अध्ययन होता है जो कि दूपरे लेख का 
विषय है। 


सांख्यकोय अनुमान के दो आधारभुत अंग हैं : 


(१) परिकल्पना-परीक्षण (365४ ० ॥एए०0 
((८98) 


(२) झआगरणन (9.80॥॥ 807) 





इन सिद्धान्तों को समझने के पहले हमें कुछ पारि- 
भाषिक छब्दों तथा मूलभत वातों पर ध्यान देना होगा । 
यह भी कथनीय है कि प्रतिदशों का उपयोग उपयुक्त 
उद्देश्यों की पूर्ति के लिए तभी हो सकता है यदि वे 
याहच्छिक प्रतिदर्श [दग0907॥ 88770|69) हों । 
याद्चच्छिक प्रतिदर्श कई प्रकार के होते हैं परन्तु उनमें 
मूलभूत सरल याहच्छिक प्रतिदर्श है। इस प्रकार के 
प्रतिदर्श को खींचने के लिए जनसंख्या के प्रत्येक अवयव' 
को लेने की संभाविता समान होगी । 
प्रतिचयन वंटन (999 एमि8 शिं॥प०प्रा07 ) 

यदि हम किसी जनसंख्या में से बहुत से प्रतिदर्ण 
नें और प्रत्येक प्रतिदर्श के लिए कोई फलन जेसे माध्य 
प्रथवा मानक विचलन का परिकलन करें तो हमें 
साधारणततया प्रत्येक प्रतिदर्श के लिये एक पृथक सूुल्य 
मिलेगा । यदि प्रतिदर्शों की संख्या बड़ी है तो इन 
मूल्यों को एक बारम्बारता वक्र में वर्गक्नत किया जा 
सकता है। इस प्रकार के वक्र को प्रतिचयन वंठन 
कहते हैं । अधिकतर प्रतिदर्शजों (567500) के 
संभाविता वंटन या तो प्रसामान्य वक्र से व्युल॒न्त होते 
हैं भ्रववा उससे निकटतया सम्बन्धित होते हैं । 
प्रतिचयन एवं मानक त्रुटियाँ ( 52४०/78 
पाक073 57070 थिए073) | 

प्रतिदर्श को खींचने की कोई भी विधि क्‍यों न हो 
प्रतिदर्श आगरणुन जनसंख्या आगरणन से भिन्‍न होगा। 
इस भेद को ही प्रतिचयन त्र्‌टि कहते हैं। इस त्रटि को 
मापने की कई विधियाँ हैँ ।॥ एक सरल तथा संतोषजनक 
विधि मानक त्रुटि द्वारा है। मानक त्रुटि, प्रतिचयन 
वंटन का मानक विचलन है और यह प्रतिदर्श आगणनत 
की विश्वसनीयता का एक मापदण्ड है। इसलिये यदि 
हमें किसी प्रतिदर्शन की मानक त्रुटि निकालनी हो तो 
सर्वप्रथम उसका प्रतिचयन वंटन निकालना होगा । 


परिकल्पना की जाँच के साधारण सिद्धान्त 


हम पहले किसी प्रतिदर्शन ( 5(&5० ) की 


स्थापना करते हैं जिसके मान के आधार पर हम 


१५० |] 
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परिकल्पना को स्वीकार अथवा अंस्वोकार करेंगें। 
उदाहरणार्थ हमने किसी जनसंख्या से एक प्रतिदर्ा 
लिया । मान लीजिए की प्रतिदर्श माध्य » है । हम 
यह परिकल्पित करते हैं कि यह प्रतिदर्श एक ऐसी 
जनसंख्या से लिया गया है जिसका माध्य # है। इस 
परिकल्पना का आधार यह है कि ह तथा # का अन्तर 
संयोगवश है और बारम्बार प्रतिचयन से (६-४) का 
ञ्ौसत मूल्य दृन्‍्य होगा । इसे निराकरशणीय परिकल्पना 
(प)। 4ए90०४0८ं9) कहते हैं। यदि हू व # के 
अन्तर अथवा उससे अधिक अन्तर की फ्रायिकता बहुत 
अल्प है तो हम यह कहते हैं कि £ व ४ में सार्थक भेद 
है और हम इस परिकल्पना को अस्वीकृत करते हैं कि 


हु एक ऐसी जनसंख्या से आया है जिसका माध्य # है। 


यहाँ प्रश्न उठता है कि प्रायिकता कितनी छोटी 
होगी जब हम उसे “अल्प? कहेंगे । यह एक मनोवैज्ञानिक 
समस्या है । यदि किसी कथन से ऐसा निष्कषं निकलता 
है जो अनुभव के विपरीत हैं तो हम उस कथन को 
मूठ समझते हैं। परन्तु यदि अनुभव उस निष्कर्ष के 
अनुकूल है तब भी हम यह नहीं समझ बेठते कि कथन 
सिद्ध हो गया। ऐसी घटनाओं में किसी को सहज ही 
विश्वास नहीं होता जिनकी प्रायिकता बहुत कम होती 
है। मान लीजिये कि उन सब धटनाओ्नों को जिनकी 
प्रायिकता एक प्रतिशत या उससे कम हो हम असंभव 
समझ ले और ऐसी घटनाओं से संबंधित कथन को भ्ूठा 
या गलत समझे तो हमारे इस निष्कर्ष के गलत होने की 
प्रायिकता भी एक प्रतिशत से कम ही होगी । युक्तियुक्त 
आचररा के लिये भ्रधिकतर ४ प्रतिशत को संशय सीमा 
(८०४८०) 6ए८ ) माना जाता है। इसे सार्थ॑ंकता 
का ५ प्रतिशत संशय तल (:८ए८] ० अंश्ात087८८) 
कहते हैं 


ग्रस्वीकृत क्षेत्र 


वास्तव में यदि हम परिकल्पना को पाँच प्रतिशत 
स्तर पर अस्वीकार करने का निर्चय करते हैं तो हमें 
एक अन्तराल अथवा मानों के एक कुलक की परिभाषा 
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देनी होगी जिसमें प्रेक्षित मान के पाये जाने की प्रायिक्रता 
परिकल्पना के अन्तगत पाँच प्रति्त हो। इसको 
अस्वीक्षत-क्षेत्र अ्रववा संदाय-अंतराल ( टता८्छ! 
72209 ) कहते हैं। यदि प्रेक्षित सान अस्वीक्षति-द्षेत्र 
म पाया जाता हैं तब हम निराकरणीय परिकल्पटा को 
अस्वाकार करते हें, अन्यथा नहीं | 

यहाँ दो प्रकार की त्रुटियों में भेद करनो आवश्यक 
है। प्रथम प्रकार की त्रुटि का परिमाण प्रेक्षित मान के 
संगय-अंतराल में पाये जाने वी प्राय्रिक्ता है जब क्रि 
परिकल्पना 74 सत्य हो; द्वितीय प्रकार की त्रुटि उस 
प्रायिकता का माय है जब कि प्रेक्षित मान असंशय- 
अंतराल में विद्यमान हो और वैकल्पिक परिकल्पना ये 
सत्य हो । नीमन पीयरसन सिद्धान्त के अनसार “यदि 
दो पराक्षणों के लिये प्रथम प्रकार की त्रटि की प्रायिकता 
बराबर हो जिसका परिमाण ० हो तो इनमें से हम उस 
परीक्षण को चुनेंगे जिसके लिये असत्य परिकल्पना को 
अस्वीकार करने की प्रायिकता अधिक हो |” 


परीक्षण सामथ्यं और उसका महत्व 


ऐऔ] 


' श् 


यदि परिकल्पना असत्य हो तो उसे अस्वीकार करने 
की प्रायिकता को परीक्षण-सामथ्य॑ (0096 ०0 ६58) 
कहते हैं । 

उदाहरण 
( (5 ;9) 


9 एक समप्टि (0479-:36(८४) है जिसका मूल्य प्रयोग 
के प्रतिबंधों पर निर्भर है 


:-मान लीजिये कोई 


95 


फ्लन 


है सिजमें एड कोई चर है और 


5: 98८ २ इस परिकल्पना का परीक्षण होगा 
जबकि वेकल्पिक परिकल्पना 

9,:95-१ है। 

यदि संख्याविद £ & £ के दाहिने भाग को संशय- 
अंतराल लेता है वो दोनों प्रकार की त्रुटियाँ इस प्रकार 
होंगी : 


, ८0 
६ >> | जे 
जन कर 8 
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तीज 
38 नि 
उपयु क्त उदाहरण में वरेकल्पिक परिकल्पना केवल 
नि, ही थी। अधिकतर समस्याह्रों में एक से अधिक 
विकल्प हो सकते हैं । इस अदस्था में द्वितीय श्षेगी की त्रटि 
8, 9 के किसी दिये हये मूल्य पर निर्भर करेगी । अर्थात्‌ 
हमें प्रत्येक दशा में 8 (9) जानना होगा । अधिकतर 
संशय अंतराल के माध्यम से आगरणन करता सुविधाजनक 
होता है। अतएव हम २- 8 9) परिकलित करते हैं । 
इस फलन को सामथ्य फलन (?06छटाए घि70८707) 
कहते हैं । 
ध्व + के अन्तर की साथ्थंकता, 
दिया हुआ हो 

मान लीजिये कि एक ए परिमाण # प्रतिदर्श लिया 
जाता है जिसका माध्य 5 है। क्या यह कहा जा सकता 
है कि यह एक ऐसी जनसंख्या से आया है जिसका माध्य 
४ है और मानक विचलन ०“ है ? 


प्‌ 


जब «: 


हम यह परिकल्पना करते हैं कि यह हो सकता है। 
इस प्रकार के प्रतिदर्शों के माध्य प्रसामान्य रूप से 
४ को माध्य बनाकर वितरित होंगे और उनकी मानक 


हाँ यह मान लिया जाता 


बलि: गे हू होगी । | 


है कि 7५०) श्रतएव हम प्ासानी से यह पता लगा 
सकते हैं कि / व 5 का दिया हुआ अन्तर अथवा उससे 
अ्रधिक अन्तर की क्या संभाविता होगी । उदाहरणाय॑ हम 
जानते हैं कि #ऋ व £ में १६६ ०“ 5 अथवा इससे 
अधिक अन्तर की संभाविता ५ प्रतिशत है । 

यदि किसी के पास एक ऐसी वैकल्पिक कल्पना है 
जिसके अनुसार हम घनात्मक अन्तर की आशा कर सकते 
हैं, तब प्रशत केवल निराकरणीय परिकल्यना की जाँच 
ही नहीं है। बल्कि निराक्रणोय और वेकल्पिक परि- 
कल्पनाओं में से एक का चुनाव करना है। इस प्रकार 
की स्थिति में. स्वाभाविके हर कि हम एकपक्षीय परीक्षण 
का प्रयोग करें | 


| 


छोटे प्रतिदर्शों की समस्‍यायें : 

पीछे दिये हुए वहुत से सिद्धान्त इस मान्यता पर 
आधारित हैं कि प्रतिदर्श बड़े हैं । ऐसी अवस्था में परी- 
क्षण करते समय जनसंख्या के समष्टियों का अनुमान 
प्रतिदर्शों द्वारा सन्निकटतया लगाया जा सकता है। इस 
प्रकार परीक्षण की मान्यता बनी रहती है। परन्तु यदि 
हम छोटे प्रतिद्श लें तो हमें अनुमान सिद्धास्यों में मूल 
भूत परिवर्तन करने होंगे | 

हम इन दो वातों की कल्पना अब नहीं कर सकते 
(अ) एक प्रतिदर्शन का बाहच्छिक प्रतिचलन वंटन सन्नि- 
कटतया प्रसामान्य है अथवा एक बहुलक वाला है ब) 
प्रतिदर्श के आँकड़ों द्वारा दिये हुये मूल्य जनसंख्या मूल्यों 
से पर्याप्त समीप हैं जिससे झ्रागरानों की सृक्ष्मता मापनीय 
होगी। इन मान्यताओं को दुर करने से हमारा कार्य 
कठिन हो जाता है फलत: समस्या्रों के हल के लिये एक 
नया ढंग अपनाना होगा । क्‍ 

यहाँ यह कहना असंगत न होगा कि छोटे प्रतिदर्शों 
से किये गये आगरणन समष्टि मूल्यों की ओर संकेत 
करने में अल्परूप से ही समथे हैं। अ्तएव उन आगरानों 
का सही उपयोग तो यह है कि किसी पहले से दिये हुये 
मूल्य को वथार्थता का परीक्षण करने में वे हेतुक हो 
सकते हैं । यद्यपि ये विधियाँ “छोटे प्रतिदर्श को विधियाँ?? 
कहलाती हैं उनका उपयोग बड़े प्रतिदर्शों के लिये भी 
किया जा सकता है और इसीलिये कुछ लेखकों ने उन्हें 
यथातय विधियाँ (८८३८४ 77स्‍८८४००0$ . भी कहा है। 
छोटे प्रतिदर्श के सिद्धान्त का मुख्य सम्बन्ध विभिन्न 
प्रतिदर्शजों के वंटनों से है ओर इन वंटनों पर आधारित 
यथाथथंता के परीक्षण के प्रयोगों से है। उनमें से एक 
वंटन टी-बंटन को उदाहरणार्थ यहाँ लिया जा रहा है। 
विद्यार्थी बंटन या टी-बंटन 

एक प्रसामान्य जनसंख्या से सरल प्रतिचयन करते 
. समय जिसका माध्य ४ और प्रसरण ०“ * है, हमने यह 
देखा कि (४-४) एक प्रसामान्य चर है जिसका माध्य 
शून्य और मानक विचलन ०“//7 होगा। अ्रतएव 


शो 


१५६ 


हक 


] विज्ञान 


+ 


अध्यायलछइज 


४] पसामान्य रूप से वितरित होगा और उसक 
(० ब ४ (8 

मानक विचलन इकाई होगा । यदि हम अचर ०“ के 
स्थान पर चर परिगशित सूल्य 3 का प्रयोग करें (जों कि 


प्रतिदर्श का मानक विचलन है) तो हमें निम्नलिखित 
प्रतिदर्शज की प्राप्ति होगी 
* री 2 ि 

कर (१) 


5 

जो कि प्रसामान्य रूप से वितरित नहीं है। इस 
वितरण को सर्वप्रथम ५४. 9. (7058८( ने खोज किया । 

उदाहरण --यह कहा जाता है कि अमेरिका-निवासियों 
की औसत ऊँचाई छः फुट है। इस परिकल्पना की जाँच 
के लिये पच्चीस अमेरिका-निवासियों का एक यादह्॒च्छिक 
प्रतिदश लिया गया और उनकी ऊँचाइयों को नापा 
गया । इस प्रयोग का फल निम्नलिखित था--- 

# + 5 फुट १0*0 इंच 

5 0 फुट 03 इंच 


निराकरणीय परिकल्पना ०0 : 


अमेरिका-वासियों की औसत ऊँचाई छ: फुट है 

ग्रस्वीकृति क्षेत्र--निराकरणीय परिकल्पना के स्वल्प 
होने पर भी उसको अस्वीकार करने की कुल प्रायिकता 
एक प्रतिशत है । 


४-०9 फुट ८१६. 
' इस तरह यदि |7-. कि वी ! का मान... / २४ 
3/./0 - ) | 

के 0-3 प्रतिशत बिंदु 2'797 ( यह मूल्य टी बंटन 
सारिणी से लिया गया है। से अधिक हो तो हम [१0 को 


अस्वीकार करेगे | 


विश्लेषण. 7 उट  _ २.०/२४ 
824) १ - ० ४ 


+८,/६ 


; का प्रेक्षित मान २,७६७ से. बहुत 


द्ः 


निष्कप 

नष्कर्प है आन 
अधिक है, इसलिये हमें ॥70 को अस्वीकार करना 
होगा । का 


कक 
ब्स्््री 


| सितम्बर १६६५ 


आगरा 


ग्रभी तक हमने प्रतिदर्श आँकृड़ों का जनसंख्या 
की परिकल्पनाग्रों के परीक्षण के लिये उपयोग किया । 
प्रतिदर्शों को प्राप्त करने का दूसरा मुख्य उदय जन- 
संख्या समिप्दियों के विषय में अनुमान लगाना है। यही 
आगरान सिद्धान्त का महत्व है। किसी भी प्राचल का 
आागणन करने के लिये प्रेक्षणों के एक फलन की 
आवश्यकता होती है जिसे ग्रागगान अथवा प्रावक्लन 
(८88377&707) कहते हैं । 


किसी प्राचल का प्राककलक' क्या होना चाहिये, 
यह पूर्णांत: स्पष्ट नहीं है। यद्यपि समीष्ट के माध्य के 
लिये प्रतिदर्श-माध्य को प्राकक्लक मानना स्पष्टतया 
उचित जान पड़ता है, परन्तु समष्टि-प्रसरण्ण का प्राककलक 
प्रतिदर्श-प्रसरण॒ नहीं होता । ऐसा क्‍यों होता है व 
नवीन स्थितियों में जिनसे हम परिचित नहीं है प्राचल 
का आगरान किस. प्रकार क्रिया जायगा, इसे. ज्ञात करने 
के लिये प्राककलकों के कुछ इच्छित गरुशों की परिभाषा 
नीचे दी जा रही है । 

यदि हम समपष्टि से एक याद्वच्छिक प्रतिदरदं 
४ ,, 5६५, ४“ “हुए चुनें तो इन मानों के किसी 
भी फलन ह (४५, £5२,""****'***““हु7) को समष्टि 
के किसी प्राचल 6 का प्राककलन माना जा सकता है। 
एक उत्तम प्राक्कलक के लिये हम चाहेंगे कि 


(४ (54, ४५," *****हा3 |, - 9] जहाँ तक 
हो सके छोटा हो । परल्तु क्योंकि ६५, 5२' *******नहुत 
याहच्छिक चर हैं इसलिये [2 (5५, 5६, "7 ** 
5४0) - 9| भी एक याहच्छिक चर हँ--अचर नहीं । 
इस कारण इसके छोटे होने की परिभाषा हमें इसके 
प्रत्याशित मान (८८४०८८८८०0 ए०५८) अथवा इसकी 
प्रायिकता के रूप में करनी होगी । 


(१) अनभिनतता 


मान लीजिये कि 8 (६, ४२“) को 
हम (० से सूचित करते हैं। यदि & [५ - 95० 
तो हम ५ को एक अनभितत प्रावकलक (पाए७860 
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ट्काप720) कहते हैं। किसी प्रावकलक के अ्रन- 
भिनत होने के शुण को अनमिनतता कहते हैं । 


उदाहरणार्थ यह गुणा एक प्रसामात्य वंटन 
५ (४.,, 7) में से चुने हुये ॥ परिमाग के प्रतिदर्श 
का माध्य ६0 के लिये लागू होता है। क्योंकि 5 एक 


री डा है ।फ | 
8७.७४ | चर हैं। ५४ (४7) २ # परन्तु 
है #ँ 


श ३७७ 4 


| 


प्रतिदर्श का प्रसरण 50 ३०३ ४-5) 
के 


बंटन के प्रसरण ०“* के लिये अनभिनत नहीं है क्योंकि 
हे 


री आए 
बार जन्म 


हक. ..(र्‌ नाक 2: ) कि 
अ की हि 5 है 





५६ में अभिनति को दूर करने के लिये 5* को 


हैं। शा चाडिये 
सरकआ , गुणा करना चाहिये । 


(२) दक्षता 


यदि हम केवल झ्नभिनत प्राककलकों पर विचार 
करें तो इनमें से एक ऐसा हो सकता है जिसका प्रसरण 
ग्रन्य संब प्राककलकों के प्रसरण से कम हो । इस प्रकार 
के प्राककलक को दक्ष-प्राककलक (टरगिएडाआ: €अ7708- 
(07) कहते हैं। यदि किसी प्राककलक | का प्रसरण 


०“ * हो और एक दक्ष प्रावकलक का प्रसरश ०” न 

धो श्र तप, % /*थ था. श्र हे 20०. । ७ लुंएई डे 

हो तो ६ की दक्षता ( प८९८४०ए) को ---5६ 
छा 


द्वारा नापा जाता है। इस दक्षता को ८(0) से सूचित 
करते हैं । द 


[ १५३ 


यदि ६ और ६ दो अनभिनत प्राक्कलक हों तो 
६ को ( से अधिक दक्ष माना जायगा यदि ६ की दक्षता 
( की दक्षता से अधिक हो अयवा ४ (६) ८ ४(८) 


(३) संगति 


जैसे-जैसे प्रतिदर्श के परिशाम 7 में वृद्धि होगी, 
यदि सुक्ष्मता भी बढ़े तो यह एक वांछनीय गुण 
प्राककलक में होगा । एक प्राक्कलक ६,, जो कि 7 
मूल्यों पर आधारित है 9 का संगति प्राकतलक कहा 
जायगा यदि किनन्‍्हीं धनात्मक + व 0 के लिये जो कि 
कितने भी छोटे क्‍यों न हों एक संख्या ''ै के लिये 
प्रायिकता । 


शूृ। (७--98> 8] >]९१--७ 


0 < ५ 
ग्रथवा 
? []६8-6 ]< 9 ]५] 
(*%-० 
(४) पर्याप्ति 


5, £२५,--57; 9) को निम्नलिखित रूप में रखा 
जा सके, 


| (४५, 5३,०--४॥; 68) «5, [; 9) +, 


(54, 5३००-४7) जहाँ  (४,, 5...., हा) 


ऐसा फलन हो जो 9 से स्वतंत्र हो और 9 के लिये ( 
एक प्राककललक हो तो ६ को एक्र पर्याप्त प्राककलक 
( 5एी८०ं८्णा 6४१7%/07 ) कहते हैं और किसी 
प्रावकलक के पर्याप्त होने के गुण को पर्याप्त कहते हैं। 

यह सिद्ध किया जा सकता है कि यदि १, पर्याप्त 
हो और 9 का कोई भ्न्य प्राककलन (. हो जो (. का 
फलन नहीं है तो ।, और $., के संयुक्त वंटन को 
निम्नलिखित रूप में रखा जा सकता है 


£ (६, २; 9)5 40. 9) कह (६५, १५) 
जहाँ £, में 9 का कोई स्थान नहों है। 


१४४ | 
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महत्तम संभाविता विधि : 

प्रशन यह है कि उपयुक्त गुणों से युक्त प्राककलकों 
को कैसे प्राप्त किया जाय | इसके बहुत से तरीके हैं 
जिनमें से एक की चर्चा यहाँ की जा रही है जो सबसे 
अधिक उपयोग में लाया जाता है । द 

मान लिया जाय कि आ्रादि-जनसंख्या का प्रॉयिकता 
फलन ६ ( 5, 8 ) है तो # परिमाण के एक प्रतिदर्श 
का संभाविता फलन [_ इस प्रकार परिभाषित होगा । 


![_ >> (5,, 6) (5२, 6 3५004 08६ बे 
६ (570, 9 ) 

महत्तम संभाविता विधि के अनुसार यदि एक प्रति- 
दर्ज (४20870) (६ ( ६३,.०----०** ॥ ) है 


जो क# में परिवतेन के कारण [_ को अ्रधिकतम करता 
है तो ६ को 9 का प्राक्कलक मानना चाहिये । संक्षेप में, 
६ हल है निम्न दो समीकरणों का :-- 
० ०१ 
हब गो 
इस विधि द्वारा प्राप्त प्राककलक संगति होते हैं, 
बड़े के लिये प्रसामान्य रूप से वितरित होते हैं, कम 
से कम सीमा में न्यूनतम प्रसरण होता है और पर्याप्त 
प्रतिदर्शज भी देते हैं यदि उसकी स्थित हो । 
उदाहरण- यदि समष्टि ४ ( ४, ०“ ) हो तो 
कक, 05 ली मकर ४ 7, #, ०” )- 


( ए्!- ४ ) प्‌ 
! 4 


४ 
व 
(२7 )7/२०-०॥ 


<० 





है 


| 


(| कैश 5 


अदााबाओ, अनननिननननन--- “रन ना+ नम 


08 [_+ - ब [022२7 ) - 0 08 ० - 


;! 


्‌ 


| | (5+-/) 
२५. न दब: ९ 


इस फलन का अधिकतम निकालने के लिये, 
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३ ॥ 
| न्डि ब- 7 कप न ++- 


0०“ २ । रण 





२ 


इन समीकरणों को घृन्य के बराबर रखने से और 
४ वे ०“ * के लिये हल करते से हम निम्न प्राक्कलक 
मिल जाते हैं :-- 


/ मल, डे 
घ्य "जाओ, हे] 8, 

# 5 की 

लि घः जः (ड। हे 5) 


2५ परत “३ हू रे 
गनभिनत है पर- ७». -हें गुण नहीं है 
क्योंकि 

पे 


हू । बे ० 





(०: 
यह भी दिखाया जा सकता है कि समष्टि परि- 
कल्पना के लिये ये दोनों पर्याप्त प्रावककलक भी हैं । 


अन्तराल आगशणन--किसी समप्टि के बिन्दु 
आगरणन का वहुत महत्व न होंगा जब तक कि उस 
आगरान में संभावित त्रुटि का कोई हिसाब न लग सके । 


समष्टि 9 का आगरशन हा एक अन्तराल के साथ दिया 


जाना चाहिये, जो कि सम्भवत: हर >0व ह + 0 
हो सकता है, साथ में यह विश्वास भी किसी सीमा तक 
होना चाहिये कि सही समप्टि 9 इस अन्तराल के 
अंतर्गत है। इसी हेतु विश्वास अन्तराल ((0म्ाी- 
१67०८ [787५9॥) का निर्माण होता है। 


मान लीजिये, प्रतिदर्श 5 .,, 5.,...... 57 ऐसी 
समष्टि से चुना गया है जिसको केवल एक प्राचल ७ 
हारा निर्धारित किया जा सकता है। यदि ६ एक ऐसा 
प्रतिदर्ध है जो 5५, 5.,......४7 तथा 9 का फलन 
है परन्तु जिसका बंदन 9 से स्वतन्त्र हे तो हम एक 
मान ६, ऐसा. मालूम कर सकते हें कि ६ के इससे छोटे 
होने की प्रायिकता एक पूर्व निश्चित संख्या & हो जहाँ 
०< ७८ ; अर्थात्‌ ? [ ६ > ५, ]5७ 
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वह संभव है कि असमतां ( > (, को हम एक 


200९ 
हे प्‌  #. ०७ 
दूसरे रूप 8 > 4 अथवा 8 € [3 में रख सके | 
उदाहरण के लिये यदि समप्टि ४ (४, १) 
ही तो (5(5%-# ) एक ऐसा प्रतिदर्शंज है जो 
व व मत करत पद ४3 ओर ४ का फलन है परन्तु 
(£-# ) का बंटन 


पु (०, ) है जो # से स्वतंत्र है । 


? हि हि | न ०ध्क्प्‌ 


7 प न ओे- ४ | - ०६३ 


ग्रथवा ?? | >ह- 5३ 
] 


++ 9, ६७५ 
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इन्सलिन की खोज 





कनाडा का टोरन्टों नगर; सन्‌ १६२१ की जुलाई 

२३० ता की रात; दो नवयुवक टोरन्टो. विश्वविद्यालय 

के झन्तगंत एक छोटी सी प्रयोगशाला के घुटनशील, आद्र 

वातावरण में कार्य-रत हैं। बेचैनी, उँधाई, शारीरिक 
असुविधाओं से जूभते हुए वे दीवार पर ठगी घड़ी की 
मन्थर गति से चलती हुईं सुइयों को रह-रहकर देख लेते 
हैं । रात के सवा बारह बज गये हैं । अपने रोगी --एक 
मधुमेह पीड़ित कुत्ते को उन्होंने जगाया और अग्नाशय 
में से तैयार किये रस का इंजेक्शन दिया । कुत्ते के रक्त 
तथा मूत्र का परीक्षण किया, दिल धड़क रहे थे--न 
जाने क्या फल निकलेगा । पर यह क्‍या ? मृत्र तथा रक्त 
में चीनी कम हो गईं !! इन दोनों का स्वप्त साकार हो 
गया !! दोनों एक दूसरे को विस्फारित नेत्रों से अंपलक 
देखने लगे। मीठी सी एक मुस्कान आई और फिर वो 
मानो प्रसन्नता का बाँध हो टूट गया । वे दोनों हर्षातिरेक 
से नाचने लगे । प्रयोगशाला की धुल-श्रृुसरित मैली दीवारें 
उनका यह उल्लास देख हँस रही थीं। श्राज की रात्रि में 
इन युवकों ने जो एक महत्वपूर्ण कार्य किया. था ये 
दीवारें उसकी साक्षी थीं। वह काये जिसे बीसियों 
अन्वेषक वर्षों से शोध करते हुए ' असफल हो गये थे, वह 
कायं जो झागे चलकर लाखों प्राणों को मृत्यु के ग्रास 
होने से बचाने में समर्थ हुआ; वह था “इन्सुलिन की 
खोज । इन्सुलिन के शोध-कार्य का थ्री गणोश शायद सब 
खोजों से अधिक कुसमयः में हुआ था। पूव॑वर्ती समस्त 
शोधकों को समानरूप से असफलता हो मिलती रही थी । 
इधर ये दोनों शोध के कार्य में नवसिखिये ही थे । उनकी 
प्रयोगशाला भी छोटी सी, काम चलाऊ ही थी तथा उस 
विश्वविद्यालय के शी अधिकारी भी अ्सहयोग करते रहे, 
और हतोत्साहित भी करते रहे। क्योंकि उन्हें पूरा 


श्ड् | 
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- अ्रनुवादक--ओ रेस प्रकाश, ब्रह्मदेश 


विश्वास था कि ये नवयुवक भी अश्रसफल ही होगे । उस 
पर ज्ोध करने वालों की आर्थिक स्थिति भी ऐसी वेसी 
ही थी। परत्तु उनके पास था अदम्य उत्साह, दृढ़संकल्प 
तथा “एक विचार ।” क्‍ 

इस विचार के पोषक थे डॉ० फ्रडेरिक जी० 
बेन्टिंग आयु २६ वर्ष तथा चाल्से बेस्ट--मेडिकल कालेज 
के विद्यार्थी आयु २२ वर्ष । डा० वेन्टिंग का जन्म टोरल्टो 
के निकट ही सन्‌ श््६१ में हुआ था। डाक्टरी को 
शिक्षा भी वहीं पाई थी और परीक्षा पास करते ही 
१६१४ का प्रथम महाय॒ुद्ध छिड़ जाने पर “केनेडियन- 
आर्मी-मेडिकल-को र” में भर्ती हो गये । उन्हें फ्रान्स भेजा 
गया । वहाँ युद्धक्षेत्र में शल्य-क्रिया का अच्छा अभ्यास हो 
गया तथा १६१८ में युद्ध विराम से केवल ८६ सह्ताह एव 


आहत हो जाने पर वापस भेज दिये गये । स्वस्थ हो 


जानें पर कुछ समय तक टोरच्टों के पर्चिमी विश्व- 
विद्यालय में अस्थि-रोग-विशेषज्ञ रहे । इन दिलों इन्हें 
पर्याप्त अवकाश मिलता था-उसे ये अध्ययन में ही 
लगाते । एक बार अग्ताशय पर व्याख्या तैयार करते हुए 
उन्हें डए० सोसेस वेरन का लेख मिला । इसमें मिकाँस्की 
तथा वॉन मेरिंग के प्रयोगों का उल्लेख था-- तथा यह 
विचार व्यक्त किया गया था कि यदि इन प्रयोगों का 
अनुक्रमण किया जाता तो सम्भव था कि ([>9४0लटा 
५2।]005) मधुमेह का निवारक कोई पदार्थ मिल 
जाता। डा० वैन्टिग के मन में यह विचार घर कर गयां। 
साथ ही उन्हें अपने वाल्य-जोवन के दिन स्मरण हो आये 
जब उनसे साथ खेलने वाली एक सुकोमल बालिका इसी 
रोग के कारण असम्रय में ही मरी थी । उन्हें रात भर 
नींद नहीं आई और उठ कर अपनी नोटबुक में नोट 
किया । “ कुत्ते की अग्नाशय नलिका को बाँध कर अवरुद्ध 


[ सितम्बर १६६ ५ 


कर दो, १३ मास तक प्रतीक्षा करों, तव तक पाचक- 
ग्रन्थि-ससूह नप्ट हो चुके होंगे । दोष भाग में से आसव 
निकाल कर परीक्षण करो ।” अभ्रब॒ वे बस इसो खाज 
में पागल से हो गये । अनेक मित्रों ने प्रोत्साहद दिया। 
समस्या उपयुक्त प्रयोगशाला क्री थी। उनके विश्व- 
विद्यालय की प्रयोगध्याला इस कार्य के लिये सम्पन्न 
नहीं थी । सब की सलाह पर उन्होंने टोरन्टी वि० वि० 
के प्रो० जे जे० आर० मेकलिग्रोड से उनकी प्रयोग 
शाला में अनुसन्धान करने की अनुमति चाही 
प्रोफेतर वहाँ दहिकी के प्रोफेसर थे तथा कार्बाहाइड्ट 
उपचापचय पर एक अधिकारी विद्वान्‌ माने जाते थे। 
श्री प्रो० मेकलिग्रोड़ ने दो वार बड़ी ही संबततभापा में 
उनकी प्रार्थता अस्वीकार कर दी। तीसरी बार उन्होंने 
कई सिफारक्ों के बल पर पुनः प्रयत्त किया । इस बार 
बड़ी आनाकानी के बाद वे स्थान देने को राजी तो हुए 
पर उन्होंने साफ कहा कि इस दिलख्ला में अनेक अधिकारी 
तथा विख्यात अच्चेषकों ने काय किया है। उन सब को 
तथा प्रो० मेकलिओंड की अपनी भी निरिचत धाररा है 
कि अग्ताशय से कोई ऐया पदार्थ नहीं प्राप्त हो सकता 
जिसे की वे खोजंना चाहते हैं। जब इतने सिद्ध- 
हस्त लोग असफल रह गये तो डा० वेन्टिग जैसे नव- 
सिखिये का इसकी खोज करना अपना समय और 
दक्ति का अपव्यय मात्र होगा | उधर डा० वेन्टिंग भी 
ग्रपती माँग में अडिग थे। 

झ्रन्ततः प्रोफेपर महोदय ने ग्रीष्मावकाश के दो 
मास के लिये ही उन्हें एक उपक्षित-सी प्रयोगशाला दे 
दी । साथ ही यह अनुभव करते हुए कि डा० वेन्टिंग 
को रसायन-श्ास्त्र का पर्याप्त ज्ञान नहीं है- उन्होंने 
अपने विद्यार्थियों में से किसी एक को उनके साथ काय॑ 
करने की सलाह दी। चाल्स बेस्ट--द्वितीय वर्ष का 
छात्र था। वह छुट्टियों में कहीं नहीं जा रहा था; उसने 
सोचा चलो और कुछ नहीं तो समय कठेगा और शायद 
कुछ अनुभव भी प्राप्त हो जाय। उसे भी मधुमेह में 
दिलचस्पी थी। उसकी एक मौसी जो स्वयं एक नस 
थी इसी रोग से मरी थी। 


चाल्स॑ बेस्ट भी प्रथम महायुद्ध में ग्रध्यवत छोड़ कर 
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सेना में भर्ती हो गया था । झुद्धोपरात्त अब फेर पड़ने 
लगा था--आय केवल २२ वर्ष की थी। अनुमति मिल 
गई तो दोनों अग्नाशय 
पढ़ने लगे | उन्हें ज्ञात हुआ के मधुमेह 
ज्ञान भारत, चीन, मिश्र तथा बूनान 
पहले से था। 25८६९ में मिन्‍्कोस्की तथा मेरिद्ग ने 
अग्नादय ग्रन्यि को काट बाइर निकाल कर यह राग 
कृत्रिम ढंग से भी उत्पल कर दिया था तथा सिद्ध कर 
दिया था कि इस रोग का कारण इसी ग्रंथ का कोई 
विकार ही है। इसके पश्चात्‌ लंगतीज ने यह भी सिद्ध 
कर दिया था कि इस ग्रन्धि का समूत्रा नहीं वरन्‌ कु 
भाग ही+-जिसे लेगहैनस का पग्रन्यक्रा-समूह कहा 
जाता है--इस रोग से सम्बन्धित है। इसके बाद का 
धकाय अ्रसफलताओं ही की कहानी रहा । इसीलिये 
प्रो» मेकलिझ्रोड ने ता पृवक कह दिया था कि ऐसा 
कोई पदा्थ ही नहों है। अब इस ( अविद्यमान ) को 
खोज करने के लिये दो नवयुत॒क प्राणपरणा से लग गये । 
उस प्रयोगशाला तामक गन्दे कमरे को झाइ-पोंछ, 
घो-बा कर साफ किया गया। परीक्षा-प्रयोग के कुत्तों 
को देख भाल, उन्हें खिलाना-पिलाना, टहलाता, उनके 
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 कटघरों को साफ-सुथरा रखना आदि भी स्वयं ही करता 


पड़ता था--विज्येप कर युव्रक बेस्ट को । ऑपरेशन किये 
गये अग्नाश्य की द्रव वाहिनी नलिका वाँच दी गई। 
ग्व ६ सप्ताह तक प्रतीक्षा करती थी--जुन-जुलाई का 
महीना था । गर्मी का मौसम, शरीर परीने से भीगे 

ते. काम करने को मत नहीं करता था, फ़िर भी 
दोनों मित्र दित और घन्टे गिन रहे थे। बीरे-भोरें 
प्रतीक्षा समय भी एरा हो गया। द्वारा ऑपरेशन की 
घड़ी भी आ गयीं। उन जानवरों के अग्नाशय देखे 
गये । देख कर उन्हें प्राइचय भी हुआ और निराशा भी 
वे पेन्क्रियास तो पहले जेसे ही स्वस्थ थे। इन ६ सप्ताहों 
में तो उनकी पाचक-द्रव प्रणाली नष्ट हों जानी चाहिये 
थी और उन्हें संकुचित हो जाना चाहिये था परन्तु ऐसा 
कुछ भी न हुआ। कारण ?--जिन सूत्रों से वे बाँधे 
गये थे--वे खुल गये थे। दो मास में से १३ मांस तो 
इस प्रकार व्यथ ही चले गये । पर वे हताबन नहीं हुए । 


दुवारा, दूसरे प्रकार के सूत्रों का प्रयोग किया गया । 
सौभाय से प्रो० मेकलियोड ने अपनी छुट्टी भी और बढ़ा 
ली। इस बार प्रन्थि में अपेक्षित परिवर्तन देखे गये, 
वह संकुचित हो गई थी | उन्हें रिन्‍्जर घोल में रख कर 
उनका सत्व निकाला गया । उप्ते बफ में रख कर ठण्ड 
रखा गया। ३० जुलाई १६०२१ की रात को १२-१३ 
बजे पर इसी द्रव की सुई मधुमेह के रोगी कुत्ते अग्नाशय 
विहीन) को दी गईं। परीक्षा की तो मूत्र और रक्त में 
दकरा की मात्रा में आशातीत न्यूनता आ गईंथी। 
अब तो प्रसज्ञता क्रा कोई ठिकाना न था--उस रात 
को बच्चों जेंस आनन्दोल्जास से वे दोनों नाच उठे थे । 
इसके बाद भी कटठिनाइयाँ तो आई--उनके कुत्ते 
अन्य रोगों से ग्रस्त होकर मरने लगे, परन्तु मुख्य खोज 
तो हो ही गई थी। उन्होंने इस प्रयोग को कई बार 
करके , निरचयात्मक रूप से उस अविद्यरान को खोज 
निकाला--और उसे ([7६0798) इबसुलिन का नाम 
दिया । कुछ आरम्भ में बहुतों को, जिनमें प्रो० मेकलि- 
झोड भी थे--इसमें सन्देह रहा पर अन्ततः सब मान 
गये । प्रो” मेकलिगझ्रोड ने उस द्रव को छुद्ध रासायनिक 
रूप देने के लिये प्रो० कौलिप कोर) दचक्त कर दिया। 
इन्सुलिन का सर्वप्रथम मानव थर प्रयोग डा० कंम्पवेल 
ने सफलतायुवक किया। डा० कौलिप के स्थान्तरित 
ही जाने पर डा० बेस्ट को उनका स्थान दिया गया। 
परन्तु उनकी प्रयोगशाला भी कनाट झहर में स्थापित 
की गई | डा० वेन्टिंग ने दोराक्टो में ही अपनी क्लिनिक 
खोल ली। परन्तु दोनों में मेत्री वेसी ही दृढ़ रही । 
डा> वेन्टिग के मन में सदा इस बात की ग्लानि रही 
कि डा० मेकलिश्ोड्‌ ने नाम के लिये उनके मार्ग में 
रुकावट डालीं--तथा इस खोज का सारा श्रेय भी स्वयं 
ही लेने का ओछा प्रयत किया । जिसके परिणामस्वरूप 
१६२३ का नोबेल पुरस्कार इन्सुलिन की खोज के 
लिये वेन्टिंग और मेकलियोड को साभा में दिया गया। इस 
पर डा० वेन्टिग को बड़ा ही क्षोभ हुआ, उन्होंने कहा 
जिन लोगों ने एक घण्टे भी इस खोज में कार्य नहीं किया 
केवल अपने पद के कारण ही इस यज्ञ के अधिकारी 
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बन गये । उन्होंने अपने अंश का आशा तुरत ही बेस्ट 
को देने की घोषणा कर दी। उधर प्रो मेकलिओड्‌ ने 
भी भेंप कर झपने हिस्से का श्राथा प्रों० कोलिप को 
दे दिया । क्‍ 

दने:-दने: इन्सुलिन पर और भी शोध हुए, उसका 
मान निरिचित्‌ हुआ, उत्तादत को व्यापारिक रूप दिया 
गया, तथा उसके प्रभात्र को दीघंकालीन किया गया । 
डा० वेन्टिय को बहुत मान तथा प्रशंसा प्राप्त हुई। 
सन्‌ १६३४ में इंगलेंड के सम्राट की ओर से उन्हें 
नाइट! बना कर सर की उपाधि से विभ्वषित किया 
गया और वे सर “फ्रेड़िक ग्रान्‍्ठ वेन्ठिग” हो गये । डा 
बेस्ट ने १६२५ में अपनी डाक्टरी की परीक्षा उत्तीयाँ 
की कुछ वर्ष लन्‍न्दत जाकर विद्येष अध्यमन कर आये । 
आने पर टोरन्टो वि० वि० में दैहिकी के प्रोफेसर बना 
दिये गये तथा डा० मेकलिओड के अ्रवकाश ग्रहण करने 
पर उनकी कुर्सी भी बेस्ट को मिली । 

द्वितीय महायुद्ध आरम्भ हो जाने पर डा० वेन्टिंग 
फिर सेता में आ गये । दुर्भाग्यवश २० फरवरी, १६४१ 
के दिन वायु दुर्घटना में ग्रस्त होकर उनका देहान्त हो 
गया। वह॒ व्यक्ति जिसने लाखों प्राणियों को जीवन 
लाभ दिया था- केवल ४० वर्ष की ग्रायु में ही मिनटों 
में ही स्वर्ग सिधार गया । 

उनकी मृत्यु के पद्चात्‌ श्री बेस्ट को ही उनका 
स्थान भी लेता पड़ा। बाद को बेस्ट अ्रदुसन्धानज्ञाला 
को भी १६५४ में स्थापना हो गई । सत्‌ १६६१ में एक 
नया कक्ष बना कर वेन्टिग-वेस्ट तथा वेस्ट झोध-संस्थानों 
को सम्बद्ध कर दोनों युवकों का अटूट सम्बन्ध भी साकार 
कर दिया गया | डॉ० वेस्ट आज ६६ वर्ष की आयु में 
भी उसी उत्साह से खोज काय॑ रहे हैं जो उन्होंने ३४ वर्ष 
पहले प्रेरित किया था| इच्सुलित की खोज पर लिखते 
हुए डा० फिसबी ने उचित ही कहा है 

“वेन्टिज्ग के बिना प्रयक् न होता और बेस्ट के बगैर 
आविष्कार न होता ।” 

[ श्री जाज॑ ए० वैन्डर के एक लेख का भाषानुवाद ] 
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पनीबाई ने अपनी जीवन के समूचे ४० वर्ष 
देवराजपुरा गांव में बिताये हें । यह गांव गुजरात राज्य 
में आरन्द के समीप है | कई वर्ष पूर्व, खेतीवाड़ी करना 
उसके परिवार का मुख्य व्यवसाय और जीविका का 
साधन था। पनीवाई ने बतलाया कि उनका जीवन 
बड़ा ही कष्टपुर्ण था, यहाँ तक कि अच्छी फसलें पैदा 
होने पर भी कभी-कभी उनके परिवार के लोगों को 
दिन में दो जून भरपेट खाना नसीब नहीं होता था । 


किन्तु अब हालत वैसी नहीं रही है । अब खेतीबाड़ी 
के स्थान पर दूध का उत्पादन करना मुख्य व्यवसाय 
बन गया है। अब पतीबाई अपनी भेंसों का दूध बेच 
कर दिन में दो बार नकद दाम वसूल करती है | इस 
रकम से परिवार के लोग पर्याप्त भोजन, वस्त्र तथा अन्य 
आवश्यक वस्तुएँ खरीद सकते हैं ! 
साहुकार के चंगुल से भी छुटकारा मिल गया है । 


गुजरात के खेड़ा जिले के इस और अन्य दांवों के 
लोगों की स्थिति पनीबाई की तरह ही बेहतर हो गई 
है। इन गांवों के लोगों की ४० प्रतिशत से ६० प्रतिशत 
तक आमदनी दूध के उत्पादन से होती है । 

खेड़ा जिले के अधिझांश दांवों में प्राथमिक स्कूल 
मौजूद हैं । प्रशिक्षण-प्राप्त पशु-चिक्त्सकों द्वारा उनके 
पशुओं की देखरेख की जाती है। लोगों को यह बताया 
जाता है कि किस प्रकार स्वास्थ्यप्रद और वेज्ञानिक 
तरीकों से पशुओं को देखरेख करनी चाहिए। पहले से 
मौजूद कुझ्«ों का सुधार किया गया है और कई स्थानों 
पर नये कुएँ खोदे गये हैं। कुछ कुझों में पम्प लगे हुए 
हैं। बहुत से गाँवों में बिजली की व्यवस्था हो गई है, 
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डो० पी ० खन्‍्ता 

जो इस वात की द्योतक है कि भारत के देहात उन्नत 
एवं समृद्ध हो रहे हैं । गाँवों में सड़कें बना दी गई हैं । 
इन सड़कों को कभी-कभी 'दुघ वाली सड़क” कहा जाता 
है, क्योंकि ये सड़के दूध इधर-उधर भेजने के लिए बनाई 
गई हैं और उनसे गांव समृद्ध हुए हैं। 

यदि आप किसी दिन सुबह या दाम इन ४०० 
गावा मे से कर्सी गांव में जाय॑ तो आप एक नये अथवा 
सफेदी पुते नक्रान के बाहर पीतल के चमकीले बत॑न 
लिये हुए पुरुषों, र्तियों और बच्चों की कतार देखेंगे । 
उस मकान के भीतर दो अथवा तीन व्यक्ति दीखते हैं 
जिन के पास पात्र, मापने के यन्त्र और अन्य उपकरण 
हाव है । वे लोन दूध लेते हें और उसकी चिक्रनाई को 
मापत ह। उतम से एक दूध के दाम अदा करता है। 
जब कतार में खड़ा अन्तिम व्यक्ति निबट जाता है, तब 
एक ट्रक आती है और संचित दूध को उसमें रखकर 
आरान्द स्थित अमूल डेयरी में पहुँदा दिया जाता है। 
वहाँ पहले दूध को वैज्ञानिक प्रक्रियारें द्वारा कीटाणु- 
रहित किया जाता है, और फिर उससे मक्खन, धी 
दुः्धचूण, बच्चों के लिए हल्का दूध और पनीर आदि 
पदार्थ तयार किये जाते हैं । 

अमुल डेयरी, जो भारत में सबसे बढ़ी डेयरी है 
इन ४०० गाँवों के दूध-उतादकों की सहकारी सम्पत्ति 
है। प्रत्येक गाँव में दूध-उलादकों की अपनी सहकारी 
समितियाँ हैं और ये समितियाँ खेड़ा जिले के 
उत्पादकों के उस सहकारी संघ से सम्बद्ध हैं, जिसने 
इस आधुनिक ढेयरी की स्थापना की है और जो इसका 
प्रबन्ध करता है। खेड़ा जिले के दूध-उत्पादकों का सह- 
कारी संचध इस वात का एक उदाहरण है कि आर्थिक 
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प्रगति और समृद्धि की दृष्टि से सहकारी प्रयतों द्वारा 
वबया कुछ किया जा सकता है 
हा जिला दध के भण्डार के रूप में प्रसिद्ध है । 

दसिय्रों वर्षों से देहाती लोग अपनी खेतीवाड़ी की आय 
में वृद्धि करने के लिए कुटीर-उद्योग के रूप में पशुझ्रों 
का पालन करके दूध बेचते हैं ॥ फिर भी, उपयुक्त हाट- 
व्यवस्था के अभाव में, दूध-उत्पादकों को उचित लाभ 
नहीं होता था। दुध-उत्तादन की आधुनिक विधियां न 
जानने के कारण वेन तो दूध की मात्रा में वृद्धि कर 
सकते थे और न ही उत्पादन का खर्च घटा पाते थे। 

किसानों की दक्ा में सुधार करने के लिए, १६४६ 
में कुछ परिश्रमी, कल्पताथील और लगन वाले किसानों 
ने स्वर्गीय. बल्‍लभभाई पटेल का आशीर्वाद प्राप्त करके 
एक सहकारी संघ की स्थापवता की | उस संघ ने मक्खन 
तेयार करने वाली एक छोटी सी सरकारी फैक्टरी पट्ट 
पर ली और १६४८ में केवल दो गाँवों को समितियों 
से ही कारोबार प्रारम्भ कर दिया। उस समय प्रतिदिन 
५०० पाौंण्ड दूध कीटाणुरहित किया जाता था। उसके 
इस दूध की ग्राहक २६६ मील दक्षिण की ओर बम्बईं 
की प्रसिद्ध आरे दुग्ध-शाला थी । 


इस समय संघ से सम्बद्ध सहकारी समितियों को 
संख्या प्रायः ४०० है ओर लगभग ७०,००० किसान 
उनके सदस्य हैं। उन किसानों के पास १,२५,००० 
उस्तें और गायें हैं । संघ की डेयरी में, प्रतिदिन औसतन 
५,००,००० पौण्ड दूध से १२०,००० लिटर कीटाखु 
रहित दूध, ७3 टन मदखन, ४ टन घी, बच्चों के लिए 
६ दन दुग्धचुणं, १ ठन पदीर, ३ टन मीठा गाढ़ा दूध, 
६ टन दग्धचुगंं और एक टन छेना तेयार किया जाता 
है । इस डेयरी में एक वर्ष में ६ करोड़ रुपये से अधिक 
का उत्पादन होता है । 


नह 


ल्‍् 


अमूल डेयरी का दृध तो बम्बई, अहमदाबाद और 
राजकोट [ उत्तर में २६० मील ) तक जाता है, पर 
मदसख्नन आदि इसकी विधिन्‍न वस्तुएँ अमूल के नाम से 
समर भारत में बेची जाती हें 


यद्यत्ि इध-उत्पादकों का यह संघ मुख्यतः दूध का 
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ही व्यवसाय करता है, किन्तु वह किसानों के झब्य हितों 
को भी ध्यान में रखता है। उदाहरण के तौर पर 
उसका नींवू के रस का कारखाना भारी मात्रा में 
व्यापारिक फर्मों को नींबू और उसका रस बेचता है 
जिससे किसानों को पहले की अपेक्षा कहीं अधिक लाभ 
होता है । 

गाँवों की सहकारी समितियाँ किसानों को अपने- 
अपने कारोवारों की प्रबन्ध-व्यवस्था करने का प्रशिक्षण 
देती हैं। वे सहकारी समितियाँ ऐसे ग्रामीणों को नये 
नेताओं के रूप में सामने ला रही हैं जिनमें पहल करने 
की क्षमता है और जो अपनी बस्ती की भलाई के लिए 
अपनी शक्ति लगाते हैं । 

इन महत्वपूर्ण कार्यसिद्धियों के पीछे परीक्षणों, पड़- 
तालों, गलतियों और अच्ततः सफलता प्राप्त करने की 
कहानी निहित है। उदाहरणार्थ, जब संघ ने बच्चों के 
लिए हल्का दूध, मदखन और पनीर बनाने का निश्चय 
किया, तब कोई भी भेंस के दूध से ये वस्तुएँ तैयार नहीं 
करता था। अमूल के कर्मचारियों ने सफलता प्राप्त करने 
में २ वर्ष लगाये ओर २,००,००० रुपया खर्च किया । 
(विश्व खाद्य एवं क्षि-संगठन” के विद्येषज्ञ और मैसूर के 
केन्द्रीय खाद्य तकनीकी अनुसन्धान संस्थान” ने उनकी 
सहायता की। भेंस के दूध से तेबार की गई अमूल 
की वस्तुएँ संसार के किसी भी देश में गाय के दूध से 
तयार होने वाले पदार्थों की बराबरी कर सकती हैं । 

१६४३ में भ्रमूल की डेयरी की प्रगति में एक परि- 
वर्तंतकारी घटना हुईै। उस समय तक किसानों में दूध 
सहकारी आन्दोलन बहुत लोकप्रिय हो गया था ओर वे 
संघ को आरे डेयरी की झावश्यकता से अ्रधिक दूध मुहैया 
करने लगे थे, विशेष रूप से जाड़ों में जब दूध का 
उत्पादव गमियों की तुलना में २४० प्रतिशत अधिक 
होता है । 

किसानों की सहकारी समिति होने के नाते सहकारी 
संघ का यह कतंव्य है कि वह किसानों द्वारा लाया जाते 
वाला सारा दूध स्वीकार करे। ऐसी कठिन परिस्थिति 
में, सहकारी संघ ने एक श्राधुनिक कारखाना बनाने का 
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निश्चय किया, ताकि बिक्री से बचे हुए दूध की विभिन्न 
वस्तुएँ तयार की जायें | तत्कालीन बघ्बई राज्य की सर- 
कार और भारत-सरकार ने उस योजना को स्वीकृति 
दी। केनद्रीय सरकार ने भी अन्तर्राष्ट्रीय बाल संकट 
कोष” से और कोलम्बो-योजना के प्रन्तर्गत न्यूजीलैण्ड से 
सहायता प्राप्त करने में मदद दी । 

१६५५ में ४० लाख रुपये की यह योजना पूरा हो 
गई । इससे उस जिले में दूध के उत्ताइन को और अधिक 
बढ़ावा मिला और ३ वर्ष के भीतर ही १५४ लाख रुपये 
की लागत से मीठा गाढ़ा दूध तैयार करने का कारखाना 
स्थापित कर लिया गया। अधिकाधिक मात्रा में दूध 
भाते रहने पर १६६० में अमूल डेयरी ने पनीर और 
बच्चों का हल्का दूध तैयार करने के लिए दो और 
विभाग स्थापित कर दिये। अब डेयरी का एक अन्य 
भाग पूरा होने वाला है। इससे डेयरी में प्रतिदिन १० 
लाख पोण्ड दूध कीटाणुविहीन किया जा सकेगा और 
बच्चों के लिए ४६ टन दुग्बचुण तैयार होने लगेगा । 


१६४७ में पहली बार अमूल डेयरी के वाधषिक 
क्रारोवार में ६ गुनी से अधिक वृद्धि हो चुडी है। इससे 
देश को पर्याप्त मात्रा में विदेशी मुद्रा की बचत हुई है। 
१६६२-,-॥ मे जो कुल ४ करांइ ४६ लाख रुपये का 
कारोबार हुआ्ना, उसमें से २ करोड़ £ लाख रुपये का दूध 
का ओर २ करोड़ ५२ लाख रुपये का श्वन्य वस्तुओं का 
कारोबार था। इससे स्पप्टतः विदेशी मुद्रा के रूप में २ 
क्रोड़ ५२ लाख रुपये की बचत हुई। यदि ये चीजे 
तेयार न होतीं तो उन्हें बाहर से मंगाना पड़ता । 


दूध के इस सहकारी कारोबार से खेड़ा जिले को 
झनेक लाभ पहुँचे हैं और इससे खेड़ा के किसानों के जीवन 
में बहुत परिवर्तन हो गया है। सहकारी संघ को भ्रवन्ध- 
व्यवस्था में प्रत्येक्त किसान की आवाज है ओर प्रत्येक 
किसान को इसके लाभ में हिस्सा मिलता है । किसान को 
अपने माल के उचित दाम मिलने और बिकने का पवका 
भरोसा रहता है। सहकारी संघ अपने झुताफे का पर्याप्त 
भाग सड़कों, स्कूलों, पुस्तकालयों और युवक-केच्धों के 
निर्माण और पश्ुुओ्नों के लिए सायवान बचाने, कुए 
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खोदने तथा उनका सुधार करने, भूमि को समतल बनाने 
और चलते-फिरते चिक्रित्सालयों, पशु-चिकित्सा और 
कृत्रिम गर्भाधान की सेवाओं आदि पर ख्च करता है। 


अपनी डेयरी-योजना का विस्तार करते हुए, 
सहकारी संघ को सदेव दूब का उत्तादन बढ़ाने का ध्यान 
रहा है, ताकि देश को अपने उपयोग के लिए अधिक 
दूध मिल सके । कृत्रिम गर्भाधान, पशुओं की चिकित्सा, 
दूध का उत्तादव बढ़ाने की उन्नत विधियों की जावकारी 
देने विषयक इसकी विभिन्न सेवाओं का उद्देश्य इस दिल्ला 
में प्रगति करना है। वास्तव में संघ ने अभी हाल में 
२ करोड़ १० लाख रु० - ७ वर्षीय योजना चालू की 
है जिसका उद्देश्य झयने सब सदस्यों के सभी दुधारू 
पशुग्नों का दूध दुगना करना हैं। 

प्रघानमन्त्री लालवहादुर झास्री ने ३१ अक्तूबर, 
१६६४ को आगानद के निकट कंजरी में ४४ लाख रु० 
की लागत से नितित चाराफेैक्टरी का उद्घाटन किया 
था । फेक्टरी का उस योजना में महत्वपुर्णां स्थान है जिस 
में पशुओं के पालन पोषण, स्वास्थ्य और सफाई, पंजी- 
करण और बिक्री तया ज्ञान-विस्तार के काम शामिल 
हैं। पशुओं के चारे की नई फेक्टरी से प्रतिदित २०० 
टन सन्तुलित एवं पुष्टिकर चारा तैयार किया जायेगा। 
अनुमात है कि इससे अत्तत: मवेशियों के मालिकों को 
चारे के मामले में ४० लाख रु० वाषिक की बचत हो 
जायेगी । 

खेड़ा दूध-उत्तादक संघ को “अन्तर्राष्ट्रीय वाल संकट 
कोष”, न्यूजीलेग्ड, भारत-सरकार और राज्य-सरकार से 
। इसे संयुक्तराष्ट्र-संघ के खाद्य एवं 
कृषि संघटन के भूख से मुक्ति आन्दोलन की दुशभिक्ष- 
निवारक झक्सफोड कमेटी से भी पश्ुश्नरों को चारा- 
फेक्टरी के लिए १४ लाख रु० की सहायता मिली है। 
खाद्य एवं कृषि संघटन के विश्व खाद्य-कार्यक्रम ने भी 
५५ लाख रु० मूल्य के १७,००० टन झनाज दिये हैं। 
यह अनाज अमेरिका के लोगों द्वारा दान दिये जाने के 
कारण ही मुफ्त दिया जा सका है । 


अमूल डेयरी के बारे में बहुत कम लोगों को यह 
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पता है कि उसने देश की विभिन्न दुव-योजनाञ्रों के लिए 
तकतीझी परामशं देंने और कमचारियों को प्रशिक्षित 
करने का काम किया है और अब भी करती है। इस 
प्रकार की सहायता पाने वालों में अहमदाबाद म्युनिशस्तिपल 
कार्पोरेश्षन की डेयरी, राजकोट में दूध की चीजें देयार 
करने वाली सरकारी फेक्टरी और बड़ौदा को दुग्ध 

सहकारी योजना शामिल हैं । संघ भारत-सरकार, राज्य- 
सरकारों और बाल संकट कोष को तकनीकी परामझ् 
देता है। 


खेंड़ा जिला सहकारी दुूध-उत्पादक संघ ने दक्षिण- 
पूर्वी एशिया में दूध-उद्योग की कायापलट कर दी है। 
देहातों की अर्थ-व्यवस्था में यह परिवर्तन लाने के 
लिए १६६३ का मैगासायसाय-पुरस्कार संघ के प्रधान 
श्री त्रिभुवनदास पटेल और जनरल मेनेजर श्री वी० 
कूरियन को दिया गया था। संघ ने सहकारी प्रयत्नों का 
दृष्टान्त प्रस्तुत किया है, जिसका अनुकरण . करके अच्यत्र 
भी आ्िक प्रगति और समृद्धि हासिल की जा 
सकती है । 








( पृष्ठ १७६ का शेषांश ) 


के उत्कृष्ट कोटि के चित्र लेने तथा अच्तरिक्ष में याच््रिक्‌ 
मार्ग-इशंक प्रणाली के काम भी शामिल थे। एडवर्ड 
ह्वाइट ने क्षितिज और नक्षत्रों का अवलोकन करने के 
लिए एक समात्य सेक्सटैण्ट कल को चलाया। 
अन्तरिक्ष में ६७ घंदे ४८ मिनट तक उड़ान करने 
के बाद मेकडिविट ने पृथ्वी पर उतरने के लिए कैलि- 


फोनिया के ऊपर ४ रेट्रो राकेट दागे । लगभग १०,५०० 
फुट की ऊँचाई पर मुख्य पैराशूट खुल गया और जेमिनी 
यान वरमूडा से +८४ मील दुर अ्तलान्तक महासागर 
में जा गिया । वहाँ से एक हैलिकोप्टर ने अन्तरिक्षयान- 
चालकों को उठाकर अमेरिकी विमानवाहक जहाज 
वास्प? पर पहुँचा दिया । 
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गगनचुम्जी मनों के निर्माण के लिए प्रयुक्त होने वाला अद्भुत यन्त्र-एलीवेटर 
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अमेरिका में हर बार जब कोई गगनचुम्बी भवन 
बन कर तैयार होता है, तो उसके निर्माण का अधिकांश 
श्रेय भवन की डिजाइन तैयार करने वाले इंजिनियरों 
और उसका निर्माण कराने वाज़े शिल्पियों क्रो ही प्राप्त 
होता है। लेकिन सत्य तो यह है कि भवन-निर्माण के 
लिए प्रयुक्त होने वाले एक यन्त्र के प्रभाव में, जो इस 
समय अमेरिका में इतना प्रचलित हो चुका है कि उसके 
अस्तित्व को लोग एक सहज-सामान्य वात मानने लगे 
हैं, ६ मंजिल से ऊँचे एक भी कार्यालय-भवन का 
निर्माण कर पाना सम्भव न हो पाता। यह यन्त्र है 
एलिवेटर (नोचे की मंजिलों के ऊपर की मंजिल 
तक पहुँचाने वाली यान्त्रिक विधि! 
एलीवेटर का आविष्कार सर्वप्रथम १८४२ में न्यूयाक 
-निवासी एलिशा ग्रेज्ण ओटिस नामक एक ४१ वर्षीय 
मेकेनिक ने किया था, जो याक॑स बेडस्टेड मेन्युफक्चरिंग 
कम्पनी” में नौकर था । कम्पनी ने उसे सामान 
को ऊपर पहुँचाने वाला एक यन्त्र तैयार करने के लिए 
कहा था। इस प्रयास में उसने एक ऐसा सेफ्टी 
एलिवेटर तैयार कर डाला, जिसके ऊपरी सिरे में एक 
वेगन-स्प्रिग फिट थी। वैगन के भार से यह स्प्रिग उस 
समय तक बराबर भूकी रहती थी जब तक कि उसमें 
लगे तार टूट कर ढीले न पड़ जायें। और ऐसा होने 
पर, स्प्रिग बिल्कुल सीधी हो जाती थी और धातु के दो 
बड़े हुक धातु को दावेदार नत्रियों में फँस जाते थे 
जिससे सामान को ऊपर की ओर ले जाने वाला यन्त्र 
वहीं पर रुक जाता था । 
न्यूयाक के एक फर्नीचर निर्माता ने, जो कुछ 
समय पूर्व ही एक होइस्ट-दुघंटना में फैंस चका था 
ओटिस द्वारा निर्मित 'सेफ्टी एलिवेटरः को देखा और 
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झधथर लारसेन 
२०० डालर प्रति होइस्ट' के हिसाब से दो 'होइस्ट! 
खरीद कर सितम्बर, १८५३ में उन्हें अपनी फैक्टरी में 
लगा लिया | 


झोटिस” को अपने इस आविप्कार के महत्व का 
पता नहीं था और उक्त आइर प्राप्त होने के समय 
वह स्वर्ण को खोज में केलिफोनिया को रवाना होने 
के लिए बिल्कुल तैयार हो चुका था। उक्त श्राडर प्राप्त 
होने पर उसने कैलिफांनिया जाने का विचार छोड़ 
दिया और एलीवेटरों के निर्माण की ओर पहली 
बार उसने गम्भोरतापुवंक विचार करता प्रारम्भ किया । 


न्यूयाक में क्रिस्टल पैलेस में आयोजित प्रदकश्षैत्री में 


उसने नाटकीय ढंग पर अपने आविष्कार की क्षमता का 
प्रददत किया । वह एलीवेटर पर सवार होकर स्वयं 
ऊपर तक गया और वहाँ पहुँचने पर उसने रस्सी को 
काट देने का आदेश दिया। इसके बाद से ओटिस 
का कारोबार चमकने लगा । लेकिन यात्रियों को 
ऊर-तीचे पहुंचाने के लिए एलिवेटरों का उपयोग 
श्र ही प्रारम्भ हुआ । 


व्यब१ में एलिशा ओटिस का स्वर्गवास 
हो गया । उस समय उसका उद्योग अपनी 
देगव अवस्था में ही था और उसमें केवल कुछ सृद्ी भर 
मजदुर ही काम करते थे। लेकिन उसके पुत्रों- चाल्से 
ओर नोटंन--ने भ्रपना कारोबार जारी रखा और घूल 
आविष्कार में अनेक सुधार करा कर उसे पेटेंट भी करा 
लिया । आज यह फर्म जो तरक्की कर सकी है, उसका 
अधिकांश श्रेय इन्हीं दो कमंठ व्यक्तियों को है 


. ओटिस के बाद एलीवेटरों के आकार-प्रकार में 
काफी सुधार और परिवतँन हुए । विद्युतब्क्ति चालित 
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एलीवेटरों के अस्तित्व में आने के पूर्व एलिवेटरों को 
चलाने के लिए वाप्प दाक्ति का भी उपयोग होता था। 
फिफ्य एवन्यू पर स्थित एक होटल ने एक ऐसा दिलचस्प 
एलीवेटर फिट कराया, जो ढले हुए लोहे से बने एक 


ऐसे विद्यालकाय पेंच सस्क्र ) से सम्बद्ध था जो भवन की 


पुरी ऊँचाई तक गया था। यह पेंच एलीवेटर के मध्य से 
होकर जाता था-सब से नीचे की मंजिल पर स्थित 
एक वाप्प-इंजन के चलने पर पंच पर चढी एक डोरो 
घूमती थी और इस डोरी के घूमने पर एलीवेटर धीरे- 
घीरे ऊपर चढ़ता था। एक और विचित्र प्रकार के 
एलीवेटर का प्रयोग यूरोत में क्रिया गया था, जिसे 
पचैटरनोप्ट एलीवेटर” कहते थे । इस एलीवेटर में एक 
बहत लम्दी जंजीर पर दो डिब्बे फिट थे | इस एलीवेटर 
प्र यात्रियों को कूद कर चढ़ना उतरना पड़ता था 
क्योंकि यह कभी झकता नहीं था; वरावर चलता रहता 
था । एक अन्य प्रकार के एलीवेटर का भी प्रयोग होता 
था। इसमें ऊपर वी ओर :क वहन बड़ी बाल्टी फिट 
थी । जब इस वाल्टी में पाती भर दिया जाता था तो भार 
के कारण वाल्टी नीचे आ जाती थी ओर एलीवेटर का 
डिब्वा ऊपर उठ जाता था। पर पा. गिरा देने पर 
बालटी पुन: ऊपर चली जातो तथा एलिवेटर-कार नीचे 
उतर आती थी। 


विद्यतवक्ति-चालित एलीवेटरों का प्रयोग सर्वप्रथम 
ध्८ू८& में हुआ । इसके उपराम्त इसमें निरन्तर सुधार 
होते रहे। आजकल अमेरिका में प्रयुक्त होने वाले 
एलीवेटरों में से बहुत से स्वत्रालित हैं । एलीवेटर-कार 
को मंजिलों के फर्श के सनतल रखना एक बड़ी समस्या 
थी और एलीवेटर-कार को मंजिल के फर्श से समतल 
रखने के लिए आविष्कृत स्वचालित प्रणाली के व्यवहार 
में आने के पूर्व॑ तक 'स्टेपश्रप” और “स्टेप डाउन” वाक्य 
लोगों की जबान पर चढ़ गये थे । यह स्वचालित प्रणाली 
यातो “फोटोएलेक्ट्रिक सेलों? के द्वारा अथवा “चुम्बकीय 
स्विचों? के द्वारा कार्य करती है। काफी तेजी के साथ 
ऊपर चढ़ने या नीचे उतरने से जो विचित्र प्रकार की 
अनुभूति होती थी, उस पर भी अब जटिल यान्त्रिक 
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प्रक्रिग के विकास के फलस्वरूप काफी ह॒द तक नियस्त्रण 
कर लिया गया है ! 

इस क्षेत्र में हाल के वर्षों में हुई सबसे अधिक 
उल्लेखनीय प्रगति एक ऐसे एलीवेटर-यन्त्र का निर्माण 
है, जो सोचने-विचारने में समर्थ है । यह वस्तुत: एक 
अद्भुत आविष्कार है। इस प्रकार के एलीवेटर में जेसे 
ही यात्री केबिन में प्रविष्ट होता है, अद्श्य मापक यन्त्र 
उसका भार रिकार्ड कर लेते हैं और यह सूचना भवन के 
दुसरे भाग में स्थित विद्युदणु-मस्तिष्क तक पहुँचा देते 
हैं। जब यह मायक्र वनन्‍त्र यह सूचित करने लगता है 
अयवा एक निदिचित सवय व्यतीत हो जाता है तो कविन 
के दरवाजे अपने आप बन्द होने लगते हैं । यदि अन्तिम 
क्षण कोई यात्री जल्दी में कबितन के अन्दर घुसने का 
प्रयास करता है तो विद्युदणु व्यूब या अतिलाल रंग की 
किरणों अपना कार्य करती हैं और उसको प्रवेश करने 
देने के लिए दरवाजा झुल जाता है। 


यदि विचारों में खोए हुए यात्री अपनी मंजिब का 
बटन दबाना भल जाते हैं तो एक रिकार्ड की हुई वाणी 


उन्हें उनकी भूल बताती है। और यदि विचारहीन 


व्यक्ति भ्रपनी बातचीत खतम करने के लिए दरवाजे के 
पास खड़े रह जाते हैं तो यह रिकार्ड की हुई आवाज 
उन्हें दरवाजे से अलग हट जाने का अनुरोध करती है। 
और यदि वे इस चेतावनी की उपेक्षा कर देते हैं तो 


दरवाजें उन्हें धीरे से धवका देकर रास्ते से परे हटा 
देते हैं । 


यद्यपि सभी स्वचालित एलीवेटरों में रिकाड की 
हुई आवाज की व्यवस्था नहीं, लेकिन इस प्रकार के 
एलीवेटर अब अधिक लोकप्रिय होते जा रहे हैं । वाणी 
द्वारा इस बात को भी घोषणा की जा सकती है कि 
एलीवेटर ऊपर की ओर जा रहा है अथवा नीचे की 
झीर | इसके अलावा विभिन्न मंजिलों पर रहने वाले 
किरायेदारों के नामों, उन पर स्थित दूकानों में सुलभ 


वस्तुओं इत्यादि को घोषणा के लिए भी इसका उपयोग 


हो सकता है। यदि कोई संकटकालीन बटन दबा देता 
है तो वाणी” यह पुछ सकती है कि क्या बटन भूलवश 
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दबाया गया है और यदि ऐसा हुआ है तो कृपया बटन 
को पूववत कर दिया जाए। बदि ऐसा नहीं होता तो 
वाणी” अपना कार्य जारो रखती है और तुरन्त इंजी नि- 
यर से सम्पक स्थापित करा देती है ताकि वह यात्रियों 
को आवश्यक यहायता सुलभ कर सके 

इस प्रकार के स्वचालित एलीवेटरों का संचालन करने 
वाले विद्यदणु मस्तिप्कों को वह सब आँकड़े और तथ्य 
सुलभ कर दिए जाते हैं जो एलीवेटरों के व्यवस्थित और 
कुशलतापूर्ण संचालव की दृष्टि से झावश्यक्र होते हैं। 
इस सूचना में एलीवेटरकार द्वारा संभाला जा सकते 
वाला वजन, शैफ्टों में एलीवेटर-कारों की स्थिति, यात्रियों 
का प्रतीक्षा-काल, उन गलियारों की स्थिति और संख्या- 
क्रम, जहाँ-जहाँ एलीवेटर को रुकना है इत्यादि वातें 
शामिल होती है । इत आँकड़ों के आधार पर विद्युदणु- 
मस्तिप्क एलीवेटर के ऊपर-चीचे आने-जाने की ऐसी 
व्यवस्था करता है जो द्फिक के परिमाण से मेल खाती 
है । प्रात:काल जब अधिकांश लोग ऊपर जाते हैं, एली- 
वेटर कार भरने के साथ ही तुरन्त रवाना हो जाते हैं । 
यदि एक यात्री सब से ऊपर की मंजिल पर जाना चाहता 
है तो एलीवेटर पहले ऊपर की मंजिल पर जा सकता है 
आर उसको उतारने के बाद उससे नीचे की मंजिलों पर 
जाने वाले यात्रियों को उनकी मंजिलों पर छोड़ता हुआ 
नीचे उतर आता है । 

कार्यालय के बन्द होने के समय जब नीचे उतरने 
वालों की संख्या बहुत अधिक रहती है, भरी हुई एलीवेटर 
कार्रें बिना रुके लोबी पर पहुँचती हैं । लेकिन यदि कोई 
यात्रो ऐसा हुआ जो उस समय की ट्रेफिक-व्यवस्था में 





के. 


फिट नहीं होता तो भी उसकी उपेज्ञा नहीं की जाती 
बदि विद्युदण मस्तिष्क को यह पता चल जाता है कि 


वह काफी समय से प्रतीक्षा कर रहा लेने के 
लिए एक एलीवेटर-आऋर भेज दी जाती है। रात्रि का, 


जब भवन खाली रहता है, तो विद्यरंश मस्तिप्क सभी 
एलीवेटर-कारों को पहली मंजिल पर भेज दैता है 
रोझनी गुल कर देता है और एलीवेटर को चलाने वाली 
विद्यत बक्ति प्रवाह को बन्द कर देता है। लेकित इसके 
बावजूद वह सदेव सतक रहता है और देर तक काये 
करने वाले कर्मचारी को नीचे लाने के लिए एलीवेटर- 
कार ऊपर भेज देता है । 


संसार का सवसे छोटा एलीवेटर शिकागों के पालमों 
लाइव भवन मे फिट है। इसमें केवल एक आदी के 
खड़े होने की गुंजाइश है | इसका उपयोग इस रगनचुम्बी 
इमारत की चोटी पर स्वित तेज प्रकाश्न-पुँज तक पहुँचने 
के लिए किया जाता है एलीवेटर भवन के सबसे 
ऊपरी मंजिल में स्थित उस छोटे से टावर में स्थित हैं, 
जहाँ इस प्रकाश-पुंज को फिट किया गया है। यात्रियों 
को सबसे अधिक गहराई तक उतारने वाला एलीवेटर 
काल॑स्व!द केवर्नंस (न्यूमैक्सिको) में है, जहाँ यह यात्रियों 
को गुफा के अन्दर २२५ मीटर की गहराई तक पहुँचाता 
है।फिर भी, यह एम्पायर स्टेट भवन का सुकाबला 
नहीं कर सकता, जिसके दौफ्ट ११ किलोमीटर से भी 
अधिक हैं और जिसमें एलीवेटर को सबसे ऊपरी मंजिल 
से सबसे निचली मंजिल तक पहुँचने के लिए ३०४ मीठर 
की दूरी तय करनी पड़ती है। संसार के किसी भी एली- 
वेटर को इतनी दूरी तय नहों करनो पड़तौ । 


अधिकाधिक वृक्ष लगाकर वनमहोत्सव को 
सफल बनाइये 
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टेलिफोन-वार्ता में आश्चयंजनक प्रगति 


१६६५ के प्रारम्भ में अमेरिका में इस वर्ष टेलिफोनों 
को विद्युदणु-उपकरणों में बदलने का काम प्रारम्भ हो 
जायेगा । इसके परिणाम-स्वरूप टेलिफोनों द्वारा वस्तुतः 
कुछ आइचयंजनक काय॑ सम्पन्न होने लगेंगे। 

सामान खरीदने के लिए घर से बाहर गई हुई गृहिणी 
वहीं से अपने रसोईंबर के खाना पकाने के विद्य त्‌ 
यन्त्रों को चालू कर सकेगी। इसके लिए उसे केवल 
अपने घर के टेलिफोन नम्बर और एक सांकेतिक 
नम्बर को घुमाना होगा। 

कार्यालय के कर्मचारी को यदि दूसरे नम्बर के 
व्यस्त होने का संकेत मिलता है तो उस नंबर के खाली 
होने पर स्वतः उसके अपने फोन की घंटी बज जायेगी । 

अपने पड़ोसी से मिलने के' लिए उसके घर जाने 
वाला परिवार, अपने घर से रवाना होने से पृव॑, एक 
सांकेतिक नंबर तथा अपने मेजवान के टेलिफोन नंबर 


को घुमाकर यह व्यवस्था कर सकेगा कि उनके सभी 


टेलिफोन-सन्देश उसी मेजवान के यहाँ पहुँचें। डायल 
घुमाकर नया आदेश न दिये जाने तक यही व्यवस्था 
चालू रहेगी । 

दस वर्षों से इस क्रिया का विकास किया जा रहा 
था। देलिफोन को प्रशोग करने वाले मोरिस (इलिनॉँय) 
के निवानियों द्वारा विद्य दणु-स्विचिंग की सफलतापृवक 
जाँच कर ली गई हैं । अब, न्यूयाक के दक्षिण-परिचिम में 
६० मील दर सकेसुत्ता (न्यूजर्सी) में संसार का प्रयम 
स्थायी इलेक्ट्रोनिक सेण्ट्ल आफिस-नं० १३ “एस-एस 
(इलक्ट्रोनिक स्विचिंग सिस्टम) स्थापित हौने वाला है। 
वहाँ के देलिफोत रखने वाले लगभग २०० व्यक्ति 
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वाल्टर फोलर 
सर्वप्रथम नई व्यवस्था से लाभ उठायेंगे । इसके बाद 
न्यूयाकं शहर, वाशिगटन तथा नारफोक (वर्जिनिया) 
में इलक्ट्रोनिक सेण्ट्ल आफिस स्थापित किये जायेंगे। 


इनसे कुछ टेलिफोन-ग्राहकों को लाभ पहुँचेगा । 


लगभग पांच वर्षों में, नये उपकरणों के निर्माण में 
इतनी वृद्धि हो जायेगी कि अमेरिका में प्रति वर्ष लगभग 
२० लाख टेलिफोत इप्त नई व्यवस्था के अन्तर्गत 


लाये जा सके । लगभग ३४७ वर्ष बाद, २००० ई० तक, 


अमेरिका में सभी टेलिफोनों को इस व्यवस्था में परिणत 
किया जा सकेगा । 


न्यूयाक स्थित बेल टेलिफोन लेबोरेटरीज में 
इलेक्ट्रोनिक स्विचिंग का विकास किया गया है। वहाँ 
के वैज्ञानिकों का कहना है कि यह व्यवस्था इतनी 
लचीली है कि भविष्य में इससे ऐसे क्राम लिये जा सकेंगे 
जिनकी अभी कल्पना भी नहीं की गई है । टेलिफोन का 
प्रयोग करने वाला प्रत्येक व्यक्ति अपनी झ्रावश्यकताओं 
के अनुसार इस व्यवस्था से लाभ उठा सकता है। 


नये प्रकार के इलेक्ट्रोनिक टेलिफोन बनाये जाने के 
फलस्वरूप इस प्रकार की बहुप्रयोजनीयता संभव हुई है। 
गरानायन्त्रों के समान इस उपकरण में स्मरण रखने 
की ऐसी विश्ञाल विद्य दणु-क्रियाओं की व्यवस्था है 
जिनकी सहायता से विभिन्न आदेशों का पालन होता 
रहता है। इन आदेशों को इच्छानुसार आसानी से बदला 
जा सकता है। 


टेलिफोन स्विचिंग क्रियाओ्रों में मैकेनिकल स्विचों 
के बजाय ट्रांजिस्टरों द्वारा विद्य तु मार्गों का चुनाव किया 


[ सितम्बर १६६५ 


जाता है तथां उन्हों के द्वारा उन्हें एक दूसरे से जोड़ा 
जाता है। इससे अत्यधिक तेजी से काय॑ संपन्न हो जाता 
है, आसानी से देखरेख की जा सकती है और स्थान 
की बचत भी हो जातो है। 

अमेरिका में सामान्य देलिफोन उपकरणों के समान 
इलेक्ट्रॉनिक स्विचिंग व्यवस्था से बड़े भरोसे के साथ 
कार्य सम्पन्न होता है। नं० १ इ-एस-एस को व्यवस्था 
ऐसे ढंग से की गई है कि इसमें ४० वर्षों में एक घंटे 
से भी कम समय के लिए रुकावट पैदा होगी । 

इन व्यवस्थाओं को प्राय: पूर्ण रूप से निर्दोष रखे 
जाने की संभावनाओं का एक कारण यह है कि उनके 
समस्त महत्वपूर्ण पुर्जे दोहरे हैं । विद्य दणु-मस्तिष्क द्वारा 
निरन्तर व्यवस्था की जाँच की जाती है। यदि किसी 
कार्य में कुछ खराबी ञ्रा जाती है तो दोपयुक्त पुर्जा स्वत: 
कार्य करना बन्द कर देता है और उसकी जगह दुसरा 
पुर्जा ऐसी तेजी से काय॑ करना प्रारम्भ कर देता है कि 
उसका कार्य-संचालन पर कुछ प्रभाव नहीं पडता । 
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एक टेलिप्रिन्टर पर कुछ नंबरों के रूप में उसके 
दोष का कारण अंकित हो जाता है। देखरेख करने 
वाला मिस्तरी उन नंबरों से दोष का पता लगा सकता 
है। दोष संबन्धी शब्द-कोप की सहायता से यह पता 
चल सकता है कि उपकरण में कहाँ क्‍या खराबी आा 
गई हैं । 

अमेरिका में ८६ वर्ष पृ, १८७६ में एलैग्जेण्डर 
ग्राहम बेल ने टेलिफोन का आविष्कार किया था। प्राय: 
उसी समय उस आविष्कार को प्रयोग में लाना प्रारंभ 
हो गया था। १८७८ में न्यूहैवन (कनैटिकट) में संसार 
का प्रथम व्यापारिक देलिफोत एक्सचेंज स्थापित 
हुआ था तब से टेलिफोन यंत्र में अनेक महत्वपूर्ण सुधार 
किये गये हैं । इनमें सबसे चमत्कारपूर्ण सुधार स्वचालित 
स्विचिंग प्रशाली का आविष्कार था, जिसने टेलिफोन 
द्वारा संदेश भेजे जाने की क्रिया में ही परिवर्तत कर 
दिया । विद्येपज्ञों का कहना है कि विद्य दर स्विचिंग 
प्रणाली भी वेसी ही महत्वपूर्ण सिद्ध हो सकती है । 
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अतिसखन यात्रा-विमानों का अग्रदूत 


ग्रमेरिका में परीक्षणात्मक आधार पर एक ऐसा 
नवीन अनुसंधानात्मक याद तेयार किया गया है जो 
3० हजार फुट ( २१ हजार मीटर ) तथा इससे भी 
झधिक ऊँचाई पर घ्वनि की तिग्ुुनी गति से उड़ सकेगा । 
यह अतिस्वन यान एक उडान में ही एक महाद्वीप से 
दूसरे महाद्वीय तक, लगभग ६ हजार मील को दूरी 
तय कर सकेगा । 


अभी कुछ दिन पूर्व इस अदुभुत यान का प्रदर्शन 
पामडेल, केलिफोनिया में क्रिया गया था। इसको 
सावंजनिक रूप से प्रदर्शित किया जाने का यह पहला 
अवसर था। आजकल एक्स बी-3० नामक इस विमान 
की भूमि पर अच्छी तरह परीक्षा की जा रहा है। 
भूमि पर अच्छी प्रकार परीक्षा कर लेने के बाद 
जब यह विमान सफलताएवंक उड़ा लिया जाएगा 
तभी यह निश्चित रूप से विदित हो सकेगा कि 
क्या एक्स-बी-3० उड्डयन के इतिहास में एक नई 
क्रान्ति क्षा अग्रवूत होगा -- दूसरे छब्दों में क्या उसकी 
तुलना पुरणातः बातु से निर्मित सर्वश्रथम यान और 


्टे 


सर्वप्रथम जेट-चालित यान से की जा सकेगी ? 


उड्डयन-क्षेत्र से सम्बन्धित अनेक अधिकारियों 
का विद्वास है कि एक्स बी-५० की ऐतिहासिक उडान 
सम्भवतः उस सर्वप्रथम हवाई उड़ान के उपरान्त सबसे 
अधिक महत्वपूर्ण होगी, जो राइट-बन्धुग्नों द्वारा १६०३ में 
किटा हावाक ( नार्थ केरोलिना, अमेरिका ) के निकट 
स्थित किल डेविल हिल नामक स्थान पर भरी 
गई थी । 

अमेरिका की वायुसेना के भूतपुव चीफ आाँव स्टाफ 
जनरल टामस ह्वाइट के अनुसार यह अतिस्वन 
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एक्स बी ०-७० 


विमान 


न 





यात्री-विमान |उड्डयत के एक थरुग का सूत्रपात कर 
सकता है। वह एक्स बी-७० नामक इस क्रान्तिकारी 
वायुयान के प्रवल समथंकों में से हैं । 


से सम्बन्धित अनेक सरकारी 
और गेरसरकारी नेताग्रों का कहना है कि एक्स बी-७० 
ऐसे नए प्रकार के अनिस्वन यात्री-विमानों के निर्माण 
का मार्ग प्रशस्त करेगा, जो २ हजार मील प्रति घण्टा 
की गति से काफी लम्बी उड़ाने भर सकेंगे । 


उडडयन-उद्योग 


प्रेसडेगण्ट जौन्‍्सन ने, जो वायु में अमेरिका की 
श्रेष्ठा को कायम रखने के लिए कत-संकृल्प हैं, इस 
प्रकार के अतिस्वन यात्रा-विमान॒ का द्रुत गति से विकास 
करने का संकेत दे दिया है। एक्स बी-७० किस्म के 
दो याव--एक्स बी-9० ए वन कर तैयार हो चुका है 
तथा दूसरा निर्माणावीन है--के निर्माण के सिलसिले में 
प्राप्त अनुभव इस अतिस्वन यात्री-विमान को झीकत्र ही 
साकार रूप प्रदान करने में परम सहायक सिद्ध होगा । 


एक्स बी-७० यान का आकार किस प्रकार का है ? 
एक पिशेषज्ञ के रब्दों में यह कुछ हद ॒ तक अन्तरिक्ष- 
यान जेसा तथा कुछ हद तक सामान्य वायुयान जैसा 
दिखता है ।? एक दूसरे विद्येषत्त का कथन है, “युद्ध के 
विमान की सबसे प्रमुख विशेषता उसकी गति होती है, 
बमवर्षक विमान की प्रमुख विशेषता यह होती है 
कि वह कितनी दूरी तक मार कर सकता है तथा 
टेंकरयान की विशेषता यह होती है कि वह कितना 
सामाव ढो सकता है। एक्स-बी-9० अतिस्वन यात्री- 
विमान में उक्त तीनों विशेषताएँ एक साथ मौजूद हैं । 
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कुंछ लोगों को एक्स वी-9० अतिस्वन-यांन एक 
विद्यालकाय चमचमाते हुए रजतवरां पक्षी के सहृ्य 
प्रतीत होता है। इसका अग्रभाग सुई की तरह नुकीला 
और पिछला भाग एक ऐसे पंख से युक्त है, जिसका 
फेलाव १०५ फुट हैं | कुछ अन्य लोगों का कथन है कि 
इस यान को देख कर उन्हें एक फरणावर कोबरा सर्प 
को अथवा उड़ने वाले एक विद्येय प्रकार के जन्तु 
(एप्टइंटर--यह जस्तु विज्येप रूप से दक्षिण अमेरिका 
महाद्वीय पर पाया जाता है) जेसा दिखता है । 

अपरिकी वायुसेना के 'एक्स-बी-3० अनिस्वत 
विमाननयोजना” सम्बन्धी शाखा के मुख्य अधिकारी 
ब्रिग्रेडथर जनरल फ्रेंड एसकाती ने उस समय बहुत 
हस रत भरी नजर से इस चमचमाते हुए विमान की ओर 
देखा जब यह यान नाथ॑ अमेरिकन एविएशन इनकार्पोरे- 
ठेड कम्पनी के पामडेल (कैलिफोनिया) स्थित कारखाने 
के हेंगर से वाहर निकाला जा रहा था। उसको ओर 
देखते हुए उन्होंने कहा, 'ऐसा प्रतीत होता है मानो भूमि 
प्र खड़ा हुआ ही यह ध्वनि की तिगुनी गति से उड़ 
रहा है।” 

एक्स बी-७० अब तक निर्मित सभी विमानों से कुछ 
भिन्न प्रकार का है । ३० फुट ऊँचा यह अतिस्वन विमान 
ग्रव॒ तक निर्मित सभी विमानों से वजनी ओर लम्बा है! 
इसका भार २४० टन तथा लम्बाई १८० फुट है । इसमें 
६ टर्बो-जेट इंजन फिट हैं, जिनमें से प्रत्येक ३० हजार 
पौण्ड (१३,५०० किलोग्राम) जितना प्रवेगिक दबाव उत्पन्न 
करने में समर्थ हैं | ये टर्बो-जेट इंजन एक्स बी-७० यान 
को वायुमण्डल में १३ मील तक की ऊंचाई पर पहुँचाने 
में तथा ध्वनि की तिगुनी गति से उड़ने में समर्थ बता 
देंगे । यह गति अनेक राइफलों से छूटने वाली गोली की 
गति से भी तीज होगी । 

ध्वनि की तिगुनी गति से ७० हजार फुट की ऊँचाई 
तक काफी लम्बी उड़ान भरने में समर्थ होने के अलावा 
इसमें और कौन सी विशेषता है ? 

सबसे पहली झौर महत्वपूर्ण बात यह है इसका 
बाहरी ढाँचा इस प्रकार का है कि ६५४० डिग्री के उस 
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उच्च तापमान को भी आसानी से सहार सकता है, जो 
घ्वनि से भी तिगुनी गति से उड़ने पर वायु-घर्षण के 
फलस्वरूप उत्पन्न होगा । 

इस प्रचग्ड तापमान पर अल्यूमीनियम और मैग- 
नीसियम गल कर बहुत मुलायम पड़ जाएँगे। अतएव, 
इंजीनियरों ने टिटेनियम नामक एक और नए पदार्थ को 
लेकर उस पर परीक्षण किए । यह पदार्थ हल्का, मजबूत 
तथा ताप को सहारने की क्षमता से मुक्त है। झ्तएव, 
उन्होंने उक्त समस्या को हल करने के लिए इसी का 
उपयोग किया । एक्स बी-७० में एक स्टेनलेस स्टील 
हतीकाम्ब स्ट्रवचर--कागज जैसे पतली इस्पात की 
चादरों के मध्य पड़भुजाकार इस्पात-अरखुप्नों की 
व्यवस्था-- भी है, जो इंसुलेशन के लिए बहुत प्रभावकारी 
सिद्ध हुआ है । 

मधुमक्खी के छत्त की ढंग की यह व्यवस्था ईंधन- 
टंकियों तथा यान के अन्य भीतरी और अपेक्षाकृत 
कमजोर भागों की ही प्रचण्ड ताप से रक्षा नहीं करती है 
अपितु, सम्पूर्ण ढाँचे की मजबूती को भी बनाये रखती 
है । एक्स बी-3० का ७० प्रतिशत भाग स्टेनलेस-स्टील 
का बना होता है । शेष १७ प्रतिशत भाग में एच-११ 
नामक एक विशिप्ट प्रकार का इस्पात--टूल - स्टील 
-“पथा शेष में टिटेनियस और ताप सहारक निकेल 
मिश्रण का संयोग रहता है । 

इस बात की व्यवस्था करने के लिए कि वायुयान 
के अन्दर मौजूद व्यक्ति प्रचण्ड ताप से कुलस न जाएँ, 
एक अत्यन्त विलक्षण झौर नवीन प्रकार की एयर- 
कृण्डीदानिग-प्रशाली का उपयोग किया गया है, जो 
वायुयान के भीतर के तायमान को ७० से लेकर ८० 
डिग्री फारेनहाट तक बनाए रखती है। १३ मील की 
ऊँचाई पर उड़ते हुए भी वायुयान के अन्दर मौजूद 
व्यक्तियों को भारी आक्सीजन नकाब (मास्क) या प्रेसर- 
सूट नहीं पहनने पड़ेंगे । वायुयान के भीतरी वातावरण 
को नियंत्रित करने वाली यान्त्रिक-प्रणाली यान के अन्दर 
इतना दबाव बनाए रहेगी, जो ८ हजार फुट की ऊँचाई 
पर विद्यामान रहता है। भावी झतिस्वन यात्री-विमानों 
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में सफर करने वाले यात्री निए्वय ही इसीं प्रकार की 
यांत्रिक प्रणालियों द्वारा सुलभ इन समस्त सुख-सु विधाओं 
का उपभोग करेंगे । 

एक्स बी-9० अतिस्वन विमान की एक ओऔ्लौर 
प्रमुख विश्वेषता यह है कि इसमें श्रभी हाल में ही 
आविप्कृत 'कम्प्रेसस लिफ्ट” नामक यांत्रिक उड्डयन 
प्रगाली का उपयोग किया गया है। अंग्रेजी के शब्द वी” 
(५) के आकार की शॉक-वेव, जिनका स्जन एक्स बी- 
७० का अतिस्वन गति द्वारा उत्तन्न वायु तरंगों से होता 
है, वायुयान के २४० टन वजनी ढाँचे को कुछ सीमा 
तक हवा में ऊपर उछालने में सहायक होता है। इन 
शॉक-वेवों (प्रवेगिक दवाव जनित वायु तरंगें) पर एक्स- 
बी-७० उसी प्रकार वायु में ऊपर की ओर उछलता है, 
जिस प्रकार समुद्र पर गतिमान वेगवती नौका अ्रपनी 
गति के द्वारा उत्पन्न लहरों पर उछलती हुई भागती हैं । 
इंजीनियरों का विश्वास है कि इन शॉक-वेवों' से एक्स 
बी-9० विमान को हवा में ऊपर उठने के लिए ३० 
प्रतिशत अधिक उछाल प्राप्त होगी। 

कम्प्रेसन-लिफ्ट” यान्त्रिक-विधि का उपयोग कर 
डिजाइन-निर्माता एक्स बी-७० के डनों के आकार में 
उल्लेखनीय कमी करने में समर्थ हों गए हैं। इस प्रकार 
उन्होंने वायुवात को अधिक भारी होने से बचाया है 
तथा खच्च में भी कमी की है। यही नहीं, उन्होंने डैनों 
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की व्यवस्था इसे प्रकार की है ताकि उसेके खिंचाव में 
कमी पड़े । इन सब सुधारों के फलस्वरूप ईंधन कौ 
खपत में कमी होगी श्लोर एक्स बी-७० अ्रधिक भार ले 
जा सकेगा तथा अन्‍न्तर्महाद्वीपीय दरियों तक ध्वनि की 
तिग्रुनी गति से उड़ सकेगा। 

जब अनुभवी टेस्ट-पायलेट (परीक्षणात्मक वायुयानों 

उड़ाने वाले विमान चालक) एल-ह्वाइट इस नवीव 

अतिस्वन विमान को दो घण्टे की प्रथम उड़ान पर ले 
जाएँगे, तभी इस बात का अच्तिय रूप से निर्णय होगा 
कि इस वायुयान के निर्माण पर १० वर्षों तक जो 
परिश्रम किया गया तथा १ अरब डालर को जो 
धनराशि व्यय की गई, वह सफल हुई या नहीं ? उन्हें 
तथा एक्स बी-७० योजना” से सम्बन्धित प्रत्येक व्यक्ति 
को इसका पूरा विश्वास है कि यह नवीन अतिस्वन 
विमान उन सभी आश्ाओं को पूरा करेगा, जो इससे की 
जा रहो है। 

इस व्यक्तियों को इस बात का भी पूरा विश्वास 
है कि एक्स बी-७० अतिस्वन-विमान से प्राप्त अनुभव के 
बल पर अमेरिका ऐसे श्रतिस्वत-यात्री विमानों का निर्माण 
करने में समर्थ हो सकेगा, जो कुछ ही घष्टों में महा- 
सागरों और महाद्वीपो की दूरी को पार कर सकेंगे तथा 
पृथ्वी के ऊपरी वायुमण्डल में सफर करने वाले यात्रियों 
को सभी सुख-सुविधाएँ सुलभ कर सकेंगे । 
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त्याग और कर्म की प्रतिमा--श्रीमती मेरी क्यूरी 





७ नवम्बर, १८६७ में पोलेण्ड के एक नगर वार्सा 
में एक ऐसी बालिका ने जन्म लिया था जिसने भविष्य 
में महान वैज्ञानिक वनकर अपनी जन्म-भूमि एवं जननी 
को तो गौरवान्वित किया ही, साथ ही फ्रान्स के इतिहास 
में सदेव के लिए अमर हो गई। इसका नाम मेरी था 
जिसे घर में प्यार से मेनिया कहकर पुकारा जाता था। 
बचपन में माँ के देहान्त ने मेरी की स्वाभाविक गम्भो रता 
को और अधिक बढ़ा दिया था । माँ का प्यार भी पिता 
से ही प्राप्त हुआ । पिता ने मेरी की असाधारण स्मरण 
शक्ति, कुशाग्र बुद्धि एवं अध्ययत की ओर अत्यधिक रुचि 
देखते हुए उसमें विज्ञान के प्रति भारी जिज्ञासा उच्चन्न 
कर दी थी। वत्रपन में ही मेरी ने जमन, फ्रेंच, पोलिश, 
अंग्रेजी ओर रूसी भाषाओ्रों पर अ्रधिकार प्राप्त कर लिया 
था । पोलेग्ड उस समव रूस के कठोर शासन में था। 
देश के प्रति झटूट प्यार होने के कारण मेरी रूस को 
ग्राधीनता से वहुत क्षुब्ध रहती थी। उस समय जबकि 
रूस के जार के प्रति कोई एक शब्द भी नहीं कह सकता 
था मेरी स्कूल से देश प्यार के गीत गाती लौठती थी। 
कोई सुन लेगा इसका भय उसे तनिक्र भी नहीं होता 


था। इसी से निर्भीकता और स्वाभिमानता उसमें कूठ- . 


कूट कर भर गई थी । 

हाई स्कूल पास कर लेने के पदचात्‌ घर की आयिक 
स्थिति बिगड़ जाने के कारण मेरी को एक दो जगह 
गवर्नेंस का कार्य भी करना पड़ा। पेरिस के सॉरबॉन 
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निर्मला अग्रवाल 
विज्वविद्यालय में शिक्षा प्राप्त करने की तीत्र अभिलाषा 
मेरी के अदम्य - उत्साह के कारण सफलीभूत हुई। 
गवर्नेंस का कार्य करते हुए किसी प्रकार रुपया एकत्रित 
करके छोटी बहिन ब्रोनिया को पेरिस भेज कर शिक्षा 
दिलाई। इस समय मेरी की आथिक स्थिति इतनी 
विपनत रहती थी कि वह कभी-कमी एक पोस्टठका्ड 
अपने घर और भाई-वहिनों को इसलिए नहीं लिख पाती 
थी कि उसके पास पैसे नहीं होते थे 
किसी प्रकार प्रतन्ध करके ब्रोनिया ने मेरी को बुला 
लिया । पिता को अकेले छोड़ने के दुख और भावी जीवन 
की आद्याओं के आरम्भ के हपँ की भिश्चित भावनायें 
लेकर मेरी पेरिस पहुँच गई। विश्वविद्यालय में प्रविष्ट 
होकर विज्ञान विभाग की विद्याथिनी बनी । पूर्या 
तल्‍्लीनता से स्वयं को अध्ययन रत कर दिया। पुस्तकें, 
पुस्तकालय, विश्वविद्यालय एवं प्रयोगशाला उप्के जीवन- 
साथी बन गये । मेरी की इस तललीनता पर छात्र आइचयँं- 
चकित थे। उन्होंने कभी भी मेरी को किसी से बातचीत तक 
करते नहीं देखा था । एक-एक क्षण मेरी के लिए अमूल्य 
था। आयिक अभाव था ही । भोजन के नाम पर केवल 
पेट भरने तक का ही खाना जुटा पाती थी । मांस और 
अण्डे शायद ही कभी उसके भोजन में आरा पाये होंगे । 
विवाह ओर प्रेन मेरी के जीवन से निकल चुके 
थे । जिस समय सत्रह-प्रठटारह वर्ष की मेरी ने गवर्नेंस 
का कार्य किया था तब उसी परिवार के बड़े लड़के पर 
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मेरी की विद्वता का बहुत प्रभाव पड़ा था। वह मेरी को 
चाहने लगा था। मेरी भी उसकी सुशीलता के कारण 
उसे पसन्द करती थी। विवाद की बातचीत पक्‍की हो 
गई। किन्तु लड़के की माँ ने निर्धन गवर्नेंस से झादी 
करने की अनुमति नहीं दी | मेरी का कोमल हृदय टूट 
गया। उसे यह सोचकर कि निर्धंतता के कारण जीवन 
से उपहास भी किया जा सकता है क्षोम हुआ था और 
तब मेरी ने यह सोच लिया था कि वह जीवन में अब 
कभी इस ओर नहीं बढ़ेगी । यही कारण था कि पेरिस 
का मादक वातावरण भी उसे आाकरपित नहीं कर पाया 
था। किन्तु उसे क्‍या मालूम क्िि एक प्रखर एवं 
प्रतिभाथाली वैज्ञानिक का उसके जीवन में प्रवेश होने 
वाला है । 

धव्य€३ में फिजिक्स में प्रथम उत्तीणं होकर एम० 
एस-सी० की डिग्री प्राप्त की और दुसरे ही वर्ष गणित 
में द्वितीय श्रेणी में छिग्नी प्रात्त की । इस समय मेरी की 
आयु २७ वर्य की थी । 

अध्ययन के सम्बन्ध में इन्हीं दिनों मेरी का परिचय 
एक प्रोफेसर द्वारा उस समय के महान्‌ वैज्ञानिक पियरी 
क्यूरो से हुआ । पियरी क्यूरी मेरी के योग्यतापूरां 
वार्ताल्ञाप, सरलता एवं सादगी-सम्पन्न सौन्दये से प्रभा- 
वित और प्रसन्न हुआ । घीरे-घीरे उनका यह प्रभाव 
आकर्षण ओर फिर प्रेम के रूप में परिवर्तित हुआ । 
प्रियरी के वैज्ञानिक-हृदय के पीछे कवि-हृदय की भावुकुता 
भी छिपी थी। काफी समय के परचात्‌ उन्होंने मेरी के 
सभक्ष विवाह का प्रस्ताव रखा । मेरी कोई उत्तर न दे 
सकी । उसने प्राय: टालने का ही प्रयत्त किया । किन्तु 
पियरी का प्रेम जितना प्रबल था उतना ही पवित्र । वे 
एक सच्चे साथी के रूप में मेरी को प्राप्त करना चाहते 
थे। उसके लिए वे पेरिस छोह़कर जहाँ-कहीं मेरी कहे 
वहाँ रहने के लिये भी तेयार थे। आखिर जुलाई, १८६५ 
में मेरी श्रीमती पियरी क्यूरी बन गई । वह उनके प्रेम 
के समक्ष नतमस्तक थी। प्रेम, आनन्द एवं वैज्ञानिक 
खोज से परिपुरण्ण इनका वैवाहिक और पारिवारिक जीवन 
अत्यन्त सुखी था | मेरी ने लिखा है--पियरों से नाता 
जुड़ने पर मेरा जो कुछ स्वष्न था सब मैंने उनमें पाया | 
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उससे कुछ अधिक ही । उतके असाधारण शुणों के प्रति 
मेरी श्रद्धा सदा बढ़ती हीं गई --स्वयं महान्‌ वेज्ञानिक्र 
होते हुए भी मेरी जीवन के प्रति अनवासक्त नहीं थी। 
पत्ती के कत्तत्यों को अत्यन्त योग्यता से निभाया | स्वयं 
घर का प्रवत्ध और कार्य करने में उसे तनिक संकोच 
नहीं होता था । परिस्थितियों ने मितव्ययता का गुण भर 
दिया था | सिगरेट तक पीने की ग्रादत उसने नहीं 
डाली थी। दोनों का घरेलू जीवन सादगी युक्त एवं 
साधारण था। किसी प्रकार का आ्राडम्वर नहीं--साफ 
सुथरा छोटा सा घर और वहीं छप्परों से छाए स्थान 
में प्रयोगशाला--जिसमें नवदम्पत्ति खानपान की सुध 
भूल कर प्रयोग-रत रहते थे। मेरी से एक दिन का 
वियोंग भी क्यूरी को सहन नहीं था। वह पति के 
जीवन की प्रेरणा थी। इसीलिए मेरी चाहते हुए भी 
अपने पिता के पास पोलेग्ड बहुत कम रह पाती थी । 
जीवन की समग्र सुख-सुविधाग्रों की छोड़ कर पियरी 
ओर मेरी दोनों अपनी प्रयोगशाला में जेसे बँध गये थे, 
मिलने-जुलने वालों के भमेले से दूर। पियरी जब 
अ्विवाहित थे तो कहा करते थे कि विलक्षण प्रतिभायुक्त 
( जीनियस ) नारियाँ अ्रल्त होती हैं किन्तु पियरी ने 
विरली नारी को प्राप्त कर लिया था। उनकी 
पत्नी वास्तव में “जीनियस?” थी-विलक्षण प्रतिभा 
सम्पन्न । द 

दिन-रात दहकती हुई भट्टियों के समक्ष खड़े रहना, 
लोहा कूटता, पिघलाना और नये प्रयोग करना यह 
उसके जीवन का लक्ष्य था। १८६७ में उसके एक पुत्री, 
आइरीन, उत्पन्न हुई किन्तु मेरी के काये में कोई गति- 
रोध नहीं श्राया । कुछ समय परचात्‌ फिर वह अनुसन्धान 
में लग गईं। श्दूव्८ में एक नये तत्व वी खोज की 
जिसका नाम जन्मभूमि के नाम पर उसने पोलोनियम 
रखा | लेकिन अभी और खोज दोष थी और अन्त में 
चार वर्ष के अथक्र एवं निरन्तर परिश्रम के पदर्चात्‌ 
१६०२ में मेरी अपने प्रयोग में सफल हुई और उसने 
वैज्ञानिक जगत्‌ में हलचल उत्पन्त कर देने वाले छाद्ध 
रेडियम तत्व की खोज की । यह एक ऐसा महत्वपुरा 
तत्व उसने खोज निकाला था जिसमें मानव मात्र का 
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केन्सर जेसी दुरूह व्याधियों का 

चार हो सकता है। वे चाहते तो रेडियम 
को निजी सम्गत्ति बता कर दोनों अपार घन राशि 
एकत्र करके वैभव्रवृ्ग जीवन व्यतीत कर सकते थे कस्तु 
री के त्वागपूणों जीवन में यह सम्भव नहीं था। 
डियत के आविम्कार को सबके लिए प्रकाशित कर 
दिया। धताभाव रहते हुए भी घन के प्रति यह 


ग्रनापक्ति आज के या में करितती सम्मव है, इससे सभी 
परिचित हें । 


कल्याण निहित था 
इसके द्वारा उप 


कर किक 


अ्द 
न्‍उललमबक 


लत 


थक बा 


रेडियनबमिया सम्बन्धी खोज़ों ने जिदेशों में इन 

| को ध्रूम सचा दी थी। इन्हीं खोजों पर मेरी 
डाक्टरेट की उपाधि एत्र दोनों को नोवेव पर 
मिला । इंबलैड, जमती, आस्टिया, डेन्मार्क और 
अमेरिका आदि विदेशों को वेज्ञानिक और अवैज्ञानिक 
संस्थायें इस अवृतर्त्र दम्पत्ति को विद्येषक्रर भौतिक 
विज्ञानवादी इस महिला के स्वागत करने, परस्कार देने 
दर्शनों के लिए लाजायित हो उठी थीं। फ्रान्स ने पियरी 


अर 


को सॉरबॉन विद्वत्रिद्यालय में प्रोफेसर का पद दिया। 


भीड़ से मेरी सदा घबराती थी, प्रसिद्ध से सदेव 
दूर भागती थी, जहाँ तक हो सकता था जनता से दूर 
रहता चाहती थी। इसका तात्पय यह नहीं कि वह 
समाज से दूर रहना चाहती थींवरन्‌ मेरी का कहना 
था विज्ञान में हमें व्यक्तियों से नहीं, पदार्थों से अभिरुचि 
होनी चाहिए।” और इस भीड़ के कारण उसके 
कार्यंगील जीवन में जो व्यववात उतन्न होता था इससे 
उसे परेशानी होती थी । 


ड 


॥।] 


मेरी सादगी की अक्तार थी। उसके पास केवल 
दो-तीन गाउन थे । हैट बदलने की उसे कभी चिन्ता ही 
नहीं होती थी। वह कहा करती थी “बढ़िया और 
रेशमी वस्त्र रेडियम् से नष्ट हुई उसकी अंग्रुलियों में 
चुभते हें ।” 

एक अमेरिकन पत्रकार उससे मिलने के लिए भेजा 
गया। मेरी उस समय सीढ़ियों पर बेठी अपने जूते साफ 
कर रही थी। नाम पूछने पर ज्योंही उसने सिर उठाया 
कि पत्रकार पहचान गया। अब तक मेरी के सेकड़ों 
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है 


घिज्ञान 


चित्र पत्रों में प्रकाशित हो चुके थे ! विद्व प्रसद्ध इस 
महिला के अ्यक्तित की सादगी देखकर पत्रकार अत्रसन् 


खाक, हम, 


जिस प्रकार विज्ञाल को। व्यस्त रहते हुए भी अइरीन और 
ईव दोनों बेटियों की देख-भाल स्वयं करतो थी । आइरोन 
पर मां की छायग थी । वहू भी नोबेब परमस्करार विजेता 
ः थी | जीवन की रंगीनियों की 
स मेरी चाहती थी उसकी यह 
लड़की भी सादगी सम्पन्न जीवन बश्लीत करे किन्तु कभी 
| वरबस अपने विचारों को लाइने का प्रयत्त मेरी ने 
नहीं किया ; ये रेस के उस रंगीन और कामुक वातावरण 
में जहाँ तनिक से भेदभाव के कारण तलाक लिए-दि 
जते हैं, जहाँ पारिवारिक जीवन में प्राय: स्थिरता का 
अञ्भाव सा है वहीं मेरी ने समयणश, त्याग, प्रेम और 
श्रद्धा से परिपूर्ण आदशमय परिवार का 
प्र्तुत दिया । 
किन्तु भाग्य में अधिक समय तक शायद सुख ने 
लिखा था। १६०६ में दुर्घटता में पियरी मेरी से ताता 
तोड़ गए। मेरी की चेतता जेसे लुपत हो गई। विक्षित्त 
सी सबसे पृथक वह जी।वत ही मृतक समान हो गई थी । 
सड़क पर चलते हुए सोचा करती थी--यह सब 
चलती हैं, इनमें से एक भी ऐसी नहीं जो मुफ्रे 
पियनी से मिला दे। प्रयोगदाला में किकत्तंव्य विमूढ सी 
डी हुई उत बन्त्रों को निहारा करती थी जिन पर कभी 
दोनों कार्य किया करते थे। पियरी के रक्त से लथपथ 
कपड़ों को एकान्त में हृदय से लगाकर प्रताप करती 
और घंटों देखती रहती थी। जिस पातिब्रत धर्म को 
भारतीय संस्कृति में नारी की शोभा कहा गया है पश्चिम 
देश की यह नारी उससे ओत प्रोत थी। किन्तु इस 
हृदय विदारक विछोह को भी उसने पियरी के लिए 
हन किया | पियरी की प्रोफेसरशिप मेरी को दी गई। 
मेरी ने निश्चय कर लिया कि वह अ्रब अपने पति के 
सम्मान को और झधिक बढायेगी । मानसिक क्लेश और 
संताप से घिरी हुई मेरी ने स्वयं को फिर अध्ययन, 
प्रयोगशाल और सेवाकायें में लगा दिया । कहते हैं कि 


०8 20, 'वरन्‍न्‍का ने, >> के कक पक, प्र कर "2 कममानशुन >नकाना श्र हैकंज आस 
सता ने दालतत का भांउसचा अकार अपताया था 
डा 


ओर उसका काम था । 


डक 


दाजरणा गम 
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विश्वावद्यालय में जो प्रथम लेक्चर उसने दिया था वह 
उसा वावय से आरम्भ किया जो पियरी के लेव्चर का 
अन्तिम वाक्य था। विद्यार्थियों और जनता को आँखों 
से झाँसू वह चले थे । 

मेरी को अबतक दर्जनों आन्रेरी डाक्टरट की 
उपाधियाँ एवं पुरस्कार मिल चुक्रे े। १६५११ में 
दोबारा नोबेल पुरस्कार प्राप्त हुआ | श्रनेक राप्ट्रों से 
आये वह अपने विद्याियों का अत्यत्त ख्याल रखती थी । 
हुर समय विद्यार्यी उससे रेडियम सम्बन्धी यरामशं लेते 
रहते। उन्हें मेरी के सम्पक से सद्व्यवहार और 
सच्चरित्रता की शिक्षा और प्रग्गा निलतो थी । 


में उसने देता ही डटीखा था 


हाई 


जीवन के प्रस्‍्येक्ष स्षेत्र 


लेता नहीं । १६: में अर्मतों ने फ्रान्ठ पर आक्रग्ग 
किया तो अन्य तागरिकों करी भाँत उसने स्वयं को पति 


के देश की सेवा के लिए अरण कर दिया था। स्वार्थ 
और ऐहिक सुख कभी उसके जीवन में आने का साहस 
नहों कर पके 

मानव-ऋल्याए और जनहित की भावना से ओत- 
प्रोत उसे व्यक्तियों के जिए निजो लान और सुख का 
विचार तक अपम्भव होता है ; मेरी इसी उच्चता को 
लेकर उत्तत्र हुई थी। देशो विदेशी सभी नर-नारियों 
की श्रद्धा उसके लिग्रे उनड़ी रहती थी । प्रत्येक देश हर 
प्रकार से उच्की सहायता के लिए आतुर सा रहता था | 


न कुस 
... ([# 
पथ 

हब ही 


विज्ञान. 


वियरी अपने जीवन में प्रयोगशाला बनवाने की इच्छा 
पूरी न कर सके थे। दो संस्थाओं के सहयोग से मेरी ने 
एक विज्ञाल भवन बनवाया । 


निरन्तर कार्यरत रहने से मेरी का स्वास्थ्य क्षीर 
हो चुका था किन्तु विशाम का उसके लिए जैसे कोई 
महत्व नहीं था। अन्त में ४ जुलाई, १८ ३४ को विश्व 
ने महान्‌ वैज्ञानिक कों खो दिया। रेडियम भवन की 
प्रयोगशाला ने अपना एक अनन्य जीवन्त साथी खो दिया 
था मेरी अन्त में पति से मिलने चल दी थी । 


मेरी एक पूर्ण महिला बन कर पृथ्वी पर अ्रवतरित 
हुई थी । उस पूर्णंता को शिखर तक पहुँचा ऋर वह पूर्राँ 
ब्रह्म में लीन हो गई। 

उसका जीवन ज्ञान और कम का झक्तिशील एवं 
सॉल्ययं का सुन्दर समन्वय था । 

वह ममतामयी मां, स्नेहमयी बहन और स्वर्गीय 
प्रेम क्री छटा से ओतप्रोत आदर्श पत्नी के साथ-साथ 
सच्चे मानवृतावाद की प्रतिभा थी। महान्‌ वैज्ञानिक 
आइन्सटीन ने कहा था--व्यातिप्राप्त व्यक्तियों में मेरी 
ही एक ऐसी थी जिसे प्रसिद्धि ने किसी प्रकार नष्ट 
नहीं किया था ।!”? 


सचमुच ऐसी हो करमंशीला देवियों ने नारी जाति 
को श्रद्धा के सिहासन पर आसीन किया है । 
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१. अन्तरिक्ष में विचरणा 


अमेरिकी अ्त्तरिक्षयान चालक एडवर्ड द्वाइट ने 
वृहस्ततिवा: ३ जून को ग्रन्वसिक्षि में व्िचरगा' किया 
और इस प्रक्नार उन्होंते जेट गना की पढ़ पता से 
स्वच्छन्दता:वक इधर-धर रति करने बार पढला 
व्यक्ति होने का गौरव प्राप्त किया 

एक सुरक्षात्मक <स्से के द्वारा अपने यान जैधिये 
“४” से जुड़ा रहने पर ह्वाइट ने समृचे सं० रा० अमेगिका 
को २० सिनट में चलन कर' पार क्रिया ; अपनी ब्रह्माण्ड- 
यात्रा के दौरान श्री ह्वाउट की रफ्तार थ मील प्रति 
सेकेप्ड रही । जेट गन की सहायता से उन्होंने इच्छा- 
नुसार अपने को इधर-उधर चलाया । यह जेट गन भारी 
दवाव के साथ ऑक्सीजन को बाहर फेंक्रतों है । 

यह साहसिक काय॑ अन्तरिक्षयान की ६२ परिक्र- 
माश्रों वाली उड़ान की तीसरी परिक्रमा के दौरान शुर्द 
किया गया । हवाई द्वीपों के पास अन्तवरिक्षयान की एति 
घीनी कर दी गई और अन्तरिक्षयाल-चालक हृाइट 
अपने शरोर का ऊपरी भाग यान की खिड़की में निकाल 
कर अन्तरिक्ष की कठोर परिस्थितियों को फ्रेलते हुए खड़े 
हो गये । 

उड़ान के दोरान द्वाइट और कमाण्ड-पायलट 
जेम्स मेकडिविट ऐसी अन्तरिक्ष-पोशाक पहने रहे जो 
धनीभृत ऑक्सीजन से युक्त थी । 

जब श्री ह्वाइट अपने से १०० मील नीचे पृथ्वी 
का अवलोकन कर रहे थे तब ह् स्टन के अन्तरिक्ष-के नर 
के डाक्टरों ने उनके रक्तचाप और हृदयगति के आंकड़ों 
की पड़ताल की । 
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ह्ायस्टन से शआागे कार्यवाही करने का आदेश मिल 
जाने पर ह्वाग्ट ने दस्ताने पहनने में एक क्षण लगाया 
और फिर वह खिड़कों से निकले, उन्होंने अपनी “स्पेस 
गन! को दागा और अन्तरिक्ष में चलने-फिरने लगे। 
उनकी ९४ फुट लम्बी सुरक्षात्वक 'लाइन! से भी उन्हें 
ऑक्सीजन प्राउ हुई । 

कृमाए्ड पायलट मेक्‌डिवेट ने रेडियो पर सूचित 
किया, और उसे संसार भर में रेडियो-स्टेशनों ने टसी 
रूप में सुनाया कि ह्वाट बाहर निकले हैं और विराट? 
दीखते हैं । 

मेकूडिविट ने कहा--ह्वाइटड बाहर निकल कर 
अपने सतिचालन-यन्त्र से काम ले रहे हैं। एडवर्ड हाइट 
वाहर जा कर घूमने लगे हैं जिससे भ्रन्तरिक्षयान को काबू 
में रखनः कृठिन हो गया है ॥? 

कुछ क्षय बाद द्वाइड ने कह्ा--मैं फोटो लेने 
लगा हूँ !? जेट गन के ब्रेकट पर कैमरा फिट कर दिया 
गया था । 

कमाप्ड-पाउलट मेकूडिविट भी यान के भीतर से 
फोटो ले रहे थे। उन्होंते साथी से कहा : “जरा धीमी 
चाल रखो में तुम्हारा फोटो लूँगा ॥? 

इस विस्मयकारी कारनामे के कारण वे ११ अन्य 

हत्वपुर्ण परीक्षण फीके पड़ गये जो दोतों अन्तरिक्षयान- 

चालकों ने इस दृष्टि से किये थे कि अधिक लम्बी उड़ानों 
की तेयारी के लिए यह जान! जा सके कि अन्‍्तरिक्ष में 
झधक देर व्क ख्ले रहने का सनुप्य और ग्रन्त रिक्षयान 
पर क्‍्यः असर होतः है। वस्तुत: जेमिनी-४ की उड़ान 
ने सप्लतायवक वे ४ प्राक्रयाएँ प्रदर्शित कर दीं जो 
चन्द्रमा पर मनुष्य के उतरने के लिए महत्वपूराँ होंगी 
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याती यात से बाहर निकलता, आपस में मिलता, लम्बी 
ग्रवधि की उड़ाने और अन्तरिक्षयान की गति-दिश्ा का 
नियन्त्रण । अस्तरिक्षयात के राकेट के दुसरे खण्ड के 
साथ मिलने की योजना छोड़ दी गईं, क्योंकि टाइटव-२ 
राकेट का जला हुआ हिस्सा बहुत नीची कक्षा में घूम 
रहा था और उस नीचाई पर अन्तरिक्षयान को लाने के 
लिए अन्तरिक्षयात्रियों को जैमिनीयान का बहुत श्रधिक 
ईंधन खर्च करना पड़ता । 

दो व्यक्तियों को लेकर जैमिनी-४ अन्तरिक्षयान 
द्वारा की गई उड़ान अमेरिका के राष्ट्रीय उ्डुयन एवं 
अन्तरिक्ष प्रशासन! की ओर से की गई सबसे लम्बी 
उद्न है । मेकडविट और ह्वाइट ने जेमिनीयान में ४ 
दिनों के भीतर पृथ्वी की ६२ परिक्रवाएँ कीं । अमेरिकी 
ब्न्तरिक्षयात-चालकों ने कुल मिलाकर भव तक अन्‍्तरिक्ष 
में जितने घंटों की उड़ानें को हैं यह अवधि उससे 
तिगुनी थी। पृथ्वी की एक परिक्रमा में ६० मिनट लगे 
ओर दोनों याव-चालक कुल ६७ घंटे प्र मिनट तक 
अन्तरिक्ष में रहे । 


मेक्डिविट और ह्वाइट के साथ जैमिनी-४ को केप 
केनेडी अड्डे से टाइटन-२ राकेट की सहायता से ३ जून 
को भारतीय समय के अनुसार ७॥ बजे छोड़ा गया था । 
प्रश्षेग्ण की कार्यवाही अली बडा! उपग्रह के जरिये 
टेलिविजनव पर यूरोप के लोगों को दिखाई गईं। “अर्ली 
बर्ड! ६ अप्रेल को छोड़ा गवा था और वह अमेरिकी 
तथा ४४ अन्य देशों द्वारा संसार भर में कायम की जाने 
वाली व्यावसायिक संचार-उपग्रहों की व्यवस्था की परली 
कड़ी है । 

प्रक्षेपण के २ मिनट १६ सेकेप्ड बाद टाइटन 
राकेट का पहला खण्ड जेमिनी यात् से अलग हो गया 
झौर उसके ३ मिनट ६ सेकेण्ड बाद यान राकेट के 
दूसरे खण्ड से अलग हो गया। उसके बाद दोनों अन्त- 
रिक्षयान-चालकों ने यान की नियामक कलें अपने हाथों 
में संभाल ली और उसकी ६२ परिक्रमाओं के दौरान 
यान को चलाया, उसकी रफ्तार बदली, उसका परिक्रमा- 
पथ बदला और उसे दाईं व बाईं ओर चलाया। अन्त- 
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रिक्षयान पृथ्वी के चारों ओर १७,५०० मील प्रति घंटे 
की रफ्तार से घम रहा था और उसकी कक्षा पृथ्वी से 
कम से कम ६१०३ मील तथा अ्रधिक से अधिक १८७० 
मील ऊपर थी । 

टाइटन राकेट का अलग' हुआ दूसरा खण्ड यान 
की गति के समान गति से वेसी ही कक्षा में उससे कुछ 
नीचे घूम रहा था। दाइटन राकेट के खोल से मिलने 
के लिए अन्तरिक्षयान के चालकों ने उन राकेटों को 
दागा जिनकी प्रतिक्रिया के फलस्वरूप श्रन्तरिक्षयान की 
गति मन्द पड़ गई और वह कुछ नीचे झ्रा गया, ताकि 
वह राकेट के २० फुट तक निकट हो जाये । 

इस मेल, ह्वाइट के अन्तरिक्ष में विचरण, और 
अन्तरिक्षयान का संचालन करने के अतिरिक्त दोनों यान- 
चालकों ने ४ दिव की यात्रा के दौरान सामान्य क्रिया- 
कलाप भी किये | वे बारी-बारी से ४-४ घंटे सोये । 
हर एक ने २४ घंटों में ४ बार खाना खाया और ४६ 
प्रकार के व्यंजनों में से अपनी रुचि के अनुसार चीजें 
खाईं। खाद्य-वस्तुएँ अधिकतर सुखाई हुईं थीं तथा 
प्लास्टिक के थलों में रखी हुई थीं। उन थेलों में पानी 
डाल कर श्रत्तरिक्ष-यात्रियों ने खाद्य-वस्तुएँ तेयार 
क्र लीं । 
उड़ान के दौरान जो ११ परीक्षण किये गये उनमें 
चिकित्सा सम्बन्धी, ५ इंजिनियरिंग सम्बन्धी और 
वेज्ञानिक किस्म के थे । 
चिकित्सा सम्बन्धी परीक्षणों से यह देखा गया कि 
उड़ान में चालक के शरीर पर व्यायाम और श्रम का 
क्या असर होता है, उनके हृदय की धड़कन कितनी 
रही और क्या लम्बी अन्तरिक्ष-उड़ान में हड्डी विक्वृत 
हो जाती है । द 

इंजिनियरिग सम्बन्धी परीक्षणों में यह मापा गया 
कि यान के भीवर और बाहर व्रिकिरण की कितनी 
मात्रा होती है। अन्तरिक्षयान की दृष्टि से पृथ्वी के 
चुम्बकीय क्षेत्र की दिशा और मात्रा को मापा गया और 
पृथ्वी के वाह्य किनारे के दो रंगीन फोटो लिये गये । 

वैज्ञानिक परीक्षणों में पृथ्वी के पृष्ठ और मौसम 

देषांश पृष्ठ १६२ पर 


से ३ 
३ वे 
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9, बर्फ की तह के नीचे जीव-जन्तग्रों का 
अध्ययन 


अमेरिकी वैज्ञानिकों ने दक्षिणी ध्रव सागर में बर्फ 
की तह के नीचे समुद्री जीव-जन्तुओों का अध्ययन करने 
के लिए एक विचित्र सी निरीक्षण-कोठरी तैयार की है । 
इस्पात की इस 'कोठरी” का भार २" टन है और 
इसमें तीन व्यक्तियों लायक जगह है । छः कोनों वाली 
इस अनूठी 'कोठरी' में हर ओर ३८ सेण्टीमीटर मोटे 
शीशे की एक चौरत खिड़की है। इसकी ऊँचाई १८ 
मीटर ओर चोड़ाई १*२ मीटर है और इसे बफ में 
छेद करके या उसे काट कर तीचे पाती में पहुँचाया 
जाता है । 

कोठरी” में उपस्थित व्यक्तियों के लिए उप्मा और 
बिजली की व्यवस्था उपयुक्त स्थापित केद्ध से 
की ,जाती है । कोठरी' के वाहर सभी ओर की गई तेज 
रोशनी की व्यवस्था से कोठरी” के इदं-गिदं का पानी 
झालोकित हो जाता है । 

निरीक्षणों के पहले दौर में, अ्रमेरिकी वैज्ञानिक दो 
सप्ताह के दोरान बारी-आारी से 'कोठरी” में काम 
संभालते रहे । यह 'कोठरी” १"४ मीटर मोटी बर्फ की 
तह के नोचे मैकमर्डों साउण्ड के ३०० मीटर गहरे क्षेत्र 

१ मीटर की निचाई पर लटकी हुई थी । वज्ञानिक्रों 
ने उसमें बंठकर सील तथा अन्य मछलियों को तेरते 
देखा और गहरे पानी में समुद्री जीव-जन्तुओं की विचित्र 
आवाजें सुतीं । 

वेज्ञानिक लोग कोठरी में पहुँचने ओर वहाँ से 
निकलने के लिए इस्पात की सुरंग याती चिमनी का 
प्रयोग करते हैं । यह चिमनी मोदे पाइप को तरह 
कोठरी” की छत से ऊपर की झोर निकली होती है । 


सितम्बर १६६५ ] 


ब्िज्ञान 


चिमनी बफं के छेद में से हो कर ऊपर सतह तक फेज़ी 
होती है और इससे 'कोठरी” पानी में उलटने नहीं पाती 
कोठरी” के निचले भाग में भी सन्तुलन बनाये रखने 
की व्यवस्था की गई है ताकि चिमनी के इद्दं-गिद की 
बर्फ के पिघलने या खिसकने से कोठरी' उलदने न 
पाये । पर्यवेक्षकों ने समुद्री जीव-जन्तुप्रों की आवाजों को 
हाइड्रोफोन प्रणाली द्वारा सुना, जिसका सम्बन्ध ऊपरी 
सतह के निकट, समृद्र तल पर और समुद्र के बीच भिन्‍न- 
भिन्‍न गहराइयों पर रखे रिसीवरों से जुड़ा हुआ था । 

सभी रिसीवरों से प्राप्त आवाजें रिकार्ड कर ली 
गई और वेज्ञानिकों ने अपने पर्यवेक्षणों को सूचना माइ- 
क्रोफोन से दी । 

प्रारम्भिक पर्यवेक्षणों का एक मुख्य उद्देश्य बर्फ की 
तह के नीचे झन्वक्रारपुर्णां समुद्र में पाये जाने वाले जीव- 
जस्तुओं की आवाजों का विश्लेषण करना था। 'कोठरी' 
में पर्यवेक्षण का कार्य वुड्सहोल ( मेसाचूसेट्स ) की 
'वुइसहोल ओ्लोशनोग्राफिक इन्स्टिव्यूशन! और *न्यूयाके 
जुलोजिकल सोसाइटी” के जीवश्चार्यों ने किया। 
उन्होंने बताया कि हमने जो आवाजें सुनों उनमें सीटियाँ 
वजाने, भतभताने और चू-चूं करने जैसी आवाजें भी 
थीं । इसके अलावा अक्सर ऐसी आवाजें भी सुनाई दीं, 
जो धरती पर कभी सुताई नहीं देतीं । उन्होंने बताया कि 
अधिकतर शोर सील मछलियों का था। ये मछलियाँ 
बड़ी होकर ३१३ मीटर तक लम्बी और ४८५ किलोग्राम 
तक भारी हो जाती हैं। वे खाने की तलाश में थीं और 
साँस लेने के लिए वार बार बफ्फ में हुये छिद्रों वी ओर 
लौट जाती थीं, वज्ञानिकों ने यह जानने का भी 
प्रयतत किया कि सील मछलियाँ ये झावाज केसे 
निकालती हैं, क्योंकि पानों में उनके मुँह झौर नाक पूरी 
तरह बन्द रहते हैं । 


के 
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मनुष्य जाति का शत्रू दिड्ड 





टिड्डा मनुष्य जाति का दात्रु है ; 

मनुष्य आदि काल से टिड्डे से जूक रहा है । इज- 
रायल के इतिहास में लिखा है कि समय-समय पर टिट्टढों 
के आक्रमण के कारण इजरायल दुर्सिक्ष का शिकार 
होता रहता था | 

प्राचीन काल में टिट्टों से लोहा लेने का कोई साधन 
मनुष्य के पास न था। टिड्डों के आक्रमण को वह एक 
देवी प्रकोष समझता था । इसके निज्ारण के लिये उसने 
प्रार्थना, जादू-टोता का झआाजय लिया । 

आज विज्ञान का युग है। रसायनज्नों ने तरह-तरह 
के विपों का निर्माण कर लिया है जिनसे टिट्ठों पर 
ग्रासानी से नियन्त्रण पाया जा सकता है । 


टिट्ठों का आक्रमण होठगा ही रहता है | राजस्थान 
के पदिचमी भागों में टिड्डो| का आक्र“णा सामान्य घटना 
है। टिड्ढटी दल की यह विशेषता हैं कि जिस वस्तु पर 
यहु बेठ जाता है उच्तका पूरा सफाया हो जाता है । घास 
पर बेठेगा तो उसको यह जड़ तक चाट जायगा । खेतों 
की फसलें यह एकदम नष्ट कर देता है । जिस भूमि पर 
टिट्ठी दल का आक्रमण होता है उस पर घास वर्षों तक 
उग ही नहीं पाती । 

मक्का के खेत में यदि थोड़े टिड्डे आक्रमण कर दें 
तो उसका सफाया ही कर देंगे । 


फसलों के खाने के झलावा टिंड्डे गोदामों में गाँठों 
पर भी आक्रमण करते हैं । कपड़े, कप्स सभी चट कर 


श्ड्प ] 


बिज्ञान 


है. अनाल न ० ००-०५.“ 9. 50: 2७७८ 





इयाम भनोहर व्यास 
जाते हैं। जिस पानी में टिड्डे पड़ जाते हैं वह पानी 
पीने योग्य नहीं रह जानता है। 
रेल की पटरी पर यदि टिड्डे बंठ जायेँ तो पटरी 
ऐसी चिकनी हो जाती है कि पहिये घृमने के बजाय 
फिसलने लगते हैं । 


आ्राइये, अब टिट्ठों के प्रारम्भिक जीवन एवं उनके 
बारे में विशेष जानकारी प्राप्त करें । 


टिट्ठों की लगभग २०० जातियाँ और उपजातियाँ 
पायी जाती हैं । 


श्रण्डे देने के लिये टिट्ठी सुरक्षित स्थान चुनती है। 
यह स्थान कुछ वर्ग फीट भी हो सकता है ओर पूरा 
खेत भी । 

नर टिड्डों की संख्या मादा से पाँच गुनी है। एक 
बार में टिट्ठी अस्सी अण्डे देती है। मादा के पेट के छोर 
पर अण्डे देने का एक विशेष साधन होता है, जिसके सिरे 
पर कुछ काँटे होते हैं। इन काँटों द्वारा मादा भूमि में 
छेद करती है श्र उस छेद में श्रण्डे जमा करती है । 
साथ ही उसके शरीर से एक लेसुदार पदार्थ निकलता है, 
जिनसे अण्डे परस्पर चिपक जाते हैं। सारे अण्डे जमा 
कर देने के परचातू,.मादा उन पर वही पदाय और छिड़क 
कर मिट्टी से छेद को ढक देती है। 


जब शअ्र्‌ण अंडे में परिपक्व हो जाता है तब अंडा 
फोड़कर वह बाहर निकलता है। पहले उसका शरीर 
एक भिल्‍ली में लिपटा होता है। झण्डे से बाहर आने 
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प्र वह मिल्‍ली से मुक्त हो जाता है। बच्चा जेसे-जैसे 
बड़ा होता है उसके शरीर का बाहरी आवरण टूटकर 
गिर जाता है और उसकी निचली सतह नये तथा बड़े 
ग्रावरण का रूप ले लेती है। बढ़ने के दौरान यह 
प्रक्रिा ४-५ बार होती है तव कहों बच्चा वयस्क होता 
है। इसमें लगभग दो महीने का समय लगता है। तब 
तक इसके पंख भी लग जाते हैं | 

ये पंख वाले प्राशी फिर दल बाँधचकर खेतों के काल 
बनकर एक देद्य से दूसरे देश की यात्रा करते हैं। दिन 
भर में टिड्डी दल ५० से ५० मील तक की यात्रा 
तय कर लेता है। झ्रवसर गर्मी की मौसम में खेतों पर 
टिडडी दल का आक्रप्ग हो | 

कृति ने टिड्डे की अस्थबियों का ढाँचा उसके 
दरोर के बाहर रखा है। इससे उसे प्राकृतिक कवच 
प्राप्त हो गया है जो अनेक छ॒त्रओं से उसकी रक्षा 
करता है । 

टिइडे के सिर में दो बड़ी-बड़ी आँखें होती हैं। 

इसके अतिरिक्त त्तीव छोटी-छोटी आँखें और होती हैं 
जो “थर्मोस्टेटः” का काम देती है । 


भ्ज 


मुँह में बहुत मजबूत जबड़े और दाँत रहते हैं। 
इसके 4 टाँगें होती हैं। झ्ागे की चार टठाँगे खाद्य पदार्थ 
पकड़ने एवं चलने के काम आती हैं । पिछली दो टाँगें 
चलने तथा फुदकने के काम झाती हैं । २-२६ इंच लम्बे 
जाति वाले टिड्डे फसलों को नुकसान पहुँचाते हैं । 


शीतोष्ण कटिबन्धों में कुछ देशों में बड़े टिड्‌डे पाये 
जाते हैं जो चिड़ियों जेसे छोटे-छोटे पक्षियों को खा 
जाते हें । 
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08 के 


गत पचास वर्षों से मनुष्य इम विनाशकारी जन्तु का 
नाश करने के लिये वित्रिध उपाय काम में ले रहा 
है। झब तक २-३ प्रकार के विष टिड्डों को मारने के 
काम में लाये जाते थे । इन बियों को चारे में मिलाकर 
टिड्दी पीड़ित क्षेत्र में डाल दिया जाता था। अब कुछ 
ऐसी कोट नाग्यक औपधियों का निर्माण हुआ है जिन्हें 
एक क्षेत्र में केवल दो आय छिड़क देने मात्र से टिडडों 
का सफाया हो जाता है ये झऔषधियाँ घोल या पाउडर 
के रूप में छिड़क दी जाती हैं। 

प्रक्रुत ने कछ ऐसे कीड़े भी उत्पन्न कर 


पोल 


टिड्डों व उनके अंह 


रखे हैं जो 
को खा जाते हैं । यदि ये न होते 
तो टिडतों री सम्स्था और भी भयंकर रूप घारण कर 
लेती। मत्खयाँ, मर्का्यां इस दिख्या में मनुष्य की 
मित्र हें जा टिडडो के अडे को खा जाती हैं 

दिदड का कुछ उपयथाग भी है। मछली पकड़ने 
वाले इन्हें काटे ने इस्तेमाल करते हैं । मृतियों के लिये 


टिडडा अच्छा नोजप है 
स 


से खाये जाते हैं। स्क्रीका, मेक्सिको तवा फिलिपाइन्स 


द्वीप में इन्हें सवा उेप्ट चना कर खाया जाता है । अंग्रेजी 
की एक पुस्तक में टिडडों से बनने वाले ३५ प्रकार 
व्यंजनों का व च है अमेरिका में भी टिडडे खाये जाते 
हैं परत कम । 

जिस प्रदेश में टिडडे जाते हैं वह दर्मिक्ष का शिकार 
हो जाता है; हरे-मरे बगीचों ओर खेत उजइ जाते हैं। 
जिस स्थान पर से टिड्डी-दल गुजरता है वहाँ दिन में 
भी अच्धेरा सा छा जाता है। 

वास्तव में विनाशकारी जन्तु के रूप में यह मनुप्य 
का भयंकर जझत्र है । 


| रैँ 


नी 
के 
है 





नवीन अन्तरिक्ष उड़ान 


अगस्त के अन्तिम सप्ताह में दो अमरीकी अन्तरिक्ष- 
यात्रियों ने लगभग ८ दिनों की ग्रन्तरिक्ष उड़ान भर कर 
एक नवीन विद्धरिकार्ड स्थापित किया है। इस सफलता 
की प्रशंसा समस्त राप्ट्रों ने मुक्त कंठ से ठीक ही की है 
क्योंकि अब चन्द्रमा तक पहुँचने के सपने साकार हो 
उठे हैं ! 

८ दिन की यात्रा में अत्तरिक्ष-यात्रियों ने जो 
चक्‍्कदार दूरी तय की है वह पृथ्वी से चन्द्रमा की दूरी 
के बराबर है । यही कारण है कि अमरीकी वेज्ञानिक्रों 
को विद्यास हो चला है कि वह दिन दूरी नहीं जब 
उनका अन्‍न्तरिक्ष यान मानव सहित चन्द्रमा पर उतर 
सकेगा । 

१६७० ई० तक चन्द्रमा तक पहुँचने का अमरीकी 
लक्ष्य सवंविदित है। श्रस्तुत प्रयास को देखते हुये यह 
सोचना तकसंगत ही होगा कि अमरोकी वैज्ञानिक डींग 
नहीं मार रहे वरन्‌ भ्रकथ प्रयास कर रहे हैं | सम्भव है 
कि अब वे रूसी वेज्ञानिकों से आगे रहें । 


यद्यपि अन्तरिक्ष-यात्राओं की स्पर्धा में रूस प्रमुख 
रहा है किन्तु इधर बहुत दिनों से उसके कोई प्रयास 


१८:७9 | 


क्ज्ान 


जनता के सम्मुख नहीं झा पाये । सम्भव है कि वह किसी 
और भी बड़ी योजना में संलग्न हो । 


जो भी हो, अमरीकी सफलता से एक नवीन 
अध्याय का सृत्रपात हुआ है जिसकी समाप्ति चद्धमा पर 
पहुँचने के साथ ही होगी । जो लोग इस सफलता को 
यह कह कर भूउठलाना चाहते हैं कि इस उड़ान का 
उद्देश्य वियतनाम में हो रहे युद्ध की सेन्य जानकारी 
रहा होगा, वे विज्ञान की उन्नति में बाधा डालना 
चाहते हैं । 


चन्द्रमा तक की उड़ान कितनी लम्बी एवं कितनी 
लोमहपँक है, यह तो अभी अच्तरिक्ष-यात्रियों तक ही 
सीमित है किन्तु जब भी इसका विवरण जन-साधारण 
के लिये उपलब्ध हो सकेगा, ऐसे एक नहीं अनेक लोग 
समक्ष आवेंगे तो चन्द्रमा से भी परे उड़ान भरने के लिये 
तैयार होंगे । का 
वह युग अगले १०-१४ वर्षों में साकार होगा किन्तु 
यह तभी सम्भव है कि जब विश्व में बान्ति स्थापित रहे 
और जो भी वेज्ञानिक कार्य हो रहा है वह अबाध रूप 
से मानव संहार के लिये न होकर कल्यारा के लिये 


हो । 


| सितम्बर १६६५ 


#$ ० 2, ८7 (2 2 


2 ; रा 8 । ० रा । ४; हा 727 8 0१ 30% 
92, ' 0 पा 5, ; " हा 2 
2080 < ८ 2 2 2 (2227 (45 0 पा 2 2 * 20 280 ५ 52) 
ह 4; 7 हि 22 #+.' रा 42 ५४ ॥ट 4 272 225 47406 2/,2< 2 ८ ४2 2! है 2 
४7% ५ कु 220 / 05 ॥028 4 ५25 रा हर . श 22 2८५. ;(॒ 
2 222 ५895 30275 00 22222 22 0720 2 422 22025 
42 225 ॥ 2200... (22% ५! 4; ः ५८ 220, 2720 22: ः ; 22 . 00222 ९ 
४ ५०2 मा हा! " , । 2) . 2 
2200 ४ 2294, % 2228 ४८८ 222 25 ट 2002, १2! | (6222 224 ' 2 2220 
): 2 /6/2 2 26% 2: , ० 


280४, 2 4; 
22228 व ४८ 2 रा 22228 # 252५ 22. (2026: 26 50227 0240 ; 5 ० 
62727 & 22222 22% 2 ४ ८2 2० 22 ७:४2 02220, १ 
| ५ 


[॥ 
26780 42.25 . 48 


(8,373 


706 2/22728 42४ 2208० 0४722 ४: ः स्' 
200 0060 ४006 608 


हा 27222 
0242 2 222 है. ५५ न्‍ ' 


; 92. 
«१772 222 














/ 
| ० 2 62% 2277 / 8 2७६ ८१ 24 4 ४7 
00. 22/2/0/2002207/ 206. जदाए हिट ० ५2% 22002 :% ५02 
४, 2 ५ “/0%6 ५ 502० 2220%2/2% 22८ * / ८ २ 


० 2//822 ०४८०4 ली 4:0, 6748, हि 4४23 2004४ 
40८22 48 ' 


2 
५6. 
न ४ (7०, ८70 07० 7 कर 


2५ 228 हि 46 2 2020 007 277 १ 
522 2 | 40] 222007424, 5 ९5:2/%8 8252 000 2228 है 0722 0४४७४ 27 
ह 4 हर 


६ 7 व 6226 ४7 62४ के गा (#0% 94, 2242, 
2 है; 28 06/ #7: 22002 /2 0४ 72702 2 246 8/62 
/6/ ४ (7727 


५७ ४ 42% 48 ९. 88, १५ 
2 ४ 22027 466 । । 22 5 22 





(7 /क्दून्फा के _ लत न-४ 


26% 20 
हे 222 ४2280 जा 22 20 /% 6 266४८ 4६०६६ 2५3 2 (५ 47 का श्प 2 रा 


है २६७; 
200 62९ 2 2! 40५ ६ ॥/ 2 ४ 

20 0000 20 708 ४ 20 

20 /2/0 272 0४ 2 2] 26 272१ 7! 


५60 आई 


5,022 / (27६ 8002 // //7 टी 20005 ४ 
60, छह कट ्ी गा] 222 ५ 20220 
(260 हट 2 


रह! हू दि ॥ 

औ हा "0! हा ; 27 ४2 ५8% 

493 ४ कक कर बे मं पं 

200 0 0727 00५8 ! (62९४३ ४ ७४४४ 
26220 226 पा 27 25 

5 ॥/% 52% 22600 77] 


08 27 0276॥॥ 60//00 ; |. शव 2८ /] 
2 ० ॥62/ १020] // 2 2080 82 (7६ 228 हक] 03 ' 
/“ 27, 47226 | / #/ १४८, हि) 0 #० 90५" $। (5. पक ५ 22 ॥॥ 00 
५2, 20 6058 /200 8, (४2 (0002 पड 7 हक श्र ४! १ क्र 22 , 2228) 4८ 4 कर 
2//% 22000 ही 6 70,“ है ८27 हि 2 4 4.23 कि] ५2 रकृ 22 । 24 4722054 746 % 76 22 224 
/ 288१2, ४2 ५ $ 46५४० हर 2// 22: 0 0:2060, 45 ' 529 20208 १६%, 
ह ५०,३१7. 773: 


; । हा 
2, 
2 


"2 १०, ४ 
2002 2“ १ 
25 ८ 
हा 





६2 2४ भर 











१० 02 


68 002 %, ७ 7797४ 70४ 


न्‍ 30 2० ५ 
है फ्री है 2५ / 28202 ५8). ह; 
8 08 7] 22222 270 । 
9, ८ ८ | 0 220 १2 
४, हि 2/7 “4 2 
| ० £/ प्‌ 


25% 
72272 / ९ 
















० 20, | 





4 7.88 
4 








2027 60 (/2/ 770 77 0 220 8080, 2 292 (22 68 ! । 4: है 0८2 %, ५ (2५ 
2260 22600 2 22 227 726 ४ आर 02 82 ६ ः 42 , 226 2. 20 526, 8626 00268: 7 22 ८ 22 
(20 72860 ०! हा (४ आओ) . ॥ + पट कं पक 2 224 है ' 4 2: / 2 2 |; ५2 ४220 2 2 22 

| /2/% /' 





हु 
“ 





(94 6०: 

















6, त !! 
0३ का 222 7268, भओ। 2077 
20720 १7% (४ 2 ! 6 2/0) (5 ] 50208 ५8 22% 2 
(९४ 222/02 (! 72022 (5 52७० 4 ?/ “की का (6! ते ९ जज 2857 2628 4,256 2 है: 
4600 27 2 4४ 2 ५ 4022, ५०८४४ 520८ 90207 हे 22 4 ! हा 2४ ही द् ५५४ 20702 ; 
06% 2222 % 2200 2700 6008 26 22220 50%! शा (0,688 ५5 22270 ४ 5 22884 ! ७472 %: 020. 
200 02022 (00204 22200 27707 ४! 220 (82 2220 287 242 /607/ ५ 206 208 22077 2 ५ 
22220 0600 / 20/07/०८०४ ///5.2 74826 ५] ८५६७४ 7272, 28] हि 26 28] ४; 2 2० ' 2222 20 20200 20200 


2 
(60% 2 


22 
रा 2 00007//0 22 
५ 






५१ ॥ ११ हर 
५१ की, कर 7 5. ही 2, 27770 6 "४ (4 (2८ 7९१६; 
५ नह ह। है 
४280 27700 


न 


५ 420 25:84 हर 0 9 (22 6: 
2 (27% हु 2 28 | हि ५; ह*, (१, 
(2700 76/7५/7087 6 > 82867 67 20 /0/6 ४72 १» 9 /2५ 40% ४५ ५५ # 62 
४ 42020 8 22 2 0 6 7 4 2 25 वि मं 22722 22288 8) 22200 27 222 
/0/ 78 70020 6 72//07 2०,207 08 /22/60727% ४ ह720 022: यु #] 2 ५ 22876 2268 4 44 
(2४ ४28 ॥02, 682 76, £/*%४] 7 2 ५ (87 (26% 7 220 हे ४00 ४५३ । कक 0 22 ८7 रे 8, 2 (2 ५ 27287 छ / 26202 00 %// ५ ध् 
(66.77 4१ 27760 0008 हा ५2222 26 22280, ५222 है '32%, 2020४%5% 24 02:72: ४28 2026 09077 /76 (7 80 
40/60/2020 72/77/2000 20 000 ॥06//0/0 / 0४228: ॥ ० 4 6] 0460 /0///५/ 2०222 6 222 हि 26227 //%' %/ 772 80/2/%४/6,/6608 
7 /22 26%] १276 52% ट 2 72200 6 7000 677 2004//2/ 26 
ट: ; ४4५7 2 2 2007772 25647 2077 05: 6005 2 2004:%/7/// 227०९ 


कट १2 (2 ! 0] 
0 02080, 4) १2% /॥ ८2/67/०१४१ « टट 6 5 / 
का (0200 08 ६ ५०7१2, 02 2 0० ५, हक; 6 7॥ २ /%, 252 2 76 22 22%: 27 
(५ 2८ ५ #77/0५8/ / 2688 0 0 4 ' 272 # 9 8 है (४ ५ ८ 2४ &* 
//20/८ 080 (0 & 8 000 0,/60 42200 22200 (४ 72228 ५४ 40400 22 (072 72200 20 0087 6807 
22006, ;: [” 67% 72, १ 
५ << थक 2222: 22%, 2% 40% 


है ८] 





400 20227 49 ह। | 88! 22 गा & 7 < /४४/2260/ 
4 / 005 00/7 20020 60 ! ४760५ (268 
९ (7४ #५ 9० 2//// 8 थे 26 2222५ 06 6०7 ५३ कु 2 
/! /7/0007% 2777 4 (0 ॥ 66 220 ा 22९, 20 20 ही हा! ५2 ॒ 4,०१३ ६८2६५ # "2. (20 ॥ 28 
00072 206 0///7/78 00 * 27722 (000//2/%/ ऐ 2 0 ०222 248 (2:66, ० 206 "22200 
0000 40000 6 00777 "१6008 0 066 0 22 2200 60% 2720 0 02 25500 //5 7 22 कप ५ | (ह 20/72/7600 72007 70/22/0005 
6002" 4800 247:% 02 १ 2॥ 22, 2000 660 १ 82% , ५! ४ 24 22007, 268 72 22%) &| ८ १ 22704 “6 2४४2 / 70724 ॥40/200 200 6 62/86/7602 /5 02 
0 80 2/0000 20202670//6 72777 2000 76 22077 ,22/ ४: न ; हा 6 28008 /6 0777 700९ 0 200 6 0 
07 // 02% पा 4 20080 4,५३४ पा (2:00 0॥7% 0(8 606 2, «78 ह १27 2) 52 270 49४१ 2 £/52* ०62५7 के 50626 एक ॥74 
' 


५2! 4/70/%2% 


; 
42 /0 0८ 


७, 


2 


0252 ५ 
000 2४१४ 60226 0 67802 “00 न्‍ 


4 24७7 % 5 


2 ४8. हू हट 
27, ५८ ८ 

04५ १४॥ ४९7 है म १४ 20४ १ 4 श् | ४ 25 4222, 7१222, ५ [और 82/#/6 6९7, 66८8 /7%% 27 

४५७१४ ४८०४ 0 2200 00060 2020 70706 7/2 ४ 2! ६42] 22684 (2५% 52/74/7000 0980 /॥.7 “26,2९2 7 08 /270 87 /0%//7% (2 
44 /%९ १ 7/4070॥/ ( 22 ५ 4 2 ; 2१4 ६५.४४ (५, // ८ 2/५०४ ॥ 
6८ 2220 है 2०/ 4 8 722 5 20 202 8 ४४ 2 20075 22580 2007 72% ५76 हक 25 20 ४५०६ ६६९ 62 %6 ९%, 
/22/0 ! | ४ 420४ # ५ कह # 27% 22728 %, ४ ८70 ०8 लि 76, (80:८६. ५. ) ४४2४ (00% ॥8% ४20 60004: 228% 8 0275 / 
0/6 / 02: ५ 00727: 00705, 208 ,/ 727, है 77५५ 2 02४2 %, ५2/74॥ !५३५ है] 22 £/2// : १५ 4062 07% 

! 26. 270४ (720 ८0 द /४ ७,३४0 ५ 0 60, ८४ ] 802५४ ६/:%, *; /0/8 (2 7 8४ 00/00/6026 ७, हे 5 (१४24 ८ 20५2 ५5% 0 42 8 9 #,( '2%,/ 9 /, 
4" /“ 6 27४३, पहल 0 0 00200 7 24 (522 80% (6 0246606 5९% ; पर ५ हि 

700 /6, 0० 20002 06 600 (मा ्प 2060 2 6802 28 । 
4८% 4 है 224 45/000 %;॥४०/१- ४९% 











2" ॥४९.८02४००/४% , २2५ 80% 72/06/8066 5 26 26 00 06, 4 00782 ९ 
2000 6॥0 2066 70227 22062 2 /20/% 27070 00700 27 220:22% 
का डक 2 72000 24% 0 की, 20062 07,607 ०20. 400 42/28 ध (07 #2 ५ है 22262 20 /// 24 2, 
का 2777 42% 60078 (07 702/007%/,. 20 / 778. ५//५ ४] ५९५. 2/%/ 42.7) 272 ४] (६, 402 060 20080 
८2/72/2777 82 #7, 000 “ 2५ का अत 75% 26 00%] 20 02% # के १2 2) 20022 20240, ८४ /' हैं ५4 [३१ 2! ४22 20 7%/ 
02222. 2022 4277 46 2 70 /0  024 00/00/0270 0 /6 66 02777 22 ४ ! 20627 
022 ४2200) (४ 2 | # 8 28020 80% 8 प के ; ॥ 2१ 2 (0 ९५8 ॥0 / 600१ थे ४ 2: |! हे ३ 0 ' है 277 264 2/ 
५; # कु कद ०! पे हि 2 टै/2 2 ५2८ १4 रन | ५2% है ही, 20867 20700 40, 77:27" #600 7 
४ ५ 0 96,070 264 000७0 00007 2700 /0/%//४/४, 2 (82222 / 3066 2228 22607 820007//7% 00/07/0077 
22० दि । (2042 06५८५ | // ४८४ ४! ग 20026 / 2 ः हे पु "मं / हु ज7, / पी ९२४४६ 7 हि 4 #/ 4 ५ 
है 











20 ७ 20४०४ ४ 77 2, 
है 62000 602: 

हि 2 02/4,80% 

१4 22227 

6 ६: 7//5 


. 
62 
०, (० 


22227 


4:५9 2४ 2 ९८० 
262 606, 
488 


* 


मर ला 


06 (02028 ; 22277 
00/07 22/ 


















॥6६ १ ध | दर 2 


ञ /!०क हि 
087 ५0 4१५ ४ ८ 2 मु पर ५८ ५५ 

है. 7] का 4५ के ५! पट ॥ 42 26.४, 3 
2 कप 20680 00222 / /४ 


8 औ2 2 780 ४34 











है; 00४ ० ७०५५८ 
2 8) ॥१| $, ;/ 










५ चहके 


। दान्‍्य वर्ग की रासायनिक क्षमता *«० 





हक | 


५ 0 ४, 0.९ ५ : 









(४ ओर 
480, 
0४ ४ 


५ 





0४२ 


(70७४ ध्य 
कर 0, 2१६ हर 


7 / इक 77 
५ हा 






खेर वृक्ष में केटेचिन (खदिरि) का वितरण २०५ तप 


पृथ्वी के गर्भ में ्््ि ००० 





चिट] 











श 800 


+ चर 
+ चल 


बह, 





वाले-गोरे (एक वेज्ञानिक कहानी) बडे श् 


हि +॥ ! 50007 /6008/ 70% 88% :27 ४ ४ 27, 


वैज्ञानिक तीर्थस्थल--३--स्मिबसो नियन संस्थान. *** 









# 
शो 


(४ 


हे ॒ 
दा 
! 










विज्ञानवार्ता **० 


/है। 


जल फिर 


के 


8 
दे 


पुस्तक-ममीक्षा सी ढ । 


५, 
७ ८,७५४ 


प 





सार संकलन शक का 


द सम्पादकीय है ३ र्. 





हज 8, ु 
८ ०७ ४४ ५ ५२१ 7३ के -. ७०४० 
५४४ (४५५ ( ९९ 






है) 
“जब कर मी 
















0,४४५ |७7 
0 है ०४ 


















हे 4६ पव ह ४, 08 | (04 ७०. 
४ 80%. हि 
॥ 2४ ्ूः ०4667 5१०5५ 


४ शा] ] रा श ४८ 
हल 0०० 000 (2 /8/0.2/३ 
दल 20० १ * ५ 70 20/00/0072; 




































































































































४ ॥/6 40 0५ ४220 ॥ '- थ ५ पा ५ का 00 0८ ६ (|) ० 
है... 0८ /४॥ /.2 ॥ / 600 ० था 22204 ; | ४ * हे लि 260 066, १ १// 4 ये ४, + रथ आए ही 02५ 
| ह; ४ “ गे | पु * * ४४०४३ ४ । ; ४ पे न 7 ५ 26%) (५ 7॥ 
0 772 40002 %% ४ १:५९. | है हि हे |! रत हि हाथ मु ५५४८९ ४५ 200 पक कह 50077 0४2६. 
(डर ! न / ! * * जल आय  दह ॥ ७८, पु 25 शत हक आप, 022 % 0 2०  ०१ बह क, 
$ ४ ््‌ थ कक (कह के 00० भ0॥ डर हू आह 2 0 है५7 (व ५५ 
है हि ५५७ # 4 700... 0३ 0 22800 
(५ ५ हक आर हे ॥८॥ भल 7 02 70 7 //27//00 ९: 
00६ : ५; ४ ऐ ५: ४: ४ * पर ्थ् ५ | टिक ५० ५ ५ ५ कक मी (कम कि 8 
0 22022 2* 272 0० ५ पं . 4४०) ५ हा है की गा का लि को पाक की कक 2 005 007707 ॥./ १६ 
/ कब ८ (०१३१४: ४ रे पु / ५,॥ ५ ८ , 4 ० गण ४ डर (५ ५ ४ (कि 0, आह 220 वह 
४६,07० ५॒ ३" ' हु * कर रे ५ $! ५ | के न अची  ५ ह ४५३० ४2220 050 ९६ ॥ /.// ०५४१४ 
३ 4 पु ४ 2 है हम 3 8 कि कला हक 7 धह ॥5. (४१४ /४६॥6६ ५ 0 ॥ 07 (80 
हर] पी (; 08200 कक, कक की 00 
६ रक्षा ५ "६ १७,4८८०“ 7 जाई हध्ण/ दी कलह 0 का कह प्रक ॥ 
कि मं स्‍/ ५ ७02 की कलर कक, आधे ० 
कफ 80 5 67 को “हे जप कट, ॥ 22 हम 7 72 2५2७ ४7३ ५ है, 2: 
४20 न ५ आल के नि 7 है 0 है 87 7 0 0 मद 
00% मे. $/(, ५ लक । ह ५0, ५ 0७०७: ४४४७५ हर 2 का शी 
किक पं 9५४ ४.५ » + “4 «४ 20॥ ० 0 ५ 00 ० पल 0 4 
हम शा न्द क्र पा आम कद कक पी 2/2/7 ५, ८ # 0 हट ० यु 7 है. 0 | है, 
१; कण था आह व ॥ 82 एढती १ 70% 00/00/000० ५ कह हा 
पीवी 2 पा 0 // 0 2 206 0 4 7 की कक | 
7 कि £; ! ॥# 208४2 0०८ ५००४ ४ जी याद हक न 0 0 0 70 
2 | 08062, 7 00१07“ हक 0 29700 6 ८2// ८४४7४ ॥ 2 6 कक रे / ११ ॥ ५०, ५०४१५ 
2४ (६ ८९ * का हा ५ न हक की (00 ८/५/ १७/१८६ / १20 (20008 ५0 2200 / हक कद कट ५ 
(५ 4 «५ /५ |)४५४ ॥६, “७५५४ ५ 4 7५% अतीत मा, (2 ११६ // 8 / ४ $, ५५४ 4० हु (है ।4 8 3 ह] ५: | डक 
कि, /80/7 0, 2६, ५४ 8 व तक लीक हा कि कस १00 00६ 
४४ 0४ | 0५ ' ५७% ॥५, #॥ ७७५, , | ही 0०, ५ कप का, का का कक 407 2007 7620 ४७०! /.2/2/ 
2 कर वहा । ५ 67०३४ 0 7४ ७ ५०४ «५८ (२५५६४ पा । मै. हि 20 ईए 2५ । ता पाए कक कह 7 कक 0 हा 0 ४ 
धूल ७2 27 6008 ८2777 8 7 9 // 2 इक कक पक जम की, ०0 00१४ आह ईदी एबी कर 
७ 0 पक 8५ 7 है हा के हटकर 277 ॥ न गत 0 हल मिस्र हक, . “6४ 0 0#/॥ै॥ ॥0 ॥0॥ ७/ ५४7 ४ ए५ 07६ ४०१0५ हे (का ॥ ,(८/,४२/ ' हा 
2 व ह 8 व कती के आज कण है डा ८6१ 2060. ५) 9 कप 
पिला िि ही पे दी जद कक 4७७ 4 है ०06 ५ हा 2 बह 28 हक, ५7 पर है, किक दी की 
४ ४0" 200 4 22 क्र का वी ७४ मल मी  अ 207 
दी पर द: है४ ५ व ३०५५ ह कप 2, 27% कण 00, !' हब हज ॥ 08 7, 
[पक हक 40% है, हो, 2 , जद हा है व मील कक 05४ 0 2 2 
५ ५१७४३ अर्क, व ४५ ६ ७ भक्त, 4 कल 7 (१5 आए 5१००) 0 थक है ४ 
/ ध2आ0 4 हि ७), ४... ॥/ ५ (० 7 मु है । ७! हक, "४ 4.4 १ 
20४० ६ की "ये, फकर ०4.4० ५६ 40५ कब बज... बपटाजअल कक 2-२ क्‍0:60.0..4.2..... + 7 ६॥ (दी जा निवली/ १ जबरन, ५०४५५ दब पर 0 ली 
५७००७ ,* ५“! 
#ह 408 8९ हु * 86४5६ हस्त 
शक ४. हि १०8) पा । री ५ ३००१ हम के (न थ 9३ (3: छोर४ व हक आशिक की | 2 3 ण हे आह यो 
800 ००८ ४६५ 8 वह कप: की ५ रद, ५६. 3४ पी के की कि कक 220 0 3 आए ८5 कम ॥ हुए ॥ ५ 
६7. ४ रे (० 2 अाधीनब+ 0 मं... 48%. अं आह ८ 52 ८४५०५ [ ६६ ४०.४ दी दि कि "५ ीट 248 > की कर ४५५ 
४ 90९ , ह। ८५,।॥// बी 5 पु ०2५ रू रच * पी हे कण २६ 2 ॥/ पु ७ पा] प्र 
९ ४ ४ (कक ्ब ॥/ रे न हर 2 7 ३०१ | ५ ॥ 5 
५४%) /१.. हक | 800) ० के ७. ४ पा 5 ५ ४८ /४४7, 0 औ ।  , (६ 
रह आकर 47% (टी कह अ ! हज अर ट व है ४ । 0 0 2 ० 2 | ध्ती अर हर &0 ५ मे हि 
(कण सा ि ८४६. (जि ०, ँ 320: पर * हे ', ५ मिश ५ ४ ४.5 (02१ “कप ता 728 पा * है “के 5५ मि] 
हक या अकर्ष 4 | % पक हे ५ ] रच ॥; है हि + ( हि 2 प्त $, मे ० कं; ; ही है 8 ि। धर कै; है कप १ / 
टाल, 0 हा दिन] + पु पु ५ पी 2 कप जैक ६ हरी !, पदक २ (. 0० ५०.४ «की 
७५३१5 (७४7 /० ०, (५८० 0 2५१ ॥५ ; | का ट रद | करी एक, ह ! ध्् ३ 822 हे 
॥/ जा पा] ४ ॥५ ४.५ ०६५ ।%' पल ( 4 | | कि ॥५ 
# 4 ॥४४॥५५॥। (६८६४ न " ् ( 40 07 बी ड़ ० 4 « जि 20 
कर मत की कक ही (6 पी ५ ॥ जत ५ 5 5: न ५, ॒ | हे कर है |" कि 
2 ५07 ३४४ ७ २2 ० त ० 0 मा, ० ५ ५2८ मी न 7 आ । रा 
कक शा का कं 02१५ हे (मा &..॥ कल! 5४ टंकी मल है ४ है गा ३ 
हि 2. घ" की ४ मक कक ४ औ ७ "ऑल हे 2 १0१ १ 
रु] प्‌ धक ल्‍५ ४९ +/४८ लव पक, बस ++ मल कल 2 4 मद ४ शी वि 
20 १7 5 ५४ हर 27 अल ये 2000270 7 लओ आर 
है 50५ न्‍ हक 23 40 70ी0%: ४ है कम ण 230) आकर 78६ 7 कल 2 
628 (९ श्र 4; कस हक ४ 20५ हर हैं: डक 0 7 जप के आए ही ०), न (कार 4 
)॥॥' ७४/० ,», ।४", बह िए (७ ॥ः 280९» ही 3, है +“ ५ 20 दर 20 औक पश ॥ (6,००६ # ० * ह6 ॥ "कह 
. 2 जंग सीपज अाररदेन: ५ परत लत ५ पाकतकआ,. प्री बरकन ॥० 0000 2, ४, «(९० हम व हब. की  दाबए ५३ कप हक 
;। आदी के शक लहर, टेट ४५ 4 कि ५ ' गए वी 
| न, / पा बी 0:६० ०० ५, ७ ५५६ (0 घी 6 फल आम, के 
! द 0 3 दी मकबरा फनी हा 0४, ४ कक पक 2 8, कक 
॒ कक, हलक कक बह हक 28३ पा मम 
3 2 9088 400 हक ०, ५ हक 2 
की, कह ॥ 707 हि, हा ४०५, । | 8 5 40 छा कह अंग क2 087 
4. ह 4३ ४8 0० कह ली ॥, ४६ ५२ न ६ 247५ 2868: ८0, आम 
हा ग अब 28 ५०२६३ ४६ ७० 8 तर्क 5२ 88 है ४0 । 8 8 पलक न 
ह (4२ वकनी अमनत.. सनरना4.. पफिलपमफात की + ॥ ५ आए 6 हतक४ड तन्‍न्‍-नरन्‍थी सन लान फैल ब्यफ  हओ ध ःः ५, "४ , ० ४, 
ह व ॥7 रो, । टकक+ 87 पक ॥ 0 पर मत 2 रात 8 6 कंत8२ कम 0 कर एक हे ० 
५ ऐ५ कप ॥ नल ».. 230 ४0. ४ ४० ०४ / ४५ 
गा] पु रा क ४४5१४ की पु] ४ 
05% , दा 20 दे ! । ॥ ५ 84०, 27 / 20% 00 री किक “०; ४ * ४.४ 2 , नह 
४७, 6००४] / बा ८ , पी कर्ण 7००८४ १.०००००८८६ (१38५-५५ ५१:४६ «कण गा 0 0 7 ही 25 28 40. 8 क के ल्‍ 7 आय आम] 20000 5 ह ५ व १९३. 
! हा! ५ ८/ (४... ;; 20/+, है ताक ५ १ | ,० री, 258 ५०, (बा. जरप्ीनक के ० परनिए थी (ने मी बरिनण + क-3०० ५५ ४ 5३ रा 2, २, 2 के धर 2) 
पी और ही, ॥॥#| कर है| जी अ्ििजतर कटट 2, पा हा ९ भ का बम] 87 0 8 5 5६ 87 0 3४४ रा आर! कि पु ४ न , 2005 कहे हे . & ८ 4 ७ है हम कह 
(॥,/४ ५ दा ए जे, | हे । हक दी कल दे 0 गए >> 9 4, इक) ४. इक पा धषिफडीफर ० | व कह 032, 00 १5 गम 22007 ४ ४280 770४ गा 
38% 3 एप 2 दफज * 0. ५४ शक हे हर और कर, १ बे बा... थक व ०, २ ३ तक, आज! ५; ८ कक शहरों 3५ (५ ५५ एक डर ५ 3 ५.60 7 07 "७0० ६. एड है 0 4३ 
5 हर हज 7 सी 2 ५ ह 2 हट पर 5 0 7 40 0 000 कै 0 वी 0 गण आए हयऔी र7 00 य 4 (कह 7१ ही 
00080 ५. स्ज्जड बट पट अाओाए पा 5 (हा 2 ३0 7० 6 6 कक 7 कर हे हे आओ 4६% ७ बा] टी कही 0६% 2४ 
४ अाओ | ०) (४ ४ | की न ४ कि । 6. “आर रब 6 फिकडी ५. ४५०२ 7 ॥ ण] 20 5. हे .॥७९०७व०४०७७६ ० ४०... ब्लो.. ५ ६८०२४ ++ 2०५ अब य०5,) 2 अमन नी थे 7 मी आज न 4५ 
५ ६5, र् ४५) कह 4 परी 0 अल तल हक] न क रोम 3 5 शह ह हे + फतह * पहल कप ५ 
हे मल जन. न 35 3 का हर पी ० शा अल कई28 0 0] ; हे पर 5 
(४ ५ 8. के 7 7.0 हल ८ मे का हि बल 
हट ० है ै | बह बा तर ५ ॥2 १ कक 
पक, के 5, ; आम 
हे 8 मम 0000 | "५ बह े 
(न ९ दि । २ लग दा, 





हमारी प्रकाशित पुस्तकें 


ह मूल्य 
2--विज्ञान प्रवेशिका भाग १- श्री रामदास गौड़, प्रो० सालिगराम भार्गव ३७ नये पेसे 
२--वेज्ञानिक परिमाण--डा० निहालकरण सेठी १ रू 
३--समीकर रण मीमांसा भाग १-पं० सुधाकर हिंवेदी १ रु० ४० नये पेसे 
४--समीकरण मीमांसा भाग २-पं- सुधाकर हिवेदी . ६२ नये पेसे 
५- स्वर्णकारी--श्री गंगाशंकर पचौली ३७ नये पेसे 
६--वर्षा और वनस्पति--श्री शंकरराव जोशी ३७ नये पेसे 
७--व्यंग चित्रणु-ले० एल० ए० डाउस्ट, भ्रनतुवादिका --डा० रत्न कुमारी २ रुपया - 
८-- तैरना--डा० गोरख प्रसाद द १ रुपया 
९- वायुमंडल की सूक्ष्म हवायं--डा० संत प्रसाद टंडन . ७५ नये पेसे 

१०--खाद्य और स्वास्थ्य--डा० आकार नाथ पर्ती प्‌ नये पेसे 
११--फल संरक्षण--डा० गोरख प्रसाद तथा वीरेन्द्र नारायण सिंह २ रू० ५० क्षये पेसे 
१२-शिक्षु पालन--श्री मुरलीधर बौड़ाई ४ रूपया 
१३-मधघुमक्खी पालन - श्री दयाराम जुगड़ान ३ रुपया 


१४--घ्रेलू डाक्टर--डा० जी० घोष, डा० उमाहशांकर प्रसाद तथा डा* गोरख प्रसाद ४ रुपया 
१५--उपयोगी नुसखे, तरकीब और हुनर--डा० गोरखप्रसाद तथा डा० सत्यप्रकाश ३ रू० ५० न> पे० 


१६--फसल के शत्र --श्रो शंकरराव जोशी ३ रू० ५ ० नये पेसे 
१७- साँपों की दुनिया- श्री रामेद्य वेदी ४ रुपया 
१८-पोसलीन उद्योग- श्री हीरन्द्र नाथ बोस ७५ नये पंसे 
१९-राष्ट्रीय अनुसंघानशालाएँ २ रपये. 
२०-मर्भस्थ शिशु की कहानी--अनु० प्रो० नरेन्द्र २ रुपया ५० नये पेसे 


२१- रेल इंजन--परिचय और संचालन--श्री ओंका रनाथ शर्मा 


बह ६ रुपया 
२२--भारतीय कृषि का विकास- डा० शिवगोपाल मिश्र 


५ रुपया 


आप इन पुस्तकों के लिए सीधे निम्न पते पर पत्रव्यवहार करें क्योंकि अब 
लाला रामनारायण लाल बेनीग्रसाद हमारे एकमात्र वितरक नियुक्त हुए हैं। 


मिलने का; पता : 
लाला रामनारायरा लाल बेनीप्रसाद 
कटरा, इलाहाबाद 





विज्ञानं ब्रह्म ति व्यजानात्‌। विज्ञानादुध्येव खल्दिमानि भूतान जावस्ते। 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति । विज्ञाने प्रयन्त्यभिसवरिद्यसत 


4 आशिन २० 
अवटयर १२ 


विक्र०, (८८७ शक 





६६४. 





शुन्य वर्ग की रासायनिक चमता 
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अपराध: फबक जा 2ए:४ १: कद. ::कब26-- 


वन्य वर्ग के छः गैसीय तत्त्वों [ हीलियम, नोश्राँन, 
 झ्रागन, क्रिप्टन, जीनान व रेडाँच ) का ज्ञान इस 
बताब्दी के आरम्भ तक हो गया था। उनका रासाय- 
निक ज्ञान बहुत ही सीमित था, क्योंकि उनमें यौगिक 
बनाने की क्षतता बिल्कुल नहीं पाई गईं थी। इसका 
कारण उनमें विद्यमान इलेक्ट्रानों का विन्यास माना 
गया । यह स्थायी प्रक्रार का इलेक्ट्रानिक़ विन्‍्यास ही रासा- 
यनिक-बन्ध सिद्धान्त का. आधार बना, जिसमें अन्य 
तत्व, यौगिक या आ्रायत इलेक्ट्रान के अच्तर-परिवत्तन 
द्वारा बुच्य वर्ग के विन्यास को प्राप्त करने का भ्रयास 
करते हैं । इस अष्टक विन्यास को सामान्यतः: स्थार्या माना 
जाता है । शून्य वर्ग के तत्वों द्वारा योगिक्रों के बनने 
की विचारधारा प्रायः क्षीण ही बनी रही, परन्तु फिर 
भी इस दिशा में निरन्तर प्रयास होते रहे हैं। आजकल 
हम यह कहने में समर्थ हैं कि शूत्य वर्ग के कई स्थायी 
यौगिक बनते हैं, जो अन्य रासायनिक योगिकों के 
समान हैं । 


क 
& 
| 
कर 





भ्रत्यतिह 

राखायनिक यौगिक बनने की परिस्थिति 
किसी भी दत्व द्वारा रासायनिक यौगिक बनने के 
लिए यह आवश्यक है कि उसकी परिति में उपस्थित 
इलेक्टान द्वक्ति ग्रहण करके अपनी एवं अवस्था को 
त्याग दें; तथा दूसरे तत्व या बौगिक्त के इलेक्ट्राना के 
सम्पर्क में श्राकर दो-दो जोड़ों द्वारा नवीन विन्यास को 


ग्रृहदा करें । इस क्रिया में इलेक्ट्राय का अमि भिन्न 
दिशा ( या बाँये ) में होता है जो यौगिक 


बनते समय नष्ट हो जाता है। दोनों इलंक्ट्राग अपना 
अ्रमि नप्ट करके एक साथ जुड़ जाते हैं। झवक्ति की 
मात्रा जो इलेक्ट्रान को हदाने में अथवा इलेक्ट्रान को 
संयुक्त के लिए चाहिये उसे ब्रायवीकरण विभव 
( वठमांखखा00.. 70 6८7्ंठी ) अबबा इलेक्ट्रन 
बन्घता ( 6८20707 बररतिणाए ) कहते हैं । 
वन्य वर्ग के तत्वों के यौगिक बनाने के 
प्रयास 

इस वर्ग की विभिन्‍त गैसों के बनाने के बाद कई 


वैज्ञानिकों ने प्रयोग किये कि इन गैसों द्वारा किसी भी 
प्रकार का यौगिक बनता है या नहीं ? कई वैज्ञानिक 
इस दिशा में सफल भी हुये किन्तु उनके प्रयोगों की 
युध्टि अन्य वैज्ञानिकों द्वारा नहीं हो पाई। इस दिल्ला में 
निम्न प्रयास उल्लेखनीय है -- 

क्लेथरेठ यौशिक--कई बड़े अणुओं में उपस्थित 
रिक्त स्थान या संजाल की पू्ति छोटे अशणाओं द्वारा हो 
जाती है। ये छोटे श्रणु पिजड़े की भाँति संजाल में 
समा जाते हैं, और ज्ीघ्रता से बाहर नहीं निकलते हैं । 
इनके बनते में वानडर वॉल शक्ति सहायक होती है । 
इस प्रकार कई हाइडे ट यौगिकों का बनना माना जाता 
है। जीनान व॒ एवं क्रिप्टन गैसें हाइड्रेट यौगिक बनाती 
हैं। पूव विचार के अनुसार जल द्वारा शून्य वर्ग की 
गेस से दाता बंध ( [70707 5070 ) बनता था। 
अभी हाल में स्टेकेलवर्ग (१६४४) ने इन यौगिकों को 
क्लेयरेट ही बताया है । 


पाँवल ने, १६५४० ई० में क्यूनोल, फीनॉल आदि 
कार्बतिक यौगिकों द्वारा जीनाव, आर्गन तथा क्रिप्टन से 
इसी प्रक्गार के योगिक बनाने की शक्ति पाई। ये 
कार्बनिक अखु हाइड्रोजन-बंध के कारण कई अणुओं 
का समूह वनाकर एक प्रकार का पिंजड़ा बना लेते हैं 
जिसमें घृन्य वर्ग की भारी अणु वाली गैसें समा जाती 
हैं । अन्य गेसे ४.5, 500, , 30], (2, आदि भी 
इसी प्रकार के यौगिक बनाती हैं। हीलियम या नीझँन 
का अणु लघु है, अतः वह पिजड़ें से बाहर निकल 
आता है और यौगिक नहीं बना पाता है । 

बलेथरेट योगिकों में किसी प्रकार का इलेक्ट्रानिक 
आदानन्यरान नहीं होता है।ये अस्थायी यौगिक हैं, 
इनमें किसी प्रकार का रासायनिक बंध नहीं है । 


शून्य वर्ग तथा धातुग्नों के यौगिक 


श्य्श£्ण ई० में बर्थेलों ने आर्गन तथा काबंन डाइ- 
सल्फाइड या बेंजीन के मिश्रण में चाप-विसज॑न द्वारा 
एक प्रकार का वादामी पदाथे प्राप्त क्रिया | द्यायद इस 
प्रयोग द्वारा योगिक बना हो परन्तु स्ट्रट इस प्रयोग की 


फ् | 
कै 


विज्ञान 


पुष्टि नहीं कर सके । कई वैज्ञानिकों ने भिन्न-भिन्न धातुओं 
को इलेक्ट्रोड बनाकर हीलियम तथा नीश्रॉन गैस के साथ 
यौगिक बनने की घोषणा की । उदाहरणार्थ, मरकरी 
प्रए0८. -, टंग्सटटन हीलाइड /४६४८. । इसी प्रकार 
थैलियम, इंडियन, जिक भी हीलाइड बनाते हैं । १६६० 
ई० में वॉलर ने इन प्रयोगों को दुहराया परन्तु वे किसी 
प्रकार के योगिक बनने को पुष्टि नहीं कर पाये अ्रतः इन 
गेसों द्वारा धातुओं के साथ यौगिक बनने की संभावना 
प्राय: नहीं ही प्रतीत होती है । 
गन्य वर्ग तथा बोरान ट्राइ हैलाइड यौगिक 
बोरान-ट्राइ ब्लोराइड का अरणु इलेक्ट्रान न्यून है । 
यह दो इलेक्ट्रान लेकर दाता बंध बना लेता है। बूथ एवं 
विल्सन ने १६३४ ई० में घोषणा की कि आर्गत गैस 
बोरान-ट्राइ-फ्लोराइड के दो इलेक्ट्रान देकर दाता बंध के 
यौगिक बनाता है और इनके सूत्र ७73 छ9 , हैं । इस 
प्रयोग को १६४८ ई० में विबंग तथा कारबे दुहराने में 
असफल रहे । उन्होंने फ़िप्टन, जीनान से बोरान-फ्लोराइड 
के अतिरिक्त ब्रोमाइड एवं झायोडाइड से भी प्रयोग किये 
क्योंकि इन अणुओं का संयोग आर्गन की अपेक्षा सुगम 
होना चाहिये । परन्तु वे किसी प्रकार का यौगिक नहीं 
बना पाये । 


रेडियोऐक्टिव क्रियाग्रों द्वारा ग्रल्पस्थायी 


यौगिकों का बनना--- 

कुछ रेडियोऐक्टिव यौगिक द्वारा बून्‍्य वर्ग के तत्व 
बनने की श्रृंखला में कुछ अल्पस्थायी यौगिकों के बनने 
की पुष्टि भार-वर्णक्रम मापी द्वारा हुई है। उदाहरणार्थ, 
मिथाइल अथवा इथाइल आ्रायोडाइड, जिसमें आयोडीन 
रेडियोऐक्टिव था, बीटा किरण उत्सजित करके 
(५ मी ३2४6 १३१)7 बनाता है। इसी प्रकार (() छू « 
है 7 ८२)* भी बनाता है। इन यौगिकों का जीवन- 


ल्ड ज्‌ 
काल केवल १० - १० सेकेण्ड ही है । 
शून्य वर्ग की गैस तथा हैलोजन यौगिक 
तत्तों में सर्वोत्तम क्रियाशील तत्व फ्लोरीन माना 
जाता है। कई वैज्ञानिकों ने प्रयास किया कि फ्लोरीन 


[ अक्टूबर १६६५ 


शायद इन गैसों से संयोग कर ले, परस्तु किसी प्रकार का 
संयोग प्रतीत नहीं हुआ । झ्रागन, क्रिप्टन का फ्जोरीन 
के साथ विद्यत-विसर्जन के उपरान्त भी संयोग नहीं हो 
पाया । १६३३ ई० में योस्थ एवं केई ने जीनान एवं 
वलोरीन के मिश्रण को नील-लोहितोत्तर किरणों की 
सहायता से संयोग कराना चाहा परन्तु वे भी यौगिक 
नहीं बना सके। उन्होंने जीनान, फ्लोरीन, जीनान, 
वलोरीन में विद्युत-विसर्जन किया परन्तु वे कोई यौगिक 
नहीं बना पाये । ऐसा विचार है कि यदि वे जीनान 
तथा फ्ल्लोरीन को नील-लोहितोत्तर किरणों के प्रभाव में 
रखते तो दायद १६३३ ई० में ही जीनान के फ्लोराइड 
योगिक बन गये होते। उनका प्रयोग जीतान तथा 
प्लोरीन क्रिया में अभिणुयात्मक रहा । 

इस प्रकार हम यह ॒देखते हैं कि १६६२ ई० तक 
वन्य वर्ग की गेसों में किसी भी प्रकार के इलेक्ट्रानिक 
ग्रादान-प्रदात की शक्ति नहीं पाई गई । 
१९६२ ई० के उपरान्त का कार्य 


विश्वविख्यात वैज्ञानिक लाइनस पॉलिंग ने १६३३ 
में यह सुझाव दिया कि शुत्य वर्ग॑ की गेसों को हैलोजन 
के साथ यौगिक बनाना चाहिये जितका सूत्र हि, 
67 व४#&८४/ हो सकता है; उनके मतानुसार जीनिक 


ः 
ही हर रा /# 


नर ै 
0५ / 
जे 


| 
के 
(चित्र १) 
अम्ल नि ४८९0, व उसके लवण भी बनने चाहिये। 
१९६६१ ई० में स्वयं पॉलिंग ने फिर दोहराया कि ऐसा 
प्रतीत होता हैं कि शुन्‍्य वर्ग की गैसें किसी प्रकार के 
यौगिक नहीं बनाती हैं । पिमेंटल के अनुसार भी हैलोजन 
को इन गैसों के साथ संकीर्णा यौगिक बनाता चाहिये । 
इस प्रक्नार कई प्रकार की घारणाएँ चलती रहीं 
परन्तु कोई भी वैज्ञानिक शृत्य वर्ग के तत्त्वों के रासायनिक 


अ्रक्टूबर १६६४ | 


विज्ञान 


योगिक्र नहीं बना सकता, अब्त में सफलता का स्ेेय 
ब्रिटिश कोलम्बिया विद्वज्विद्यालय के स्सायनज्ञ तीज 
बाटलेद को मिला । वे झरने लोहमान के 
साथ धातुओं के फ्जोराइड संबंधी प्रयोग कर रहे थे । 
उन्होंने देखा कि जब प्लेटिनम-देक्सा-फ्लोराइड तथा 
आविसिजन का मिश्वणण परस्वर रकवा जाता कर 
प्रकार का विद्युत्‌ संयोजी पदार्थ बनता 

आविसिजन धनात्मक्र होता है । दोनों यौ ! 
अनुवात से संयोग करते हैं। यह प्रयोग एक विचित्र 
प्रकार के यौगिक (0६१(!४०) की प्रण्टि करता 
है। इस वोगिक का बनना यह संकेत करता है कि 
प्लेटिनम हक्‍्साफ्लोराइड में झावसीजन अ्र्यु से एक 
इलेक्ट्राव अदती आर निक्राल कर उसे बठ ते 
की शक्ति रखता है अर्थात्‌ यह अणु आक्सिजन अर के 
आयनीकरण विभतवर से अधिक दाक्ति प्रदान कर देता है! 
इस प्रयोग के आवार पर बारटलेट ने तुरन्त यह निकर्ष 
निकाला कि इस यौगिक को जीवान अरखाो से भी इलेंक्ट्रान 
लेने में समर्थ होता चाहिये. क्योंकि झआवसीजन व जीवन 
गेस के आवतीकरणु-विभव क्रमद: १२९२ व ? 


|! ५ 
इ५ वा० हू | 


सन्नयोगी 
। 


कक] 
पक 


रजैँ 


बल 


जे 

हर ् 

प्र्यी 
ट् 


ज ह जन 


री ८ ५ 


ही 
है । 
हि 


इस घारख के आधार पर बाटलेट की प्रयोगवाला 
में जीनान तथा प्लेटिनम-हेक्सा-फ्लोराइड को एक काँच 
के उपकरण में किल्‍ली द्वारा पृथषक्त रक्खा गया । किल्‍्ली 
को तोइने पर एक पीला पदार्थ सामान्य ताप पर ही 
बन जाता हैं जिसका सूत्र अधि को 
होना चाहिये । बाद के प्रयोगों द्वारा यह सूत्रु भी जटिल 
पाया गया। परन्तु दोनों पदार्थों ने एक रासायनिक्त 
यौगिक अवश्य बनता लिया । बाटलेट के इस प्रयोग ने 
रासायनिक संसार में हलचल मचा दी। तुरन्त कई 
प्रयोगदालाबों में इस प्रयोग को दोहराक्र यौगिक 
बनसे की पृष्टि की गई । अमरीका की आगोन-राष्ट्रीय- 
प्रयोगशाला में इत॒ कार्य को बहुत महत्व दिया गया 
यह प्रयोगशाला यूरेनियम तथा अन्य धातुप्नों के फ्लोराइड 
यौगिकों पर कई वर्षों से शोधकाय कर रही थी । इस 
प्रयोगशाला के कई वेज्ञानिक इस काम पर जुट गये । 
उन्होंने बार्टलेंट के प्रयोग को दोहराया तथा अन्य 


| हे 


फ्तोराइइ पर जाँचते का प्रयतत॒ किया । एक-दो वर्ष में 
दोवयत्र इन योगिकों पर 


प्रोगद्यालाओं में भा 


आार्गोन प्रयोगद्ाला में प्लेटिनम के समान रुथेनियम 
जीनाव के साथ संयोग कराया 
आइचय की सीमा नहीं रहो जब 
40 8 6 
रुथेनियम -हेक्सा- 
स्पर क्रिया करते 
क्रया इस बात का संकेत करती है कि दोतों 
अया्र पर जुड़ने के बजाय उरुथेनियम-फ्लोराइड 
ख क्रिया करके जीनान के 


इस भाँति का कार्य होने लगा । 


वन 
र्क ई 

अन्‍ान्‍-क ५ 
ञ 
श्र 


जानान स॒ फ्लाराों 


प्रयोगशाला में यह 
जीनान तथा फ्लोरीन की क्रिया 
क्यों व कराई जाय ? एक सिकेल की नली में जीनान 
तथा फ्लोरीन गैस को १:५ के अनुपात (श्रायतन से) 
में मिला कर ४५०? सें० पर एक घंटे तक गर्म किया 
गया । क्रिया के पद्चात्‌ क्रिया नली को तुरन्त ठण्डा 
किया गया। सामान्य ताप पर ही एक सुन्दर सफेद 
मरिभ ठोस बनता हुआ पाया गया जिसका सूत्र 
विसलेपण करने पर ४6 9; (जीवान-टेट्रा-फ्लोराइड) 
पाया गया | 

आगोन की प्रयोगशाला के इस प्रयोग ने यह 
दिखला दिया कि बिना विद्येप कठिनाई के ही जीनान 
एवं फ्लोरीन सीधे संयोग करके जीनान के फ्लोराइड 


योगिक बना लेते हैँ । जो क्रिया इदने वर्षों से असंभव 
प्रतीत हो रहीं थी वहु एक सरल प्रयोग से तंभव हो 


गईं | विद्व की ब्रन्य प्रयोगशालाओं में इस प्रयोग के 
ग्राधार पर वन्य वर्ग के अत्य सदस्यों की पलोरीन से 
क्रिया की गई तथा अन्य कई योगिक वना लिए गये । 
इन फ्लोरगाइडों के बताने के लिए उच्च ताप, उच्च दाव 
विद्यत विसर्जत, आवयतीका रक्त प्रकाद-रासायनिवः 


विधि आदि से बनाने की विधिय ली गई हैं ; 
४ ै 


विज्ञान 


शत्य वर्ग के रासायनिक यौगिक 

उपय॑क्त प्रयोगों के आधार पर जीनान गेस के 
निम्त यौगिक बना लिए गए 
ऋ८ए, , जुटए , &6क , &८(0१३ 
2६()., छत.<&८0., 
५७५ #८०६ 

अ्रतः जीनान गैस की रासायनिक संयोजकता 
,६ तथा ८ज्ञात हो गई है।रेडान गैस, को 
वन्य वर्ग का अन्तिम सदस्य है, अधिक स्थाई 
फ्लोराइड यौगिक बनाने चाहिये। परन्तु यह तत्व 
रेडियोऐक्टिव है तथा ग्रध-जीवन-काल केवल ४ दिन 


किक कक 
नि ८९६; 


ही है। अत: फ्लोराइड बनते तो हैं किन्तु उन पर 
घिक काये होना संभव नहीं हो पाया है। क्रिप्टन 


गैस का आयनीकरण विभव १४ इ० वो० है। यह 
हाफ २ तथा दि की रचना करता है परन्तु ये 
यौगिक सामान्य ताप पर विच्छेदित हो जाते हैं । 





(चित्र २) 
हीलियम, नीग्रॉत व आर्गन गैसें इस प्रकार के 
फ्लोराइड नहीं बना पाती है । इनके अखु से इलेक्ट्रान 


हटाने के लिए क्रमश: २४.६; २१.६ तथा १५,७ इ० 
वो० की शक्ति की आवश्यकता है, जो आसानी से 
उपलब्ध नहीं हो पाती ग्रत: ऐसा विचार है कि 
यदि इनके फ्लोराइड झादि बनेंगे तो वे सामान्य ताप 
प्र अस्थायी होंगे । 

इस भाँति शृन्य वर्ग के यौगिकों में केवल जीनान 
के ही अणु ऐसे पाये गये है जो स्थायी प्लोराइड 
यौगिक बनता है। 


| अक्टूबर १६६५७ 


जीनान फ्लोराइंड के बुण-- 


जीनान के फ्लोराइड लटक, , रच (, जुटा, ज्ञान हमे हैं । 


इनके भोतिक गुण सिम्त 


अय22लबकीीर "पका 7५२ दत' ददाधद पपपरप:काक पक _- 








; ८, 








“कक. + 700०० परक्षान-प००००० कतार: फ 4 पाशपकाध दा 82०६0४:220.,.. 7:47: 4026: -अया्का::उ:पवपदाआ 'ा्क्रा2.2१:20धदाधकतार::गददओेत पवार >फजयिताए7/धनश्रकक ७३000 भनर 





हे ४ है के ह्ँ दा 
रंग, श्रवस्था सफेद ठोस | ७२० मे नीचे सफेद टोस 
| ' 
| वाष्प रंग हीन | ४२? से हुपर पीला ठोस, वाध्य बीली 
वाष्प दाब २४० से, । 
(मिमी ० पारद) | स्थ 
द्रवर्णा के न सू० । ४६० से> 


ये फ्जोराइड अजल हाइडोजन फ्लोरा 


विलीन हो जाते 


। यह विलयन ९, ७० आदि घातुझों 


को फ्लोराइड यौगिक्रों में परिणित कर लेता है। कई कावनिक योगिकों का फ्चोरीनीकरण भी हो जाता है । 


हि 


ये फ्लोराइड यौगिक क्रियाशील पाये गये हैं । इनके निमश्च रासायनिक शुरा प्रमुख हैं :-- 


श्र) हाइड्रोजन से क्रिया--हाइड्रोजत के साथ क्रिया करके जीवनान गैस प्राप्त दोती है और हाइड्रोजन 


फप्लोराइड बन जाता है। 
लक +3एे 35% + २६८ 


हक 


इस क्रिया से फ्लोराइड का अरपु-सूत्र ज्ञात हो जाता 
है। जीतान हेक्‍सा फ्लोराइड सिलिका के साथ 
क्रिया करके जीनान आविस-फ्लोराइड बनता है। 
२०८४५ +850,5%२२४८५०४७४ + 87४ 


(आ) जल-विदलेबशा - ये फ्लोराइड जल, वायु की 
वाष्प, क्षार अश्रथवा अम्ल के साथ अति तीज्नतवा से क्रिया 
करके जलविश्लेषिता हो जाते हैं । क्षार की उपस्थिति में 
लवण बन जाता है ! 

अटए, + रति (09०96 +क (२ + ४7४ 
जीनान टदेद्रा-फ्लोराइड तथा हेक्सा-फ्लोराइड जल 
विश्लेषण द्वारा एक नवीत यौगिक जीनान-ट्राइ-आव्साइंड 
(५०९), ) का निर्माण करते हैं। यह रंगहीन, अवाष्पीय 
ठोस है तथा शुष्क अवस्था में भयंक्रर विस्फोटक पाया 
गया है। आाद्रता झथवा जल में स्थाई है। ८५20५ का 
जलीय विलयन जीनिक अम्ल #7. 2८(»४ कहलाता 
है जो दर्बल अम्ल है । 2८९). क्षार के साथ क्रिया करके 


अवटूबर १६६५ १ 


2679, + ०३207 + ४५८ 
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पर-जीनेट लवण बनता है। पर-जीनेट अ्रत्यन्त प्रवल 
आक्यसिक्ारक्त है! 
४>५८९(2३ + १२(0४-७४८ + ३५८()६ + ६४ .() 

(इ ) आक्सिकारक गुण--जीनिक अम्ल, जीनेट 
और पर-जीनेट प्रवल आझाविसकारक हैं । ये आयोडाइंड 
से आयोडीन, हाइड्रोव्लोरिक अम्ल से कलोरीन निकालते 
हैं तथा जीनाव गेस दोष रहती है । 

जीनान-ट्राइ झाउसाइड का जलीय विलयन बिता 
अन्य आयन की उपस्थिति के स्वयं आक्सीकारक का 
कार्य कर लेता है। ऐसा गुग केवल ओजोन गेंस में पाया 
जाता है। ज्ायद यह जल से क्रिया करके जीनान व 
ग्राक्सिजन गेंस निकालती है । 

जीनान-ट्राइ आक्साइड का क्षारीय विलयन क्लोरेट 
की भाँति विभिन्न संयोजकता के विषमानुपाती योगिकों 
में विच्छेदित हो जाता है। 

4 (0. ->» +3 ७0. 


+ &€८(), + [297 +-3४८+ 30८९७, +६77() 
(३) तिस्थाचन - जीतान हेक्साफ्लोराइड आ्राक्सि- 
जन परमाणु से विस्थापित होकर क्रमशः ४४८(0#.., 
५८६९), ४. तथा अन्त में ८(2, बताता है| 


जीनान फ्लोर[इड के उपयोग--- 

अर्री ये यौगिक रासायनिक ज्ञान की समृद्धि के 
हेतु ही बनाये गये हैं किन्तु भविष्य में इतके कई उपयोग 
किये जा सकेंगे। कुछ मुख्य उपयोग निम्न प्रकार हैं :--- 

इनमें फ्लोरीनीकरण को क्रिया सरलता से हो 
जाती है तथा अवद्येबय पदार्थ गैसीय अवस्था में प्राप्त 
होता है जो पम्प द्वारा हटाया जा सकता है अतः कई 
योगिकों का फ्लोरीनीकरण सरलता एवं स्वच्छता से 
संभव हो जायगा । 

जीनान के आठ संयोजकता के योगिक बहुत प्रबल 
आव्सीकारक पाये गये हैं जिनसे कई आ्लाक्सीकारक 
क्रियाएँ सरलता से हो सकेंगीं तथा कई नवीन पदार्थ 
भी बनाये जा सकेंगे । 


जीनान के फ्लोराइड यौगिकों में रासायनिक 
बंध-- 

जीनान के कई स्थायी फ्तोराइड यौगिकों के 
बनाने के उपरान्त विभिन्न वेज्ञानिक्रों के सम्मुख यह 
समस्या झा गई कि जिन गैसों को निष्क्रिय कहा जाता 
था, वे भी च्यूवाधिक सक्रिय हैं। इत नवीन यौगिकों में 
रासाबनिक बंध को समकाते के लिए कई धारणाएँ 
प्रस्तुत की गई जिनमें जीताव एवं फ्लोरीन के सध्य 
आयतनिक-बंव झथवा एक इलेक्ट्रान बंध अथवा सह- 
संयोजकता बंध की संभावना मानी गई । इन यौगिकों 
के गुणों के आधार पर जीवाव तथा फ्लोरीन के मध्य 
सह-वंध की संभावना अत्यधिक: प्रतीत होती है। 
हाइसान के अनुसार इन यौगिकों को विज्येष प्रकार 
का नहीं मानवता चाहिये बल्कि अन्य फ्लोराइड, विद्येष- 
कर हेलोजन के फ्लोराइड, एवं इनमें समानता है । 
आयोडीन-हेप्टा-फ्लोराइड त 7५ और हट ६ सम- 
इलेक्ट्रानिक हैं । दोनों के अ्रणुओं के चारों ओर इलेक्ट्रान 


६ ] 
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की संख्या समान हैं। इन यौगिकों के बंध को संयोज- 
कता-बंध-सिद्धान्त ओर अशु-कक्षा-विधि से समभाने 
का प्रयत्वन किया गया है। दोनों सिद्धान्तों के परिणाम 
९# , ,»८४ ५ अशाुओं पर समान हैं तथा प्रायोगिक 
परिणामों से मेल खाते हैं । परन्तु 26”, की रचना 
दोतों विधियों से भिन्न आती है और प्रयोग से मेल 
नहीं खा पाती है। कुछ वैज्ञानिकों के अनुसार दोनों 
सिद्धान्तों की इस अ्र॒णणु पर कठिन परीक्षा है । 

जीतान के परमाणु में इलेक्ट्रान का निम्न विन्यास 
माना जाता है जिसकी झायोडीन से तुलना की गई है । 


है आ  #. फ 
कि 4, ऐश पर शएछ0 
8.9 04 89096 
४८ २१ ८ श्य २६ १० १५ 
. २ ८ र्८थ २६१० २४ 


संयोजकता-बंध-सिद्धान्त के आधार पर जीनान की 
बाहिरी कक्षा के इलेक्ट्राव का प्रसंकरण होता है। इसमें 
कोन से इलेक्ट्रान भाग लेते हैं, इस प्रश्व पर दो विचार- 
धाराएँ हैं। कुछ वंज्ञातिकों के मतानुसार इसमें ५0 
कक्षा का प्रसंकरण ४५ और ५७ के साथ होता है 
(जीनान के बड़े परमाणु में ५ और ५) कक्षा में 
ऊर्जा-अन्तर बहुत ही अल्प है) तथा कई वेज्ञानिक 
केवल ४७ कक्षा के इलेक्ट्रान द्वारा ही बंध में मुख्य 
सहयोग मानते हैं । 

इन दोनों विचारधाराश्रों से #०#, व 20640: 
अच्यु का आकार एक-सा ही कल्पित होता है परन्तु 
“८४ ६ अखु के विभिन्न आकारों की कल्पना होती है । 
30 कक्षा का प्रमुख सहयोग मानकर अ्रष्टफलीय 
आकार की कल्पना आती है चित्र (२ ) तथा पथ 
कक्षा का श्रसंकरण मानकर यह अणु असामान्य 
अप्टफलीय अथवा पंचभुजीय-द्वि-पिरेसिडल माना 
जाता है । 


गिलेसपाई के अनुसार इत यौगिकों को निम्न 
प्रकार समकाया जा सकता है। जीतान की बाहिरी 
इलेक्ट्रान-छद के आ्राठों इलेक्ट्राग बंध बनने में सहयोग 


| पश्रक्टूबर १६६५ 


देते हें तथा फ्लोरीन परमाणु से एक इलेक्ट्रान तथा 
आक्सीजन से दो इलेक्ट्रान क्रमश: एक तथा द्वि बंध 
बनाते हैं । इस धारणा के झ्राधार पर ८३, और | 
व ४८! अणु की निम्न रचना मानी जाती है । 

“८४ , असणा में जीनान के चारों ओर १० इलेक्ट्रान 
होंगे जो पाँच युस्‍्मों में रहेंगे । इनमें दो जोड़े फ्लोरोन 
बंध के एवं तीन युग्म सवर्ग प्रकार के होंगे। इस भाँति 
इस अरु में ७ 0? 02" प्रसंकरण मानकर अशु की 
रचना त्रिभुजीय हिपिरेमिडल कल्पित हो जाती हैं 
(चित्र (१)) । इसमें सवर्ग जोड़ों के इलेक्ट्रान पारस्परिक 
प्रतिकषण के कारण दूर का स्थान ग्रहण करेंगे। 
यह रचना अण को रेंखीय आकार प्रदान 
कि प्रयोगों द्वारा स्पप्ट हुई है । 


करती है जो 





(चित्र ३) 
9८४ ५ अर में उपयुक्त धारणा के आधार पर 
१२ इलेक्ट्रान के विन्यास में चार क्लोरीन बंध के व दो 


तथा संबगे इलेक्ट्रान के जोड़ें कर व नीचे का स्थान 
ग्रहण करेंगे (चित्र २) इसमें 50702 0655-४४ 
प्रसकरण माना जाता है तथाउअरा वर्ग समनल आकार 
ग्रहण कर लेता है जा प्रयोगों वे स्पष्ट हड्ढ है । 
५८०६ अरण की रचना में ८5+६-२१४ 
इलेक्ट्रान के विन्यास में छः जोड़े क्तोरीन ढंत्र के एव 


एक संवर्ग किस्म का होगा।* यह विन्यास सामान्य 
अप्टफलीय में संभव नहीं है बल्कि अ्रणु असामान्य 
अप्टफल्नीय में संभव है जो पंचभजीय हिप्रिमिइल 
आकार से न्ाप्ट हो सकती 
5 9 2775 


चित्र ३ | इसमें 
९ प्रसंकरग माना जा सकता 


है जिसमें एक सवर्ग इलेक्ट्राव जोड़ा अप्रसंकरित रह 


जाता है! इस प्रसंकरण के कारण अण अप्टफलीय 
प्राप्त होता है । दूसरी घारणा के आधार पर 50763 


प्रसंकरण मातकर अण पंचभुजीय हिपिरेमिडिल रचना 
का सम्भव है। अणु-कक्षा सिद्धान्त के आधार पर 
(८४६ «का अणु सामान्य अप्टफलीय कल्पित होता 
है। प्रयोगों द्वारा जीनान हेकसाफ्नोराइड का अरा 
असामान्य ग्प्टफलीय पाया गया है जो कि संयोजकता 
बंध सिद्धान्त से स्पष्ट है । 


ब्लू 


अत: यह स्पप्ट हो गया है कि घृन्‍्य वर्ग के तत्व 
ग्रत्य तत्वों से ग्रसमान नहीं हैं । इनमें भी रासायनिक 
संयाजकता पाई गई है और इनके यौगिक हेलोजन 
यौगिक्नों से समानता रखते हैं विशेषकर आयोडीन 


सवर्ग प्रकार के इलेक्ट्रान-जोड़े पाये जायेंगे । अप्टफलीय. हेलाइड तथा जीतान हेलाइड समान हूँ जो कि आवत 
रचना मानकर चार क्लोरीन परमाणु एक ही तल पर तालिका से स्पप्ट है । 

के 
अक्टूबर १६६५४ | विज्ञान | 
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खेर | अकेसिया केटेच्यु वाइल्ड० ) ( खदिर 
बबबूल ) के सारकाप्ठ से कत्या तेयार करना हमारे 
देश का सुस्थापित उद्योग है। कुटीर परिमाण पर 
कत्या तेयार करने में लगे हुए अनेक वन ठेकेदारों के 
अतिरिक्त उत्तर प्रदेश, मध्य प्रदेश, गुजरात ओऔराँ 
राज्यों में इसकी अनेक सुव्यवस्थित निर्माणिय 
भी चल रही हैं। कत्या बनाने की विद्या का अध्ययन 
और विकास अनेक अनुसन्धानकर्ताओ्रों द्वारा किया गया 
हैं और इस उद्योग के विभिन्‍न पक्षों का पूरी तरह 
अन्वेषण किया जा चुका है। कच्चे माल श्रर्थात्‌ खैर के 
सारकाप्ठ की उपयुक्तता का अध्ययन सिंह ने किया 
और उसके हनिय्कृर्प प्रधानतः केटेचिन (खदिरि) की 
उपलब्धि पर श्राधारित हैं जो इसके वृक्षों के सारकाष्ठ 
से बते कत्ये का परमावश्यक संघटक है। तीन प्रतिशत 
से अधिक खदिरि (केटेलिन) रहने वाला काप्ड प्राय: 
कृत्या उत्पादन करने के लिए उपयुक्त स्वीकार किया 
जाता है श्लोर इसी बात को ध्यान में रख कर सिंह ने 
पूर्वी बंगाल और असम के खेर वृज्ञों का विश्लेषण 
किया । खदिरि ( केटेचिन ) तत्व का आकलन खेर के 
काटे हुए ( मृत ) वृक्षों की कत्या उत्पादन के लिए 
उपयुक्त ता तथा वृक्ष की बय (उम्र ) का खैर काष्ड 
के खदिरि ( क्टेंचित ) तत्व पर प्रभाव ज्ञात करने के 
लिए किया गया था। कच्चा माल चुनने में निर्माताश्रों 
के लिए ये आंकड़े बड़े सहायक सिद्ध हुए और अब तो 
यह तथ्य सुस्थायित हो चुका है कि कत्या बनाने के 
लिए कच्चे माल की उपयुकतता पूरी तरह इसके खदिरि 
तत्व पर ही आ्राधारित है 


महा राष्ट्र 


वास्तविक निर्माण प्रक्रिया में काल, रसकाष्ठ 
और छोटी-छोटी शाखाओं का निस्सारण नहीं किया 


हे 


विज्ञान 





डाएशशजता५, ० क0.. वकपथटमियपक्ाक:काकवा८० अम्मा 


स्रिश्र तथा ओमप्रकाश शर्मा ( अनु०-- बबूरास वर्मा ) 


जाता और वे केवल जलाने के लिए काम आझाते हैं । 
बड़ी शाखाएँ जिनमें पर्याप्त सारकाष्ठ रहता है वृक्ष 
के मुख्य तने ( स्कृन्ध ) के साथ कत्था उत्पादन के लिए 
उपयोग की जाती हैं । उपलब्ध साहित्य में कोई अभिलि- 
खित सामग्री ऐसी नहीं है जिसमें वृक्ष के विभिन्न 
भागों में खदिरि (केटेचिन) तत्व की जानकारी दी हुई 
हो और कत्या उत्पादन के लिए छोटी शाखाओं और 
टहनियों की उपयुक्तता के विषय में भी पर्याप्त भ्रम 
वर्तमान है। कच्चे माल के इस पक्ष का अ्रध्ययन करने 
के लिए न्यू फोरेस्ट क्षेत्र से तीन खैर वृक्ष मँगा कर 
उनका विस्तृत अध्ययन किया गया । इन वृक्षों की वय 
(उमञ्र) और रूप लगभग समान थे श्रर्थात्‌ नीचे मुख्य 
तना और ऊपर जाकर दो वड़ी-बड़ी शाखाएँ। दोनों 
मुख्य शाखाओं के अधिकांश शीपष॑ भाग में रकक्‍्ताभ- 
बच्च ( लाल-सी भूरी ) सारकाष्ठ या तो था ही नहीं 
या अत्यल्प परिमाण में था अतः: उसका विश्लेषण नहीं 
किया गया । उपद्याखाओ्ं की गोलाई २,० सें> मी० 
से भी कम थी, और कहीं-कहीं उनमें सारक्राष्ठ ही 
नहीं था, अ्रतः उन्हें भी छोड़ दिया गया | 

खदिरि ( केटेचिन ) तल का आकलन सिंह के 
सुझावानुसार खदिरि ( केटेचिन ) मिश्रण प्रयुक्त 
करके किया गया। न्यादश् प्रत्येक श्रवस्था में सारकाष्ठ 
खण्ड के पूरे मिम्ब को खण्ड-खण्ड करके उन बारीक 
टुकड़ों को पूरी तरह मिला-जुला कर लिये गये। इससे 


प्राप्त हुए परिणाम सारणी में दिये गये हैं । 

इससे परिलक्षित होता है कि खदिरि (करेटेचित) खैर 
वृक्ष के सारे सारकाष्ठ में जड़ से लेकर शाखाग्रों तक 
फेली पाई जाती है । खदिरि के वितरण में समझरूपता 


नहीं है परन्तु विभिन्‍्तता भी उसमें अ्रधिक्त नहीं है । 
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खदिरि का प्राकृतिक जमाव [निक्षेप) जिसे खीरसाल' 
कहा जाता है, झान्तरक और वृक्ष में लम्बाईवत्‌ देखा 
गया और मुख्य तने में यह निक्षेपण अधिक था खादइरि 
तत्व में मिली अनियमता को कुछ सीमा तक आन्तरक 
और गोह ( पाकेट ) में हुए इस निश्लेपण द्वारा समझाया 
जा सकता है । 

शाखाओं के सारकाप्ठ में सारकाष्ठ का व्यास 
२.५ सें० मी: या इससे अधिक होने से उनमें खदिरि 
(कैटेचिन) तत्व अच्छी मात्रा (३ प्रतिशत से अन्रिक ) 
में रहता है औऔलौर कत्या उत्पादन के लिए सामान्यतः 
उनका उपयोग किया जाना चाहिए। परन्तु कम परिधि 


बृक्ष की वय (आंख) पर *ि 


वाली शाखाओं से र्सकाप्ठ को समुचित्र रूपेण पृथक 
करना कठित होने से उनमें खदिरि तत्व ३ प्रतिशत से 
अधिक होने पर भी २ ४ स> मी० व्यास के कम सार- 
काप्ठ वाली छोटो परिधि के 
व्यवहार में कदाचित्‌ वांछुदीय रहीं रहेगा । 

रसक्राप्ट और खसारकाप्ड 


क्र दा व्यय न्‍्प जदयाशं ऋरषचनता 


ऊा आऋपाक्षक अनुपात 
ऐर ऋरता है। इस अध्यवन 
में लिए गये दोनों वृक्षों की वव ; आयु ) २४ वत्री 
ओझर समुप्योज्य सारकास्)ठ का समानयात 
छाल और सारकाप्ठ सहित लट॒उनों के परे 
लगभग झाषा था। इस पक्ष का अध्ययन ऋलकर? 


फल 


हैः रे 


बुत १ वे ? के हॉदिति किट चिता का राय राऊइ 
9 


डुडरय दा से कत “भ्रए 


सेशन 





रेखा चित्र १ 


भी किया है और उसकी गणशानाएँ जलविस्थापन रीति 
द्वारा प्राप्त काष्ठ की परिमा , आयतन ) पर आधारित 
हैं। शुष्क प्रहप बत के खैर वृक्ष के एक परिधि वर्ग 
( ६०-६५ सें० मी० ) में उन्होंने सारकाप्ठ को मात्रा 
११ प्रतिशत प्राप्त की। इस अल्वेषण में इसका 
समनुपात भार के आधार पर निकाला गया ओर उसके 
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परिणाम भी लगभग उयी के सह हैं । 

लेखकद्य न्यू फौरेस्ट एस्टेट (वन सम्पदा) से कच्चा 
माल सुलभ करने के लिए वानिकी विभाग के प्रमुख 
के आभारी हैं । इस ब्ब्ययत में रवि लेने के लिए वे 
वनोपज रसायन शाखा के प्रभारिक्र को भी धन्यवाद 
देते हैं । 
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खदिरि (केटेचिन) का वितरण दर्शाने वाली सारणी 


। 


| + छः | 9. हक ॥ ग् पे 
वृक्ष सं० १ (आयु २७४ वर्ष) वृक्ष स& २ (आयु ९४ वर्ष) वक्ष स्‌० रे (आयु ९3 वर्ष) 
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उसी के समुपयोज्य सारकाप्ठ का कुल भार ८६-२६ किलो० ८०९३५ किलो० कर 
टिप्पणी - सभी प्रतिशत माल को नमी को शून्य करके निकाले हुए हैं । | 
१० ] विज्ञान 
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यह आप अवश्य जानना चाहेंगे कि पृथ्वी के गर्भे 
में क्‍या है ? प्रथ्वीवासियों के अन्दर यह स्वाभाविक 
जिज्ञासा कहती है कि वे पृथ्वी के बारे में अधिक ज्ञान 
प्राप्त करें। पृथ्वी की आन्तरिक बनावट कैसी है, 
उसके भीतर कितनी गहराई पर कौन-कैन पदार्थ 
किस रूप में हैं, यह जानने का सर्वोत्तम और प्रत्यक्ष 
उपाय तो यही हैं कि पृथ्वी के आर-पार छेद किया 
जाय और इस छेद की खुदाई में भित्न-भन्‍्त गहराइयों 
पर जो पद्यर्थ मिलें, उनका अध्ययन किया जाय । किन्तु 
पृथ्वी में छेद करना सरल कार्य नहीं है । 

वेज्ञानिक आज अ्रन्तरिक्ष-यात्रा करने में सफल 
हो चुके हैं, भविष्य में चाँद में पहुँचने का भी प्रयास 
कर रहे हैं, पर वे पृथ्व्री में ५-६ मील की गहराई से 
श्रागे नहीं पहुँच पाये हें । इसका कारण यह है कि पृथ्वी 
के भीतर की चट्टानें बड़ी कठोर हैं। फिर भी पृथ्वी 
के गर्भ में लम्बा लूराख किये बिना ही भूगर्भ वेत्ताम्रों 
ने पृथ्वी की आन्तरिक रचना के बारे में काफी जानकारी 
प्राप्त करली है । 

पृथ्वी प्रारम्भ में सूयँ के समान ही आग का 
गोला थी; जिसका ताप १०, ३००? फा० था। यही 
ताप सूर्य की सतह का भी है। पृथ्वी के गर्भ में पाये 
जाने वाले सभी पदार्थ उस समय गैसीय अवस्था 
में थे । जब पृथ्वो का ताप ४,४००” फा० पहुँचा तो 
आव्सीजन एवं हाइड्रोजन का संयोग हुआ औौर परिणाम 
स्वरूप पानी का निर्माण हुआ । अपने जन्म से लगभग 
१५००० वर्ष पश्चात्‌ पृथ्वी इतनी ठण्डी हो गयी कि 
वह स्वयं प्रकाशमान नहीं रही। ठण्डी होने के फलस्व- 
रूप द्रव. पदार्थ क्रमशः चंद्गानों का रूप लेने लगा 
झौर धीरे-धीरे इस प्रकार लोहा, चाँदी आदि 
की चट्टानें बनने लगी । 
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इयाम मनोहर व्यास 
आइये, अब इसके भीतर चलकर उसकी आन्तरिक 
बनावट के बारे में कुछ जानकरी प्राप्त करें । 


पृथ्वी की ऊपरी परत जिसे पपड़ी कहते हैं, लगभग 
बीस मील की गहराई पर जाकर समाप्त हो जातो हे। 


यह पपड़ी सब जगह पर एक समान मोटी नहीं है। 
जहाँ पवत हैं, वहाँ यहु २० मील से ४० मील तक 


मोटी है किन्तु सायरों के नीचे यह पतली है। महासागरों 
के नीचे कई ऐसे स्थान हैं जहाँ यह खोल केवल ३ 
मील ही मोटी है। मोटाई कम होने के कारण इन 
स्थानों पर भूगभविद्या सम्बन्धी कई प्रयोग किये जा 
रहे हैं। 

यह खोल (कऋस्ट) भार की हृप्टि से पृथ्वी का 
केवल दो सौवाँ भाग हैं । इस खोल में प्राप्त मुख्य घातु 
एल्यूमिनियम है । इस खोल में निम्त तत्व इस प्रकार 
पाये जाते हैं । आक्तिजन ४६६०७, सिलिकनत 
2०0, लोहा ४४०, एल्यूमिनियम ८.१३१०, 
डियम २.5३०८, पोटेशियम २.५९, तथा मैग्नैशियम 
२.०६५० । इसके अधतरिक्त इसमें फास्फोरस, गन्धक, 
सोना, चाँदी, निकेल, कोबाल्ट आदि तत्व भी पाये 


तू 
हद 
श्क्क 


बे 


न 


हक 
घ 


है. भर 


जाते हैं । 


इस खोल के नीचे मध्यम परत है जिसे 'मेंठल' 
कहते हैं । यह लगनग २००० मील गहरी है। भार 
की दृष्टि से यह पृथ्वी का लगभग दो तिहाई है। 
पपड़ी के समान मध्यम परत भी ठोस ही है। इस 
परत में प्रमुख रूप से पायी जाने वाली घातु 
मेग्तीशियम है। 

इससे भी और अधिक गहरे जाने पर तीसरी एवं 
ग्न्तरतम परत है जिसे कोर या क्रोड कहते हैं। जहाँ 
ऊपर की दो परतें ठोस हैं वहाँ यह परत गरम पिघली 
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हुयी धातुओ्रों की बनी हुई है। एच्बी की तीनों पररों से 
यह परत सबसे अधिक भारी है । इसका आयनन पृथ्वी 
के आयतन का > वा साथ हैं ओर भार का दृष्टि से 
पृथ्वी का तिहाई है । इस परत में लोहा प्रमुख रूप 
से पाया जाता है। कोबाल्ट एवं निकेल घातुय्यें भी पाई 


जाती हैं । 


//) 


अब आप प्रदन करेंगे कि जब पृथ्वी के शअ्नन्दर 
सराख नहीं किया गया तो इन परतों के अस्तित्व का 
केसे पता चलाया गया ? 

इसकी भी एक मनोरंजक कहानी है। लगभग 
सो व पृ सन्‌ १८३६ में फ्राँतीसी भ्ृगर्भ शास्त्री 
ग्रेश्नियल डाब्न ते सर्वप्रथम अपता यह विचार विश्व 
के सामने रखा कि पृथ्वी के अन्दर एक बड़ी मात्रा में 
पिघला हुआ लोहा हैं। इसके लिए उसने उल्काओं का 
अ्रध्ययत किया था । उल्कायें आ्राक्राशीय पिण्डों के टूटे 
हुये टुकड़े हें जो अन्तरिक्ष से पृथ्वी पर गिरते हूँ। ये 
उल्कायें अधिकतर लोहे की होती हैं । इससे सिद्ध होता 
है कि ग्रहों व नक्षत्रों में मुख्य तौर पर पायी जाने वाली 
घातु लोह है। 

इसी आधार पर डाब्रे ने यह तिर्गांय निकाला 
कि नक्षत्रों के समान पृथ्वी का भी भाग लोहे का होना 
चाहिये । ऊपरी परत में लोहा यौगिकों के रूप में 
पाया जाता हैं। यह सही तथ्य है क्रि ज्यों-ज्यों हम 
पृथ्वी के केद्र की ओर जाते हैं, त्यों-त्यों तापांश अधिक 


होता जाता है। पृथ्वी के केद्धर के पास लोहा विधलनी 
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हुई अवस्था में है। इस सिद्धान्त की पृष्टि चुम्बक के 
सिद्धान्त से भी होती है । यह हम जानते हैं कि पृथ्वी 
एक चुम्बक है। चुम्बक लोहे का बना होता है 
इसलिये पृथ्वी के आत्तरिक्ष भाग में लोहा पाया जाना 
ग्रावश्यक है। 
कई वर्षों से भूगर्भ वेत्ता पृथ्वी के गर्भ में विद्यमान 
तत्वों की खोज करते रहे हैं। उल्काग्रों के अध्ययन, 
ज्वालामुखी उद्गार से उससे निकले लावा में पाये जाने 
वाले तत्वों के अ्रध्ययन एवं पृथ्वी की चुम्बक्रीय शक्ति के 
ग्रध्ययन द्वारा वैज्ञानिकों ने पृथ्वी में पाये जाने वाले 
सारे तत्वों का प्रतिशत रासायनिक्र विश्लेषण इस प्रकार 
किया है :--- 
गीहा ३५.४, आक्सिजन २७८, सिलिकन १२.६ 
मैगनीशियम १७, गन्धक् २,७, निकेल २.७ अन्य तत्व 
१ ८ पृथ्वी के समान समुद्र में भी अपार सम्पदावाले 
पदाथ भरे पड़े है । 


खा 


प्रशान्‍्त महासागर के एक करोड़ चालीस लाख 
वर्गंमील के क्षेत्रफल में समुद्र तल पर असंख्य धनराशि 
की सम्पदा भरी पड़ी है। इनमें मैंगनीज, कोबाल्ट, 
ताँवा एवं निकेल धातुर्ये मुख्य रूप से पाई जाती हैं। 
यद्यवि यह सम्पत्ति १४००० फुट की गहराई में पड़ी 
हुई है पर आज के यान्त्रिक युग में इन्हें ऊपर निकाल 
लेता कठिन नहीं है । न्रब वह दिन दुर नहों है जबकि 
वैज्ञानिक पृथ्वी के समान ग्रह-उपग्रहों को आच्तरिक 
रचना की जानकारी प्राप्त कर लेंगे । 
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अदालत का वह कमरा (जहाँ डा० विल्सन का 
बयान होने वाला था, खचाखच भरा था । प्रेस रिपरटर, 
नागरिक, वकील एवं अन्य सभी लोगों की निगाहें 
कटवरे में खड़े डा० विल्सन के चेहरे पर जमी थीं। 
प्रत्तु वह था कि भावशूत्य, दूर अतीत में खोया 
हुआ और मन बिल्कुल ही उदासीन सा। गोरा रंग, 
लम्बा कद, भरा सीना--ऐसा ही था उसका व्यक्तित्व । 
तभी सूचना हुई कि माननीय जज महोदय पधार रहें 
हैं। सभी उठ कर खड़े हो गये। थोड़ी देर सन्नाटा 
रहा जिसे स्वयं जज महोदय ने भंग किया, “डाक्टर 
विल्सन आप अपने ऊपर लगाये गये अ्भियोग के विपय 
में जो भी कहना चाहते हों कहें ।” 


उसने सिफे सर उठा कर एक बार सभी व्यक्तियों 
पर दृष्टि डाली । थोड़ी देर फिर सर भुकाए रहा और 
तभी एकाएक वह बुदबुदाया । 

“ग्राज से पचास वर्ष पहले एक नीग्रों परिवार में 
एक बालक ने जन्म लिया था। काला - बिल्कुल कोयले 
जैसा रंग था उसका। उसका पिता न्यूयाक के एक 
अंग्रेज का गुलाम था। उसकी मेम के ताँगे को खींच 
क्र वलब ले जाता और पुनः घर लाना ही उसका 
काम था। वह साक्षात घोड़ा था। दिन भर में दो 
सेर चने (ठीक घोड़ों की तरह) मिलते थे उसे। इस 
वाप के घर जन्मने वाले बेटे को भी गुलामी विरासत 
में मिली थी । वह मेम की चप्पल साफ करने का 
काम करने लगा। दस वर्ष बाद उसके एक लड़की , 
मलाई के रज्ध की, पैदा हुईं। नाम था डाली | जब 
वह दो वर्ष की हुई तो उसके लिए भी ताँगा बना और 
तीग्रो बालक उसका घोड़ा बना। डाली को स्कूल ले 
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जाना, पाक॑ ले जाना आदि ही उसकी दिनचर्या वन 
गई | जब लड़की दस वर्ष की हुई तो सोग्रो बालक वा 

वर्ष का हो चुका था। वह छठ में पढ़ने जाती थीं 
उस समय नीग्रों लोगों को 


पढ़ने का कोई अधकार 
नहीं होता था इसलिये इस घोड़ा बालक का भा पढ़ने 
का अवसर नहीं मिला ! 


परन्तु डाली को किताबों में 
खिचीं काली लकारों को पढ़ते देख कर उसे उत्सुकता 
अवश्य होती थी। इसलिये वह रात में छुपकर डाली 
की किताबें पलटता परन्तु पुनः रुकला कर रख देता 
था । एक दिन वह एक किताब पलट रहा था, तभी 
जग गयी--तुम यह क्या कर रहे हों...” उसने 


कौनूहुल से पूछा था। कुछ नहीं. ..कुछ नहीं.. 
ह्ब्बड़ा सने किताब छक्त कर रख दा था। व्या 


ऋण, 


तुम पढ़ता चाहे हो...” उसने तरस सी खात् हुए 

पछा था। 'हाँ-पढ़ना तो चाहता था परल्तु मुझे 

५ ने विवशता प्रकट कर दिया 

था। 'दीक है मैं तुम्हें पढ़ा दिया करूंगी...” और 
व्‌ 


उस दिन से वह चुके से कुछ न कुछा पढ़ा देता 
वैसे उसे डर लगा रहता था कि कहीं उसके पापा न 
देख ले । उस नीग्रों बालक की उत्सुकता विज्ञान के 


प्रइनों में अत्यत्त प्रखर हो उठी थी। धीरे-धीरे दोनों 
के पाँच वर्ष और खिसक गये। अब डाली पन्वह की 
हो चुकी थी | नतवयुवक नीग्रो को उसका शदार झाकपक 
लगने लगा था। रात दिन के सामीपष्य ने दोता के बाच 
का भेद भी कम कर दिया था द 

एक दिन डाली पारदंक कपड़े पहन कर ताँगे 
पर बैठी तो वह ॒ताँगा खींचते हुए बोला “ कहाँ चलू ” 
पक गार्डन, ..” कहते हुए उसने रास्ता बताया । वहाँ 
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पहुँच कर बहु एक वेंव पर बैठ गयी। नीग्रों ताँगे के 
पास ही रहा। लगभग एक्र घंटे तक वह किसी की 
प्रतीक्षा में बैठी रही परन्तु कोई न आया : वह भुँकला- 
कर उठी और पुनः ताँगे पर बेठ गई। नीग्रो उठकर 
उसके पास गया--क्या घर चलू...! हाँ...” संक्षिप्त 
सा उत्तर देकर वह चुप हो गयी। परन्तु नीग्रो भी 
ताँगे में जुतने के बजाय वहीं खड़ा होकर उसे देखने 
लगा। थोड़ी देर में वह परेशान सी होकर बोली--- 
क्या देख रहे हो...?' 

तुम कितनी प्यारी हो”, वह भावावेज्ञ में कह गया । 
वह भी इन्कार न कर सकी परन्तु एक क्षण बाद 
बोली --पापा तुम्हें मार डालें तो ।! 

“तहीं डाली -इसमें बुराई क्‍या है। में तुम्हें 
प्यार करता हूँ -- 

“तो पहले तुम पापा से पूछ लो--”? और उसे 
घर चलने को कहा । तेजी के साथ ताँगा खींचकर 
वह घर पहुँचा। और सीधे उसके पापा के कमरे में 
पहुँचा और अपना मत्तव्य कहा । 

वह एकाएक उछल पड़ा “तुम उल्लू के बच्चे...” 
और पास ही पड़ा हुम्रा वेंत उठा लिया। एक, दो -- 
और अनेक हन्टर उस पर पड़ने लगे। साथ ही साथ 
वह चीखता रहा -तुम काले मैन, सुञ्रर-तुम - तुम 
हमारी डाली को...... .. हे 

होहल्ला सुनकर नोग्रों का बुड्ढ़ा बाप आ गया-- 
ओर उसने उसकी भी मरम्मत की । मारते-मारते दोनों 
को बेहोश कर दिया । और शहर के बाहर गंदे नाले 
में धकेल दिया । 

सुबह उस नीग्रो को बेहोशी टूदी तो देखा कि 
“उसको चमड़ी से खून की दूँदें चु रही हैं और उत पर 
नाली के कीड़े लिपटे हैं । पास ही बुड़े बाप की लाक्ष 
अकड़ी पड़ी है ।” वह उठा और बाहर जाकर घृल से 
रगड़ कर कोड़ों को हटाया। फिर पास बहती नदी में 
बदन को धोया और पागलों सा दूर जंगलों में चला 
गया | 

वहाँ जाकर उसके मस्तिष्क में प्रश्व उठा क्रि-- 
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मेरा रंग काला क्‍यों है और लोगों का रंग भौरा क्‍यों 
होता हैं ? क्या उस अंग्रेज का रंग काला नहीं किया जा 
सकता ? क्या वस्तुओं का रंग परिवर्तित नहीं हो 
सकता ? 

इन सभी प्रइनों के हल के लिए उसने प्रयोग शुरू 
किये । प्रयोग के लिए श्रावश्यक्॒ वस्तुश्नों को रात में 
शहर जाकर चुरा लाया। उसने प्रयोग करके देखा तो 
पता चला कि सूर्य की किरणों का सफेद रंग सात रंगों 
से मिल कर बना है। काँच के प्रिज्म से देखने पर यह 
सातों रंग दिखाई पड़ते हैं ॥ इनमें उसे क्रमशः बेंगनी, 
आसमानी, नीला, हरा, पीला, नारंगी और लाल रंग 
मिले ।उसके बाद उसने सोचा कि- अ्रँधेर में रखी वस्तुएँ 
क्यों नहीं दिखाई पड़ती हैं ? थोड़ा सा सोचने पर उसे 
उत्तर मिल गया । कोई वस्तु हमें तब दिखाई पड़ती है 
जब प्रकाश किरण उससे परावतित होकर हमारी आँखों 
से टकराये । अर्थात्‌ जिस वस्तु से कोई किरण परावतित 
नहीं होगी वह काली दिखाई पड़ेगी। इससे उसने निष्कर्ष 
निकाला कि काली दिखाई पड़ने वाली वस्तुएँ अपने 
ऊपर पड़ने वाले समस्त प्रकाश को शोषित कर लेती 
हैं । श्रब उसके मश्तिष्क में प्रघत्न उठा क्रि--वस्तुओों के 
रंग भिन्न-भिन्न क्‍यों होते हैं ? थोड़ा सा विचार 
करने पर उसे इसका भी उत्तर मिल गया । जब किप्ती 
पदार्थ पर सूरज की सफेद किरण ( जो स्वयं सात रंगों 
का मिश्रण है) पड़ती है तो वह पदार्थ अपने भौतिक 
गुणों के कारण भिन्न-भिन्न व्यवहार करता है । जो पदार्थ 
समस्त रंगों को शोषित कर लेते हैं उनसे कोई किरण 
परावतित नहीं होती और वे काले दिखाई पड़ते हैं । जो 
पदार्थ कोई रंग नहीं शोषित कर पाते उनसे किरण ज्यों 
की त्यों परावतित हो जाती है और पदार्थ सफेद दिखाई 
देते हैं । जो पदार्थ सभी रज़्यों को तो ग्योषित कर हरा 
रज्ज नहीं शोषित कर पाते वे केवल हरे रज्भ की किररों 
परावतित करने के कारण आँखों को हरे दिखाई पड़ते 
हैं। यही बात अच्य रंगीन पदार्थों के साथ भी लागू 
होती है । 

और अरब उधके मस्तिष्क में कारण स्पष्ट हो गया 
था। वह अंग्रेज गोरा इसलिए था कि उसको चमड़ी 
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नारंगी और पीले रंगों को परावतित करती है और 
सफेद किरन के अन्य रंगों को शोपित कर लेती है | इसी 
लिए वह आँखों को गोरी दिखाई पड़ती है ! 

इसके बाद उसके मस्तिप्क में प्रइन उठा कि क्‍या 
चमड़ियों के भोतिक गुण वदले नहीं जा सकते ? 


का 


रात दिन अथक प्रयोगों के बाद उसने अनेक 
रासायनिक तरल पदार्थ तैयार किये जिनके इंजेवदान 
दरीर में लगाते ही चमड़ी का रंग बदल जाये । प्रयोग 
के लिए उसने स्वयं को पीले-नारंगी रंगों वाला इंजेक्शन 
लगाया । दो दिन बाद उसके आइचय्य को सीमा न रह 
जब उसने देखा कि वह बिल्कुल अंग्रेजोंला गोरा हो 
गया है। 

और दूसरे दिन उस नए अंग्रेज ने शहर में नकली 
नाम से डाक्टरी प्रारम्भ कर दिया | 

प्रतिशोध की जो झाग उसके हृदय में सुलग रही 
थी उसने उसे अपराधी प्रकृति का पुरुष बना दिया | जो 
भी अंग्रेज उससे दवा कराते वह उनको दवा के साथ ऐसे 
इंजेक्शन लगाता कि दो दिन वाद वह काला नीग्रो बन 
जाता । उसकी चमड़ी में सभी रंगों को शोषित करने का 
गुण भर देता। उसने चेचक का टोका लगाने वाले 
विभाग में साधारण-सी नौकरी कर ली। इससे उसे 
और सुविधा हुई । चेचक के टीके के बदले वह अंग्रेजों 
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के दारगीर में अपनी दवा प्रविष्ठ करता। देखते-देखते 
हजारों की संख्या में “काले अंग्रेज” तेयार हो गये। 
उनकी औरतें उन्हें तलाक देने लगीं और इस प्रकार 
सारे च्यूयाक में हाहाकार मच गया। खुफिया पुलिस 
खोज में जुट गई । परन्तु कोई भेद न खुला। एक दिन 
उसने डाली को भी वही इंजेक्शन दिया । अंग्रेज परि- 
वारों ने उसे पभ्रपती बस्ती से निकालना चाहा | इस पर 
उसके पिता ने प्रतिरोध किया तो लोगों ने उससे सामा- 
जिक सम्बन्ध छिन्न कर लिये । उसकी वरबादी का 
परिणाम देख कर उस नीग्रो की प्रतिहिसा की आग 
ठंडो हुई और उसने अपने आप को पुलिस के हवाले कर 
दिया ।...” इतना कह कर डाक्टर विल्सन चुप हो 
गये । 

सारें लोग सन्न हो गये। सभी ने एक साथ प्रहइन 
किया “पर वह नीग्रों अंग्रेज कौन था ?” 

£ उसका नाम डाक्टर विल्सन है...” और उसने 
हाथ ऊपर उठा दिये । अब वह कानून के अधिकार में था । 
उसने कहा--“दोस्तो; चमड़ी के रंग के कारण इन्सान 
के साथ कुत्तों का सा व्यवहार करने वाले तुम लोगों ने 
कभी नहीं सोचा कि काले लोगों के भी हृदय होता है । 
वे भी जीना चाहते हैं । जिन्दगी की खुशियों पर उनका 
भी अधिकार है। काश कि हम सब काले गोरे न होकर 
सिर्फ इन्सान होते..,” 
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स्मिथसोनियन संस्थान अमेरिका की राजधानी 
वाशिंगटन, डी० सी०, के सबसे बड़े ब्राकर्षरणों में से एक 
है । यह संस्थान विविध प्रक्नार के अनुसन्धान केन्द्रों और 
संग्रहालयों का एक महत्वपूर्ण संजाल है। १० अगस्त 
को स्मिथसोनियन संस्थान की ११६वीं वर्षगांठ मतायी 
गई है। इसने अपने अनेक संग्रहालयों, अनुसन्धान 
केद्धों, वैज्ञानिक प्रयोगों, खोजों, प्रकाशनों और भाषण - 
मालाओं द्वारा अपने संस्थापक की इस आशा का ओऔचित्य 
प्रमाणित कर दिया है कि यह “मानव मात्र में ज्ञान के 
प्रसार और वृद्धि में” योग देगा । 


संस्थान के मूल दाता 


इस संस्थान की स्थायना का श्रेय जेम्स स्मिथसन 


नामक एक अंग्रेज को है, जो एक रप़ायन हास्री और 


खनिज वेज्ञानिक थे। आइरचर्यंजनक बात यह है कि श्री 
स्मिथसन स्वयं कभी अमेरिका नहीं गये । वह लन्दन को 
रायल सोसायटी के एक प्रमुख सदस्य थे। उनकी मृत्यु 
४८२६ में जिनोश्रा, इटली, में हुईं। अपनी मृत्यु से 
तीन वर्ष पू्व॑ उन्होंने अपने भतीजे को विशाल सम्पत्ति 
का उत्तराधिकारी बनाया और यह भी लिख दिया कि 
यदि उनका भतीजा निस्सन्तान हो कर मरे, तो उस दक्षा 
में उस सम्पत्ति का स्वामी अमेरिका होगा, जो वाशिगठटन 
में इस घन द्वारा स्मिथसोनियन संस्थान दी स्थापना 
करेगा । प्रारब्ध कुछ ऐसा रहा कि उनके भतीजे को 
कोई सनन्‍्तान नहीं हुई और वह १८१४ में निःसन्‍्तान 
ही मर गया । 


अमेरिकी कांग्रेस ने १६४६ में एक कानून स्वीकृत 
करके ५, ४०,००० डालर की इस सम्पत्ति को विधिवत 


श्द ] 


विज्ञान 


।+ना 3 +५०० ०४० रन 4क न. कमर के ४४७ +अमभाक»५ 4५१८ ५-4 फट अीशननानमभकन कक नी ५ ०» के“ पाफल»की पाप एाफापकीफनत "आता 0७७%१७७७५ ७० मा ++फ- 3 ला अकन सननत?रीन न नन-क4१.+4+ “नम शरम० कतया "7मकालमफतनण के. 


पी० एन० शोक 


स्वीकार कर लिया | इस कानून द्वारा स्मिथसोनियन 
संस्थान की स्थापना एक अधिष्ठान के रूप में कर दी 
गयी । इस अधिष्ठान की स्थापना एक न्यात्त के रूप में 
की गयी, जिसका संरक्षक अमेरिका है। इस प्रकार 
अमेरिका अपने प्रेसिडेण्ट, वाइस प्रेसिडेण्ट, अमेरिकी 
सर्वोच्च न्यायालय के मुख्य न्यायाधीश तथा त्रेसिडेण्ट के 
मन्त्रिमडण्ल के सदस्यों के माध्यम से इस संस्थान का 
संरक्षक बन गया । 

स्मिथसन द्वारा दाने में दी गयी सम्पत्ति में आगे 
चल कर और वृद्धि हुई | दूसरे बहुत ते व्यक्तियों ने भी 
इस संस्थान को दान दिया । इस प्रकार प्राप्त सम्पत्ति 
की आय और सरकार से प्राप्त अ्नुदानों की सहायता से 
संस्थान द्वारा चलाये गये अनुसन्धानों की वित्तीय व्यवस्था 
की जाती है। 
अनुसन्धान कार्य 

प्रारस्मिक वर्षों में, स्मिथटोनियत संस्थात पर 
अमेरिकी सरकार के लिए आवद्यक प्राय: सभी अ्नुसन्धान- 
कार्य संचालित करने का उत्तरदायित्व था। उस समय 
उसके अधिकांश अनुसच्धान-कार्य पहल के रूप में सम्पन्न 
हुए । १८४० में उसने मौसम अनुसन्धान सेवा प्रारम्भ 
की और उसे २० साल तक चलाया । यही विभाग बागे 
चल कर अमेरिकी मौसम परिषद बन गया । १८७० से 
लेकर श्यद्८ तक उसने मत्स्य-पालन विपयक अनुसन्धान 
चलाया । आगे चल कर उसके इसी विभाग ने अमेरिकी 
कृषि-विभाग की मत्स्य एवं वन्य जीव सेवा का रूप 
धारण कर लिया। उसने अमेरिकी भृगर्भ-सर्वेक्षण 
विभाग द्वारा इस समय चलाये जा रहे अधिकांश 
अनुसन्धान कार्यों की भी आधारशिला का निर्माण किया । 


| अक्टूबर १६६५ 





स्मिथसोनियम संस्थान ने नृवंद्य-विज्ञान, जीवन- 
विज्ञान, भू-गर्भ विज्ञान, और खगोलीय विज्ञान भौतिक जेसे 
विज्ञान के प्राय: सभी क्षेत्रों में अध्ययन एवं अनु<न्धान 
का आयोजन करने के साथ ही, विद्वव के सभी भागों में 
खोज के लिए भेजी जाने वाली २,००० से अधिक 
अनुसन्धान टोॉलियों का आयोजन किया अथवा उसमें 
भाग लिया । अनुसन्धान टोलियों का उद्देदय पृथ्वी पर 
रहने वाले मनुष्यों एवं पणुओ्नों के जीवन के विषय में 
गधिक जानकारी प्राप्त करना था। 

इस संस्थान ने बहुत से बाहर के वैज्ञानिक 
अतनुसन्धानकर्ताओं के लिए भी वित्तीय अनुदान, मंहगे 
उपकररों के प्रयोग की सुविधा तथा अन्य प्रकार को 
सहायताएँ प्रदात की हैं । प्रतिदिन विश्व भर के १०० 
से अधिक वैज्ञानिक और विद्वान इसकी प्रयोगद्यालाग्रों, 
पुस्तकालयों तथा अच्य सुविधाओं से लाभ उठाते हैं । 

स्मिथसोनियन संस्थान प्रतिवर्ष व्यक्तिगत रूप से 
लाये गये या डाक से भेजे गये संकड़ों प्राविधिक प्रइनों 
का उत्तर प्रदान करता है। यह विज्ञान और कला 
सम्बन्धी भाषणों की व्यवस्था करता है, रेडियो और 
टेलिविजन के दैक्षरिक्र कार्यक्रमों में भाग लेता है, 
लोकप्रिय विज्ञान विषयक सम्बाद समाचासत्रों में 
प्रकाशनार्थ भेजता है तथा विज्ञान की प्रगति का वापिक 
लेखा-जोखा प्रकाशित करता है। 


विज्ञान विषयक ज्ञान का प्रसार 


स्मिथसोनियन संस्थान एक वायो-सायंसेज 
इन्फर्मेशत एक्सचेंज” नामक सूचना-विभाग का संचालन 
करता है, जो जीव-विज्ञान, चिकित्सा-विज्ञान तथा उनसे 
सम्बद्ध क्षेत्रों में हो रहे अनुसन्धानों के विषय में अनेक 
संस्थाओं और संगठनों को उपयोगी सूचनाएँ प्रदान 
करता है । 

इनके पअ्रतिरिक्त, स्मिथसोनियन संस्थान ६ अन्य 
परिषदों का भी प्रबन्ध करता है। वे हें-यू० एस० 
नेशनल न्यूजियम,” जिसका प्रारम्भ जेम्स स्मिथसन द्वारा 
दान में दिये गये खनिजों के संग्रह से हुआ था; ब्यूरों औव 
अमेरिकन स्थनोलौजी,” जो अमेरिका के रेड इण्डियनों 
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तथा उनके उत्सवां, भायाओं, संस्छति, इनिहास, रीति- 
रिवाज और अंबद्विदवासों के वियय में सचनाएँ एकत्र 


करता, लंखांकित करता तथा प्रकाशित करता है; 


ल्च्छ 


दि लेदानल जुलो जकल प्र! जिसके २,००३ किस्म के 
दुर्लभ जोव-जस्तुओं में प्रयातव मत्जी श्री नेहरू द्वारा 
729० में उपहारस्वरूप भेजे ये क जोड़ 


हाथियों का ए 
एस्टोफिजिकल आव्जब्रंटरी, जिसने 
यग्नहा के ।चत्र स्रीचने 
भारत की तेरीताल वेचशाला को एक बाक्तिशार्ल 
दुरवीक्षण यन्त्र तथा केमरे प्रद्यन किये हैं; तीन कला- 
दीबए, जिनमें फ्रीयर आर्ट गैलरी” नी घझामिल है, 
जिसमें भारत की अनेक वास्तदिल्ि दुलेभ 
पाण्डलिपियाँ तथा चित्रे संग्रहीत प्ट्रीय ललित-कला 
संग्रहालय -- दि केसनाल जोन वायोलोजिकल एरिया! 
जिसमें एक प्राचीन उप्ण कटिबन्धीय वन तथा मैदान 
विकास शामिल हूं; दि नेशनल एयर म्युजियम,” जहाँ 
उड़यन के सम्बन्धी वैज्ञानिक उपकरण और आँकड़े संग्रहीत 
हैं तथा इतिद्ास और टेकनोलौजी सम्बन्धी संग्रहालय । 
प्रकाशित साम ग्नियाँ 
स्मिथसोनियम संस्थान ने लगभग 3,४०० 

पस्तके प्रकाशित करायी हैं, जिनमें उसके द्वारा संचालित 

अनुसन्धानों, देहा-देशान्तर की खोजा तथा अन्य 
गवेपशाओं के निष्कर्षों के संक्षित विवरण प्रस्तुत किये 
गये हैं। इसने पृस्तकालयों, वैज्ञानिक एवं वैक्षरििक 
संस्थाओ्रों तथा दिलचस्पी रखने वाले व्यक्तियों के पास 
ये पुस्तकें निःशुल्क भेजी हैं । 


ह 
$ 
रचनाएं, 


हजारों अमेरिकी श्रौर विदेशी दर्शक स्मिथसोनियन 
संस्थान के संग्रहालयों औ्रोर दीर्घाम्रों को देखने जाते हैँ। . 
वहाँ प्रशिक्षित पथ-प्रदर्धकों की सहायता से वे खनिजों 
और बहुमूल्य रत्नों के विज्ञाल संग्रहों, अमेरिको रेड 
इण्डियनों के जीवन और कला विपयक्त प्रदर्शन-सामग्रियों, 
प्राचीन जीव-जन्तुओं के अवश्ेषों, तथा विश्व के कोने- 
कोने से संग्रहीत ऐतिहासिक एवं सांस्कृतिक महत्व की 
वस्तुओं का अवलोकन करते हैं। स्मिथनोनियम संस्थान 
| दोपांश पृष्ठ २२ पर 
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१, अन्तरिक्ष-यात्रियों के केन्द्रा 
रोगियों को सहायता 

आदा की जाती है कि चिकित्मा के क्षेत्र में केन्द्रा- 
पसारों [ सेण्ट्रीफ्यूजेज ) के कुछ आझ्ाइचयैजनक उपयोग 
सम्भव होंगे । केन्द्रापसारों का प्रयोग सामान्यतः अन्त- 
रिक्षीय उड़ान की स्थितियों का अध्ययन करने में क्ृत्रिम 
गुरुत्वाकर्पण उत्पन्न करने के लिए विस्तृत रूप से 
होता है। 

ऐसा समय आ सकता है, जब ऐसे रोगियों को, 
जिनकी आँख के सूर्तिपट ( रेटिना | पृथक हो गये हों, 
केद्धापसारों पर उसी प्रकार चक्कर कटाया जायेगा, जिस 
प्रकार परीक्षण ओर प्रशिक्षण के समय अन्तरिक्ष- 
यात्रियों को उन पर चक्कर काटना पडता है। केन्द्रा- 
पसारों के इस सम्भाव्य उपयोग के सम्बन्ध में किये गये 
प्रयोगों के अन्तगंत, अमेरिकी वैज्ञानिकों ने मनुष्य की 
आँख की पुतली का एक ६ इंच व्यास वाला नमूना तैयार 
किया है। वे उसे राष्ट्रीय उड़यन एवं अन्तरिक्ष प्रधासन 
(नैसा। के मोफेट फील्ड, माउप्ट व्यू ( कैलिफोनिया ), 
स्थित एम्स अनुसन्धान केन्द्र के एक केन्द्रापप्तार पर चढ़ा 
कर चक्कर कटा रहे हैं । 

वैज्ञानिक गणु इस बात का पता लगाने का प्रयत्न 
कर रहे हैं कि केन्द्रापपार से किसी स्थान-च्युत सूर्तिपट 
के विकार को अधिक झीघ्रता के साथ दूर करने में सहा- 
यता मिल सकती है या नहीं । विकार का निवारण 
इसलिए सम्भव होगा कि कृत्रिम गमुरुत्वाकर्षण और 
स्पन्दन की थाक्ति पृथक्‌ हो गये मूतिपट को ढकेल कर 
आँख की पुतली के पीछे स्थित उसके सही और सामान्य 
स्थान पर पहुँचा देंगी । 


ध्प् 


विज्ञान 


आँख का मूर्तिपट स्नायुत्रों का एक हल्का और 
संवेदनशील जाल होता है, जिस पर हृद्यमान चित्र 
निर्मित होता है। यह उस हक-स्नायु से सम्बद्ध होता है, 
जो चित्र की मस्तिष्क तक पहुँचाती है। आँख का मूर्ति- 
पट वीमारी के कारण अथवा कड़े धक्के के फलस्वरूप 
पृथक या विकारग्रस्त हो सकता है। 


पृथक हो चुके सूतिपट के उपचार की एक मान्य 
विधि के अन्तर्गत रोगी को निश्चेष्ट लिठाये रखा जाता 
है श्रौर उसे तनिक भी हिलने-डुलने नहीं दिया जाता । 
कई दिनों तक इस स्थिति में रखने के बाद, मूर्तिपट 
सामान्य गमुरुत्वाकषण से खिंच कर अपने-आप अपनी 
असली जगह पर पहुँच जाता है। किन्तु ऐसे भ्रवसर 
बहुत ही कम भ्राते हैं जब अकेले सामान्य गुरुत्वाकर्षणश 
ही मूर्तिपट को उसके स्थान पर बैठाने के लिए पर्याप्त 
हो। अधिकांश मामलों में उसे बैठाने के लिए शल्यो- 
पचार की आवश्यकता पड़ती है। 


अरब तक के प्रयोगों से पता चलता है कि केद्धा- 
पसार द्वारा उत्पन्न अधिक मुरुत्वाकर्षण शक्ति उस स्थान 
पर सफल हो सकती है, जहाँ बिस्तरे पर चुपचाप लेटे 
रहने की अवस्था और सामान्य गुरुत्वाकर्षण शक्ति 
संयुक्त रूप में भो असफल हों । 

प्रयोगों के अन्तगंत प्रयुक्त श्राँख की कृत्रिम पुतली 
का पृथवक्ृत सूर्तियट भी कई दिनों तक पूर्णातया स्थिर 
रखे जाने पर शअ्रपने-आप स्थान पर वापिस जा कर बैठ 
जाता है। किन्तु जब उसे दो जी? की ( सामान्य 
मुरुत्वाक्षण की दूनी ) शक्ति से किसी केन्द्रापखार पर 
चक्कर कठाया जाता है, तो वह केवल २० सिनट में 
ही अपने स्थान पर जा कर बेठ जाता है। 
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पतली के नमूने को उछालने या स्पर्दित करने से 
भी पृथक हुए मूर्तिपट को ज्ीघ्रता से वठाने में सफलता 
मिली है। ऐसा प्रतीत होता है कि यदि तीनों प्रकार की 
गतियों ( चक्कर काटने, उछालने और स्पन्दित होने / 
को संयुक्त कर दिया जाये, तो उससे भी एक सम्भावना- 
पूर्ण विधि विकसित हो सकती है। यह खोज स्टैनफो्ड 
विश्वविद्यालय, स्टैनफोर्ड ( कैलिफोनिया ), में चिक्रित्सकों 
गौर इंजिनियरों की एक टोली द्वारा की जा रही है, 
जिसका निर्देशन प्रोफ़ेसर मैक्स ऐनलिकर, 
उड्डयत-चिक्त्सक हैं और डॉ 
एक नेत्र-वैज्ञानिक हैं 


जो एक 
डोनाल्‍ड हायाज्वी, जो 
संघृक्त रूप से कर रह हैं । 


उन्होंने प्रयोग के लिए आँख की पुतली का जो 
नमूना तेयार किया है, वह प्लास्टिक का एक गोला है, 
जिसमें उसी प्रकार के द्रव पदार्थ भरे हैं, जेसे मनुष्य की 
पुतली में पाये जाते हैं। मूत्तिपट का नमूना रबर के 
तन्तु-जाल से तैयार किया गया है। वैज्ञानिकों की योजना 
विभिन्न लोंचशीलता वाली प्लास्टिक की पुतलियों पर, 
जो भिन्न-भिन्न आयु-वर्गों के मनुष्यों को आँख की पुत्त- 
लियों का प्रतिनिधित्व करेंगी, इस विधि का परीक्षण 
करने की है। यदि यह प्रयोग सफल रहा, तो मानव 
रोगियों पर इस विधि का प्रयोग करने से पुर्व इसका 
परीक्षण पशुओ्रों की आँखों के चित्रपटों को बढाने के 
लिए किया जायेगा । 


२, चन्द्रमा सम्बन्धी सर्वधा सही जानकारी 


यद्यपि किसी अंतरिक्ष-यात्री को चद्धमा पर पहुँचाने 
से पहले, अभी उस दिखा में कई वर्ष और तेयारी करने 
की झ्रावश्यकता होगी, फिर भी हाल में अमेरिको 
वैज्ञानिकों ने चन्द्रमा सम्बन्धी अपनी जानकारी की 
शुद्धता में आइचर्यजनक मात्रा तक वृद्धि की है। चद्धमा 
की सतह से राडार-लहरों को उछाल कर, और उस 
समय की लम्बाई का माप करके, जो इन लहरों के 
पृथ्वी पर वापिस आाने में लगता है, वेज्ञानिकों ने 
चन्द्रमा और पृथ्वी के बीच की दूरी को १ मील के 
७१० अ्रंग्व तक की शुद्धता के साथ निर्धारित किया है। 


अक्टूबर १९६५ | 


विज्ञान 


क के हर (; क् कक अत 
ये माय, जो कई महीनों के दोरान लिये गये हें 


तू 
प्रदाधत करत हैं के पृथ्वा से चन्द्रमा तक वा आसत 
री 


की दूरी कम से कम २,२१२, ४ 
से अधिक २५१,३१० मील तक होती हैं। बह माप 
यू० एस> नेवल ओऔव्जर्वेटरी के डा० बी० एस० यावली 
डा० एच० नोएल्स, डा: ए० झापिरों तथा डाउ के७ 
जी० कैंग ने और बेल विश्वविद्यालय की वेबशाला के 
डा० कर्क बृवरने किया है । इन दूरियों के आधार पर 
यह हिसाब लगाया है कि विपवत रेखा पर पथ्ची की 
त्रिज्या ३६६२"२१८३ मील है 

इस बीच यू० एस+ जियोलौजिकल स्व के वैज्ञानिकों 
ने चन्द्रमा के एक छोटे भाग की सतह की बनावट का 
एक विस्तृत परिधि-मानतित्र तैयार करने की एक नई 
विधि विकसित की नहोंने इसके लिए रजर-3 
अगस्त १६६४ में चद्धमा की सतह से टकराने से 
पूर्व खींचे गए अंतिक चित्र का प्रयोग किय चित्र 
अमेरिकी अंतरिक्ष यान के चद्ध-तल से टकराने 
केवल ०१७६ सेकण्ड पूर्व १,००० फुट की ऊँचाई 
खींचा गया था । 


ध्फः खा 


चन्द्र तत्न की बनावट उस पर स्थित पहाड़ों श्रादि 
की ऊंचाई आदि का निर्धारण एक विद्यद्गविक यंत्र 
द्वारा किया गया, जिसने फोटोग्राफी के लिए प्रयनक्त द्वव- 
पदार्य के घनत्व को नाथा | उही-धही अवरातों को प्राप्त 
करने के लिए मान चित्र-निर्माताओों तने उस चित्र को 
थोड़ा भूका दिया, क्योंकि जिस समय यह चित्र खींचा 
गया था उस समय अंतारक्ष यान के केनरे चद्धमा की 
सतह से एक विजद्येप कोण पर स्थित थें। इस सभी 
कठिनाइयों के बावजूद वेज्ञानिक चद्धमा की सतह के एक 
६३ फुट लम्बे और ८० फुट चौड़े क्षेत्र का सही-ससी 
मानचित्र तैयार करने में समर्थ रहे । 


३. ताप से विद्युत का उत्पादन 
अमेरिका में टर्बाइनों या सचल हिस्सों का प्रयोग 
किये बिना ही ताप को सीधे विद्यत्‌ में परिवर्तित करने 
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के सम्बन्ध में हो रहे अवृसन्धाद ने उत्साहवद्ध क प्रगति 

यह व्यापारिक स्तर पर बिजली तेयार करने के 
लिये इस विधि का प्रयोग करने के पहले अभी कितनी 
ही अन्य-बड़ी बड़ी वाधाएँ दर करती दोष हैं । शिक्तागों 
के तिकट स्थित अरगोन नैश्ञनल लैब्रोरेटरी के वैज्ञा- 
निक्रों के हाल में सूचित क्रिया किवे प्रयोगग्ाला में 
नमूने के तौर पर इस तरह की कई प्रणणालियाँ विकर- 

सित कर रहे हैं । 

इनमें से एक प्रणाली जिसका नाम ह्वाइड्राइड सेल है 
विद्युत्‌-उत्पादन के लिए एक्र रसायतिक विधि का प्रयोग 
करती है। इसके अच्तगंत द्रव लिथियम धातु हाइड्रोजन 
से प्रतिक्रिग करके लिथियम हाइड्राइड का निर्माण 
करती है । इस प्रतिक्रिया में विजलीउत्सन्न होजाती 
है। हाइड्राइड सेल में भी बेटरी वी तरह ही पुन: विद्युत 
संचारित करनी पड़ती है । यह कार्य लिथियम हाइड्राइड 
को गर्म करके किया जाता है, जिससे वह पुन: लिथियम और 
हाइड्रोजन में विभाजित हो जाता है। इस प्रकार सेल 
पुनः अपने भौतिक रूप में ञ्रा जाता है, जो लिथियम 
हाइड्रोजन प्रतिक्रिया को दृहरा कर फिर बिजली उतन्न 
कर सकता है। 


इसी प्रकार की एक अन्य विधि के अन्तर्गत सोडि- 
यम धातु बिस्मय धातु से क्रिया करके उस अवस्था में 
विजली उत्पन्न कर देती है, जब दोनों घुल कर एक हो 
जाती हैं । इस प्रणाली को पुनः विद्युत-संचारित करने 
के लिए घोल को गर्म करके सोडियम धातु की भाप में 
परिश॒त॒ कर देते हैं । ऐसा होने पर वह प्रणाली ऐसी 
अवस्था में पहुँच जाती है, जिसमें विद्युत-उत्पादन को 
प्रक्रिया दुहराई जा सकती है । 


ग्ररगोन लेबोरटरी में किये गये एक परीक्षण के 
अन्तर्गत, सोडियम-विस्मथ किस्म की एक इकाई को ७फ 
दिनों से अधिक समय तक चालू रखा गया, जिसके 
अंतर्गत लगभग ४० पुनः विद्यत-संचारण चक्र श्राये । 
परीक्षण की अवधि में इस इकाई की क्रिया में कोई 
विकार उत्पन्न नहीं हम्ना । आाग्या की जाती है कि बिना 
ल-पुर्जों वाली ऐसी प्रत्यक्ष विद्यत उत्पादक प्रणालियाँ 
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टिकाऊ होंगी, तथा उनके रख-रखाव की अधिक आवई- 
यकता नहीं पड़ेगी । उनका आकार छोटा और भार 
बहुत कम होगा । वे परम्परागत टर्बाइन पावर प्रणाली 
की अपेक्षा अधिक विद्युत उत्पन्न करेंगी । 


ग्रहों के वायुमण्डल का अध्ययन 


हैरत. 


पृथ्वी बहुत घनी है । रेगिस्तानों, घास के मैदानों, 
खेतों, समुद्रों इत्यादि के बारे में यह बात समान रूप 
से लागू होती है। पृथ्वी के वायुमण्डल का निर्माण 
करने वाले कण समूह एक दूसरे से इतने अधिक सटे 
हुए हैं कि समुद्र सतह पर एक इंच की ४८ लाखवीं 
दूरी तय करते ही परस्पर टकरा जाते हैं। (यह दूरो 
मनुष्य के बाल की चौड़ाई का;&5 हिस्से के बराबर 
होती है। । 


अमेरिका के आन्तरिक्ष-वैज्ञानिक उस दिन की 
उत्सुकतापूर्वक प्रतीक्षा कर रहे हैं--भर शायद यह 
दिन अधिक दूर भी नहीं है-जव वे अन्य ग्रहों पर 
मानव रहित अन्तरिक्षयान उतार सकेंगे। उन्हें यह 
जानकारी प्राप्त करना आवश्यक है कि इन गअ्रन्तरिक्षयानों 
को वहाँ किस प्रकार का वायुमण्डल मिलेगा । 


ग्रन्य ग्रहों पर जिस प्रकार के वायुमण्डल मिलने 
की संभावना है उसका कृत्रिम रूप से निर्माण करने 
के लिए जनरल डाइमनपमिक्स कार्पोरेशन, सेन डियागो 
केलिफोनिया के वैज्ञानिकों ने एक शौक ट्यूब” का 
निर्माण किया है, जिसमें वायुमण्डल को इतना विरल 
किया जा सकता है कि उसमें ऐसे वायुमण्डल का 
कृत्रिम रूप से निर्माण हो जाता है, जिसमें कई मील 
की यात्रा करने की प्रकिया में वायु के कण समूह केवल 
एक बार आपस में .टकराते हैं । इस ट्यूब का उपभोग 
क्लाज सुल्जमेन, रॉय वार्टेल और डा० गारमाइन 
फेराइज जैसे वेज्ञानिकों द्वारा प्रयोगों के लिए किया गया 
है। यह ५५ इंच लम्बा है तथा इसका व्यास २४ इंच 
है। यद्यपि इसका भीतरी भाग पॉलिश किए हुए 
निष्कलंक इस्पात से निमित है, लेकिन खोलने पर यह 
ट्यूब नमी को सोखते की तरह सोख लेता है। इसलिए 
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प्रयोग करने के पूवव वैज्ञानिकों को इसकी सफाई करनी 
पड़ती है तथा नमी को पम्प से बाहर खींचना पड़ता है । 

हीलियम गेस को दवाने और फिर सहसा ही 
उसे उन्पुक्त कर देने पर गेंस ६८०० मील प्रति घण्टे 
को गति से ट्यूब के अन्दर प्रवाहित होती है। इस 
प्रकार, वैज्ञानिक ऐसी परिस्थितियाँ उत्पन्न करने में 
समर्थ हुं! जाते हैं जिसका सामता बहुत विरल वायुमण्डल 
वाले ग्रह की ओर श्रग्नसर अन्तरिक्ष वाहन को करना 
पड़ता है । 


प्‌, पृथ्वी का बढ़ता भार 


पृथ्वी का भार ४ टन प्रतिदिन के हिसाव से 
बढ़ता जा रहा है जबकि चरद्रमा का भार ६०० टन 
प्रतिदि#ग के हिसाब से घटता जा रहा है । 


उक्त धारणा अमेरिकी वाबुसेना को बेडफोड 
(मैसाचुसेट्स) स्थित कैम्ब्रिज अनुसन्धान प्रयोगज्ालाओों 
में कार्य करने वाले वज्ञानिकों ने व्यक्त की है। उन्होंने 
अपनी उक्त खोज की घोषणा प्रभी हाल में अन्तरिक्ष 
यानों द्वारा प्रदत्त सूचनाश्रों तथा, अमेरिकी अन्‍्तरिक्ष- 
वैज्ञानिकों द्वारा प्रतिपादित नए वेज्ञानिक सिद्धान्तों 
तथा कुछ तकँसंगत वैज्ञानिक मान्यताओं के आधार पर 
की है। इन वेज्ञानिकों का कथन है कि यद्यपि सामान्य 
मानदण्डों के अनुसार भार में होने वाले यह परिवतंन 
काफी बड़े प्रतीत होते हैं परन्तु फिर भी घबराने की 
कोई झ्रावश्यकता नहीं है। वास्तविकता तो यह है कि 
किसी एक व्यक्ति के जीवनकाल में इन परिवतनों का 
किसी को तनिक सा आभास भी नहीं हो सकता। 
उदाहरणाथ, जिस गति से चन्द्रमा के भार में कमी हो 
रही हैं, उसके अनुसार चन्द्रमा के वर्तमान पुज का 4 
भाग समाप्त होने में ४ नील वर्ष लगेंगे । 


कैप्टन वर्न जी० स्माली के नेतुत्व में चन्द्रमा पर 
उल्कार्पिडों के प्रह्रों की प्रचण्डता का अध्ययन करने 
के उपरान्त ये वेज्ञानिक उक्त निकर्ष पर पहुंचे हं। 
चन्द्रमा के धरातल पर प्रहार करने वाली इन लघु 
ल्काओं के झाघषात का अध्ययन करके ही वे परिवत्तं 
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से टकराव 


विज्ञान 


का अनुमान लगाने में समथ हु 
के छोटे बढ़े टुकड़े होते हें. जा विभिन्न आकार प्रद्वार में 
अ्न्तरिक्ष में पाये जाते हैं। क्योंकि पृथ्वी और चर्ध 
अपनी-अ्रगतो कक्षाओं में तेज गति से घूमते रहते हैं, 
वे बड़ी दास्छ के साथ इत उल्काझ से टकरा जात 

जब कोई उल्का पृथ्वी पर पहुँचनी है वह आम तोर पर 
वायुमण्डल के साथ घर्णंण से जल जाती है और उसके 
फलस्वरूप जो वाप्य पेद्त होती हैं, वह वायुमण्डल में 
मिल जाती है। कभी-क्ी उल्का का कोई भाग ठास 
रूप में पृथ्वी से टकरा जाता है। इन दोनों रूपों में पदार्थ 
पृथ्वी में मिलते रहते हैं । 


उल्काश उन पदार्थों 
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इसके विपरीत, जब कोई उल्का चन््रमा से टकराता 
है, तव वह ठोस बना रहता है, क्योंकि उसका प्रतिरोध 
करने के लिये चन्द्रमा में कोई वायुमण्डल नहीं है । 
इसके परिणामस्वरूप, वह चन्द्रमा की सतह की ऊपरी 


परतों पर टुकड़े-टकड़े हो जाता है। चन््रमा की 
गुरुचाकर्पण वक्ति पृथ्वी की मुरुत्वाकरपण शक्ति के 


लगभग छठे भाग के बराबर है । अतः उसमें से कुल मलवा 
चन्रमा से उछल कर अन्तरिक्ष में चला जाता है। 
नवीनतम जानकारी से पता चलता है कि यदि चद्धमा 
वाले उल्का का १ टन पदाथ चद्धमापर 
रह जाता है तो चन्धमा से उछल कर ४ टन तक पदार्थ 
ग्रन्तरिक्ष में फेल जाता है । 


६. सानसिक रोगियों की चिकित्सा में 
रेडियो ग्रावृर्ति 


अमेरिका में गम्भीर मानसिक विकार से पीड़ित 
ऐसे रोगियों के लिए, जिनका रोग पहले अ्साध्य समझा 
था, मस्तिष्क को दल्प्-चिकित्सा की एक नई विधि 
विकसित हुई है, जिसे “सिंगुलोटोडी” कहते हैं । इस 
नई विधि के अंतर्गत, मस्तिष्क के किसी भाग का उपचार 
रेडियो-फ्रीक्वेंसी की विद्युतीय धारा से किया जाता है। 

इस प्रक्तार के रोगियों का, जिनमें से कितनों ही में 
अपराध या आत्महत्या की प्रवृत्तियाँ पायी जाती है, 
दल्योपचार-प्राय: लोबोटोमी” विधि द्वारा होता है, 
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जिसके अंतर्गत मस्तिप्क के सामने वाले गोल भाग (लोव) 
के कुछ अंश को काट कर निकाल दिया जाता है। 
बहुत से रोगियों के मामले में यह विधि सफल सिद्ध 
होती है, किन्तु कई रोगियों को इससे मिर्गी, बुद्धि के 
ह्वास, उत्साह की कमी आादि जेसी बीमारियाँ उभड़ 
जाती है। 

सामने के गोल भाग, जो विचार-प्रक्रिया को निय॑- 
त्रित करता है, और मस्तिष्क के भीतरी भाग, जो 
भावना को नियंत्रित करता है, के बीच स्तायुतंतुओं का 
एक पुंज होता है, जिसे 'सिगुलम” कहते है। ये स्तायुएं 
भावता और चिन्तन के केन्द्रों के बीच सन्देशों के वाहक 
का काम करती है। स्तायुवों पर इस अकार के सन्देशों का 
भार अत्यधिक बढ़ जाने पर उसी प्रकार की मानसिक 
अ्रशान्तियाँ उत्तन्न हो सकती हैं, जैसी मानसिक विकार 
से ग्रस्त रोगियों में प्रायः पायी जाती है। अतः इन 
स्‍्तायु-तन्तुओ्रों में से कुछ को काट कर निकाल देने से 
सन्देशों के आदान-प्रदाव की दर घट जाती है और 
विकार या मानसिक अश्ान्ति कम हो जाती है । 

नयी शल्य चिकित्सा के अंगर्गत, मस्तिष्क के सामने 








वाले गोल भाग के ऊपर उसे बालों के नीचे की खोपड़ी 
में दो छिद्र बना दिये जाते हैं । कसीदे के लिए प्रयुक्त 
सुई के आकार को दो सुइयाँ छिद्रों के रास्ते मस्तिष्क 
से प्रविष्ट कर दी जाती हैं। उन्हें एक्स-रे की सहायता 
से सही स्थिति में बनाये रखा जाता है। उसके बाद, 
लगभग १ मिनट तक सुदयों द्वारा रेडियो लहरियों की 
एक करेण्ट प्रेषित की जाती है। 

इससे कुछ अंश जल उठते हैं । इस जलन से कुछ 
स्तायविक तंतु , मस्तिष्क के भ्रन्त क्षेत्रों को क्षति पहुँचाये 
बिना ही, स्थायी रूप से विनष्ट हो जाते हैं। यदि 
दल्य-चिकित्सक अपने चाकू से यह कारय॑ करने का प्रयत्न 
करे, तो निकटवर्ती क्षेत्रों को कुछ न कुछ क्षति अनिवाय॑ 
रूप से पहुँच कर रहेगी। इस विधि को कगम्ब्रिज, 
मैसाचूसेट्स, के हारवर्ड यूनिवर्सिटी मेडिकल स्कूल के 
डा० एच० टामस वेलेग्टाइन, जूनियर, ने विकसित 
किया । उन्होंने बताया कि जिन ११ रोगियों पर इस 
विधि का परीक्षण किया गया, उनमें से ८ की दशा 
बहुत सुधर गयी, जबकि शेष तीनों का उपचार अभी 
ओर करना पड़ेगा । 
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की प्रदर्शत सामग्रियाँ तथा सुविधाएँ दर्शकों में प्रेरणा 
का संचार करती हैं और वे ज्ञान की नवीन दिल्याओं 
की खोज के लिए प्रेरित हो जाते हैं । 

स्मिथतोंनियन संस्थान के विविध एवं आइचर्यजनक 
संग्रहालयों तथा अनुसन्धान-सुविधाओ्ों का अवलोकन 
करने के लिए वहाँ आने वाले हजारों दशकों में बहुत 
से भारतोय भी होते हैं । संस्थान के प्रांगण में अनेक 


विज्ञान 


ऐसी सामग्रियाँ मिलेंगी, जो भारतीयों के लिए विशेष 
रूप से रुचिकर प्रतीत होंगी । इस प्रकार की सामग्रियों 
में भारत के प्राचीन वाद्य यन्त्र, दिल्‍ली के लौह स्तम्भ 
का प्रतिहृप, भोज पत्र पर लिखी गयी पाण्डुलिपियाँ, 
आभूषण, हाथो दाँत और चाँदी के जड़ाऊ काम, 
बहुपूल्य रत्न, हस्तशिल्प की वस्तुएँ तथा साड़ियाँ 
सम्मिलित हैं । 


५ छ 
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यह पुस्तक मध्यप्रदेश को ग्यारहवीं-, वी० एससी 
(प्रथम वर्ष) तथा प्रिप्रोफेशनल कक्षाओं के पाव्यक्रम के 
आधार पर लिखी गई है। यह पुस्तक तीन खण्डों में 
विभाजित की गई है। प्रथम खण्ड में ७ अध्यायों के अन्तगंत 
ग्रकाबनिक रसायन के सामान्य खिद्धान्तों का विवेचन 
है । लेखकों का विश्वास है कि सेद्धान्तिक पृष्ठभूमि में 
वर्णानात्मक सामग्री को समझने एवं स्मरण रखने में 
सुगमता होती है । 


७३0 ने औीफ केक 


द्वितीय खण्ड भी ७ अ्रध्यायों में हैं जिनमें ऋण: 


हाइड्रोजन, आविसजन, ओजोन, पानी, हाइड्रोजन 
पर्रॉक्साइड, वायुमण्डल तथा अक्रिय गैसों का वर्णन किया 
गया है। इस खण्ड के अन्तगंत अधातुयें ही रखी गई हें । 

तृतीय खण्ड में ८ ग्रध्याय हैं जिनमें धातुओं का 
वर्णन है। इनमें प्रथम, द्वितीय तथा तृतीय समूह के 
धातु तत्व ही सम्मिलित किये गये हैं । प्रत्येक अध्याय 
के आरम्भ में तत्वों का आवतं सारणी में स्थान, उनका 
इलेक्ट्रान विन्यास, प्राप्ति स्थान, प्राप्त करने की विधियाँ, 
धातुकर्म, गुणधर्मं तथा उनके प्रभुख योगिकों के गुणघधर्मों 
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एवं उपयोगों का वर्शात सरल किल्तु सुवोध दोली में 
प्रस्तुत किया गया है । 

सम्पूर्ण पुस्तक में लगभग एक सौ चित्र हैं तथा ३२ 
सारणियाँ हैं । चित्र अत्यन्त साफ-सुथरे हैं। लेखकों ने 
इस पुस्तक के लेखन में भारत सरकार द्वारा मान्य 
पारिभाषिक वब्दावली का व्यवहार किया है । 

परीक्षात्रियों की सुविधा के लिये प्रत्येक अध्याय के 
ग्रन्त में अनेक प्रदन दे दिये हैं जिनमें से अधिकांश 
परीक्षाओं में पूछे जा चुके हैं । 


जी अमचत 


सभी दृप्टियों से प्रस्तुत पुस्तक ज्ञानवर्धक एवं 
प्रीक्षायियों के लिये उपयोगी है। इसमें कुछ सामग्री 
ऐसी भी है जो न केवल सामान्य स्तर के विद्यायियों की 
जिज्ञासा का शमन करती है वरन्‌ उन प्रतिभावान छात्रों 
के लिये महत्वपर है जो क्रिसी विशिष्ट विषय पर 
ग्रतिरिक्त सामग्री की खोज करते हैं । ऐसी सामग्री को 
पुस्तक में नीली स्याही से छापा गया है। 

आशा है यह पुस्तक अध्यापकों तथा छात्रों द्वारा 
समान रूप से समादरित होगी । 


हु । 
ह्औ। 
कब 









॥॥ 


॥! 








भारत में वैज्ञानिक 





विज्ञान के समाजश्ञास्त्रीय नवीन अध्ययन ने 
विज्ञान तथा वैज्ञानिकों के संगठन में भारी परिवर्तन का 
सुझाव दिया है। इसके अनुसार विज्ञान जो पहले एक 
सीमित प्रणाली माना जाया था, वह अब वैसा नहीं है। 
ग्रव विज्ञान समाज का एक अंग है और इस प्रकार अन्य 
सामाजिक प्रक्रमों की भाँति ही इसमें भी प्रक्रम होते 
हैं । इस परिवर्तन से इसके मूल्यों में भी परिवर्तन हुआा 
है। जिस समय विज्ञान एक सीमित समृदाय समझा 
जाता था, इसका मूल्य वेज्ञानिकों की वृत्यात्मक मान्य- 
ताञ्नों तक ही केन्द्रित था। समितियों ने इस प्रणाली 
में प्रमुख कार्य किया है, उनके प्रवन्ध से झोधपत्र प्रका- 
शित किये गये,, और अन्य अप्रकाशित रिपोर्टों के साथ 
इन शोधपत्रों की वैज्ञानिकों की औपचारिक तथा झ्नौप- 
चारिक बैठकों में विवेचना की गईं। सह-वेज्ञानिकों 
के कार्यों की आलोचना अथवा गुण-ग्राहकता ने वज्ञा- 
निकों को झूयाति प्रदान की और इसे मान्यता दिलवाई। 
यह प्रक्रम सुझाव देता है कि विज्ञान की माच्यतायें 
मूलतः: वृत्यात्मक मान्यताओं के पर्याप्त तथा सतत्‌ बंटवारे 
की आवश्यकताओं में निहित हैं न कि विज्ञान के मूल्य 
तथा उसके लक्ष्य के परस्पर उपयोगितावबादी संबंध में । 
विज्ञान की प्रगति के साथ ही इसकी बड़े पैमाने पर 
क्रियाशीलता ने वेज्ञानिक आलोचना को यथेष्ट रूप से 
कम कर दिया है ओर फलस्वरूप वृत्यात्मक मान्यता 
को अ्रब वह प्रतिष्ठा नहीं है जो पहले थी । इसके साथ- 
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मूललेखक--ए० रहमान, एन० सेन तथा एन० आर० राजगोपाल 


अनुवादक-जगदीशरसह चोहान 


साथ धन, आदर तथा शक्तिये वृत्यात्मक मान्यता की 
अपेक्षा अ्रधिक प्रतिष्ठा पा रहे हैं। अनौपचारिक वाता- 
वरण के स्थान पर भी अधिक व्यवसाय-जेसी विधियाँ 
आ गईं हैं। वेज्ञानिकों की बड़ी संख्या के साथ ही 
अधिकाधिक विश्येषज्ञता ने पुराने समय के वेज्ञानिक 
समुदायों को भी तोड़ दिया है। इन परिवत॑नों का 
वेज्ञानिक समितियों के कार्यों पर क्या प्रभाव पड़ा ? क्या 
सेभितियाँ पुरानी समितियों की भाँति बढ़ रही हैं और 
क्या उनमें भी नई गआ्रावश्यकताग्रों तथा प्रवृत्तियों के 
साथ-साथ परिवत॑न हुए हैं ? विज्ञान की प्रगति तथा 
विकास के लिये ये प्रश्न अत्यन्त महत्वपुर्ण हैं । 

वैज्ञानिक समितियों के समक्ष अनेक कायं हैं जैसे, 
ज्ञान के एक ही क्षेत्र में वेज्ञानिकों को एकत्र करना, 
सम्मेलनों, परिसंवादों के द्वारा तथा पत्रिकायें छापकर, 
एक ही शाखा अथवा विभिन्न शाखाओं में विज्ञान का 
आदान-प्रदान करने का अ्रवसर प्रदान करना, विज्ञान 
की समस्याश्रों पर वेज्ञानिकों द्वारा विचार-विमर्श करने 
का सुयोग लाना, तथा विज्ञान एवं समाज सम्बन्धी 
भावनाओं को व्यक्त करने के लिये मंच तैयार करना । 
इनका काय विज्ञान को रोचक बनाना और विज्ञान को 
योगदान देने के उपलक्ष्य में उनके सदस्यों को उपाधियाँ 
प्रदान करना भी है। 

प्रभी तक इसका अध्यन नहीं किया गया है कि 
उपयुक्त कार्य वज्ञानिक समितियों के ही हैं और कहाँ 
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तक देशीय तथा अन्तर्देशीय समितियाँ इन कार्यों तथा 

इनमे सम्बन्धित अन्य कार्यों को पूरा कर रहीं हैं ? क्य 
इन समितियों को काये में परिवर्तत करने की आवश्य- 
कता है ? यदि है तो किस दिल्ला में ? उन्हें क्या-क्या 
कार्य करने चाहिए और किस प्रकार अपना संगठन 
करना चाहिये ? क्या सम्भव्र सामाजिक कार्यों तथा 
विज्ञेपज्ञता की आवश्यकता के अनुसार संगठन में विभिन्न 
. स्तर हो सकते हैं 





विज्ञान की प्रगति में ये प्रइन अत्यन्त महत्वपूराँ 
हैं और भ्रब वह समय आ गया है जब हमें ऐसे प्रइन करने 
और उनका उत्तर पाने के लिये विशेष अ्रध्यत करना 
चाहिये | 


इस रिक्तता को पुरित करने के लिये सर्वेक्षण 
किया गया। इस सर्वेक्षण का लक्ष्य समितियों की 
ग्राथिक स्थिति के अध्ययन की अपेक्षा न्यास एकत्रित 
करने तथा समितियों के ऐतिहासिक विकास तथा उनकी 
गतिविधियों की जानकारी प्राप्त करने तक ही सीमित 
था । इस उद्दे इय से एक विस्तृत प्रइनावली १३० समि- 
तियों के पास भेजी गई जिनमें से ११५ ने उत्तर दिया। 
समितियों की निदेशिका भी बनाई गई। समितियों को 
भौतिक विज्ञान , जीव-विज्ञान चिकित्सा-विज्ञान इंजीनि- 
यरी तथा टैक्नोलौजी एवं सामान्य समितियों में वर्गी- 
कृत किया गया । कुछ महत्वपुर्ण प्रेक्षण दिये जा रहे हैं । 


(क) ऐतिहासिक विकास--बीसवीं शी के प्रारम्भ 
काल में भारत में केवल ४ वेज्ञानिक समितियाँ थीं, 
जिनके नाम थे,--एशियाटिक सोसाइटी (१७८४), 
रायल एग्रीकल्चरल हाक्टीकल्चरल सोसाइटो आफ 
दुण्डिया (१८६०) इशिडियन इंजीनियरिंग एसोसियेशन 
(१८६५) तथा बास्बे, ठेवस्टाइल एएड इंजीनियरिंग 
एसोसियेशन (१६००) । 


प्रथम विश्वयुद्ध समाप्त होने तक समितियों की 
संख्या बढ़कर १६ हो गई, जिनमें से १ भोतिक, ३ 
जिकित्सा, २ जीव-विज्ञानीय, ६ इंजीवियरी तथा टेक्नो- 
लौंजी तथा चार सामान्य समितियाँ थीं। यह रोचक 


अक्टूबर १६६५ | 
. हैं 


विज्ञान 


बात हैं कि इस अवधि में पद्चात इंजोजियरी तथा टेकनो 
लौंजी बहत विक्रसित नहीं हुई थी परच फिर भी इन्हीं 


का सातातया की संख्या सतस पअ्राश्षक था। इनमे से 
अधिक समितियाँ दो डिक ने होकर वत्यात्तक थीं | 
इस ग्रवत्ि में जो प्रमुख समिलिया बनीं उनमें 


दृश्य 


एसोदिवेशन फॉर दि ऋल्टीवेशन ऑफ साइंस (१६०६), 
इण्डियन मेथिमेटिक्ल सोसाइटी (१६०७), 
साइंस कांग्रेस एसोशियेशन (१६१४), इण्डियन बोटनी- 
कल सोसायटी (१६२०) तथा इंस्टीट्यूट श्राफ इंजीनियस 
(१६२०) प्रमुख थीं । 

इन समितियों ने विशेषज्ञों को अपने क्षेत्र को छोक्षिक 
समस्याभ्रों पर विचार-विमर्श करने के लिये भूमिका 
प्रदान की और दूसरी शाखाओं के वेज्ञानिकों को मिलने 
तथा अन्य क्षेत्रों में हो रहे विकासों की विवेचना करने 
तथा उनसे ज्ञान प्राप्त करने का अवसर भी दिया ! 
वस्तुत: विशिष्ट क्षेत्रों में विद्येज्ञता न होने के काल 
में, ऐसी सामान्य विज्ञान की समितियों ने एक विशिष्ट 
कार्य किया है। 

१६४० के अच्त तक समितियों की संख्या इ८ हों 
गई। दोनों विश्व युद्धों के बीच में, अधिक विशिष्ट-समि- 
तियाँ बनाई गईं । इस अवधि में ४ भौतिक, ७ चिकित्सा 
सम्बन्धी, ५ जीव-वेज्ञानिक, १० इन्जीनियरी तथा टैव- 
लौंजी और ४ सामान्य समितियाँ थीं। इस समय तक 
अनेकों अवयात्मक समितियाँ, वज्ञानिकों के मिलने तथा 
विचार-विमर्श करने के लिये मंच प्रदान करने के अति- 
रिक्त सक्रिय शोधकाय किया करती थीं 


इस अवधि में स्थापित, प्रमुख समितियों में, इंस्टी 
ट्यूडन ऑफ केमिस्ट्स ( १६२८-२६ ), इण्डियन 
एकेडेमी आफ साइंसेज ( १६३४ ), नेशनल इंस्टीट्यूट 
झॉफ साइंसेज ऑफ इण्डिया ( १६३४ ), इण्डियन 
फिजीकल सोसायटी ( १६३६ ) आदि सुख्य हैं । 

१६४१-४० कौ दस वर्ष की अवधि में समितियों 
की संख्या लगभग दुगनी ( ७१ ) हो गई, सबसे अधिक 
सापेक्ष वृद्धि भोतिक विज्ञान वर्म में हुई।॥ १६४० में 
इनकी संख्या ४ थी और १६५० में ११ हो गई। 
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चिकित्सा समितियों की संख्या दुगुती से अधिक हो 
गई--१६४० में ७ तथा १६४० में १५ । जीव-वेज्ञा- 
निक समितियों की संख्या १५ हो गई और १६५४० के 
अन्त तक इंजिनियरी तथा टेबनोलौजी की समितियों की 
संख्या १० तक हो गई | 

स्वतंत्रता प्राप्ति से भारत में वैज्ञानिक समितियों की 
वृद्धि में स्फुरण हुआ । इसके आगे के दस वर्षों में समि- 
तियों की संख्या में इतनी ही वृद्धि और हुई। सर्वेक्षण 
के झनुसार ३३ समितियाँ १६५१-१६६० के बीच 
बनीं। १६६० के अन्त तक १७ भौतिक, २३ चिकित्सा 
२६ जीव-वैज्ञानिक, २६ इंजिनियरी तथा १२ सामान्य 
समितियाँ थीं। यह विशेष बात है कि देश में विश्विष्टी- 
करण बढ़ने के साथ-साथ सामान्य समितियों के अनु- 
पात में कमी होती गई । दूसरी रोचक बात यह है कि 
१६४१ से ६० के बीच बनने वाली समितिथाँ, इनके 
पूर्व बनी हुई समितियों के प्रतिकूल वैज्ञानिक शोध तथा 
इसका समर्थन नहीं करती थीं वर॒न्‌ केवल विश्येषज्ञों को 
मिलने, विचार-विमर्श करने तथा पत्रिक्रायें प्रकाशित 
करने, अथवा सदस्यों की वृत्यात्मक रुचि की देखभाल 
करने की सुविधा प्रदान करती थीं । 

१६६१ से आगे समितियों में वृद्धि की गति मन्द 
पड़ गई है। १६६१ से ६३ तक केवल ६ समितियां 
और बनीं । 
समितियों की एकाग्रता तथा शाखाएँ 

बड़े-बड़े नगरों (कलकत्ता, नई दिल्‍ली, बम्बई, बंग- 
लौर तथा मद्रास) में समितियों की एकाग्रता अधिक है । 
१५.० समितियों में से ११८ इन नगरों में स्थित हैं। 
वृत्यात्मक समितियों ( चिकित्सा, इंजिनियरी तथा टैबनो- 
लोजी के क्षेत्र में | में अधिकांश में शाखाओं की संख्या 
बहुत अधिक है। परन्तु अन्य समितियों के लिये यह 
सत्य नहीं है। भोतिक विज्ञान की १८ समितियों में से 
१४ में कोई शाखा नहीं है और शेष ४की १ से प्‌ 
तक शाखाएँ हैं; जीव-विज्ञान की र८ समितियों में से 
२२ में कोई शाखा नहीं है, शेष में ३ में १ से ५ तक 
शाखाएँ हें, १ में ६ से १० तक तथा २ में १० से 
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अधिक शाखाएँ हैं; सामान्य विज्ञान की १५ समितियों 
में से १२ में कोई शाखा नहीं है और ३ में १ से ५ तक 
दाखाएँ हैं। चिकित्सा, इंजिनियरी तथा टेक्‍्नोलौजी की 
समितियों में जो विशेषत: व्यावसायिक्न प्रकृति की हैं, 


कई शाखाएँ हैं। उदाहरणाथ॑, चिकित्सा की २६ समि- 


तियों में १२ में कोई शाखाएँ नहीं हैं, ६ में १ से ५ 
तक, ४ में ६ से १० तक, तथा ४ में १० से अधिक 
दशाखाएँ हैं । इंजिनियरी तथा टैक्नोलौजी की २८ समि- « 
तियों में से, £ में कोई शाखा नहीं है, ११ में १ से ५ तक 
शाखाएँ हैं, ३ में ६ से १० तक तथा ५ में १० से 
अधिक शाखाएँ हैं । 
समितियों की सदस्यता 

यह महत्वपूर्ण है कि १६६२ में शैक्षिक समितियों 
की अपेक्षा वृत्यात्मक समितियों की सदस्यता अश्रधिक थी । 
भौतिक विज्ञान की १८ समितियों में से ७ में १०० से 
कम सदस्य थे, ८ में १०० तथा ४६६ के बीच तथा 
३ में ५०० से अधिक सदस्य थे। किसी भी समिति में 
एक हजार से अधिक सदस्य नहीं थे । चिकित्सा की 
२५ समितियों में से ४ में १०० सदस्य, १४ में १०० 
से ४६६ के बीच, ४ में ४०० से ६६६ के बीच तथा 
३ में १ हजार से ४ हजार तक सदस्य थे । 

जीव-वैज्ञानिक समितियों में साधारणत: प्लोतिक 
विज्ञान की समितियों से अधिक सदस्य हैं । २७ 
समितियों (जिनके न्यास प्राप्त थे) में से ६ में १०० से 
कम, १६ में १०० तथा ४६६ के बीच, ३ में ५०० 
तथा ६६६ के बीच तथा २ में १ हजार से ५ हजार 
तक सदस्य थे। 

यह देखा गया कि इंजीनियरी तथा टैक्नोलौजी की 
समितियों की संख्या अधिक है, विशेषतः उनकी वृत्यात्मक 
प्रकृति के कारण । केवल इंस्टीट्यूट ऑफ इंजिनियरिंग 
ही एक ऐसी समिति है जिसके सदस्यों की संख्या ह 
हजार से अधिक है। वस्तुतः १६६२ में इसमें ४२ 
हजार से अधिक सदस्य थे । इस समूह की ९८ समितियों 
में से ४ में १०० से कम, १० में १०० तथा ४६६ के 
बीच, ७ में ४०० तथा ६६६ के बीच, ६ में १००० 
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तंया ४६६६ के बीव त में ५७५० से अ्रधिक 
सदस्य हैं । 
सामान्य समितियों की सदस्यता साधा रणत: 


१०० से ५०० तक ही सोमित है। १६६२ तक १६ में 
से १३ समितियों में १०० तथा ४६६ के बीच सदस्य 
थे, २ में ५०० तथा ६६६ के बीच और १ में (इंडियन 
साइंस कांग्रस एसोसियेशन) कुल संख्या ४६८३ है। 


समितियों के सदस्य बनने का हंग 


साधा रणतः: चुनाव द्वारा तथा चन्दा देकर सदस्य 
बनाये जाते हैं। ११४ समितियों में से ४८ में सदस्यता 
झुल्क देने से, ६२ में चुनाव के द्वारा तथा शुल्क देकर, 
४ में केवल चुनाव से और इंजिनियरी की ८ भौतिक 
विज्ञान की २ तथा चिकित्सा की १, समितियों में 
सदस्यता, इन समितियों द्वारा सम्पादित परीक्षाओं को 
उत्तीर्ण करने पर प्राप्त होती है 

११४ समितियों में से केवल १६ ही परीक्षायें 
सम्पादित करती हैं; इनमें से १० इंजिनियरी तथा 
टेक्नोलौजी की समितियाँ है, २ भौतिक विज्ञान १ 
चिकित्सा, २ जीव-वैज्ञानिक तथा १ सामान्य विज्ञान 
की समिति है । 


समितियों के कार्य कलाप 


जो समितियाँ परीक्षा लेती हैं वे पुस्तकालय की 
सुविधायें भी देती हैं। लगभग ५४० प्रतिशत समितियाँ 
किसी न किसी प्रकार के सम्मान स्वर्ण पदक, नकद 
पारितोषक अ्रथवा सदस्यों को समिति की सभासदता 
भी देती हैं । 

लगभग ८८३७ समितियाँ एक या अधिक पत्रिकायें 
प्रकाशित करती हैं। ११४ समितियों में से१०१ 
समितियाँ कुल मिलाकर १२३ पत्रिकायें प्रकाशित करती 
हैं जिनका वर्णुन निम्न प्रकार है :-- 

भौतिक विज्ञान की १८ समितियों में से १४ 
पत्रिकाएँ प्रकाशित करती हैं और ये कुल मिलाकर १६ 
पत्रिकाएँ प्रकाशित करती हैं, चिकित्सा की २६ समितियों 
में से २१ समितियाँ कुल मिलाकर २४ पत्रिकायें 
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प्रकाशित करती हैं, जीव-विज्ञान की र८ समितियों में 
से २६ समितियाँ पत्रिकाएँ प्रकाशित करती हैं जो कुल 
मिलाकर ३२ पत्रिकाएँ निकालती हैं, इंजिनियरी तथा 
टेक्‍्नोलोजी की २८ समितियों सें से २६ समितियाँ कुल 
मिलाकर ३३ पत्रिकायें प्रकाशित करती हैं और £५ 
सामान्य समितियों में से १३ कुल मिलाकर १५ 
पत्रिक्रायें प्रकाशित करती हैं। 


यह रोचक बात है कि १६५४ समितियों में से ४६ 
समितियों ने गत दस वर्षों में कभी भी किसी परिसंवाद, 
विचार-गोष्ठी अथवा सम्मेलन का झायोजन नहीं किया । 
शेष ६६ समितियों, जिन्होंने उपग्॒ क्त बैठक की भी, उनमें 
से केवल २० प्रतिशत ने इसे वाषिक लक्षण बनाया। 
इनमें से कई यद्यपि वर्ष में कई बार मिलती है परच्तु 
इन बेठकों में समितियों का कार्यक्रम की होता है। 
इससे प्रदर्शित होता है कि ये समितियाँ, विज्ञान को 
आगे बढ़ाने में बहुत ही सीमित कार्य कह रही हैं और 
वह भी केवल पत्रिकायें प्रकाशित करके ही | ये अपने 
सदस्यों क्नो विशेष शोघकायों अयवा हो क्षिक समस्याओं 
पर विचार-विमर्श करने का कस अवसर देनी है। 


आधथिक सहायता 


सर्वेक्षण में सम्मिलित समिति में से केवल ४१ 
समितियों को प्रत्यक्ष अ्रथवा अप्रत्यक्ष रूप से केन्द्रीय 
सरकार से सहायता मिलती है, ३४ समितियाँ प्रान्तीय 
सरकार से केवल थोड़ी आथिक सहायता पाती हैं, २१ 
समितियों को उद्योग से और १६ को धर्मार्थ पूँजी से 
सहायता मिलती है। यह ध्यान देने योग्य है कि जो 
समितियाँ केन्द्रीय अथवा प्रान्तीय सरकार से सहायता 
पाती हैं उन्हें अन्य स्रोतों से भी सहायता मिलती है। 
जो केन्द्रीय सरकार से सहायता पाती हैं उन्हें प्रान्तीय 
सरकार की सहायता भी उपलब्ध है। फिर भी जो 
सहायता प्राप्य है वह अधिकतर कुछ चुनी हुई समितियों 


- तक ही सीमित है भ्रतः देष को केवल अपने साधनों पर 


ही निर्भर रहना पड़ता है। इसका परिणाम यह हुआा 
हैं कि कुछ समितियों के पास इतनी पूजी भी नहीं 
होती है कि वे अपनी पत्रिका भी प्रकाशित करलें, 
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अतः सम्पूर्ण भारत-स्तर पर परिसंवाद अथवा विचार 
मोध्ठी का आयोजन उनके बूते के बाहर की चीज होगी । 


निष्कर्ष 

ऐसे अध्ययन से निम्न बातें स्प 

(0: विज्ञान तवा टैकबोलौजी को वृद्धि के साथ- 
साथ वैज्ञानिक समतियों की वृद्धि होती गई 

() सामान्य तथा वृत्यात्मक समितियाँ (अर्थात 
इंजिनियरी तथा चिकित्सा) पहले बनाई गई और इसके 
पदचात्‌ अधिक विशिष्ट समितियाँ बनीं। अभिनव 
प्रवृत्ति, विज्ञान तथा टैबनोलौजी के दव-विकसित क्षेत्रों 
में अधिक समितियाँ बनाने की है, जैसे ऑपरेशन रिसर्च 
सोसायटी ऑफ इण्डिया, इंस्टीट्यूट आफ इन्फारमेशन 
साइंटिस्ट्स (अ्र.फ इण्डिया) । 

(3) समितियों की एकाग्रता अधिकांग त: कलकत्ता 
बम्बई, मद्रास, दिल्‍ली, बंगलौर जेसे बड़े नगरों में है । 
इसका कार-ग॒ इन बड़े नगरों में वज्ञानिक शोथों के 
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संस्थानों का होना है। यह ध्यान देने योग्य है कि 
शैक्षिक ढग की वज्ञानिक्त समितियों में से अधिक 


कुलकत्ते के क्षेत्र में उत्तन्न हुईं । कुछ वर्षों से दिल्‍ली तथा 
वम्बई क्षेत्रों में भी समितियाँ द्रत गति से बढ़ रहीं हैं ! 

(५) शैक्षिक ढंग की पूर्व समितियाँ बहुधा 
संस्थानिक प्रक्नत की थीं अर्थात्‌ उनका कार्यक्षेत्र केवल 
वैज्ञानिकों के धवन के लिये स्थान प्रदात करना, 
परिसंवादों का श्रायाजन करता तथा पत्रिकायें प्रकाशित 
करना ही नहीं था वरन्‌ वे वज्ञानिर शोंवों को प्रोत्साहन 
भी देती थीं और झाथ करती भी थीं । 

(५) इंजिनियरी, टेक्‍्नोलोजी तथा चिकित्सा के 
क्षेत्र की वृत्यात्मक समितियों में ग्राखाग्नों तथा सदस्यों 


की संख्या अधिक है । अधिक शेक्षिक्त क्षेत्रों में विद्येषित: : 


समितियों में सदस्यो की संख्या सावारणतः कम है। 
इन क्षेत्रों में शोधकर्ताओ्ों की वृद्धि के अनुसार अधिक 
शैक्षिक ढंग की समितियों में सदस्यता नहीं बढ़ी है । 
(ए)) अधिकांश समितियों को केंत्रीय अथवा 
प्रान्तीय सरकार से कोई सहायता नहीं मिलती | जिनको 
किसी एक स्रोत से सहायता मिलती है उन्हें अन्य स्रोतों 


र्‌८ | 


आयेगी और 
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से भी सहायता मिलती है।जो कुछ भी सरकारी 
सहायता मिलती है वह केवल कुछ समितियों को ही । 
अ्रधिकांश समितियाँ अपने साधनों द्वारा ही पत्रिकार्ये 
प्रकाशित करती हैं। सीमित आाथिक सहायता उपलब्ध 
होने से, इन समितियों की पत्रिकाशों के स्तर तथा 
नियमितता पर मी प्रभाव पड़ता है।यह बिड्स्व॒ता 
ही समर्के कि सरकारी सहायता का अधिकांश भाग 
इंजिनियरी चिकित्सा की वृत्यात्यामक समितियों की 
ग्रपेक्षा वैक्षिक कोटि की समितियों को जाता है 

(५])) सबसे अधिक कुतूहल की बात तो यह है 
कि ये समितियाँ दौक्षिक क्रियाओं, जेसे परिसंवाद, 
विचार-गोष्ठियाँ, तथा विशिष्ट विवेचनाञओ्ं का आयोजन 
नहीं करतीं । इसका कारण उनको प्राप्त आथिक साधतों 
की कमी है जो अन्य संस्थापित संस्थानों को प्राप्य हैं । 

इस अध्ययन से दो मुख्य निष्कर्ष निकाले जा 
सकते हँ--प्रथम देश के लिये तथा दूसरा अधिक व्यापी- 
कृत । भारत के लिये समितियों की गतिविधियों की 
तथा उस्त सरकार से प्राप्त होने वाली धनराशि 
पर दृष्टिपात आवश्यक है। वेज्ञानिक समितियों की 
सहायता करने के लिये, उचित नीति का विकास होना 
अत्यावश्यक है, विशेषत्त: उच समितियों के लिये जो 
विज्ञान तथा ठेक्नोलोजी के नये क्षेत्र में कार्य कर रहीं 
हैं और उनके लिये भी जितका सम्बन्ध विज्ञान की 
सामाजिक समसस्‍्याश्रों से है | 

यह सुझाव है कि सरकार न केवल समितियों को 
परिसंवाद तथा विद्यार-गोष्ठियों का आयोजन करने के 
लय आ्राथिक सहायता दे अपितु श्ञोध संस्थानों के बजट 
में इसकी व्यवस्था रखती चाहिये कि वे सक्रिय कार्य- 
कर्ताओं को समितियों द्वारा आयोजित परिसंबादों 
गोष्ठियों आदि में भेजने में समर्थ हो सके। वेज्ञानिक 
समितियों को निर्णय करने वाले प्रक्रमों में सम्मिलित 
करने की भी श्रावश्यकता है। इससे केवल समितियों 
का आदर ही नहीं बढ़ेगा वरन्‌ इससे उनमें जागृति 
प्रयने विशेषज्ञता के क्षेत्रों तथा सम्पूरां 
विज्ञान की वृद्धि के लिये कार्य करेंगी । 

छे छे 
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अल न निया 


राष्ट्रीय संकट के समय हमारा कत्तंव्य 


प्राय: दो मास पूर्व पाकिस्तान ने काइ्मीर पर 
ग्राक्रमरा करके भारत देश की शांति को भद्भ करते 
हुए जो राष्ट्रीय संकट उत्पन्त कर दिया है उससे भारत 
का बच्चा-बच्चा परिचित है। स्वतन्त्रता प्राप्ति के समय 
पाकिस्तान ने काइमीर के कुछ भागों पर ऐसी ही 
सहस्त्र कायंवाही की थी। तब से १८ वर्षों तक देश 
में शान्ति रही । स्वर्गीय नेहरू जी ने अपने शअ्रद्वितीय 
व्यक्तित्व के बल पर न केवल पाकिस्तान को वरन्‌ 
सम्पूर्ण विध्व को मनन्‍्त्रतुग्ध करके शान्ति की स्थापना 
में अभूतपूर्व कार्य किया था किन्तु उनके जीवन के 
अन्तिम दो वर्षों में चीन ने पूर्वी क्षेत्रों में जो घुसपैठ 
प्रारम्भ की थी वह उनकी मृत्यु के एक वर्ष परचात्‌ 
पाकिस्तान द्वारा कच्छ सीमा विवाद एवं अन्त में 
काइमीर पर आक्रमण के रूप में उद्गारित हुई। 


इसे हम देश का दुर्भाग्य नहीं कह सकते। सभी 
स्वाधीन राष्ट्रों पर अन्य राष्ट्रों की नजरें टिकी रहती 
हैं । जनतन्त्रवादी भारत इससे अछूता क्‍यों रहता ? 
हाँ हमारी ओर से जो झ्िथिलता एवं उदासीनता बरती 
जाती रही वह हमारे लिये घातक बन गई। हम सत्य 
ओर अहिंसा का पालन करते हुये अपने देश की सीमा- 
रक्षा के प्रति जागरूक नहीं रह पाये । उसी का परिशाम 
यह हुआ कि चीन के बाद शीघ्र ही पाकिस्तान ने 
हमारे देश पर ग्ाक्रमण कर दिया । 


किन्तु क्या हम इन आाक्रमणों से भयभीत हो 
उठे हैं? नहीं, कदापि नहीं । हमने विगत दो वर्षों में 
काफी तत्परता दिखाई है और देश की सुरक्षा के सभी 
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सामान जुटाये हैं । उसी का परिणाम है कि लगातार 
१ मास तक युद्ध करते हुये भी हमारी सेनायें उसी 
प्रकार सज्जित हैं जबकि पाकिस्तान की सारी युद्ध 
सामग्री तहस-नहस हो चुकी है। 


यह सच है कि भारतीय सेना अजेय है। उसकी 
दक्ति अपरम्पार है। भारतीय सेनिक प्राणों के रहते 
मातृभू पर आँच नहीं आने देगा किन्तु आधुनिक 
वेज्ञानिक युग में केवल द्ारीरिक शक्ति ही सब कुछ 
नहीं । उसका दमन कुछ ही क्षणों में महा विनाशक 
परमाणुबमों के द्वारा किया जा सकता है अतः प्रत्येक 
सामान्य व्यक्ति यह जानने का इच्छुक है कि क्या हमारा 
देश ऐसे परमाणुवमों का सामना करने में समर्थ है ? 


यदि ध्यानपुर्वंक इस प्रश्न पर ॒ विचार किया जाय 
तो पता चलेगा कि हमारा देश इन प्रलयकारी बमों को 
बनाने में समर्थ तो है किन्तु हमारी शान्तिवादी नीति इस 
दिल्या में भ्रवरोधक है। हमने अपने देश में परमाणुझ्क्ति के 
विकास सम्बन्धी योजनाओं को अपने हाथों में ले रखा है 
किन्तु हम उसका उपयोग झान्तिपुर्ण कार्यों के लिये ही 
करने के लिये संकल्पवद्ध हैं। यदि हम अपनी पूरी 
सामथ्यं से इस शक्ति का उपयोग परमाणुबमों के निर्माण 
की ओर उन्मुख कर दें तो साल के पहले ही परमाणुबम 
बनकर तेयार हो सकते हैं किन्तु फिर क्या होगा ? बम 
का जवाब बम होगा जिसका तात्ययँ यह होगा कि हम 
भी संहारक बन जावेंगे। फिर पता नहीं संहार करते 
समय हम सुरक्षित रह पावें या नहीं | 


हमारा देश स्वतन्त्र एवं लोकतंत्रवादी देश है अतः 
हम ऐसे तक॑-वितकों में उलर रहे हैं किन्तु हमारा बत्रु 


[ २६ 


अन्य राष्ट्रों से इत घातक बमों को श्र/त्त करके हम पर 
वार करते त तो घबरायेवा और न उचित-प्रनुचित पर 
विचार करेगा ।- यही कारण है कि हमें बुरी से बुरी 
परिस्थिति के लिये कटिबद्ध होता होगा । इसी के आधार 
पर भारतवर्ष की जनता तथा उसके प्रविकांश नेता अब 
अपनी शाच्तिप्रियता की नीति में कुछ परिवतंन लाने 

के लिये आतुर हो उठ हैं। उत सबका विश्वास है कि 
अब राष्ट्रीय संकट के समय हमें परमाणु बम का निर्माण 
करना ही होगा,भले ही उसके उपयोग या प्रयोग की घड़ी 
नआ्मावे। 
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शोक-समाचार _ 


। २९ सितम्बर, १६६४५ को विज्ञान परिषद्‌ के भूतपूर्व॑ 
| अध्यक्ष, श्री हीरालाल खन्ना का निधन उनके निवास-स्थान | 
| कानपुर में हो गया। विज्ञान-परिवार की श्रोर से उनकी | 
| आकस्मिक मृत्यु पर हम शोक प्रकट करते हैं और ईइवर से | 
प्रार्थना करते हैं कि उनकी आत्मा को शान्ति प्रदान करे । | 


विज्ञान 


ऐसी स्थिति में इस महान उत्तरदायित्व का भार 
हमारे वेज्ञानिकों पर भरा पड़ता है । यह घड़ी उनके लिये 
अहरनिश कार्य करते हुये अपनी मातृभूमि की रक्षा करने 
की है | यदि वे अपने गुरुतर काय्यं को नहीं समभते तो 
बड़ा ही गजब ढह जावेगा। मनीधियों ने ठीक ही कहा 
है कि शबत्र से रक्षित राष्ट्र में ही झासत्र की चर्चा 
सम्भव है : 

अस्त्रेण रक्षिते राष्ट्र शास्त्र चिन्ता प्रवत॑ते । 

आइये, हम तन मन धन से अपने राष्ट्र की रक्षा के 

लिये शस्त्र-निर्माण में तत्पर हो जावें। 





--सम्पादक | 
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_कांक्रीद_. 





निर्माण के लिये सर्वाधिक प्रयोग जिस पदार्थ का 
क्रिया जाता है वह है कांक्रीट, जिसे पोर्टलेंड सीमेंट को 
रेतं तथा पानी से मिला कर तैयार किया जाता है। 
काँक्रीट की दीवारें, बांघं; नहरें तथा सड़कें इस बात 
के प्रत्यक्ष प्रमाण हैं कि आधुनिक सम्यता में. सीमेंट, 
मोर्टार तथा कांक्रीट का .कितना अधिक महंत्व है। 
कांक्रीठ से बनी सड़कों तथा इम्रारतों के. बावजूद यह 
समझ पाना कठिन है कि पिछली - शताब्दी से सीमेंट 
उद्योग में कितनी अ्रधिक उन्नति हुई है। मनुष्य ने कुछ 
ऐसी श्राकृतिक चट्टानों की खोज की थी जिसका 
निस्तापन ((79[८7००४०४७) करने पर एक ऐसा 
उत्पाद प्राप्त होता था जो जल मिलाने पर कठोर हो 
जाता था। परन्तु फिर भी जब तक रासायनिक 
इंजीनियरी तथा भौतिक-रासायनिक अध्ययन . द्वारा 
विभिन्न कच्चे मालों से नियंत्रित दशाओं में कार्य करने 
वाली अच्छी मशीनों की स्थापना नहीं की गईं, इस 
दिशा में वास्तविक उन्नति सम्भव नहीं हो सक्री | अझछ 
स्थिति क्या है इसका अनुमात तो इसी बात से लग 
जाता है कि २६६३ में संयुक्त राज्य अमरीका में ६३० 
लाख टन पोर्टलेंड सीमेंट को ४००० लाख टन कांक्रीट 
में परिवर्तित किया गया जो इस्पात के खपत का भार 
क्रे अनुसार पाँच गुना है। किसी-किसी देश में तो 
कांक्रोह की खपत प्लौर इस्पात की खफ्त का अनुपात 





दिव प्रकाद 
१० : १ है। अनुमान किया जाता है कि उसी वए 
सम्पूर्ण संसार में ३,००,०० लाख टन कांक्रीट की 
खपत हुई जो प्रति मनुप्य एक टन की दर से है। 
मनुष्य द्वारा जल को छोड़ कर अन्य किसी पदार्थ का 
इतने प्रचुर मात्रा में उपयोग नहीं होता । 


ऐतिहासिक 


. सीमेंट की कब खोज हुई इसके लिये निश्चित 
रूप से कहना कठिन है। आधुनिक सीमेंठ का पुर्व॑ज 
मोर्टार है जो चुना से बनाया जाता है। आदिकालीन 
भंद्वियों को देखने से पता चलता है कि ४००० वर्ष 
पूव॑ चुना पत्थर से चुना प्राप्त किया जाता था । पिरामिड 
के बनाने में मिश्र वालों ने एक प्रकार के सीमेंट का 
प्रयोग किया था। इस सीमेंट के कुछ प्रतिदं जो 
लगभग ४५०० वर्ष पुराने हें ग्रभी भी अच्छी दशा में 
हैं। यूनान और रोम में भी एक प्रक्नार की सीमेंट के 
प्रयुक्त किये जाने का प्रमाण मिलता है। चुने की लेई 
(798८) तथा ज्वालामुखी पव॑त से प्राप्त राख को 


मिला कर रोम वालों ने सर्वप्रथम सीमेंट बनाया था | 


चुना पत्थर तथा मिट्टी के मिश्रण का निस्तापन करके 
श्यर४ में सर्वप्रथम एक अंग्रेज जोजेफ अस्पडीन 
(08८00 88007) ने कृत्रिम सीमेंट का पेटेंट 


कराया था। इंगलेंड के पास के एक द्वीप पो्टलेड में 





पाये जाने वाले प्रख्यात पत्थर के रंग से मिलते जुलते 
होने के कारण ही उन्होंने इसका नाम “पोर्टलेंड 
सीमेंट” रखा था। पोर्टलेंड सीमेंट ने अपने विलक्षण 
गुणों के कारण सभी पुराने कांक्रीटों को विस्थापित 
कर दिया और तभी से उसके बनाने के उद्योग का 
उदय हुआ । रा 


सीमेंट बनाना ह 
झ्ाजकल जो पोरटलेंड सीमेंट बनती है उसमें 


अ्स्पडीन द्वारा प्राप्त सीमेंट से काफ़ी संशोधन कर 
दिया गया है फिर भी उसे बनाने के झ्राघारभृत अवयव 
वही हैं। अर्थात, चुनेदार तथा चिकनी मिट्टी युत 
पदार्थों-- चूना पत्थर, खड़िका, स्‍लेट आदि - के मिश्रण 
का निस्तापन करके ही सीमेंट बनाई जाती है। भट्टी में 
रखने से पूतर॑ यह निश्चित कर लिया जाता है कि 
केल्सियम, सिलिकन, एल्युमीनियम तथा लोहा के 
आवसाइडों का अनुपात इस प्रकार है कि उससे इच्छा- 

चूना पत्थर-%(००४(0 + (0. /५ है| 


डा रे 


मिद्टो>970, + &),0, + 7८.0, + प्र २ 


न 
दर 


9,0८५ 


नुसार सीमेंट प्राप्त होगी । बेकार की चीजों को बाहर 
निकाल दिया जाता है। औसत रूप से (५४९), 80. , 
8].९0,, 2८,९0५ तथा (2९) की प्रतिशत मात्रायें 
क्रमश: लगभग ६३८४, २१४०८, ४"७६, २८३, 
तथा २४७ होती है। लगभग २७००० फा० तक 
गरम करने पर कच्चे पदार्थ आपस में रासायनिक 
क्रिया करके एक कठोर पदार्थ बनाते हैं जिसे “'क्लिकर”” 
कहते हैं | इस क्लिंकर अथवा अ्रवशिष्ट राख को उठंढ़ा 
करके इसमें थोड़ा सा जिप्सम ((७5(00,, २ त्२0) 


मिला दिया जाता है ताकि सीमेंट के जमने (बैठने) 


(8$८..४॥४2) की दर को नियंत्रित किया जा सके। 
रासायनिक क्रिया से बने पदार्थों में डाई केल्सियम 
सिंलिकेट (2, 9), ट्राइ केल्सियम सिलिकेट (00, $), 
ट्राई केल्सियम एल्युमिनेट (2, 4) तथा टदेद्ाा कैल्सियम 
एल्युमिनोफेराइट (0577) मुख्य हैं। यह सब मिल 
कर सीमेंट का १०% भागे प्रदर्शित करते हैं । 

(३ (९:४९) + 90 ,->३ 0४०, 80., (८.५) 
| २ (४३५) +900,. ->२ 0०५0. 80. (०.४७) 

३ ०३०+-५,0५,->३१ ००0, 5.0. 
। ४ (48९0 + 0, (0५ + ?९.(0,-+४ (88 
8,९0३ 7८. (0, (०८.५]7४) 


अखययनापन- 


. सोमेंड का जमना--सीमेंट के जमने के लिये यद्यपि कई सिद्धान्त प्रस्तुत किये गये हैं परन्तु सामान्यतः 
यह जमना जलयोजन तथा जलप्रपघटन के कारण होता है। इन अभिक्रियाओं को निम्नलिखित समीकरणों से 


प्रदशित किया जाता है : 


२ (३ ०३०. 580.)+ ६,05३ ००४0. २४०३ श्त॒,.0& ३ 08 (0प्त 


द्‌ 


: (टोबरमोराइट जेल) 
२ (२ (४९० 8:0.) + ४२05 ३0०0, र80.. शप्त, +08 (05... 
४ (९०९, 8.00.,. ४८.0, + १० पि,0+ (७० (08)२- ६०४०, 48] २(0३.7९३०३:१ रात ५ 0 
(कैलसियम एल्थुमिनोफेराइट हाइड्े ट) ि 
२९५३९), 8,0३ + १२.0 + 0० (09), - ३०४०, «| २०३. (0प),, श्रत्त 0 
(टेट्राकेल्सियम एल्युमिनेट हाइड़े ट) है 


३0४0. 8.0, +त,0+0850,२ प.,0-35 
जिप्सम (केलसियम मानो सल्फोएल्युमिनेट) 


१२४. (९) 

जब पोटलेंड सीमेंट में इसके भार का आधा जल 
मिलाया जाता है तो प्लास्टिक, क्रीचड की तरह की 
लेई प्राप्त होती है । कुछ घण्टों में यह लेई जम जाती है । 


रु 


विज्ञान. 


(०(2.७। ९) , .(४95() ., 


प्रारम्भिक जमने की अवस्था में यदि लेई एक भारी 
सुई गिराई जाय तो लेई में कुछ दुर तक वह धँस जाती 
है। परन्तु जब सुई को गिराने पर वह तनिक भी 


हि तवम्बर १६६ ४ 


घेंसे और ऊपर तल से ही टकरा कर गिर जाय तो उंस 
अवस्था को अन्तिम जमने की अवस्था कहते हैं | जमने 
का अर्थ यह नहीं लगाया जा सकता कि सीमेंट के कठोर 
होने की क्रिया आरम्भ हो गई है और नहीं यह कहा जा 
सकता है कि क्रिया समाप्त हो गई है । जल के सम्पके में 
झाते ही क्रिया आरम्म हो जाती है और अभिक्रिया 
फलों के बनने पर लेई की श्यानता में वृद्धि पाई जाती 
हैं । अन्तिम जमने के बाद सीमेंट के कठोर होने की 
क्रिया महीनों श्रथवा वर्षों तक चलती रहती है । 


रासायनिक अभिक्रियाओ्ं में जिन तीन बातों पर हम 
विशेष ध्यान देते हैं वे हैं (१) भभिक्रिया से बने पदार्थ 
(२) अभिक्रिया का दर तथा (३) ऊर्जा में परिवतंन। 
सीमेंट स्वयं जोड़ने में सहायक नहीं होती वरन्‌ जल 
योजन से बने पदार्थ मुख्यतः कार्य करते हैं। इसलिये 
इस बात का ज्ञान होना आवश्यक है कि जलयोजन से 
क्या पदार्थ बनते हैं। इसी प्रकार, अभिक्रिया में कितना 
ऊष्मा परिवतंन होता है यह भी जानना ग्रवश्यक होता है 
क्योंकि उत्पन्न ऊष्मा कभी तो सहायक हो सकती है और 
कभी बाधा डाल सकती है। उदाहरणाथ॑, जोड़ में ऊष्मा 
आवद्यक होती है ताकि सीमेंट में उपस्थित जल जमने 
न पाये परन्तु बड़े-बड़े निर्माणों, यथा बाँध में ऊष्मा 
हानिकारक हो सकती है। अ्रभिक्रया का दर जानने पर 
यह पता लगाया जा सकता है कि सीमेंट के जमने में 
कितना समय लगेगा। आरम्म में क्रिया घीमी होनी 
चाहिये ताकि सीमेंट को यथास्थान रखते-रखते ही वह 
जम न जाय । 


कांक्रीट का उत्फुल्लत और संकुचन नमी में होने 
वाले परिवत॑त के कारण होता है और इससे उसके फटने 
की समस्या उत्तज्ञ हो जाती है। जल की गति में टोबर- 
मोराइट जेल (जो ऊपर प्रदर्शित क्रिया से बनता है) का 
महत्वपूर्ण स्थान है। जेसा कि के चित्र (१) में 
दिखाया गया है, जल टोबरमोराइट जेल की आष्विक 


नवम्बर १६६५ | 


विज्ञान 


प्तों में होकर घुसता है जिससे जेल की चादर प्रसारित 
होती है। मध्य के चित्र से यह प्रकट होता है कि जल 
टोबरमोराइट जेल की वेल्लित चादरों ( 70॥60 
$९665 ) की पर्तो में होफ़र अन्दर पहुँचता है । इसके 





चित्र--१ 

अतिरिक्त जल रेशों के मोड़ों में भी पहुँच सकता है जैसा 
कि इस चित्र के ऊपरी तीर से प्रकट है) जहाँ पर अधि- 
शोषण के कारण प्रसरण होता है । इसके नीचे के चित्र के 
अनुसार जल टोबरमोराइट जेल के रेशों के बीच के छिद्रों 
में होकर अन्दर पहुँचता है। एक चौथी क्रिया विधि 
(चित्रित नहीं है) का भी अपना महत्व है। हम जानते 
हैं कि जेल के छिद्ों के अतिरिक्त जेल के करों के 
समुच्चयों के बीच में भी बड़े छिद्र होते हैं। इन छिद्रों से 
होकर जल प्रविष्ट हो सकता है और लेई को कठोर 
बना सकता है । 


[ रे३े 


अनन्त शक्ति का अक्षय खोत-प्लास्माक 





यह संयोग ही कहा जायगा कि अत्यधिक महत्व को 
तथा परस्पर गेहूँ और गुलाव की तरह स्वथा भिलल, 
दो वस्तुओं के लिए विज्ञान दो पृथक झनक्द गढ़ ही न 
सका । जीव-वैज्ञानिक से पूछिये प्लास्मा,” तुरन्त ही 
वह रक्त की संरचना पर धाराप्रवाह बोलने लग 
जायगा। हाँ, वही तों रक्त का जटिलतम जीवद्रव- 
प्लास्मा ! दूसरी और भौतिकी के विद्वान से पूछिये 
ध्लास्यमा'॥ सचमृच ही वह अवरजभरी एक नवीन 
खोज के वर्णन से श्रापषो] चकित कर देगा। यही इस 
लेख का विषय भी है | 

आज से लगभग चालीस वर्ष पूर्व तक तो विज्ञान 
इससे परिचित भी नहीं था। संसार को इस प्लास्मा से 
परिचित कराने का श्रेय है इरविग लिमर को। सही 
अर्थ में तो प्लास्मा न कोई वस्तु है, न पदार्थ। यह 
केबल एक अवस्था है- अति विशेष और असामान्य 
ब्रवस्था । सामान्यतः किसी भी वस्तु की केवल तीन 
ब्रवस्थायें ठोस, द्रवीय और गैसीय ही लोगों को ज्ञात 
हैं। सन्‌ १६२४ तक तो वैज्ञानिकों को भी ये तीन ही 
ज्ञात थीं। इरविग लिमर द्वारा खोजी गई यह सवंथा 
भिन्न वह चौथी अवस्था है जिसे प्लास्मा कहते हैं। यदि 
पूथे के केन्द्रीय ताप का और उसके गैसपुंज की अनदेखी 
अवस्था का अनुमान लगाया जा सके तो समझा जा 
सकेगा क्रि प्लास्मा किस अवस्था का नाम है। निस्पीम 


सोर-मण्डल में हमारा सूये भी एक तारा ही तो है और 


अनगिनत तारों में कुछेक ऐसे भी हैं जो एक-एक ग्रकेले 
सूर्य को नियल जायें और डकार भी न लें तो । बस, समझ 
लीजिए कि कल्पनातीत, अ्रति उच्च ताप में उमड़ते- 

“उफनते गैसपुज की वही अ्रवस्था प्लास्मा है। उसी का 
एक अल्पांशिक प्रारूप प्रयोगाथं तैयार करने हमारे 
वेज्ञानिक सफल हुए हैं । 


उप“ कनटपन-+-+ 5 3०-०७ तनननम-नक-+काककक नमक था». 


भिन्न हैं। पाठक ध्यान रखें | --सम्पादक 


रए ] 


नल हाँ 
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र्याससरन विक्रम 
'. गत वर्ष आयोजित न्यूयाक के विश्व-मेले में प्लास्मा 
का वह प्रायोगिक प्रारूप देखने को रखा गया था । लगता 
था, मानो झासमान से एक. तारा. उतार कर प्रदर्शनी 
में सनाया गया हो अथवा हाइड्रोजन-बम महाशय को 
भले मानस के कपड़े पहिना कर, सिखा-पढ़ा कर टेबुल 
पर लिटा दिया गया हो। आकार में वह एक विशाल 
अण्ड जेसा था जिसकी चौड़ाई ही: तीस फुट थी। श्रण्डे 
की जर्दा के स्थान पर उसके बन्द खोल में तपते, 
उफनते, बिफरते गैसपँज के बादल उमड़-घुमड़ रहे थे 
नील-बवेत प्रकाश दामिनी की तरह दमक रहा था और 
रह-रह कर घन-गर्जन भी कान से टकरा उठता था। 
उस समूचे माडल को तैयार करने का उद्देदय था-- 


परमाणुओ्रों के नाभिकों को संइलेषित संयोजन (#पर्नंणा 


]२८४०४० .) द्वारा संयोजित करके उस क्रिया से विमुक्त 
अपरिमित ऊर्जा तथा वाक्ति का संचय करना । दूसरे 
दब्दों में वह शक्ति उत्तादन का सर्वथा तथा स्वशक्तिमान 


साधन होते हुए भी ईंधन की दृष्टि से अत्यन्त सुलभ भी 


था | सुलभ कह देने पर कदाचित्‌ आइचय हुआ हो 
किन्तु सच भी यही है कि संश्लेषित संयोजन का यह 
साधन अपने अनुकूल इईंधत बनाने के लिए जो पदाथें 
चाहता है, वह भूमण्डल पर इतना फेला-बिखरा है कि 
बिता सूल्य भी समेटे न सिमट पायेगा । वह पदार्थ है--- 
समुद्र का खारा पाती । 

अलाउद्दीन के चिराग में कैद, देव की भाँति हाथ- 
पाँव बंधा कर पड़ा हुंग्रा वह हाइड्रोजन बम सरीखा 


 प्लास्मा-उपकरण उस समय फ्यूजन-रिऐक्टर का काम 


कर रहा था। जिस एटम बम ने हिरोशिमा और 
नागासाकी के महाविनाश का कलंक अपने माथे लिया 
था, उसी को पालतू बना कर, महान सृष्ठा के रूप में 
उसका कायापलट कर देने का यह प्रथम प्रयात था। 


9 इस लेख में प्रधुक्त पारिभाषिक ईद लेखक ने भ्रपनी दौली के अनुरूप चुने हैं। वे स्वीकृत शब्दावली से 


| नवम्बर १६६५ 


उस प्रथम माडल पर से दूसरा प्लास्मा फ्यूजन रिऐक्टर 
२, ५, &, कम्पनी द्वारा तैयार किया गया, प्रिन्स्टन 
यूनिवर्सिटी में भी देखने को रखा गया था। उस यक्‍्त्र 
की अमाप्य विशालता के भागे मनुष्य तो अंगूठे के बराबर 
क्षुद्रकाय प्रतीत होता था। जितने भूमि-विस्तार में वह 
सब ठाट था, उतने में फुटबाल की दो पूरी फील्ड समा 
सकतीं थीं । वहाँ तारों और केबलों का संजाल ही ऐसा 
विकट था कि एक-एक केबुल मनुष्य की जाँघ जितना 
मोटा था। उस संयंत्र का नाम रखा गया है - स्टेलेरेटर 
स्टेलर जेनरेटर का संक्षिप्त अर्थात्‌ तारों की भाँति ऊर्जा 
और शक्ति का उत्पादक । 
ऊपर दिया गया यह संक्रेत यहाँ स्पष्ट कर देंना 
आवश्यक है कि हमारा सूर्य एवं प्रत्येक तारा मूलतः 
इस प्लास्मा का ही उत्पादक है। इनका करोडों डिग्री 
उच्च ताप गैस के परमाणुओं को न्यूट्रान, इलेक्ट्रान आदि 
को विघटित करके इस प्रकार चकफेरी में घुमाता रहता 
है कि मानो एक कुत्ता अपनी ही पूंछ का पीछा करने 
के प्रयास में गोल-गोल घृमता ही जाता हो । पदार्थ की 
यही अवस्था, द्रवीय और ब्रसीय से भी भिन्न होने के 
कारण चौथी अवस्था -प्लास्मा के नाम से परिचित 
कराथी गयी है। समूचे अन्तरिक्ष में वायु का अस्तित्व 
ही न होने के कारण उस शृन्याव्रस्था में उस उच्च ताप 
का निभाव भी हों जाता है। अन्यथा भूमण्डल के चारों 
ग्रोर वायु का आवरण उस ताप को ठिकने नहीं देता । 
अत: उस अपेक्षाकृत शीतल वातावरण में भ्र्थात्‌ हमारे 
भूमण्डल पर प्लास्मा की प्राप्ति संभव नहीं हो पाती । 
दूसरी ओर सूर्य एवं तारागण, प्लास्मा से छलकते हुए 
रहते हैं और अपना प्रकाश, ताप तथा रेडियोघधर्मी 
विकिरण प्रसारित करते रहते हैं । उसी शक्ति को अंशतः 
भूतल पर प्राप्त करके, अर्थात्‌ एक प्रकार से आकाश के 
तारक-कुसुमों को तोड़ कर धरती पर लाकर मातों 
वैज्ञानिकों ने मानव की अनन्त शक्ति की अनन्त खोज 
को त॒निक विराम दिया है और स्वयं अविराम प्रयोगों 
में लीन हो गये हैं । . द 
प्रिन्‍्स्टन यूनिवर्सिटी का उपर्युक्त स्टेलेरेटर ऐसा हैं 
मानों स्टेडियम का श्रण्डाकार रेसकोसस स्टैनलेस स्टील की 
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सुरंग के रूप में बिठाया गया हो। उसी सुरंग में अपनी 
ही पूँछ के पीछे चक्कर लगाते हुए पागल कुत्ते की भाँति 
प्लास्मा चाबुक सी फटकारता रहता है। इसके भावष्य 
के विषय में वहीं के एक अधिकारी का अत्यधिक 
आशापूर्णा कथन है कि यदि इस प्रयोग की सफलतास्वरूप 
प्लास्मा को योजनानुसार काम में लाया जा सका तो 
यह उपकरण अकेला ही पूर्वीय महाद्वीपों के नगर-नगर 
प्रौर गाँव-गाँव को बिजली पहुँवा,सकेगा । और, यह तो 
ग्रभी केवल संक्षिप्त रूप ही है। इसे आवश्यकतानुसार 
बड़ा रूप देने में सर्वाधिक कठिनाई इसके ताप को 
नियन्त्रित करने में पड़ेगी । सोचिए, १०० करोड़ डिग्री 
का ताप, अर्थात्‌ सूयें से भी दस हजार गुना झ्धिक ताप 
उत्तन्न करना और उसका निभाव करना सहज तो नहीं 
होगा । दूखरी कठिनाई प्लास्मा-संग्राहकरपात्र प्रस्तुत 
करने में पड़ेगी । अपने अश्रसली रूप में तो प्लास्मा संसार 
की किसी भी ज्ञात वस्तु के बने पात्र में टिक न सकेगा । 
दूसरे दाब्दों में कहिये, प्रत्येक सम्भव पात्र को फुक मात्र 
से उड़ा देगा । इस कठिनाई के हलस्वरूप चुम्बकीय पात्र 
का आश्रय लेना पड़ेगा । स्टेनलेस स्टील की उस सुरंग 
को भीतरी दीवारें इतनी प्रबलत: चुम्बकीय रखनी पड़ेंगी 
कि उन्मत्त, उमड़ता बिफरता उन दीवारों को स्पर्श कर ही 
न सके--बस, अधर ही अधर हलचल मचाता रहे। 
लेकिन यह सब अभी तो केवल कागजी हिसाब-किताब 
तक हल किया जा सका है। काफी मोटे वर्वाट्ज गीक्षे 
की बनी एक नन्‍हीं खिड़की से इसकी रोचक हलचल 
देखने का आनन्द लिया जा सकता है। 
विद्युतोत्तादन के लिए अन्यान्य आणविक उपकरणों 

अगणुभट्ियों के उपयोग में सबसे कठिनाई उनके रेडियो- 
घर्मी कचरे को ठिकाने लगाने में अनुभव को जा रही 
है । जहाँ प्लास्मा का उपयोग संइलेपित संयोजन पर 
आधारित है, वहाँ ये आणविक उपकरण हिरोशिमा- 
विनाशक एटम बम के सिद्धान्त पर खड़े किये गये हैं । 
इनसे निकले राख, कचरे को कहाँ,[केसे ठिकाने लगाया 
जाये, यह समस्या अभी तक हल नहीं हो पायी है। 
यदि उस कचरे को धरती में गाड़ते हें तो भूगर्भस्थित 
पानी के सोते रेडियोधर्मी प्रभाव से विषाक्त हो जायेगें 


[ ३५४ 


और यदि समुद्र में फेंक कर छुट्टी 4 ले ता जलगत 
वनस्पतियों को तो हानि पहुँचेगी ही, समस्त जलजीवों 
विशेषत: खाद्योपयोगी मछलियों की रग-रग में हानि- 
कारक रेडियोघर्मिता समा जायगी । प्लास्मा को संश्लेषित 
संयोजन पद्धति में ऐसा कचरा निकलने का प्रदइन ही 
नहीं रहता । 
बहउपयागा प्लास्मा 

प्रित्स्टन यूनिवर्सिटी के वेज्ञानिकगण प्लास्मा के 
अनन्त उपयोगों की अनन्त सम्मावनाओ्रों से आशान्वित 
हैं। उनके स्वप्नों में से कुछेक का उल्लेख रोचक रहेगा । 
उनका अनुमान है कि प्लास्मा की सहायता से वे 
रेगिस्तानों को खेतों की क्यारियों में बदल सकेगें, 
: बंजर भूमि-खण्डों को वनस्पतियों से लहलहा देगें। इसी 
विद्यतशक्ति से सवंथा वंचित क्षेत्रों को उद्योगों के संजाल 
से ग्रुंजरित कर देगें। इसी भाँति लिण्डे तथा वेस्टिगहाउस 
कम्पनियों के वेज्ञानिक भी अपने निराले सपने संजोये 


हुए हैं। वे कठोरतम बातुखण्डों और लौह-चद्ढानों को. 


प्लास्मा की भ्रग्विशिखा से यों काट देंगे, मानोई धागे से 
मक्खन की टिकिया तराश दी हो । प्लास्मा से वे ऐसी- 
ऐसी विलक्षण मिश्र धातुर्ये तैयार कर सकेगें जो अन्यथा 
प्लास्मा से निम्नतर ताप में बनाना असम्भव ही है। 
हवाई अड्डों के भूमि-मार्गों पर ले प्लास्मा-लैम्प तथा उनके 
अन्यान्य प्रकाश-उपकरण प्लास्मा की सहायता से 
गहततम कुहरे को भेद कर सुस्पष्ट मार्ग दिखा सकेंगे-। 
वेस्टिगहाउस कम्पनी द्वारा तैयार की गयी एबकों ५०८० 





नामक प्लास्मा-गन अपने अन्दर भरे हुए धांतु-चूर्ण को 
वाष्परूप में नली से ऐसी फ़ुहार छोड़ेगी कि सीधे ही 
किसी भी सतह को उक्त धातु द्वारा पेन्ट किया जा 
सकेगा । चीनी के बत॑नों का भी चमकीला सिरेमिक 
पेन्ट प्लास्मा गन द्वारा सरलता से किया जा सकेगा । 
इनसे भी आगे बढ़ कर वैज्ञानिकों का लक्ष्य प्लास्मा 
की उपयोगिता मिसाइल, राकेट आदि के क्षेत्र में लाने 
की है। प्रत्येक राकेट की कठिनतम कसौटी तब होती है, 
जब उसे अन्तरिक्ष से लौठते हुए पृथ्वी का वायुमण्डल 
चीर कर उतरना होता है । तब वायु के प्रबल घर्षण से 
उत्पन्त ताप द्वारा वह राकेट भस्मीभूत हो सकता है। 
उस समय प्लास्मा ही सहायता के लिए झागे आयेगा। 
वह उस समय उस वातावरण के ताप के अनुकूल ही 
३०,००० डिग्री तक का ताप उत्पन्त करके राकेट को 


बचा लायेगा । इन सबसे अधिक रोचक सम्भावना तो वह 


होगी जब प्लास्मा-चालित यान में बेठा हुआ्ना यात्री श्राज 
के सामान्य राकेट की २५,००० मील प्रति घण्टे. की 
चाल को भी कच्छुप-गति ही मानेगा और सोचेगा कि 
इसकी सुस्ती तो देखो | इस मन्द चाल (?) से तो यह 
४,४ महीने में भी मंगल तक न पहुँच सकेगा। फिर 
और भी प्ागे के ग्रहों तक पहुँचने में तो इसे वर्षों लग 
जायेंगे । उस यात्री का वह प्लास्मायुक्त यान उस समय 
एक लाख मील प्रति घण्टे के वेग से उड़ा जा रहा होगा, 
जिसे सोच कर आज तो हमारी कल्पना चकरा कर गश 
खाने की अनी पर है। 0 ७ 


>समनालन»प्4। "०। हमारा हक हेओक 6 पॉप 3्मीमापााआअपध कर काम भ+ ३९४ ने लाककिकआक ५. || 


शोक-प्रस्ताव 


विज्ञान-परिषद्‌, प्रयाग कुँवर श्री बलबीर सिंह जी, अवकाश प्राप्त, मुख्य 
अभियन्ता, उ० प्र० के आकस्मिक निधन पर हादिक दुःख प्रकट करता है। 
श्री कुंवर वलवीर सिंह जी का परिषद्‌ से धनिष्ठ सम्बन्ध और स्नेह रहा है और 
उनके निरोक्षण में परिषदू-भवन का निर्माण हुआ, जिसके लिए परिषद्‌ उनका 
सदा आभारो रहेगा। श्री कुंवर बलबीर सिंह जी का हिन्दी भाषा, साहित्य और 
राष्ट्र के साथ प्रेम था। वह इस प्रदेश के अग्रगण्य अभिषन्ताओं में से थे । उनके 
निधन से इस प्रदेश को और विज्लेषकर परिषद्‌ को बड़ी क्षति हुई है। विज्ञान- 
परिषद्‌ दिवंगत भ्रात्मा के प्रति श्रद्धांजलि और उनके कुटुम्ब के प्रति समवेदना 


प्रकट करता है । 


श्री बलबीर सिंह की मृत्यु १६ अक्टूबर को दिन में १० बज कर ४० मिनट 


| पर हृदय-गति के रुक जाने से हुई 
३६ | 


विज्ञान 
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ववांटम के सम्बन्ध में जनसाधारण को प्रायः लेश- 
मात्र भी जानकारी नहीं है। अतः हमें मानना पड़ेगा 
कि निश्चय ही क्वांटम कोई रहस्यमय वस्तु है | यद्यपि 
पिछली शताब्दियों में भौतिक विज्ञान में बहुत ही विस्तृत 
एवं अ्रनेक महत्वपूर्ण प्रगति की है किन्तु बीसवीं शताब्दी 
के पूर्वाद्ट तक भौतिकज्ञों को क्वांटमों के वास्तविक 
ग्रस्तित्त का पता नहीं था। इस छात्री के प्रारम्भ होने 
के साथ ही नवीन भोतिक शास्त्र का प्रादुर्भाव हुआ जो 
विशेष कर परमाणु एवं सहायक-परमाणु मापन की 
घटना से सम्बन्धित था । इसने निर्जीव प्रकृति की घट- 
नाञ्रों की व्याख्या को नवीन स्वरूप दिया तथा बतलाया 
कि क्वांटमों के बिना इस संसार में न तो प्रकाश का 
अस्तित्व हो सकता है, और न ही द्रव्य का । इनकी 
सहायता के बिना घटनाओं की व्याख्या पूर्णांत: असम्भव 
है । इसने प्राचीन चिर-प्रतिष्ठित यांत्रिकी में उत्पन्न होने 
वाली समस्त कठिनाइयों को समूल अन्त कर दिया। 


विकिरण का सिद्धान्त और प्लांक का क्वांटम 


स॒वप्रयम क्‍्वांटम सिद्धान्त का जन्म बलिन के 
प्रो० प्लांक के सन्‌ १८६६ के अनुसंधानों ( जो विकि- 
रण के सम्बन्ध में किये गये थे ) के फलस्वरूप हुआ । 
प्लैंक का ध्येय चिर-प्रतिष्ठित यांत्रिकी समस्याञ्रों का 
संशोधन करना था, जो कि विकिरण के हृप्ट तथ्यों पर 
अवलम्बित था, तथा यह प्रदर्शित करता था, कि वस्तुग्रों 
की शक्ति विकिरण में सम्पूर्णातया क्यों नहीं बदलती । 
इसी प्रश्न का स्पष्टीकरण यहाँ प्रस्तुत है । 

माना कि कोई कोष्ठक जिसका ताप स्थिर है, यदि 
उसके अन्दर रखो भौतिक वस्तुएँ विकिरण का उत्संजन 
भी करें तथा अ्रवशोषण भी करें, तो अच्त में ऐसा 
सन्तुलन॒ उत्पन्न हो जायेगा जिसमें द्रव्य और विकिरण 
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' भहेन्द्रसिहु 
के मध्य ऊर्जा का यह आदान-प्रदान सम हो जावेगा । 
उष्मा-गतिकी के मूल नियमों पर आधारित किरचाफ ने 
यह सिद्ध कर दिया था कि यह आदान और प्रदान की 
ग्रवस्था अद्वितीय होती है और कोष्ठक में निबद्ध विकि- 
रण का स्पेक्ट्रमीय वितरण पुरणंतः सुनिश्चित प्रकार का 
होता है। इसके अतिरिक्त विकिरण का यह वितरण 
केवल कोष्ठक के ताप पर हो निर्भर होता है। कोष्ठक 
की आकृति और विस्तार एवं उसमें रबखे भोतिक द्रव्यों 
के गुणों का प्रभाव नहीं पड़ता । प्रत्येक्त ताप के लिये 
यह सच्तुलित विकिरण निश्चय रूप का होता है। इस 
प्रकार पहले तो यह प्रमाणित हो गया कि वस्तु से विकि- 
रण का घनत्व अर्थात्‌ तापीय सन्तुलन-युक्त कोष्ठक के 
भीतर प्रत्येक इकाई झ्रायतन में उपस्थित विकिरण- 
ऊर्जा का परिमाणा परम मापक्रम से नापे गये ताप के 
चतुर्थ घात का अनुपाती होता है । यह स्टीफत वोल्ट्जमन 
का नियम कहलाता है। वींन ने प्रमाणित कर दिख- 
लाया कि किसी विद्येष आवृत्ति के वस्तु विकिरण का 
घनत्व उस आवृति में ताप का भाग देने से प्राप्त मजन- 
फल के किसी फलन तथा उस आवृति के घन के ग्रुणन- 
फल का अनुपाती होना चाहिये । 


चिर-प्रतिष्ठित यांत्रिकी के दृष्टिकोण द्वारा संसार 
की रचना द्रव्य एवं वस्तु विकिरण से हुई विकिरण 
तरंगों को जन्म देता है। प्लांक का सिद्धान्त विकिरण 
की पारमाण॒विकता को ही प्रतिपादित करता है, यह 
अनुमान लगाया गया कि विकिरण का उत्सज॑न पोधों 
पर पानी छिड़कने वाली नली के पानी की भाँति स्थिर 
प्रवाह में संचालित नहीं होता वस्तुतः वे ताप से बारूद 
के छिटके करों के रूप में बाहर आते हैं जिनको प्लांक 
ने क्वांटमों का नाम निर्धारित किया । द 


( ३७ 


प्लांक के इन प्रस्तावित बिचारों पर प्रो० नील्स 
बोहर ने यह संकेत किया कि झगर हम किसी पर्याप्त 
शक्तिशाली सुक्ष्मदर्शी से इन करों को देखें तो उन्हें 
हम गतिमान पायेंगे। उनकी गति एक सम रेल की 
पटरियों पर दौड़ती हुईं गाड़ी की भाँति नहीं होगी वरतन्‌ 
उनकी तुलना हम मैदानों में दौड़ते हुए कंगारुओ्ों से 
कर सकते हैं 


प्लांक ने वस्तु-विकिरण सम्बन्धी इस समस्या पर 
पुनविचार प्रारम्भ किया जो निम्त कल्पना पर आधारित 
थी--द्रव्य में अनेक इलेक्ट्रिनिक दोलन विद्यमान होते 
हैं। अर्थात्‌ ऐसे इलैक्ट्रान होते हैं जो किसी विस्थापना- 
नुपाती वल से प्रेरित होकर अपने-अपने सच्तुलन बिन्दु 
के इधर-उधर दौलन कर सकते हैं। प्लांक ने समतापीय 
कोष्टक के इन दोलकों एवं इन पर पड़ने वाले विकिरण 
में ऊर्जा विनियम के सन्तुलन का अ्रध्ययन किया और 
जुसा कि कहा जा चुका है कि इस सन्तुलन विक्रिण 
का संबटत कोप्ठक में उपस्थित भौतिक वस्तुओं के गुण- 
थर्मों से स्वत्तत्त्र होना चाहिये तथा इस विधि के उपयोग 
से जो परिणाम निकलेंगे उनकी सत्यता व्यापक होना 
चाहिये । चिर-प्रतिष्ठित विधियों से दोलकों और विकि- 
रण के ऊर्जा-विनियमों का विश्लेषण करने पर प्लांक 
को स्वतः रेले का नियम पुनः प्राप्त हो गया । उन्हें यह 
विदित हो गया हि उसकी असत्यता का कारण केवल 
ऊर्जा विनियम के चिर-प्रतिष्ठित चित्र में अधिक आवृति 
वाले दोलकों के प्रभाव को अधिक महत्व देना है । तब 
प्लांक ने यह विचार किया कि उस सिद्धान्त में चिर- 
प्रतिष्ठित मान्यताओं से स्वंधा विपरीत किसी ऐसी 
वारणा! को मिलाने की आवश्यकता है जो उन उच्च 
आवृति वाले दोलकों के प्रभाव को नियंत्रित कर सकें । 
इस धारणा को व्यक्त करने के लिये उसने निम्न व्याख्या 
प्रस्तुत की :-- 


द्रव्य में से विकिरणु-ऊर्जा का उत्सजंन केवल 
निश्चित मात्राग्नों में ही हो सकता है तथा ये मात्राएँ 
आवृति की अनुपाती होती हैं ।” इस अनुपात का गुणुक 
एक सावंत्रिक नियंताक होता हैं जिसकी परमाणविक 


कर 


कै 


“जद कं 


विज्ञान 


संरचना ठीक यांत्रिक क्रिया को संरचना के समान होती 
है । यही प्लांक महान का सुविख्यात नियंताक 9 है। 
प्लांक द्वारा प्रतिपादित की गईं व्याख्या में ऐसा 
कुछ भी नहीं है जिसकी सत्यता उष्मागतिकी के नियम 
के विरुद्ध हो। अतः प्लांक का सूत्र एक और स्टीफन 
के तथा वीन के नियमों के अनुरूप है तथा दूसरी ओर 
इसका मेल रेले के नियम से केवल निम्न आवृत्तियों तथा 
उच्च तापों पर ही होता है। उच्च आवृत्तियों एवं कम 
तापों के लिये यह सवंधा असंगत प्रतीत होता है। इस 
बात को समझने के लिये कोई कठिनता प्रतीत नहीं होती 
क्योंकि निम्न प्रावृत्तियों तथा उच्च तापों पर विकिरण 
के ऊर्जा-विनियमों में कुछ अति सुक्ष्म कण भाग लेते 
हैं और उनकी संख्या काफी अधिक होती है तथा इससे 
उत्पन्न क्रियाएँ लगातार होती हैं । इसके विपरीत उच्च 
आ्रवृत्तियों एवं निम्नः तापों पर ऊर्जा-विनियम में भाग 
लेने वाले ऊर्जा कण बड़े होते हैं तूथा उनकी संख्या भी 
कम होती है और क्रियायें लगातार नहीं होती । यही 
कारण है कि प्लांक का यह नियम रेले के नियम से 
उच्च आवृत्तियों एवं निम्न तापों पर मेल नहीं खाता । 


तापीय सन्तुलन युक्त कोष्ठक के लिये रेले का नियम 


यह था कि प्रत्येक ताप पर आवृति बढ़ने के साथ-साथ 
घनत्व में एक सम दृष्टि होती है। परल्तु प्रयोगों द्वारा 
इसका ठीक स्पष्टीकरण नहीं हो सका तथा अन्त में 
प्लांक ने बताया कि पहले यह घनत्व आवृति के साथ 
बढ़कर एक उच्चतम मान प्राप्त कर लेता है तथा घटते- 
घटते अ्रति उच्च आवृत्तियों के लिये इसका मान अनन्ततः 
छोटा हो जाता है। अतः यह समभ लेना सरल है कि 
वस्तु-विकिरण के पूर्ण घनत्व का मान निश्चित ही 
रहेगा। इस प्रकार चिर-प्रतिध्ठित सिद्धान्त में उत्पन्न 
कठिनाइयों का अन्त हो गया । 


क्‍्वांटम सम्बन्धी वृहत्‌ ज्ञान के लिये पहले हम 
निम्न तथ्यों पर विचार करना उचित समझते हैं । 

(अ) सापेक्षिक वाद का सिद्धान्त । 

(ब) फोटो-विद्युत्‌ प्रभाव 

(स) विकरित परमाण॒विकता 
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(दो) तरंगं-योजिकी --इलैक्ट्रानों का विवर्तत तथा 
गेत्रों का सिद्धान्त । 

(य। बोह का परमाणु 

(फ) अनिरिचतता का सिद्धान्त 

प्राधुनिक सेद्धान्तिक भौतिक विज्ञान के ये हो झाधार 
स्तम्भ हैं और हम इनमें से हरेक की व्याख्या करेंगे । 
सापेक्षवाद का सिद्धान्त 


इस सिद्धान्त के विकास का प्रारम्भ गतिशील 


मध्यमों के सम्बन्धित प्रकाश विज्ञान के तथ्यों पर आधा- 
रित हैं । फ्रनेल के कथनानुसार प्रक्ाश-किरण के गमन 
करने के लिए किसी माध्यम का होना आावद्यक है तथा 
उसने प्रकाश सम्बन्धी धारणा में ऐसे ईथर का अस्तित्व 
माना जो सम्पूर्णा ब्रह्मांड में व्याप्त है और सभी वस्तुग्रों 
के भध्यान्तरों में भरा हुआ है जो प्रकाद-तरंगों के 
लिये बाहुन का कार्य करता है। परन्तु मेक्सवेल के विद्युत 
चुम्बकीय सिद्धान्त ने ईथर की सत्ता पर अ्रधिक ध्यान 
देना आवश्यक नहीं समझा । फिर भी विशेषत: फिरजजि 
रेल्ड और लारेन्टज ने यह धारणा प्रस्तुत की कि जब 
कोई भोतिक वस्तु ईथर माध्यम से गमन करती है तो 
उसका कुछ भअ्रकुञचन हो जाता है जिससे गमन की दिशा 
में उसकी लम्बाई घट जाती है। किन्तु उससे अनुप्रस्थ 
दिलद्या की लम्बाई अपरिवर्तित रहती है और इस अ्रकुचन 
का ही यह परिणाम निकला कि उस गति के कारण 
प्रकाश-प्रचरण पर जो प्रभाव पड़ना चाहिये था, उसका 
पूर्णांख्पेण प्रतिकार हो जाता है। किन्तु प्रत्यक्ष है कि 
यह परिकल्पना पूर्णतः कृत्रिम थी और असफलता को 
ढकने के लिये बनायी हुई प्रतीत होती थी । इस समस्या 
का समाधान सन्‌ १६०४ में एलबट आराइन्स्टाइन ने अपने 
प्रयास द्वारा किया । 

लौरेन्टज-रूपान्तरण में निम्न दो बातें निहित थीं : 

१--निरपेक्ष काल का अस्तित्व है ही नहीं, अर्थात्‌ 
सापेक्ष गतिवाले दो प्रेक्षकों द्वारा निर्णीत समय अथवा 
कालान्तर बराबर नहीं होते । 

२--दो द्र॒व्यों की दूरी का मान या दिगन्तराल भी 
निरपेक्ष नहीं होता श्र्थात्‌ उन दो प्रेक्षकों के लिये बरा- 
बर नहीं होता । 
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यदि समय और दूरी की निरपेक्षता को हम सहीं 
मान लें तो पूर्ण॑रू्पेण हमें गैलोलीय रूपान्तरण भी 
स्वीकार करने पड़ेंगे क्योंकि गेलीलोव रऋूपान्तरण उस 
परिकल्पना पर आधारित था जिसमें दिक अकाद्य) और 
काल एक दूसरे से पूणुत: स्वतत्र माने गये थे। अर्थात्‌ 
इस धारणा को सही देने के लिये आइन्स्टाइन महान ने 
वतालाया कि अगर कालान्तरालों और दिगन्तरालों को 
प्रयोग द्वारा प्रदशित किया जा सके तो लोरेन्ट्ज रूपा- 
न्तरण की सत्यता की व्याख्या दी जा सकती है अर्थात्‌ 
उन्होने प्रस्तुत विश्लेषण के लिये इस मूल-परिकल्पना 
को आधार माना कि ऊर्जा या अन्य किसी संकेत का 
स्थानान्तरण प्रकाश के व॒न्याकाशीय वेग की अपेक्षा अधिक 
हीं हो सकता और प्रकाज्ष का वेग एक नियत है, नहीं 
केवल प्रचरण की दिद्या पर एवं प्रेक्षकों के आपेक्षिक वेगों 
से भी सदेव स्वतंत्र रहता है । 


सर्वप्रथम आइन्स्टाइन ने इस प्रइन पर विचार किया 
कि किसी भी निर्देश नियामक में विभिन्न स्थानों पर 
समय को नापने वाली घढड़ियों में संकालत्व कसे स्थापित 
किया जाये | यह तो असंभव है कि दो स्थानों पर दो 
घड़ियों के मध्य संकालन की तुलना प्रत्यक्षतः: की जा 
सके | श्रत: ऐसी घड़ियों का संकालन केवल संकेतों के 
विनिमय द्वारा ही संभव है। यह बतलाना सरल है कि 
कार्य को करने की यथार्थ पूर्णां विधि क्‍या है अगर किसी 
भी नियामक की समस्त घड़ियों में समय एक हो जाने 
पर हम कह सकेंगे कि उस नियामक का कोई नैज समय 
है, किन्तु यह ध्यान रहना चाहिये कि इस भ्रकार स्थापित 
किया हुआझ्ना संकांलत्व केवल उसी नियामक के लिए यथार्थ 
होगा, जिसमें यह संकालन किया गया था । या यों कह 
सकते हैं कि उन नियामकों के लिए उसकी अपेक्षा स्थिर 
हो, किन्तु इस प्रकार समस्त विभिन्न नियामकों के लिये 
एक ही निरपेक्ष समय निर्णीत करना असंभव है। यही 
आइन्स्टाइन महान के विश्लेषण का नया परिणाम था। 


प्रयोग 
मान लीजिये कि भ्र तथा ब दो निर्देश नियामक हैं, 
जो क्रमशः सरल-रेखात्मक तथा अ्रचर-वेगीय सापेक्ष 
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भतियाँ हैं। साथ-साथ ही यह भी मात लिया गया है 
कि दोनों ही नियामकों में घड़ियों का संकालन कर लिया 
गया है ओर तब अ “नियामक के विभिन्न विन्दुओं पर” 
परस्पर-संकालित घड़ियाँ रख दी गई हैं। तथा इसी 
प्रकार ब नियामक के विभिन्न विन्द्रओं पर भो रख दी 
गई हैं जेंसे ही अ 'की संकालन घड़ियाँ, स्थिर ब से 
होकर गुजरेगी । भ्ब अगर अ नियामक में घड़ियों के 
पास ही कुछ समय प्रेक्षकों को बेठा दिया जाये और यह 
आदेश दे दिया गया है कि जेसे ही उनके संमुख ब निया- 
मक की जो घड़ी आये, कोई विशेषत: निर्दिष्ट समय को 
देख कर लिख ले तो हम पायेंगे कि उन विभिन्न समय 
प्रेक्षकों द्वारा ब नियामक की गतिशील घड़ियों में प्रक्षित 
समय विभिन्न निकलेंगे । इसको यों भी कह सकते हैं कि 
एक ही नैज क्षण पर नियामक अर तथा ब की विभिन्न 
धघड़ियों के प्रेक्षित समय विभिन्न निकलेंगे । 

आइन्स्टाइन के प्रयास से लौरन्ट्ज-रूपान्तरण की 
भौतिक व्याख्या दी जा सकी कि अगर कोई भौतिक वस्तु 
किसी प्रेक्षक को चलती हुई प्रतीत हो तों उस गति को 
दिशा में उस वस्तु की लम्बाई उस वस्तु के सहगामी 
किसी अन्य प्रेक्षक द्वारा नापी हुई लम्बाई की अपेक्षा 
छोटो मालूम पड़ेगी--इस प्रकार त्रिमितीय-विश्व के 
स्थान पर प्रेश्नकों के लिये आकाश तथा काल के निर्दे- 
शकों के पारध्परिक सम्बन्धों को निरूपित करने के लिये 
एक चतुत्रिमितीय विश्व की कल्पना की गईं जिसमें 
लौरन्टज रूपान्तरण में निहित दिक एवं काल सम्बन्धी 
घटनाग्रों का सत्यापन हो सका । अब इस ज्यामितीय 
निरूपण को द्विकू-काल के नाम से सम्बोधित किया 
जाता है । 


सापेक्षवाद के रूप 

सापेक्षवाद-सिद्धान्त के दो रूप हैं, (अर) विशिष्ट 
आपेक्षिकता तथा (ब) व्यापक आपेक्षिकता | विशिष्ट 
सापेक्ष सिद्धान्त की व्याख्या सन्‌ ६६०५ में सारूप्य 
रेखिक गतियों की समस्याओ्रों के ऊपर आधारित है। 
उदाहरणार्थ, यदि एक प्रेक्षक अपने उपकरण के साथ 
एक दुसरे प्रेक्षक अन्योन्य सापेक्ष सरल रेखा में अचर 
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वेग से गतिमान है तो यह सिद्धान्त विशेषतः मूल गतिशील 
जटिल समस्याओं का समाधान करता है, इसका सम्बन्ध 
अधिकतर प्रकाशीय घटनाओं पर आधारित है। सन्‌ 
१६१५ में इस सिद्धान्त की विस्तुत रूपरेखा स्थापित की 
गई जो असारूप्य गति की कुछ अधिक ( व्यापक ) 
स्थितियों की व्याख्या प्रस्तुत करती है जहाँ एक निर्दिष्ट 
तंत्र में त्वरित वेग से दूसरे के सापेक्ष गतिमान है । इस 
सिद्धान्त के विघ्तार को च्यापक्त आपेक्षिकता का नाम 
दिया गया, क्‍योंकि यह वस्तुओं की त्वरित गतियों से 
सम्बन्ध रखती है । 


विशिष्ट आपेक्षिकता का सिद्धान्त 


यह सिद्धांत दो धारणाओं पर मूलतः: आधारित है। 

१-- भौतिकीय घटनाओं के नियम समान हैं, जब 
कि उनकी व्याख्या दो संस्थान नियामकों में एक दूसरे के 
सापेक्ष सारूप्य रेखिक गति से की जाये । 

२--प्रकाश का वेग शुत्य स्थान में नियत होता है, 
वह केवल प्रचरण की दिशा पर ही अ्रवलम्बित नहीं 
होता बल्कि स्रोत एवं प्रेक्षक के सापेक्ष वेगों से भी 
स्वतंत्र होता है । 

उपयुक्त दो स्वयं-सिद्ध-प्रमाणों में से द्वितीय सिद्धान्त 
प्रथम की अपेक्षा अधिक मुख्य तथा अधिक हंढ़ है। 
चिर-प्रतिष्ठित विचारों के आधार पर हम आपेक्षिकता 
के प्रथम-प्रमाण को द्वितीय प्रमाण की धारणा से पृथक 
व्यक्त करते हैं जो समान भार के सिद्धान्त का भी विरोध 
नहीं करता | प्रकाश के नियत होने को सावलौकिक 
माना गया तथा इसका उपयोग दोनों प्रकार के संस्थानों 
में किया गया | इस प्रकार इन दो स्वयं-घिद्ध प्रमाणों के 
संयोग से अनेक आवश्यक परिणाम प्राप्त हुये, तथा इसी 
के फलस्वरूप ईयर की निरथेकता पर ध्यान दिया गया 
तथा क्वांटम प्रकृति के विकिरणों की सत्ता का ज्ञान 
प्राप्त हुआ । 


व्यापक गआपेक्षिकता का सिद्धान्त 


विशिष्ट आपेक्षिकता का सिद्धान्त सारूप्य रेखिक 
गति के संस्थान को व्यक्त करता है जिरको जड़त्व 
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संस्थानों का नाम दिया गया और ज़िन संस्थानों में 
जड़ता का नियम लागू होता है। उदाहरणाथ, माना कि 
कोई वस्तु ञ्र स्थिर अवस्था में है और यह तब तक रहेगी 
जब तक कि उसे बाह्य बल से प्रेरित न किया गया हो 
और अगर गति में थी, तो गतिमान रहेगी 

आइन्स्टाइन के सिद्धान्त के अनुसार इसे प्रकार के 
समस्त संस्थानों की भोतिकीय नियमों की रचना समान 
रहती हैं । समान भार के सिद्धान्त से गतिमान संस्थानों 
को व्यक्त करने के लिये इसे व्यापक सापेक्षवाद के 
सिद्धान्त में विस्तृत कर दिया गया। यह मूलतः 
गुरुत्वा ऊपर सरलतम भौतिकीय घटना को व्यक्त करती 
है | चिर-प्रतिष्ठित यांत्रिकी के अनुसार जो वस्तु सारूप्य 
वेग से गतिमान हैं तथा जो त्वरणित वेग रखती है 
दूसरी स्थिति में जड़त्व बल कार्य करते हैं। घूमने से 
उत्पन्न सन्ट्रीफुगल बल भी जड़त्व बल का प्रमाण है । इस 
प्रकार को स्थितियों में जहाँ जड़त्व बलकाय॑ कर रहा 
उनकी गति की गणना प्रयोग द्वारा संस्थान में स्थापित 
की जा सकती है। इसलिये वैज्ञानिकों ने त्वरण पर 





कितनी दूर की सूझती है ? 


सपाट धरती से लेकर किसी ऊँची बिल्डिंग की 
छत, या पहाड़ की चोटी तक थोड़ी-थोड़ो चढ़ाई पर 
ग्रापफी हृष्टि-लीमा किस प्रकार बढ़ती जाती है, यह 
कभी सोचा है ? इसका भी गरितबद्ध हिसाब है 
उदाहणार्थे -- 











परम मानने को दठानी लेकिन प्राइन्स्टाइन महान ने 
आपेक्षिक्ता की व्यापकता को प्रकट किया जिसका 
प्रयोग त्वरित संस्थानों के लिये भी प्रयुक्त किया जा 
सकता हैं। उन लोगों को लवण को परम न मानने के 
लिये वाध्य किया गया । 

प्रव गुरुत्वाकपशा के कारण ल्वस्ण को विज्ञेष 
स्थिति पर विचार होगा जिसमें चिर प्रतिध्ठित गुरुत्वा- 
कर्षण की व्याख्या दूरी पर की क्रिया को पुनः माना 
तथा द्रव्य एवं वस्तुओं के मध्य आकर्षण बल की सत्ता 
की धारणा को व्यक्त किया । उदाहरणाय॑, जब वस्तु 
द्रव्यमान की ओर गिरती या आकपित होती है। यह 
आकर्षण की बक्ति द्रव्यमान के समीय दिक में स्थाई 
रूप से विद्यमान होती है। दिक की सीमा द्रव्यमान 
को घेरे हुये है, वह गुख्त्वाकपंणा के क्षेत्र को उत्पन्न 
करती है और यही साखूप्य त्वरशणश का एकमात्र 
करण है और यह त्वरण गरुत्वाकर्पण द्वारा जनित 
त्वरश हू 


(क्रमश: ) 








जब हम नहीं थे, तब भी यह था स्पंज 
अब की बार नहाते समय शरीर पर स्पंज घिसे 
तो पहिले तनिक रुक जाएँ । उसे अवसर दें कि वह जो 
कुछ कहने को अकुला रहा है, कह दे । यह कम महत्व 
की बात नहीं कि सृष्टि के आदिकाल में जब मान- 
वोत्पत्ति की कदाचित्‌ कोई योजना भी न रही होगी, 
तब भी यह स्पंज था, और झ्राज भी यह स्पंज है ! 











घरती से आप अतः एक बार तो इसे झादर की दृष्टि से देखना ही 
फुट ऊँचे खड़े होकर १३ मील दुर तक की वस्तु चाहिए। इस रूप में तो यह स्पंज नामक जल-जीव का 
देख सकेंगे. कैकाल मात्र है और कोने में चुपचाप पड़ा हुमा, बीते 
हे के दिनों को याद में सूखता, सिकुडता आपकी सेवा कर 
ह ली, लेता है | हाँ, पानी इसे इतना प्रिय है कि प्राण न 
की) रेए 9 होते हुए भी पानी के स्पर्शमात्र से मानो इसमें सोये प्राण 
005, डरे ? _ जग उठते हैं और तब यह मानो प्रसन्नता से फूल 
५२८०, (एक मील। ६६ ,, उठता है ! 
विज्ञान [ ४२१ 


नवम्बर १६६५ | 


कक मा, ता. तह, "रासॉगमिकीक8७३)).. सा 


दोगली मक्का 





 किलमावाम०2कालबकरमाहकाए:. 


हाल के वर्षों में कृपि-विद्येपज्ञों द्वारा जो. विलक्षण 
सफलताएँ प्राप्त की गई हैं, उनमें से एक है अत्यन्त 
उपजाऊ दोगली नस्ल के तथा सुधरी हुई किस्म के ऐसे 
ग्न्नों का विकास जो रासायनिक खाद पाकर खूब पनपते 
ग्रल्नों के इस प्रकार के बीज आज समस्त संसार की 
कृषि में उसी प्रकार क्रान्ति कर रहें हें जिस प्रकार की 


क्रान्ति इस दाताब्दी के प्रारम्भ में रासायनिक खादों ने 
की थी। 


इनमें सबसे अधिक सुविदित दोगली किस्म की 
मक्का है। मवका की इन दोगली किस्मों का विकास 
१६२०-३० के दोरान अमेरिका में हुआ था तथा १६४०- 
४० में अमेरिका के किसानों का तथा १६५०-६० में 
संसार के अन्य कई देशों इटली, यूगोस्लाविया, तुर्की 
मध्य मंक्सिको, कोलम्बिया, आर्जेन्टीना, पेह, चिली 
इत्यादि--के किसानों का ध्यान इनकी ओर आक्ृष्ट 
हुआ । आज, अमेरिका में मक्का उगाने वाली ६६ 
प्रतिश्षत भूमि पर तथा उत्तर भूमध्यसागरवर्ती अधिकांश 
क्षेत्रों और दक्षिण अमेरिकी देशों में दोगली किस्म की 
मक्का उगाई जाती है। 


भारत में दोगली किस्म की मक्का उगाने का प्रयास 
१६ वर्ष पूर्व किया गया था। लेकिन, वे प्रारम्भिक 
प्रयास सफल नहीं हुए । उस समय जिन दोगली नस्‍्लों 
का विकास हुआ वे स्थानीय मक्का की उन विभिन्न 
किस्मों के संयोग से तैयार की गई थीं जो पिछले ४०० 
वर्षा से निरन्तर उग्राये जाने के कारण पअपनी अधिकांश 
उबरा-शक्ति खो बेठी थीं। लगभग ४०० वषे पूवे ही 
पुतंगाली उत्तरी अमेरिका से मक्का के बीज भारत लाये 
ये। १६४३ और १६५४६ के मध्य भारत में मक्‍का की 
विदेशी दोगली किसमें लाने के प्रयास किये गये । लेकिन, 


४२ | 


. सहायता 


विज्ञान 








रमेशचन्द्र 


वे भी विशेष सफल नहीं हुईं। भारतीय किसानों ने 
ग्रमेरिकी मक्का के प्रति कोई विशेष उत्साह नहीं दिखाया 
और विदेशी किस्म की मक्का की फसल तैयार होने 
में भी कुछ श्रधिक समय लगा। इसके कारण इससे कई 
क्षेत्रों में दहरी फसल उग़ाने का कार्यक्रम घपले में पड़ 
गया । 

लेकिन इन असफलताओं से अमेरिकी और भारतीय 
विद्येषत्त निराश नहीं हुए। उन्होंने १६४५७ में पुन: 
प्रयास किया। इस बार उन्होंने विदेशी किस्मों तथा 
स्थानीय किस्मों के संयोग से मक्का की नई किसमें 
तेयार कीं । इनमें से प्रथम चार सफल क्रिस्में ( गंगा-१, 
गंगा-१०१, रणंजीत और दव्खिनी) १६६०-६१ में बड़े 
पैमाने पर बोवाई के लिए किसानों को दी गईं । 

मकक्‍का की खेती को प्रोत्साहन देने के उद्ृश्य से 
भारतीय कृषि-प्रनुसन्धान परिषद्‌ ने १६६१ में न केवल 
बहुत वर्षा से मक्का की खेती करने वाले गंगा नदी के 
मंदानी इलाके में, अपितु मद्रास, राजस्थान, आन्श्र- 
प्रदेश तथा मंसूर, अ्रसम, परिचिमी बंगाल और उड़ीसा 
में नई किस्मों की मक्का की प्रदर्शंनात्मक कृषि करने 
का कार्यक्रम प्रारम्भ किया । इस प्रदर्शनों की व्यवस्था 
राज्यीय सरकारों के सहयोग तथा अ्रमेरिका की अच्तर्रा- 
प्टीय विकास एजेन्सी! और रोकफेंलर प्रतिष्ठान की 
की गई । नव्र स्थापित 'राष्ट्रीय बीज निगम 
ने भी इसमें योग दिया । 


राज्यों के कृषि-विभागों के जिला-अ्रधिका रियों द्वारा 
प्रदर्शत के लिए खेतों का चुनाव सावधानी के साथ किया 
जाता है। ये खेत बहुधा ग्रामों की व्यस्त सड़कों के 
किनारे होते हैं ताकि अधिक से भ्रधिक किसान परीक्षण 
के परिणामों को देख सके । 


[ नवम्बर १६४६ 


जिन क्ृपि-विधियों की सिफारिश दी गई है. वे 
बहुत ही सरल परन्तु आधुनिक हैं । स्थानीय बीजों के 
लिए सात तथा दोगली किस्मों के लिए आठ विधियाँ 
सुझाई गई हें। प्रथम कोटि में ये वाले आती है 
१--बीज को वोने के लिए खेत को अच्छी तरह तेयार 


करना; २--अच्छी किस्म के स्थानीय बीज का चुवा 
करना; ३ - रासायनिक उवैरक और सामान्य खाद का 


विवेकपूर्ण ढंग से उपयोग करना; ४- बराबर दूरी 
छोड़ कर बनाई गई कतारों में बीज बोना; ५ - घास- 
फूस को समय समय पर साफ करते रहना; ६--कीटमार 
ओर रोगाणुनाशक औषधियों का प्रयोग करना; 3--पानी 
की निकासी की उचित व्यवस्था करना । दोगली किस्मों 
के बीज इस्तेमाल करने पर यह आवश्यक हो जाता है 
कि हर बोवाई के अवसर पर प्रमाग्गित किये गये ताजे 
बीजों का ही उपयोग किया जाये | इस बात पर भी बल 
दिया जाता है कि न केवल बोवाई के अवसर पर, 
अपितु फसल पकने के समय तक फसल की होशियारों 
के साथ देख-भाल की जाणे । 

प्रदर्शत की दृष्टि से संचालित इस कारय्क्रम में 
अमेरिका की अत्तर्राष्ट्रीय विकास-एजेन्सी” और राष्ट्रीय 
बीज निगम! चार प्रकार से सहायता करते हैं : १-- 
अंगरेजी तथा भारतीय भाषाओ्रों में छपी हुई निर्देश- 


पुस्तिकाग्नों का वितरण; २--आवश्यक प्रशिक्षण एवं 


पाव्य-सामग्री की व्यवस्था; ३--बीज प्राप्त करने के 
लिए घन सुलभ करना तथा निद्यानों की पहचान की 
व्यवस्था करता; ४--जिले से कृषि-विकास अधिकारियों 
को आवश्यक जानकारी उपलब्ध करना | 

कई स्थानों में उचित देख-भाल नहों की जा 
सकी, अतः सभी प्रदर्शन पूर्णात: सफल सिद्ध नहीं हुए हैं । 
इसीलिए, यद्यपि हर वर्ष इस प्रकार आ्रायोजित प्रदद्य॑नों 
की संख्या निरन्तर बढ़ती जा रही है, फिर भी उनकी 
संख्या पर. इसलिए नियन्त्रण रखा जा रहा है ताकि 
उनकी पूरी तरह देख-भाल हो सके । १६६१ में १५२७ 
प्रदर्शनों की व्यवस्था की गई थी। १६६३-६४ में इनकी 
संख्या २६१ तक पहुँच गई । पिछले दो वर्षा में एक 
दिलचस्प बात यह सामने आई है कि कुछ राज्यों ने -- 
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एक १,००० रुपय से 


दाहरणाय पंजाव ने -- स्वयं इस 
व्यवस्था करता तथा ऐसे खेतों के नत्र 
माल करता प्रारम्भ कर दिया है। इस प्रहार के खेलों 
को जितनी रासायनिक खाद की आवशध्यकता पड़ती 
उसकी पूति भी पत्र राज्य 
सण्ट्रल फीॉटलाइबर पूल! द्वारा की जा रही है। राज्य 
सरवार आवश्यक कीटमार 

अनेक सफल प्रदर्शनों - 
चुका है कि दोगली किस्न की मक्का का उपयोग करके 
एक एकड़ में ४2८ मन से लेकर ४१३ मन लक मक्का 
उत्पन्न की जा सकती है! स्थानीय बीजों से पैदा होने 
वाली फसल से यह मात्रा लगभग मेसूर राज्य 
में, जहाँ जलवायु मक्का की खेती के लिए सम्भवत: 
अनुकूल है, प्रति एकड़ भूमि पर छप्त मन तक मबका 
उत्पन्न की जा चुकी है- स्थानीय बीजों द्वारा उत्पन्न की 
जाने वाली फसल की तुलना में यह परिमाणा लिगुना 
अधिक है । ६६६३-६४ में मंसूर राज्य में जो प्रदर्शन 
किये गये उनमें से कई में एक एकड़ भूमि से #-४ मन 
तक मक्का पैदा हुई। अन्यत्न इसकी उपज प्रति एक 
८४ से लेकर ८८४ मन तक रही। 

दोगली किस्म की मक्का में एक और विशेषता यह 
होती है कि इसके इंठल मजबुत होते हैं ते हवा, 


था तेज 
वर्षा इत्यादि खतरों का अधिक भत्ती प्रकार सामना कः 


दुगता हे | 


सकते हैं । 
एक महत्वपूर्ण निष्कपे यह हें कि स्थादीय बीजों 


साथ सभाई गई विधियों का उपयोग करने से--जिनमें 
रासायनिक उ्बरक भी शामिल है--इतना लाभ न 
होता कि कृषि पर हुए अतिरिक्त व्यय की पूतरि हो सके । 
इसके विपरीत, दोगली किस्म का बीज तथा पर्याप्त 
रासायनिक खाद का इस्तेमाल करने से काफी लाभ 
होता है । इस प्रकार की कृषि से १६६३-६४ में प्रति 
एकड़ कुल ६०१ रुपये की आय हुई थी। खर्च को काट 
कर प्रति एकड़ कुल ४८५ झपये बचे थे जिसमें से 
२२६ रु० विशुद्ध मुनाफा था। मेसूर राज्य में दोगली 
नस्ल के बीज वोने वाले किसानों को वाधिक आय प्रत्ति 
००० रुपये तक है । 


विज्ञान ' डंडे 


उक्त प्रदर्शनों के फलस्वरूप पिछले चार वर्षों में 
मक्का की दोगली नस्‍्लों के बीजों की मांग में जो वृद्धि 
हुई है, वह इस बात का प्रमाण है कि भारतीय किसान 
भी परिचिमी क्रिसानों की तरह नये विचारों के प्रति 
संवेदनशील हैं । वे आशा से भी अधिक तेजी से कृषि की 
आधुनिक विधियों का उपयोग करता सीख रहे हैं । 

पुस्ा स्थित अखिल भारतीय मक्का सुधार योजना 
जिसके लिए वित्तीय सहायता भारतीय कृषि-अनुसन्धान 
परिषद्‌” द्वारा सुलभ की जा रही है-के योजना 
समनन्‍्वयकर्तता डा० एन० एल० धवन के अनुसार मक्का 
की दोगली किस्म को बढ़ती हुई लोकप्रियता के फलस्वरूप 


घटेघर ने तरह घंटे बजाये 

ओर, दुर्ग-रक्त की प्राण रक्षा का साधन जुट गया ! 
लन्दन का प्रसिद्ध विण्डसर-दुर्ग और मध्य रात्रि के 
लगभग हारा-थका द्ुगंरक्षक। जरा आँख लगी ओर 
बस, वहीं गुनाह हो गया--ऐसा गरुताह, जिसकी हलकी 
से हलकी सजा केवल मृत्युदण्ड ! सफाई में सन्तरी ने 
कहा---'मैंने विगवैन घंठाघर के तेरह घंटे बखूबी सुने 
हैं, फिर सोना केसा ??, निर्णायकों ने पहले तो इसे 
बकवास ही समक्ा किन्तु जब ३-४ और भी व्यक्तिग्रों 
ने तेरह् घंटे बजे होने की पुष्टि की, तब तो सन्तरी को 
निर्दोष छोड़ना ही पड़ा । हुआ भी यही था कि वायु की 


किसी अनहोती चक्राकार गति के फेर में बारह॒वाँ घंटा - 


घूम कर पुत: एकबार सुननेवालों के कानों से टकराया 
था। वेसे, विगबेन में कोई यांत्रिक त्रटि नहीं थी । 
यह रायल सोसाइटी है 

बहुत कम लोगों को ज्ञात होगा कि इंग्लैग्ड की 
इतिहास प्रसिद्ध रायल सीसाइटी का पूरा नाम है-- [१८ 
र०ए०) 80टांहए रण 4॥.07007 07 486 
?7070007 0० &ए४) +००७४)९१४८. 
ग्रत: स्पष्ट है कि इस संख्या ने अपना कार्यक्षेत्र प्रकृति- 
विज्ञान तक ही सीमित रखा है। किसी प्रकार की 
सरकारी अथवा राष्ट्रीय सहायता पर किचित भी झाशित 
न रह कर आज से ३०० वप॑ पूर्व श्८्य नवम्बर १६६० 
को संस्थापित इस संस्था ने इधर तीन जताब्दियों में 


विज्ञान की जो महानतम विश्वतियाँ संसार को दी हैं, 
हनन" नमक 


दोगली किस्मों के बीजों का अ्रभाव हो गया है। बढ़ती 


हुई मांग को पुरा करने के लिए राष्ट्रीय बीज निगम! 
ने इस वर्ष अधिक परिमाण में दोगली नस्लों के बीज 
तैयार करने की योजना बनाई है। 

दोगली किस्म के बीजों का बढ़ता हुआ उपयोग 
चौथी पंचवर्षीय योजना में भारतीय कृषि के विकास में 
उल्लेखनीय योग दे सकेगा। १६७१ तक भारत का 
खाद्यान्न-उत्पादन १२ करोड़ टन प्रतिवर्ष के लक्ष्य को 
प्राप्त कर सकेगा-- इस प्रकार पिछले वर्ष के खाद्यान्न- 
उत्पादन ( ८ करोड़ ७० लाख टन ) से यह उत्पादन 
एक तिहाई अधिक होगा । ९ ७ 


उनमें न्यूटन, फ्रोकलिन, ब्वायल, हम्फ्र डेवी, फराडे 


तथा डाविन आ्रादि के नाम गिनाये जा सकते हैं । इसकी 
सदस्यता तीन श्रेणियों में विभक्त है--१. ब्रिटेन का 
राज्य-परिवार, २. देश-विदेश के चुने हुए वैज्ञानिक तथा 
२. ब्रिटिश कामनवेल्थ के अधीन राज्यों से चुने हुए 
वैज्ञानिक | स्मरण रहे कि इसकी स्थापना का आधार 
सर फ्रान्सिस बेकन:द्वारा प्रचारित यह उद्देश्य है कि हमें 
विज्ञान की प्रत्येक हलचल को केवल कुछेक प्रतीतियों 
तथा मान्यताओं पर से ही न मान लेना चाहिये, 
बल्कि प्रयोगात्मक कसौटी पर ही बल देना चाहिये ।! 
खबरदार, होशियार ! 

सड़क पर सरपट दौड़ती हुई कार के ड्राइवर को 
यह कौन कहने जायेगा कि आगे सड़क तंग है, ऊबड़- 
खाबड है, मोड़ तोड़ भी हैं और ट्राफिक भी अधिक 
हैं- चाल धीमी कीजिए, आ्रादि, आदि। सड़कों पर लगी 
ऐसी तस्तियों का पालन कितना हो पाता हैं, यही सभी 
जानते हैं। भरत: अमेरिकी वज्ञानिकों ने इसके भी हल 
का प्रयोग हाल ही में कर दिखाया है। उन्होंने व्यस्त 
मार्गों पर इधर-उधर १००-१२५ एलेक्ट्रानिक ट्रान्स- 
मीटर खम्भों पर लगा दिए और प्रयोगस्वरूप उतने ही 
रिसीवर एक-एक ड्राइवर को बाँट दिए | जब तक वे 
रिसीवर उन ट्रान्समीटरों की पकड़ से बाहर रहें, तब 
तक तो वे चुप रहे, किन्तु ज्योंही कोई कार उनकी 
सीमा में पहुँची उन्होंने चीख-चीख कर ड्राइवर को 


सचेत करना झ्रारम्भ कर दिया | 


४४ _] विज्ञान [ नवम्बर १६६५४ 


विगत वर्षों की भाँति इस वर्ष भी एक साप्ताहिक 
नवर्‌ शिक्षा प्रसार पर्व अ्रक्टवर €, १६६४५ से समूचे 
प्रदेश में मनाया जा रहा है। वास्तव में ऐसे पर्वों से 
प्राथमिक स्तर पर ६-११ वर्षायु के बच्चों की उचित 
शिक्षा के प्रति पर्याप्त जन-चेतना संभवर है। प्रदेश की 
वर्तमान शिक्षा योजना में प्राथमिक शिक्षा को महत्वपूर्रा 
स्थान दिया गया है । सभी वच्चों को साक्षर बनाने को 
दिद्या में शिक्षा विभाग वर्तमान योजना के प्रारम्भ से 
ही अधिक सचेष्ट है फलतः द्वितीय योजनान्त श्रर्थात्‌ 
३१ माच १६६१ तक जहाँ ६ से ११ वर्ष तक के स्कूल 
जाने वाले वालक-बालिकाओं का प्रतिग्मत क्रमश: ६४ 
तथा १६ था वहाँ ३२ मार्च १६६४ को वह क्रमद्य: ६६ 
तथा ४२ प्रतिशत तक पहुँच गया हैं जब क्रि योजना 
पूति का अभी समय छोप है । 
तृतीय पंचवर्षीय योजना के अन्त तक अखिल 
भारतीय स्तर पर स्कूल जाने वाले बालक तथा 


बालिकाओं का लक्ष्य क्रदय: ६७ तथा ६३ प्रतिशत 


निर्धारित किया गया है । यह हष॑ की बात है कि विशिष्ट 
योजनाओं एवं सम्मिलित प्रयासों के फलस्वरूप बालकों 
की शिक्षा के क्षेत्र में यह प्रदेश अखिल भारतवर्षीय उप- 
लब्धियों से आगे बढ़ चुका है । हमारा लक्ष्य एवं प्रयास 
माच॑ १६६६ तक ६५ प्रतिशत बालिकाग्नरों को स्कूल 
प्रवेश कराने का है । 

यह बात सत्य है कि बालिकाओं की शिक्षा 
की दिशा में प्रगति श्रधिक सनन्‍्तोषप्रद नहीं है । शासन 
उनकी शिक्षा के लिए सचेष्ट है और विद्येष सुविधाएँ 
दे रही है जैसे अ्रध्यापिकाओं को ग्रामीण भत्ता, आवास- 
गृह, सेवा कालीन प्रशिक्षण एवं छात्रवृत्ति, लेखन तथा 
पाख्य-सामग्री का नि:शुल्क वितरण, स्कूल माताश्रों की 


लिन शिमलल नमक कक तक बज» भुभभा ना आए७८एरणशणण * एएएएएनएएछ | 


शिक्षा प्रसार विभाग द्वारा 


नवम्बर १६६५४ | 


विज्ञान 


शिक्षा प्रसार पे एवं छात्रवृद्धि आन्दोलन 


व्यवस्था आदि। बालिकाओं क्री शिक्षा कक्षा १० तक | 
निःशुल्क है। यदि अपने नवोदित राष्ट्र एवं लोक- | 
तत्त्रात्मक राज्य-व्यवस्था को सुहृद तथा प्रगतिशील | 
बनाना है तो हमें बालकों के सहृ्य बालिकाओं की । 
शिक्षा की ओर भी तत्यरतापूर्वक ध्यान देना होगा। । 
वास्तव में भावी सन्‍्तान को योग्य वागरिक बनाने की । 
मूल शक्ति एक शिक्षित नारी में ही निहित है । 


आज की भूमिका में राष्ट्र को सब प्रकार से 
द्क्तियाली बनाने की ब्रावश्यक्रता है ओर इसके लिए | 
ज्ञानाजन अनिवाय॑ है । अतएव इसके एकमात्र साधन | 
पाठशाला को सुदह तथा साधन-सम्पन्त बताने के लिए क्‍ 
समाज का सहयोग झावश्यक है । मिश्चित विद्यालयों के | 
प्रतिरिक्त कन्या विद्यालयों में बच्चों को नित्यप्रति नियम | 
पूवक स्कूल भेजना, साज-सजा तथा पठन-पराठन संबंधी | 
सामग्रियों की पूति, नि:शुल्क मध्यान्द जलपान की | 
व्यवस्था, भवन-निर्माण एवं उसकी मरम्मत करना आदि 
अनेक ऐसे कार्य हैं जा स्थानीय समुदाय के साधन के 
अन्तगंत हैं । केवल इस ओर उनकी सदुभावना और | 
आ्राकपंण की बात है। 
सचमुच एक स्कूल का विकास उसके स्थानीय जन- | 
समुदाय के शिक्षा एवं संस्कृति का प्रतीत यदि कहां | 
जाय तो कोई अतिदयोक्ति न होगी। अब समय आ | 
गया है जब कि स्कूल तथा समाज के बीच क़िसी प्रकार | 
की दूरी नहीं रह गई है भतः दोनों का पारस्परिक । 
योगदान सुनियोजित होना स्वाभाविक है। 





स्कुल बच्चों को शिक्षा के साथ-साथ सामुदायिक 
केन्द्र के रूप में विकसित हो, समाज की निरक्षरता दुर | 
हो और वह देश क्री सुरक्षा तथा समृद्धि के प्रति | 
जागरूक हों । 





[ ४५४ 
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प्रोफेचर जी० डब्ल्यू० राबिन्‍्सन का जन्म श्दूषद 
ई० में ख्रोपज्लायर के वबेलिगटन नामक स्थान में हुआ 
था। वाल्वेरेम्पटन को एफ पाठशाला में १६ वर्ष तक 
अध्ययन करने के बाद कंप्स कालेज-केम्ब्रिज में उन्होंने 
१९०७ में प्रवेश किया। इस अध्ययन काल में उन्हें कई 
तरह की छात्रवृत्तियाँ मिल रही थीं। सन्‌ १६०६ में 
र६पा७) 506९7८६ 74705$ की प्रथम वर्ष की 
परीक्षा प्रथम श्रेणी में पास किया और तभी से उनका 
भुकाव कृषि डिप्लोमा की ओर हो गया | सन्‌ १६५१० 
ई० में उन्होंने िाप७) 50ंटा८८ 7905 के 
द्वितीय वर्ष का अध्ययन त्याग कर क्ृषि का प्रध्ययन 
प्रारम्भ कर दिया । 


एक वार प्रोफेसर राबिन्सन का नाम भूल से डिप्लोमा 
के एक ऐच्छिक विषय फिज़ियालोजी में लिख दिया गया । 
उसका परिणाम यह हुआ कि जब श्री जे एच० एम० 
माशंल उनकी मौखिक परीक्षा लेने लगे तो ये एक भी 
श्रदन का उत्तर न दे सके । अन्त में श्री माल ने कहा 
“राबिन्सन तुम जो कुछ जानते हो बताओ” परन्तु राबिन्सन 
महोदय कुछ न बोल पाये और उन्हें ज्ञीरो नम्बर मिला। 


पन्‌ १६१०, १६११ ई० में जब प्रो० राबिन्सन 
कैम्ब्रिज में पढ़ रहे थे उस समय, सर हाल रसल, न्यू मेन, 
फोरमेन देश के विभिन्न क्षेत्रों के भूमि सर्वेक्षण कार्य में 
संलग्न थे। उसी समय स्रोपश्चायर की काउन्टी काउन्सिल 
ने स्नोपश्चायर की भूमि का सर्वेक्षण करने के लिए एक 
आ्राथिक सहायता देने की योजना प्रकाशित की जिसमें 
यह शर्ते रखी गई कि इस काय॑ को केवल काउन्टी का 


४६ | 





विज्ञान 





प्रेमचन्द्र मिश्र 
ही कोई क्षात्र कर सकता है। राबिन्सन महोदय को 
भूमि सर्वेक्षण का कोई ज्ञान नहीं था और वे डा० हाल- 
नन के साथ जीव-वेज्ञानिक अध्ययन कर रहे थे । सब 
१६१२ ई० में हालनन के साथ ही राबिन्सन का एक 
शोधपत्र भी प्रकाशित हुमा । यह पत्र सुअरों के भोजन से 
सम्बन्धित था । 
जब राबिन्सन महोदय ने स्रोपशायर की भूमि सर्वे- 
क्षण कार्य करने की स्वीकृति दी तो उनको भूमि सर्वे- 
क्षण की विधियों के अ्रध्ययन के लिए न्यूमैन के साथ 
छोड़ दिया गया । इस तरह थे स्रोपशायर क्षेत्र में न्यूमेंन 
के साथ २ वर्ष तक कार्य करते रहे । न्यूमेन भूगर्भ- 
विज्ञान के अध्ययन में रुचि रखते थे इसलिये वे 
भू-गर्भशास्त्र और परिस्थिति के आधार पर भूमि-सर्वेक्षण, 


करते थे परन्तु राबिन्धन इससे सहमत न थे और वे 


प्रयोगशाला में मिट्टियों का रासायनिक एवं भौतिक 
अध्ययन करना चाहते थे। अत: कुछ वर्षो पश्चात्‌ उन्होंने 
भूमियों का प्रयोगशाला में भ्रध्ययत प्रारम्भ किया। सन्‌ 
१६१२ ई० में काउन्टी काउन्सिल ने स्रोपशायर के सर्वे- 
क्षण का सम्पूर्ण शोधपत्र प्रकाशित किया और राबिन्सन 
महोदय १६१२ ई० में ही बेगौर में कृषि रासायन के 
परामशंदाता के पद पर नियुक्त किये गये । 

वे केम्ब्रिज में थे तभी से वेल्स की भाषा सीखने का 
अ्रयास कर रहे थे ओर कुछ हो वर्षों में वे बहाँकी 
भाषा इतती अच्छी तरह सीख गये कि वहाँ के निवासियों 
को तरह ही बोलने तथा पढ़ने लगे। वेल्स भाषा के ज्ञाता 
होने के कारण ही वे (४४००) ३४४०८ 8079 की 
उत्तरी वेल्स शाखा के श्रध्यक्ष बने। वेल्स भाषा के 
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प्रतिरिक्त राविन्‍्सन महोदय, फ्रेन्त्र, इटैलियन, जमंन 
तथा स्पेनिश भाषाश्रों को अच्छी तरह बोल, पढ़ व लिख 
सकते थे । वेल्स भाषी होने कारण ही राविन्सन महोदय 
अपने होष जीवन तक बेंगौर में ही कार्य करते रहे । 

वेसे तो वे कृषकों से मिल-जुल कर रहते थे परन्तु 
उनका काय॑ केवल भूमि सर्वेक्षण और भूमियों का यांत्रिक 
विश्लेषण तथा विभिन्न भूमियों का पहचान करना ही 
रहा । भूमि की कण-रचना, कणों के आधार पर उनका 
विभाजन, भूमियों की संरचता, झ्रादि पर उत्होंने जो 
महत्वपूर्ण खोज की है उसका भूमि विज्ञान के क्षेत्र में 
ग्रद्धितोय स्थान है । 

सन्‌ १६१४, १६१७ तथा १६१६ ई० में उनके 
तीन शोवपत्र प्रकाशित हुए तथा सन्‌ #ह६२२ ई० में 
इनके द्वारा एक नया यांत्रिक विदलेपण का पूरा 
शोधपतन्र प्रकाशित किया गया । राविन्सन महोदय यांत्रिक 
विश्लेषण को विधियों पर पूर्ण भरोसा नहीं रखते थे 
और इसके लिये उन्होंने ७८९॥प्राश,/ 8000 विधि भी 
निकाली । सन्‌ १६२४ ई० में इनका एक बहुत ही 
महत्वपूर्ण शोधपत्र “4]6 [077 रण प्राट्टवद्चापा८०) 
८0770क्रत07 (फट ता छ503 बाते 
शाधाए]87 5पा0987८८४,” प्रकाशित हुआ । सन्‌ 
१६२५ ई० में उन्होंने प्रो” जोन्स के साथ एक छोटा 
सा शोंधपत्र 0687९6 ० कप क707 ०70 
30] णाएथारए ए्र८ा,? तथा सन्‌ १६२६ में 
राबिनसन, मैकलिनत तथा राइस विलियम्स ने भूमि के 
कार्बनिक कार्बन से सम्बन्धित एक और झोधपन्न प्रका- 
शित किया। इसके अतिरिक्त सन्‌ शरण ई० को 
गणद्वाप्राटा पत्रिका में “पद्वांपार ए टॉ३ए5 
8009 शी अंए्ग्ंटबपटट वा छटथातिवाामए 
०ए८०86? ज्वीष॑क लेख प्रकाशित हुआ । सन्‌ १६३० ई० 
में “[256फएट079ग्रढाएा रण इणी छाणील 0 
० ए३ ८४ 50 (6 03998 ए 06 ८।&- 
2006८7१8४ 03 0० ४॥९ (॥99५9 7932(00$7 नामक 
शोधपत्र प्रकाशित हुआ्ना । 

सन्‌ १६३६ में वे इंग्लेंड और वेल्स के भू-सर्वेक्षण 
के डाइरेक्टर बनाये गये। सन्‌ १६३२ में “507॥8 
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विज्ञान 


पीली 0870 ढ700 ८उ5ग्नीटव6: 7 नामक 
उनकी पुस्तक प्रकाशित हुई जिसका तीसरा संस्करण 
2६४६ में प्रकाशित हुआ । यह उस समय की भू-विज्ञान 
केक्षेत्र में प्रथम पुस्तक थी। वे सन्‌ १६३४ ई> में 
वरसाइल में हुई अन्तर्राष्ट्रीय कांग्रेस के प्रथम आयोग 
की बैटक के अध्यक्ष थे । यहाँ अध्यक्ष की ट्ैसियत से 
उन्होंने [867 90०7 पाटात005” पर वक्तित्य 
दिया । वे उत्तरी वेल्स के (+958087 3६६0०८]2७0॥॥ 
के सभावति और [2न्‍)ट८८ा सखी 30ठंटए के सदस्य 
थे। वे 7, रि 5. तथा प्रथम झू-तेज्ञानिक थे । सरज्ञान 
ग्सल ने उनके बारे में इस प्रकार लिखा है “*६८ ५६35 
(8९७९४ कप्राजात्दे, ॥ट४टए पाए, रीट 35 
3८८शु/2क०ो८. ल्‍ल्एटाएचफटाट 00 ४४28 
प्रबाटते 3900 रश/ट्टाालए 909 53.7 उनका 
स्थिर चिन्तन इस बात से ज्ञात होता है कि जिन खेतों 
से उन्होंने भूमि सर्वेक्षण के समय मिट्टी के नमूने खोदे 
थेवे क्षेत्र उनको ग्रल्त वक्त याद थे। इन्होंने अ्रपनो 
पुस्तक ऊठा- श्राप में अपने वैज्ञानिक अनुभव 
का त्रिस्तुत विवरण देकर अपने तथा भन्‍्य वैज्ञानिकों 
के कार्यों का तालये समझाने की कोशिश की | इस 
पुस्तक को भू-विज्ञान के क्षेत्र में एक महत्वपूर्ण स्थान 
प्राप्त है। इस प्रकार बहुत से महत्वपुरा कार्यो के करने 
के बाद £६४० ई० उनका स्वरगंवास हो गया। उनका 
निधन बहुत ही असामयिक था । अभी मृदा-विज्ञान के 
लिये उनकी अत्यन्त आवश्यकता थी। श्री सी० जी० टी० 
मास्सिन के अनुसार राविन्सन महोदय की स्थानपूर्ति 
अत्यन्त कठिन है। जैसा कि उन्होंने कहा है। “78 
तेल. छठ8३ परापागरटीए. 3200. 785 4058 
7ट[287470॥८. [ ८5809 0४2 छि ॥0 लाला 
लुजए। रण रिफंजाओकणा 838₹7 [छा 
(८६८ 98 0७7 एछ० ०5.” वे अब नहीं रह पर 
उनको पुस्तकें तथा भूमि-विज्ञान के क्षेत्र में उनका कार्य॑ 
ब्रमर है। ऐसे घुरन्धर वैज्ञानिक विरले ही जन्म लेते 
हैं पर उनकी देन उस ज्षेत्र में सक्रिय वैज्ञानिकों को 
चिरकाल तक लाभान्वित करती रहती है । 


एक वेज्ञानिक कहानी 


धमकी' 


उस दिन इतवार था । सभी जानते हैं कि इस दिन 
काफी हाउस में भीड़ होती है । देर से आये नहीं कि वापस 
लोटना पड़ा की बात भी सभी जानते हैं । इसलिए में 
जल्दी ही जाकर कोने की मेंज से चिपकी अकेली कुर्सी 
खींचकर बैठा था। मेज पर रखी ऐशवट्रेमें अधजली 
सिगरेट दम तोड़ रही थी । पता नहीं क्‍यों मुझे घुट-घुट कर 
मरती सिगरेट के उठते घृर्ये को देखना बड़ा भला लगता 
है। उस समय भी वही कर रहा था। तभी किसी ने पीछे 
से कंधा थपथपाया। चौंक कर देखा तो अखुबम' 
महाश्यय खड़े इस अदा से मुस्करा रहे थे जैसे में तपाक 
से उन्हें काफी के लिए आमन्त्रित कर दूँगा। मुझे अपने 
एकांत में बाधा डालने वाले से ऐसे ही नफरत हो उठती 
है, उस पर जब वह महाशय इन जेसे हों जिनके लिए 
मेरे मन में स्थायी घृणा पनप चुकी हो तो भेरे लिए यह 
सम्भव न हो सका कि में उन भावों को चेहरे पर आने 
से रोक सकूँ। मेरी उपेज्ञा भरी खामोशी से वह महाश्य 
तिलमिला उठे परन्तु युस्से से किसी और मेज की ओर 
बढ़ जाने के बदले वह पास की कुर्सी खींच कर वहीं जम 
गये | और इसके पहले कि मैं उनकी इस बेतकल्लुफी पर 
कुछ कहूँ वे ही कह पड़े -मुक्के मालूम है कि अन्य औरों 
की तरह तुम भी मुझसे नफरत करते हो | परन्तु क्या 
में पूछ सहता हूँ कि मेरी बुराई क्‍या है...।' 
बुराई ! मानवता के अस्तित्व के लिए खतरा बने 
हुए तुम, हजारों वेगुनाहों को मौत के मुँह दफना देने 
वाले तुम, शर्म से डूब मरने के बदले अपनी चर्चा करने 
का नेतिक साहस कैसे कर पाते हो... कहते-कहते मेरे 
मन की सारी घृणा झ्राँखों में उतर आयी थी । मेरे इस 
_ 'उत्तर पर कुछ क्षण तक मौन तकते रहने के बाद भरे 


ध्प | 


विज्ञान 





राम लखन सिंह 


स्वर में वह बोले--“काश कि तुम्हें मेरी आपबीती ज्ञात 
होती और तुम सोच पाते कि मेरा विनाशकारी रूप 
स्वाभाविक है ..” 

“मैं भी तो सुनें कह मजबूरियाँ जिन्होंने तुम्हें 
ऐसा बनाया. ..?? 

“४...” कुछ क्षणों तक अपने आप में खोये रह कर 
उन्होंने कहना शुरू किया-- तुमने “यूरेनियम” का 
नाम सुना होगा । हो सकता है देखा भी हो । वह चम- 
चमाते रूप वाली नारी मेरी माँ है | उस जेसी रूप 
वाली और शील वाली दूसरी नारी नहीं मिलेगी तुम्हें । 
चमचम करता उसका रूप देख लोभी इन्सान के मुंह 
में पाती आ गया। वह भोला सा मुँह बनाये उसके पास 
गया । उसकी बड़ाई बखानी और अपनी प्रयोगशाला तक 
चलने को आमन्त्रित किया । दुनिया के छल प्रपश्चों से दुर 
मेरी माँ उसके मन में छिपे पाप को भाँप न सक्री और 
उसने उसकी प्रयोग जाला तक जाना स्वीकार कर 
लिया । वहाँ पर इन्सान ने अपनी द्वराफत का चोंगा 
उतार फेंका और उसकी रूप किरणों (अल्फा, बीटा और 
गामा किरणों ) को छूता चाहा। परन्तु सती का 
तेज बह सह न सक्रा और कुलस उठा। इस पर उसका 
क्रोध उग्र हो उठा और उसने उसे भारी पानी! 
((2२()) के तालाब में डुबो दिया, जिससे उसका तेज 
दम तोड़ दे । वह बेचारी छंटपटा कर शांत हो गयी । 
अब उसने उसके साथ मनमाना व्यवहार किया। 
उसने उसे निवंसना करके उसकी नाभि (न्यूक्लियस) 
पर न्‍यूट्रावः के तेज अ्रग्विवाण चला दिये। आखिर 
वेवस नारी कब तक विरोध करती | इन अग्निवाणों 
ने उसका दिल-तोड़ कर रख दिया। परन्तु वह एक 
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सतो का दिल था और इसलिए टटते-टटते उसने उस 
वलात्कारों को भस्म कर देना चाहा उसकी नाभि के 
टुकड़ों के साथ ही एक झोला ( प्रत्येक यूरेनियम नाभि 
के विघटन से २००,०००,००० इलेक्टान वौल्ट ऊर्जा 
प्राप्त होता है। निकला जिसमें वह जलते-जलते बचा | 
अब उसे पता चला कि वह रूपवती साधारण कोई 
राह चलती नहीं है, उसके सीने में महान्‌ शक्ति का 
स्रोत छिपा है। इस पर तो उसकी पिपासा और 
बढ़ी । उसने इस शाक्ति के द्वारा एक महान नायक 
बनने की कल्पना की। इसके लिए उसने योजना 
बनायी कि “यदि एक साथ ही अनेक यूरेनियम नारियों 
का विघटन किया जाय तो परिणामस्वरूप बक्ति का 
अखण्ड स्रोत मिलेगा ।! बस इस रोमाश्जक्तारी योजना 
को क्रिया में परिणित करने में उसने स्ंचमात्र भी 
विलम्व नहीं क्रिया। उसने ऐसी बर्व॑र एवं निमंम 
हृत्याओं को पूरी माला तैयार कर दिया | एक यूरेनियम 
की नाभि को स्वनिमित न्यूद्रान से विघटित करके 
उससे निकलने वाले प्रतिश्ोधी न्यूट्रानों से ( यूरेनियम 
नाभि के विघटन में २४ के लगभग सेकन्ड्ररी न्यूट्रान 
निकलते हैं ) दूसरी नाभि और उससे प्राप्त च्यूट्रानों से 
अन्य तीसरी, चोथी नाभि को बिना एक क्षण का भी 
विलम्ब किये विघटित करता चला गया । इस क्रर 
क्रिया को उसने चेन रिएक्सन” कह कर अट्वहास किया 
क्योंकि इसके द्वारा उसे अट्ट शक्ति स्रोत मिल गया 
था। में यूरेनियम नारियों के हुए इस वव॑र व्यवहार 
की पापी औलाद हूँ | यही नहीं उसने जब देखा कि 
समस्त यूरेनियम नारियाँ उसके सामने आत्मसमपंणा 
नहीं कर रही हैं तो उसने उनमें से कमजोर दिल 
वाली मासूम बालाओों को अलग चुन कर अपना काम 
निकाला [ यूरेनियम की मिश्र राशि में केवल २३५ 
इकाई भार वाली नाभियाँ ही न्यूट्रान से प्रभावित होती 
है तथा २३८ इकाई भार वाली नाभियाँ पूर्णाताया उदासीन 
रहती है । इसलिए वम के लिए २३५-इकाई भार वालो 
राशि अज्ग करनी पड़ती है )। यही नहीं उसने इसमें 
उलभनते देखकर अन्य पात्रों की तालाश में दृष्टि दौड़ायी । 
उसने हमारी ही बस्ती की एक अन्य जाति प्लूटोनियम 
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को उपय्क्त समझ दबोच लिया। ऐसी हो निर्मंमता 
से अगगित स्लूटोनियम बालाओों को एक साथ केद 
करके जब अस्निवाग (न्यूट्रास) छोड़े तो चोख कराहों 
से सारा वातावरण दहल उठा परन्तु उसके दिल पर 
इसका कोई प्रभाव न पड़ा | वह अपने कृक्ृत्यों को 
उचित सोचता निरन्तर ऐसी जधन्य प्रियाम्रों में व्यस्त 
रहा । और इन निर्दाष नारियों की हु ऋर्ण चीख 
पर अठहास करके अझयगने सपनों में वास्तवेक्रता का 
पट देखता। वह दिन भी आभाथा जब उसने एक 
कोठरी में इन मासूमों को भिन्‍न-भिम्न पर्दों में कद करके 
ग्रपता सपना साकार करना चाहा (ऐटम बम में नहीं 
प्रयक्त यूरेनियम-२३५, या प्लूटोनियम-श११% को एक 
पिड के रूप में नहीं रखते वरना तत्काल चेनरिएक्सन 
स्थापित हा जाये और प्रयोगशाला में हो विस्फोट हो 
जाये इसलिए उसे कई एफ भागों में बॉटकर बीच में 
स्पेशर (पर्दा डालकर अलग रखते हैं और उपयुक्त 
समय पर इन पर्दों को तोइकर चेन रिएक्सन स्थापित 
करवा कर विस्फोट कर सकते हैं ) इस प्रकार की क्रिया 
का प्रतिफल हूँ में | इस प्रकार मेरा जन्म मेरी ही माँ 
बहनों की चीख पक्रार नहीं सुनता। मेरे दोस्त में उसे 
सुनाता हुँ और सुनकर तड़पता हुँ और यदि मेरी यह 
प्रतशोधी तड़ा उस इन्सान की माँ बहनों बच्चों को, 
बहरा कर दे तो मेरा क्या कमूर हैं। क्या तुम चाहत 
हो कि में बुजदिलों की तरह अपनी मॉँ-बहनों के साथ 
हुए अत्याचार को देखकर भी जान्‍्त रह जाऊँ। बोलो, 
खूब सोचकर बोलो क्रि में बरला लेता हूँ तो क्‍या बुरा 
करता हूँ । मैं उसके हरे भरे चमन को वीरान करता हूँ 
तो क्या बुरा करता हूँ। क्‍या तुम सोचते हो कि--मां 
के स्तन से लिपट कर चहक-चुहक कर दूध पीते बच्चे 
को, माँग में सिन्द्र भरती सुहागन को, भाइयों से 
प्रेमालाप करती बहनों को दाहनाई के स्वर पर सपने 
सँवारती दुल्हन को, सदा के लिए मौत में सुह में 
ढकेलते मुझे; दद॑ नहीं होता परन्तु उस दर्द के अनुनव से 
जब में दांत होना चाहता हूँ तो मेरी बेमोत मारी गयी 
माँ-वहनों की पथराई आँखें घ्रकर पूछती हैं, क्‍या तुप 
इन्सान को इसी तरह खेलते रहने का छोड़कर हम 


का 


सबका विनाश नहीं करवा दोगे ?? और उस समय 
मुझ पर खून सवार हो जाता है, मैं मीलों तक फेल 
कर इन्सान को मिटा देने पर तुल जाता हूँ, मेरा प्रकोप 
देखकर तूफान अयनी गति भूल जाता है. ज्वालामुखी 
भी लज्जित हो उठता है, घरती का सीना फट जाता 
है मेरे गजंन से, आसमान काँप उठता है...”” कहते 
कहते वह उठ खड़ा हुआ । सारा काफी हाउस इस कदर 
खामोश हो गया था जेंसे शमशान घाट हो । उनकी रोप 


फेंकते हुए चलने को मुड़ा । पुत: ठहरा-- मैं इतता और 
कहें जाता हूँ कि यदि इंसान ने मुझसे उलभना न छोड़ा, 
यदि वह इसी तरह मुझे कुछ करने को मजबूर करता 
रहा तो में एक दिन उसका नामोंनिशान मिटा दूँगा... 
और तेजी से बाहर निकल गया । सभी के सभी उसकी 
इस धमकी पर सिहर से उठे थे । 

वह ठीक था, गलती 
समय से पहले चेत 


अब सोचता हूँ क्रि सम्भवतः 
इन्सान की है। काश कि वह 


पूर्ण मुद्रा देखकर सभी बुत से बैठे रह गये थे। वह जाये,..। 
कुर्पी छोड़ते हुए, हाथ की अ्रधनला सिगरेट ऐसडट्रे में 
सी छ ७ 
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१९६५ के नोबेल पुरस्कार 





इस वर्ष भौतिकी में जिन तीन वैज्ञानिकों को नोबेल पुरस्कार प्रदान किये 
जाने को घोषणा की गई है वे हैं -हावंड के ४७ वर्षीय प्रोफेसर जुलियन स्विंगर, 
केलिफोनिया इंस्टीच्यूट आफ टेकनालाजी के रिचर्ड फेतमैन तथा टोकियों यूनिव- 
सिटी आ्राफ एजूकेशन के शिनिसिरों टोमोनागा । द 


यह पुरस्कार इन तीनों को क्वांटम इलेक्ट्रोडाइ नैमिक्स पर किणे गये कार्य 


पर प्रदान किया गया है। 


रसायन शास्त्र का नोबेलपुरस्कार हावंडड के प्रोफेसर राबट्ट बन्स॑ बुडवार्ड को 
प्रदान क्रिया गया है | इनको आयु ४८ वर्ष की है । इन्होंने कई नवीन ऐंटी- 


बायटिक” तैयार किये हैं । 
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श्री शिनिसिरों टोमोनागा द्वितीय जापानी वैज्ञानिक हैं जिन्हें नोबेल पुरस्कार 
प्राप्त हुआ है। इसके पूर्व १६४९ में प्रोफेसर हिडेकी य्रुकावा को भौतिकी पर यह 


पुरस्का- प्राप्त हो चुका है। 


विज्ञान 
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हिन्द महामागर के नीचे एक 

विदश्ञाल घाटी की खोज 

ग्रमेरिकी वैज्ञानिकों ने हिन्द महासागर के नीचे 
एक विद्याल सप्रद्र-गर्भीय घाटी की खोज की है, जो 
६०० मील लम्बी और २५ मोल तक चौड़ी है | वह 
घाटी, जो अण्डमन सागर में सुमात्रा के उत्तरी छोर 
और बर्मा के दक्षिण-पश्चम स्थित नारकोण्डम द्वीप के 
बीच स्थित है, समुद्र जल के तीचे एक से ३ मीज की 
गहराई में डूवी हुई है । यह ऊँची-ऊँची पहाड़ी चोटियों 
से घिरी हुई है, जिनमें से सबसे ऊँची चोटी घाटी के 
ऊपर १५,००० फुट ऊंची है | 

यह खोज अमेरिवी वारिज्य विभाग के 'कोस्ट 
एण्ड जियोडेटिक सर्वे” के महासागरीय विज्ञाउ-वत्ताओं 
द्वारा की गयी है। उन्होंने पिछले वर्ष स्वी! के जल- 
यान, पायोनियर” की सम्ृद्र यात्रा के दौरान यह खोज 
की । यह अमेरिकी जहाज उन अ्रनेक जहाजों में से एक 
था, जिन्होंने 'यूनेस्‍्को' के अन्तर-सरकारी महासागरीय 
आयोग की ओर से आयोजित अन्तर्राष्ट्रीय हिन्द महा- 
सागरीय अनुसन्धान अभियान में भाग लिया । 

'पायोनियर” पर सवार होकर प्राप्त की गयी ध्वनियों 
के आधार पर अमेरिकी वैज्ञानिकों ने इस घाटी की 
स्थिति का निर्धारण किया। यह घाटी निकोबार और 
अण्डमन द्वीप-समूह के पूर्व में और समान्‍्तर फेनी हुई 
है। उनका विदृवास है कि यह सम्भवतः नारकोण्डम 
द्वीप से जारी होकर इरावदी नदी की घाटी तक वर्मा 
में जाती है। वैज्ञानिकों ने सुचित किया है कि इस 
घाटी की सतह आधे मील से अधिक दूरो तक कूड़े 


करकट और कीचड़ से ढकी है । 
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यह घाटी, जिसका नाम स्फिट वेली! है, दराय के 
बीच पृथ्वी की गिरावट से बनी है। ब्रग्इ्मन सागर की 
'रिफ्ट बेली! उसे घाटी जैसी है, जो अतलाल्तक महा- 
सागर के भीतर फेली हुई मध्य-अतलान्तक पहाड़ी से 
प्रारम्भ होती है। अतलान्तक और हिन्द महासागर में 
“ रिफ्ट! घाटियाँ, ज्वालामुखियों के दानत हो जाने पर 
पहाड़ी शखडद्भलाओं के विश्वेंखलित होने के फलस्वरूप 
उतन्न हुईं। ज्वालामुखियों के चालू होने पर पृथ्वी 
ऊपर उठी, और उनके बन्द हो जाने पर वह फिर घँस 


गयी जिससे “रिफ्ट' घाटियाँ बन गयीं । 


रे 


पायोनियर' पर सवार अनुसन्धान-कर्त्ताग्नों ने पानी 
के नीचे चमक पैदा करने वाले उपकरगा का प्रयोग 
करके, जो समुद्री ध्वनि-लदद रियों की महावता से महा- 
सागर की तलह॒टी की मिट्टी के नीचे प्रविष्ट हो जाता 
है, यह अनुसन्धान किया। ये घ्वनि-लहरियाँ चद्ठानी 
परतों, और पानी में डूबी भूमि से इस प्रकार प्रतिविम्बित 
होती हैं कि उनकी ग्हूराई और ब्तावट का निर्धारण 
किया जा सकता है। ध्वनि-चित्रों को एक कागज पर 
हृदय चित्रों में उसी प्रकार परिणन कर दिया जाता है, 
जिस प्रकार समुद्री चद्राना का फोाटाग्राफ बनाने में 
होता है । 
ग्मेरिकी वेज्ञानिकों ने विशिप्ट रूप से यह खोज 
की कि अण्डमन सागर की घाटी शिखरों के बीच औसत 
रूप से २० से २४ मील तक चौड़ी है। आरपार घाटी 
की सतह ५४ से १० मील तक चोड़ी है। सबसे गहरा 
स्थान समुद्र के पाती की सतह से लगभग १४ हजार 
फुट गहरा है । 
घाटी के दोनों ओर कई पहाड़ी चोटियाँ समानान्तर 


| ६१ 


कितनी ही समुद्र के पानी की सतह 
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से कई हजार फुट ऊंची हूँ | अन्य चोटियाँ एकदम डूबी 
हैँं। कुछ तो पानी से एक मील नीचे हैं । सबसे ऊंची 
चोटी घाटी से १२ हजार फुट ऊंचाई तक जाती है। 


इसका ३ हजार फुट भाग पानी में डूबा है। यह निको- 
वार द्वीप समूह के सबसे उत्तरी दीप के पूवं, ८० मील 
पर सुमात्रा के ठीक उत्तर-पश्चिम, स्थित है । 


२. प्रकाश को लगभग झत-प्रतिशन प्रति- 


बिम्बित करने वाला नया दर्पण 


सभी लोग जानते हैं कि दपंण प्रकाश को प्रति- 
बिम्बित करता है किन्तु इस बात को बहुत कम लोग 
जानते हैं कि अधिकांश दपरा अपने ऊपर पड़ने वाले 
प्रकाश के बहुत ही अल्प अंश को ही प्रतिबिम्बित करते 
हैं। अ्रधिकांञ प्रकाश को दरपंण आत्मसात कर लेता है 
या बिखेर देता है। 


अमेरिका में एक लक्ष्य प्राप्त कर लिया गया है, 
जिसे प्राप्त करने का प्रयत्न बहुत दिनों से होता झा रहा 
था। अब एक ऐसा दर्पण विकसित कर लिया गया है 
जो लगभग शतप्रतिशत प्रकाश को प्रति त्रिम्बित 
करता है । 


यह आविप्कार दर्पणश-निर्माण सम्बन्धी प्रविधि के 
क्षेत्र में एक प्रमुख प्रगति का सूचक है। फिर भी इसका 
उन साधारण दर्पणों पर कोई प्रभाव नहीं पड़ने की 
सम्भावना है जिनका प्रयोग हर व्यक्ति रोजाना सिर के 
बाल सवारते समय या दाढ़ी बनाते समय करता 


किन्तु, अनुसन्धान करने वाले वैज्ञानिक्रों के लिए 
खोज व्यावहारिक्र दृप्ट से अत्यन्त महत्वपूर्णां है । 


उद्दाहरण के लिए इस शझाताब्दी में विज्ञान के क्षेत्र 
में हुई सबसे प्रमुख प्रगतियों में एक है लेसर” की खोज | 
यह उपकरण पसिल जेसी पतली प्रक्राश रेखा उत्पन्न 
कर सकता है, जो इतनी झक्तिगाली होगी कि तत्काल 
धातुओं को पिघला देगी या चाकू का प्रयोग किये वगैर 
और रक्त बहाये बिना ही शल्पोपचार कर सकती है । 


४२ | 


विज्ञान 


इस प्रकार रेखा का प्रयोग दूर-दूर सूचना सम्प्रीषत करने 
के लिए भी हो सकता है। 

लेसर के इन आद्चयंजनक गुणों और सामान्य 
लोभों के बावजुद, वेज्ञानिक लेसर में से होकर और 
अधिक प्रकाश प्राप्त करने में असमथ॑ होने के कारण इन 
प्रयोगों के लिए लेसर को विकसित करने में ग्रसफल 
रहे हैं । 

लेसर द्वारा प्रकाश की उत्पत्ति अंशत: उस दर्पण 
की प्रतिबिम्बिकता पर निर्भर करती है, जो उसमें प्रयुक्त 
होता है। अधिक प्रतिबिम्बिकता का अर्थ है अ्रधिक 
प्रकाश और अधिक प्रकाश का श्रथं है लेसर में अधिक 
शक्ति , नव-विकसित दर्पण का प्रयोग करके लेसर उस 
प्रकाश का कई गुना अधिक प्रकाश उत्पन्न कर सकता 
है, जो परम्परागत दर्पणों का प्रयोग करने पर उत्पन्न 
होता है । 

इतना अधिक प्रतिबिम्बिक होने के कारणा नये 
दर्पण उन द्रवर्ती संचार-प्रणालियों में, जिनमें लेसर 
द्वारा सूचना सम्प्रेषित होती है, प्रकाश-क्षेपक तत्वों के 
रूप में प्रयुक्त हो सकते हैं । 

इसी प्रकार, ये दर्पण प्रन्य प्रक्रार के अनुसन्धान- 
कार्यों, जैसे रमगणास्पेकट्रोस्कोपी में, जो प्रकाश के स्वभाव 
का अध्ययन करने में प्रयुक्त होती है, प्रयुक्त हो सकते हैं। 

न्यूयाक को बेल टेलिफोन लैबोरेटरी के डी० एल० 
परी ते इस दपंण को विकसित किया है। उनकी प्रति- 
बिम्बकता पूर्णाता के इतन निकट है कि विनष्ट प्रकाश 
की मात्रा अत्यन्त नगण्य होती हैं, इतनी नगण्य कि उसे 
वर्तमान उपकरणों द्वारा नापा नहीं जा सकता । 

सर्वश्रेष्ठ परिणाम प्राप्त करने के लिए, एक अच्छे 
दपरा का परता में क्रम से ऐसी बस्तुएँ ग्राती हैं जो 
भिन्न-भिन्न मात्राओं में प्रकाश को बिखेरती हैं । 

किन्तु, व्यवहार में, जब दपंण पर ६४ से अधिक 
परतें जमा दी जाती हैं, तो दर्पण को प्रतिविम्बिकता में 
सुधार असम्भव हो जाता है। इसका कारण यह है कि 
इस प्रकार की परतें, चाहे वे किसी भी पदार्थ की हों, 
कुछ न कुछ प्रकाश आत्मसात करती हैं या बिखेर देती 


| नवम्बर १६६४ 


है । अभी तक यही समझा जांता रहा है कि १५ परतों 


वाले दर्पण में अधिकतम प्रतिविम्बकता आ जाती है | 

श्री पेरी ने प्रत्येक परत द्वारा आत्मसात करने या 
विखेरने के फलस्वरूप प्रकाश की जो क्षति होतो है, उस 
की मात्रा को कम करने एक तरीका हूँढ निकाला | इस 
विधि द्वारा किसी दर्पण की प्रतिविम्बकता को बढ़ाने 
के लिए २३५ परतों का प्रयोग आसानी से किया जा 
सकता है । 


उनकी विधि के अन्तर्गत, वैकुम वाप्पीकररणा द्वारा 
दरपरा पर बिजली के प्रवाह को रोकने वाली परत चढ़ा 
दी जाती है । पदार्थों की एक वेकूम में डाल दिया जाता 
है, जहाँ उन्हें उनके द्रव-विन्दु से ठीक नीचे के तापमान 
तक तप्त किया जाता है, और उसके बाद उन्हें वाप्पी- 
कृत कर दिया जाता है। ।वेकूम में, वाप्पीकरण ऐसे 
तापमान पर सम्भव होता है, जो सामान्य द्रव-विन्दु से 
नीचे होता है।) 


भाष दर्पण के पृष्ठ भाग पर नमती जाती है. जहाँ 
वह घनीभूत होती जाती है। विजली के प्रकाश को 
रोकने वाले ( डाइवेक्ट्रिकल ) पदार्थों को पाउडर के 


नवम्बर १६६५० | 


विज्ञान 


वजाय शवक्रों के रूप में प्रयुक्त करके पैरी विधि ऐसे “बड़े 
कृगों' को जमने नहीं देती जो प्रक्राश को बिखेरते हैं । 
इसके अतिरिक्त, पैरी-विधि में भिन्‍न भिक्न परतों की 
जमावट के बीच सफाई के लिये नये-नये तरोके प्रयुक्त 
होते हैं । 

पैरी ने यह देखा कि झ्रधिकतम प्रतित्रिम्बकता प्राप्त 
की जा सकता है. बदर्ते कि प्रत्येक परत उस प्रक्राद की 
तरंग देव्यं के एक चौथाई के बराबर हो जिसे प्रति: 
जिम्बिवत करना है। बेल लेबोरेटरी के ही डा० ६० 
आई « गोडत के साथ मिल कर परी ने प्रत्येक परत पर 
जमा होने वाली भाष की मोटाई को तापने और उस 
मोटाई को बांख्नीय मात्रा में नियन्त्रित करने की एक 
जटिल विधि विक्रसित की । 

परीक्षणों में जिन फोटोग्रेफिक प्लेटों को परम्परा- 
गत विधि से निर्मित सर्वश्रेष्ठ दर्षणों के सामने भी 
प्रकाश-विखेरने के उद्देश्य से रखा गया, उन पर धब्बे 
झऔर पतली रेखाओं के चिह्न पड़ गये । इसके विपरीत, 


| ४३ 





हिन्दी विज्वक्नोष : खण्ड ४ तथा ५: गागरी 
प्रचारिणी सभा, वाराणसी । प्रत्येक की पृष्ठ संख्या, 
५०४ | मूल्य : २५) प्रत्येक । 

खण्ड ४ के प्राक्षयन से यह विदित होता है कि इसके 
प्रकाशन में प्राय: एक वर्ष का समय लगा । इस खण्ड में 
रश्य विशिष्ट विद्वातों हरा लिखित ७४६ लेख संग्रहीत 
है । खण्ड ५ के प्रकाशन में खण्ड ४ की अपेक्षा आ्राधा 
समय लगा और इसमें २०१ लेखकों के ७६७ लेख 
मंग्रहीत हुये हैं । 

यह अत्यन्त हप॑ की बात है कि हिन्दी विश्वकौष के 
झगले खण्ड और भी कम समय में निकलने जा रहे हैं 
क्योंकि हिन्दी में इस प्रकार के विश्वकोंप का अ्रभाव बहुत 
ही खटकने वाला रहा है । 

एक ओर जहाँ लेखों को लिखवाना एवं उनका 
संकलन करना अपने में कठिन कार्य है उसी प्रकार 
संकलित सामग्री को प्रेस के चंगुल से छुड़ाकर पाठकों के 
समक्ष सही सलामत रखना भी ग्रुरुतर कार्य है। यदि 
ध्यानपू्वक देखा जाय तो अभी तक इन दोनों ही कार्यों 
में “हिन्दी विध्वकोप”” के सम्पादक पू री तरह सफल नहीं हुये 
हैं । उदाहरणाथ, विभिन्न लेखों के कलेवरों में विषमता 
तो है ही, उनकी एकरूपता, वर्तनी तथा सामग्री की 
प्रामाणशिकता के सम्बन्ध में भी अनेक त्रुटियाँ हैं । नीचे 
हम कुछ ऐसी त्रुटियों की ओर संकेत मात्र करेंगे । 

(१) दोनों ही खण्डों में हिन्दी शब्दों के अंग्रेजी 
समानार्थों शब्द इस परिमाण में प्रयुक्त हुये हें कि 


पड ] 
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सरसरी निगाह डालने पर ऐसा प्रतीत होता है मानो इसके 
अधिकांश लेख अंग्रेजी से अनूदित हुये हें । 

(२) न केवल हिन्दी छापे की भूले हैं वरन्‌ अ्रंग्रेजी 
दब्दों की अनेक वर्तनियाँ त्रुटिपूर्णो है । 

(३) अंग्रेजी नामों के जो हिन्दी उच्चारण दिये गये 
हैं वे या तो दोषपरा हैं या भ्रष्ट हैं । 

(४) अनेकस्थलों पर जहाँ अंग्रेजी समानार्थी 
कोष्ठकों में रखे जाने चाहिए थे वे हिन्दी वर्तती में लिख 
दिये गये हैं । 

(५) कई स्थानों पर त्रुटिपूर्णा तथ्य प्रस्तुत हुये हैं । 

स्पप्ट है कि उपयुक्त प्रकार की त्रुटियों के लिए 
लेखक तो दोषी हैं ही, उससे झ्रधिक दोषी सम्पादक मण्डल 
है जिम्तका कार्य है एकरूपता लाना। 

हम अपने उपर्युक्त कथनों के स्पष्टीकरण के लिये 
खण्ड ५ से कुछ आँकड़े प्रस्तुत कर रहे हैं :--- 

पृष्ठ ३ द्वितीय स्तम्भ-- कलिल के साथ साल, 
तथा जेल दब्दों का ब्यवहार । “रसायनकों का शोषण” 
#टूट फूट में नप्ट हुये जीव द्रव्य के कण” । इनमें से 
टूट-फूट अंग्रेजी के ५४८७७ 800 ६८०7 का अनुवाद है। 

पृष्ठ ७ द्वित्रीय स्तम्भ-अंग्रजी में 7608 
किन्तु हिन्दी में लीबिख । स्वरूप के लिये स्वरूप । 

पृष्ठ £ अथप्न स्तम्भ -पोधों की वृद्धि में सहायक 
एंजाइमों में आक्सिन ए० तथा बी० का उल्लेख है किन्तु 
अब इनकी उपस्थिति गलत सिद्ध हो चुकी है । 

पृष्ठ १० प्रथम स्तस्म --एक हो है परिच्छेद में 
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झावसाजन तथा गऑॉक्सिजन । इन दोनों में कौन 
ठीक है ? 
चह्री-- सप्न गश्राँखों द्वारा देखी जा सकती है 


हक 


ग्राख के 02878 2०८8 का ग्रश्नरद्य 


दा न . 
पूटड 22 द्वितीय स्तम्भ--मह्पिकाई का £ बार 
र,; ड्प्ठ १२ में भी ) जबकि अंग्रेजी व्तती है 
3५ 070] 74)। 


एपठ १२ द्वितीय स्तस्म--मानव शरीर पर 


धोदोगाफ प्रदांसनीय हैं” इस वाक्य के मोनोग्राफ शब्द 
यी ठग 5०" दा जानी चाहिये थी । 


5 १७ द्वितीय स्तस्भ--वैक्टीरियों में लिंग 
जनन का स्ंधा अभाव है”--इस वाक्य में आधनिक 
खोजों के अनसार संशोधन आवश्यक 

पुनः जीवाणग्रोों के गश्राकार उधानतया चार 
प्रकार के होते हैं” किन्तु आइचये कि केवल ३ प्रकारों 
का वर्णन है जबकि पृष्ठ २१ पर दिया गया वर्णान 
ठीक है 

“दवाव वाप्प में गरम करने से” इस वाक्य का 


अथ क्या हैं ? 

पृष्ठ श्य प्रथम स्तम्भ--४ पटा८छ8 की बरतनी 
गलत दी हैं । 370 70070 के लिए 'रोग प्रतिकारक' 
दिया गया है जबकि पृष्ठ ८ द्वितीय स्तम्भ में इसके लिये 


“ध्रतिपिण्ड” का प्रयोग है । 


पृष्ठ १९ द्वितीय स्तम्भ--0 . ४80 ,९€७९7० 


१००६ की वर्तनी पृष्ठ ११ पर €,€हतफ़टा ॥0८6६ 


दी गई इनमें कौन ठीक 


पृष्ठ २० द्वितीय स्तम्भ--शलाकोर ? के स्थान पर 


ढ़लाकाकार होना चाहिए था 


नतस्थ॑र १६६४, २ 


की 


पृष्ठ २१ द्वितोष स्तस्भनयगाहिरिम ? पररादि 
हु 
] 


जीवाणश ? जीवाणु होना था. ! 


(50 # 


ता 


व 


पद २९ प्रदम स्प्ल- पाइटाजत झट बन्थ  घ़ 
दब्दावली ठीक नहीं है जबकि तापरागी” का ब्यवत्रा 
बड़ा ही अच्छा वन पड़ा है । 

पृष्ठ ९४ प्रथम स्तम्भ बेजियाटोंड्रा, हद्यः 
श्रंग्रंणी की वर्तनी 80827904 हैं । 

वही वे गृटिकाये वायु का ताइट्रोजव सोख वार 
उसे जीवाणाओओं की कोशिकाओं में जमा करती हें । मे 
सोख' और जमा” के प्रयोग टीक नहीं हैं । बहु अ 
साधरणीकरणा है | 

द्िवीय ह्तम्भ--माडी और ढ़ 
दइर्कय होना था। 


है 
बल्ब 
कि 
६०8 । 
| 
झऑे 
हु 
च्च्छ 
| 
सा 
कल | 
"के 
्डू 


पृष्ठ था दूँ जे शा ि हे दर कु ५-५ ्ं हर "'+ हलक 
5 ३४० जुबन्नसा के बाद लेखक का 
नहीं दिया गया । 


॥] 
है 


.. पृष्ठ ३६ प्रथन स्तम्भ ( नीचे )- इलेक्ट्राल 

द्वितीय स्तम्भ में इलेक्ट्रानीय ? | 
पृष्ठ ४४ प्रथम स्तस्त-न्यूरोपिया परन्तु आशे 

थुरोपिया ? 


पृष्ठ ५८ द्वितीय स्तम्म--जोतन यन्त्र ? 


इस प्रकार से हिन्दी विश्वकोप जिसे स्वथ 
रहित एक-यी दौली में एवं अत्यत्त प्रमागिक हासन 
चाहिए था वह नहीं हो पाया। साहित्यक ते 

नेतिक विषयों के कुछ लेख तो प्रचारात्मक जान पड़ते है 
और वृथा ही अधिक स्थान घेर रखा है। पड 
पर भा गंगानाथ की जीवनी ।! 


आशा है इस छोटी सी आलोचना को ध्यान में रखते 
हुये अगले अंकों में यथेप्ठ सावधानी बरती जाबेंगा; 
हिन्दी की प्रतिप्ठा इसी में है कि उसकी वर्तती, छपाई 
तथा संकलित सामग्री की प्रामाशिकता पर झधिक से 


' झृधिक ध्यान दिया जाय ! 
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१ ) 
६०१०-६४, 
माननोय महोदय, 

"आपके यहाँ से 'सूयंसिद्धान्त” का विज्ञान भाष्य 
झ्राज से कई दश्ाब्द पूर्व प्रकाशित हुआ था। आपको 
तो यह अच्छी तरह ज्ञात है कि सूय॑ सिद्धान्त की यह 
व्याख्या अनुपम ढंग से लिखी गई। ऐसे भ्रंथ रत्न का 
“आउट आफ प्रिंट” की अवस्था में दशाद्वियों तक पड़े 
रहना देश को श्रवैज्ञानिक मनोवृत्ति का पूरणंपरि- 
चायक है। 

आपसे मेरा सादर अनुरोध है कि झाप इस भारत के 
जगमगाते रत्न को पुनः प्रकाशित कर विज्ञान प्रेमियों का 
महान उपकार करें । यदि झाप परिषद से इस ग्रंथ के 
प्रकाशन में प्रसमथंता का अनुभव करते हैं तो कृपया 


| दिल देखो, कलेजा देखो 


बगेर दिल की खिड़की खोले, बगैर केंची छुआए 
| तथा बगेर एक भी दूँद खून गिराए, दिल का आँखों 
| देखा हाल बताने का दावा शिकागो के डा० वाल्टर, 
| जे० गेम्बल ने किया है। मानव-स्तर तक इस प्रयोग 
| को ले जाने के पूर्व उक्त चिकित्सक ने एक कुत्ते पर 
| इसका सफल प्रयोग किया है। एक लम्बी, लचौली 
| नलिका को कुत्ते की गद॑न के निकट से उन्होंने एक 


बे] 


विज्ञान 


म्पादक के नाम पत्र 


झन्यत्र से प्रकाद्न की झनुमति दें । आपकी इस अनुमति 
को वैज्ञानिक संसार क्ृतज्ञता की दृष्टि से देखेगा । 
भवदीय 
भास्कर सिंह परिहार 
गुरुवाइन डबरी 
पो० कोदवा 
जिला बिलासपुर, म० प्र० 
प्रियवर 
आपके इस सुझाव की हम प्रशंसा करते हैं। पिछले 
कई वर्षों से उक्त ग्रंथ एक प्रकाशक महोदय को 
( आपके सुझाव के पूर्व परिषद्‌ ने अपनी सूछ से ) 
प्रकाशनार्थ दिया जा चुका है किन्तु वे अभी तक इसकी 
महत्ता को नहीं समभ पाये । देखें क्या होता है । 
सम्पादक 


धमनी में प्रवेश कराया और हाथ साथे हुए, अत्यन्त 
घेयंपूवंक घीरे-धीरे धमनी के ही मार्ग का अनुसरण 
करते हुए नलिका को झ्राखिर हृदय के निकट पहुँचा ही 
दिया । उक्त नलिका के सिरे पर एक सृक्ष्म केमरा तथा 
फ्लेश लाइट का भी नन्‍्हा उपकरण फिट कर रखा था । 
उन्हीं की सहायता से जो भी २-७ चित्र वह केमरा, 
उतार कर ला सका, उन्हें अपने साथियों को उन्होंने 
दिखाया कि किस प्रकार बाहर ही से दिल तक का हाल 
मालूम किया जा सकता है ! 


£ बम्ब्रर १६३५ 





आजकल देश में दोहरी लड़ाई लड़े जाने की चर्चा 
को जा रही है । एक है बाहरी शत्रु से और दूसरी है भूख 
से। भूख मनुष्यमात्र का सबसे बड़ा छात्र है और उस 
पर विजय पाये बिना किसी भी क्षेत्र में अग्रसर हो पाना 
कठिन है। इसीलिए ग्रन्नोत्पादन पर इतना बल दिया 
जाने लगा है! 


हा... 


भारतवर्ष ने स्वाधीनता प्राप्त करने के बाद 
जहाँ अनेक क्षेत्रों में प्रगति की है वहीं अन्ञोत्यादन की 
दिंशा में उसने कोई उल्लेखनीय प्रगति नहीं की । इसका 
एक कारण यह भी रहा है कि उसे अमरीका से गेहूँ 
मिलता रहा है। हमारे किसान अमरीकी गेहूँ को ही 
झपने उपयोग में लाते रहे और उन्होंने अधिक अन्न 
उत्पन्न करने का कोई प्रयास महीं किया । फिर जलवायु 
की गड़बड़ी अथवा अन्य दैवी प्रकोपों के कारण रही- 
सही फसल लगातार नष्ट होती रही हैं जिससे अन्नो- 
त्पादन में बढ़ोत्तरी के बजाय कमी सी आई है । 


तात्पय॑ यह कि हम तथा हमारे किसान अन्य राष्ट्रों 
से प्राप्त अज्न पर जीवन निर्वाह के कुछ अंशों तक झादी 
हो चुके हैं। किन्तु जब अचानक राजनीतिक तनावों के 
कारण अमरीका ने गेहूँ न देने का निश्चय कर लिया 
है तो हमारे देश के राजनीतिज्ञों में खलबली मच गई 
है। यह खलबली कुछ हुंद तक सही है। किन्तु क्‍या 
इससे छुटकारे का कोई साधन नहीं ? है अवद्य; किन्तु 
वह है आत्मनिर्भरता के द्वारा। इसके लिए हमारी पंचवर्षीय 
योजनाएँ बनती रही हैं किन्तु जिस स्तर तक हमें ग्रात्म- 
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निर्भर होना चाहिये था हम तीन पंचवर्षीय योजनाओं 
के पदरचात्‌ भी अभी नहीं बन पाये । 

आत्मनिर्भरता नारेबाजी से प्राप्त हो सकेगी, इसमें 
सन्देह है। अन्नोत्तादन की दिशा में आत्मनिर्भरता का 
ग्र्थ है और अधिक अ्रन्न उत्पल्त करना। अधिक प्नन्न 
उत्पन्न करने के लिये जितनी भी उपलब्ध भूमि खेती के 
योग्य बनाई जा सके वह तो बनाई ही जाय, साथ ही 
साथ प्रति एकड़ अन्नोत्यादन की मात्रा भी बढ़ाई जाय । 
यह अधिक उपज सम्भाव्य है किन्तु इसके लिए विज्ञान 
की शरण में जाना पड़ेगा। अधिक उपज कोई जादू 
नहीं जो क्षण भर में ही प्रदर्शित की जा सके । इसके 
लिए भूमियों का सर्वेक्षण, परीक्षण एवं संरक्षण करना 
होगा । क्‍ 

भूमि के वैज्ञानिक अध्ययत की ओर भारत की रुचि 
रही है किन्तु सरकारी कार्य प्रणाली सर्देव से अत्यन्त 
घिथिल रही है। झावश्यकता है कि शिथिलता के स्थान 
पर जागरूकता से काम लिया जाय । 

उवरकों का उपयोग और सिचाई के साधन--ये 
दो प्रमुख अंग है वैज्ञानिक खेती के । इन दोनों ही क्षेत्रों 
में हमें बहुत कुछ करना दोष है । 

हमारे राष्ट्र के उन्नत कृषक, कृषि वेज्ञानिक एवं 
कृषि छात्र इस दिशा में झागे बढ़ें। ज्वियाँभी हाथ 
बटावें। राजनीतिज्ञ शान्त रहें। वे केवल यही उपदेश 
दें कि अन्न उत्पन्न करो अन्यथा मरो।” यदि वीर 
सिपाही देश की रक्षा के लिए अपने प्राण दे सकते हैं 
तो ऐसी कोई बात नहीं कि हमारे कृषक अपने देश- 
वासियों की शरीर-रक्षा के लिए प्राशपण से कार्य करके 
ग्रधिक अन्न उत्पन्न न कर सके । 

आत्मनिर्भरता सफलता की कुझी है। 


[ १४ 











आवश्यक सूचना 


स्वर्गीय श्री हीरालाल खन्ना की स्मृति में एक “स्मृति 
अंक” निकालने की योजना बनाई गई है जिसमें भारतवर्ष के 
मूदधन्य शिक्षाशाद्वियों, राजनीतिज्ञों एवं विद्वानों के लेख 
प्रकाशित होंगे ! 

यह स्मृति अंक “विज्ञान” के जनवरी तथा फरवरी 
१९६६ के संयक्त भ्रंक के रूप में प्रकाशित होगा । 

हमारे पाठक, पुस्तकालय के अ्रधिकारी एवं ग्रन्य ग्राहक 
दसे नोट कर लें । क्‍ 

इस अंक का मूल्य १,०० रु० होगा। पृष्ठ संख्या 
१०० होगी | | 

इसमें लेखों के अतिरिक्त अनेक संस्मरण एवं चित्र भी 
होंगे । 

अपनी प्रति अभी से सुरक्षित करा लें। 


““ सम्पादक “विज्ञान”! 
विज्ञान परिषद, इलाहाबाद 
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फोटो-वैद्यत प्रभाव 


फोटो-वेद्युत प्रभाव का आविष्कार भौतिवज्ञों के लिये 
एक अधिके विस्मयजनक किन्तु उपयोगी देन सिद्ध हुई 
क्योंकि विकिरण सम्बन्धी घटना के उन सुख्य प्रदनों का 
समाधान हो गया जो प्लेंक के सिद्धान्त द्वारा नहीं हो 
पाये । इसकी झत्यता एवं उपयोगिता का स्पष्टीकरण 
आइन्स्टाइन के विशिष्ट प्रयासों द्वारा १६०४ ई० में 
दिया गया--वह घटना इस प्रकार है ! 

जब किसी द्रव्य पर काफी छोटे तरंग दैध्य॑ का 
विकिरण पड़ता है, तो उसमें तीव्रगामी इलेबट्रानों का 
प्रवाहन्‍पाया जाता है;। प्रस्तुत घटना का सुख्य लक्षण 

है कि निष्कासित इलेक्ट्रानों की ऊर्जा केवल 
आपतित विकिरण की आकृति पर ही निर्भर होती है । 
उस पर विकिरण की तीव्रता का कुछ भी प्रभाव नहीं 
होता । इस घटना को प्रकाश्न-बच्युत-प्रभाव के नाम 
से पुकारा गया । तत्पश्चात्‌ लिनाड ने इस घटना का 
अध्ययन किया तथा प्रकाज्-वेच्चुत उत्संजन के निम्त- 
लिखित दो नियमों को प्रतिपादित किया । 


झगहन २०२२ विह् 


हि 
दिस ब्ण्कण... है कुल. हम 
“इसस्वर २६६४ 
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५ 0. 7 छः निय 
प्रकाश (फोटो) वेच्चत उत्सर्जन के नियम 
००] 

प्रथम--निष्कासित इलेक्ट्रानों का वेग आपत्ित 
प्रकाश की तीव्रता पर अवलम्बित न होकर आपत्तित 
प्रकाश की आवृति (तरंग-दैध्ये। पर ही निर्भर होता है । 

द्वितीय--निष्कासित इलेक्ट्रानों की गति आपततित 
प्रकाश की तीवता को अनपाती होती हैं फलत: एक 
सेकण्ड में जितनी ऊर्जा इसमें प्रवेश करती है उसकी 
मात्रा आपतित तरंग की तीबता को अनुपाती होती है 


आराइन्स्टाइन का प्रकाश वेच्त समीकरण 


लिनाड के प्रकाइ-बेद्यत्‌ ल्यिम की 
व्याख्या झाइन्स्टा इन महान ने १६०७ ४० में बवांटम- 
सिद्धान्त के आधार पर की । इस सिद्धान्त के अनुसार 
प्रकराव ऊर्जा के निश्चित मान के 0५ करों से संघटित 
है, जो 'क्वांटम” कहलाता है जिसमें १) प्लॉक नियतांक 
है, तथा ६ प्रकाश-तरंग की आवृति है | ऊर्जा के इस 
प्रकार वच्धों को फोदान का नाम दिया गया। जब 
द्रव्य में विद्यमान किसी इलेक्ट्रान पर ॥0 ऊर्जा का 


का 
पे अारएए 
उत्सजनत 


फोटान पड़ता है, तो वह उस ऊर्जा का कुछ अंश, ३०, 
का अवशोषरा करके द्रव्य के बन्धन से मुक्त हो जता है, 
तथा दूसरा अंद्य (५८६ | ४१) > 5 हव्यमान > वेग * 


क्ढँ 


प्रकाश के प्रभाव से इस प्रकार निकले हये इलेक्ट्रान में 
प्रकट हुई ऊर्जा हैं। यह इलेक्ट्रान को द्रव्य में से ए 
वेग से बाहर निकालते के काय॑ में व्यय होती है तथा 
यह गतिज ऊर्जा आपतित विकिरण की आवृति का 
रंखिक फलन होगी । इस प्रकार वुृव्य से इलेक्ट्रान को 
बाहर निकालने में व्यय हुई ऊर्जा धातु की प्रकृति पर 
निर्भर करती है तथा कार्य फलन द्वारा निरूपित की 
जाती है । जब इलेक्ट्रान प्लेट की सतह से बाहर आझाता 
है तो धातु को प्लेट धनावेशित हों जाती है तथा इस प्रकार 
निष्कासित ऋग आवेश इलेक्ट्रान तथा स्वतः धनावेशित 
वातु की प्लेट के मध्य आकर्षण उत्तन्न हो जाता है 
जो कि निष्कासित इलेक्ट्रान को पुनः धातु की सतह 
की आर पीछे खींचने का प्रयास करता है। निश्चय 
ही इस खिंचाव के विरुद्ध काय॑ करके हो क्लेक्ट्रान को 
सतह से विलग किया जा सकता हैं। 
कम आवृति का विकिरण दाक्तिहीन क्वान्टम को 
जन्म देता है और ऐसी कम आवृति का विकिरण भी 
सम्भव है जो परमाणु द्वारा क्वांटम के अ्रवशोषणा से 
किसी एक इलेक्ट्रान को सतह से विलग करने को ही 
पर्याप्त हो, अर्थात्‌ यह सीमान्त झावृति है जिस पर कि 
यह परिवतंन संभव हैं । यह प्रवेश माग॑ आवृति ७, या 
देहलीज आवृति कहलाती है या यों कह सकते हैं कि 
विकिरण उस समय ही इलेक्ट्रान का उत्सजन करता 
है जब कि उसकी आवृति, प्रवेश मार्ग आवृति से अधिक 
होती है । 
अब हम भिन्न प्रकार के पदार्थों की भिन्न देहलोज 
आवृतियों के विषय में विवेचन करेगें। उन आवृतियों 
में से अधिकांश द्रव्यों की स्पष्ट-प्रकाश की आवृतियों से 
ठीक अधिक होती हैं, इस कारण सूय॑ प्रकाश का 
क्वान्टम एवं साधारण रूप से किसी कमरे का अधिक 
क्षीण प्रकाश होने के कारण इलेक्ट्रान साधारणतया 
वस्तुओं से स्वत: नहीं निकलते । यह आ्राइन्स्टाइन महान 
की 'प्रकाश रासायनिक क्रिया? हैं जो यह बतलाती है 
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कि अकेले क्वान्टम का अ्रवशोषण कभी भी एक से 
अधिक अरणु पर प्रभाव नहीं डालता। अब हम इन 
प्रकाश क्वांदम को ही फोटानों के नाम से सम्बोधित 
करते हैं तथा इस क्रिया के आधार पर ही यह उत्तर 
देना सम्भव हो सका कि तीक् सूर्य प्रकाश के प्रभाव से 
हमारे पर्दे एवं सजावट की वबस्तुयें क्‍यों धुंघली पड़ 
जाती हैं तथा क्यों विद्येष रसायनिक पदार्थ, जैसे 
हाइड्रोजन पराक्साइड को तीक़ प्रकाश से सदेव दूर 
रखना चाहिये । अगर अणाुभओं की सरचता में परिवतंन 
नहीं आएं तो उपयुक्त परिवर्तेत सम्भव नहीं हो सकते । 

जब विकिरण को आवृति प्रवेश-मारगं श्रावृत्ति 
(देहलीज आवृति) से अधिक है, तब इलेक्ट्रान पृथक 
होता है । 

अगर हम द्रव्य द्वारा विकिरत ऊर्जा का स्थानानन्‍्तरण 
एक सतह से दूसरी सतह पर विचार करें तो हम 
यह पायेगें कि यह सदेव पूर्णांक फोटान के रूप में होता 
है । इस समस्या का समाधान हाइजनवर्ग' द्वारा 
उसकी मेट्रिक्स मेकेनिक्स द्वारा सम्भव हो सका । उसके 
मतानुसार सेद्धान्तिक संरचना के अनुसार सस्पूरां 
विकिरण किसी रिक्त सतह के भाग में एक समय पर 
केवल एक ही क्वांटम द्वारा परिवर्तित हो सकता है 
तथा यह केवल प्रकाश --वैद्यत प्रभाव” घटना के 
आधार ही समझना संभव हो सका । अब हम इसी प्रसंग 
के सहयोगी “काम्पटन प्रभाव” की विवेचना करेगें । 


काम्पटन प्रभाव 


यह तो हमें विदित ही है कि जब विकिरण किसी 
भी भौतिक वस्तु पर पड़ता है तब प्रायः उसकी ऊर्जा 
का कुछ अंश प्रकीर विकिरण के रूप में सब दिशाओं 
में फेल जाता है। १६ वों शती के प्रारम्भ में 
विद्युत-चुम्बकीय सिद्धान्त के अनुसार इस प्रकीर्णान के 
कारण यह समझा गया कि आपतित तरंग के वेद्यत- 
बल क्षेत्र के प्रभाव से उस वस्तु में उपस्थित इलेक्ट्रानों 
में प्रेरित दोलन होने लगते हैं तथा इन्हीं दोलनों से 
द्वितीयक तरंगे पैदा हो जाती हैं। बहुत अधिक समय 
तक इस प्रकीर्शंन घटता का समाधान विद्युत-चुम्बकीय 
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सिद्धान्त के आधार पर होता रहा और अन्त में ए० 
एच० कास्पटन ने इस नियम की व्याख्या सूक्ष्म अध्ययनों 
के उपराच्त प्रस्तुत की--उनका प्रमाणित तथ्य यह था| 
कि कम आवृत्ति के प्रकीशित विकिरण की आवृत्ति 
प्रकीर्णक कोण के अनुसार परिवर्तित होती है परल्तु 
प्रकी्णंक वस्तु की प्रकृति पर निरभ॑र नहीं होती। 
कास्पठन तथा उसके सहयोगी डिबाई ने यह प्रमारिगत 
कर दिखाया कि अझ्रगर आपतित फोटान और द्रव्य के 
ब्रन्त:वर्ती इलेक्ट्रान इन दोनों का संघट मानलें तो इस 
घटना की सही व्याख्या हो सकती है क्योंकि संघटन 
के समय इलेक्ट्रान तथा फ़ोटान के मध्य ऊर्जा का तथा 
संवेग का विनियम होना पाया गया। फोठान के वेग 
की तुलना में इलेक्ट्रागन का वेग लगभग अचर मानते 
हैं और यही कारण है कि फोटान की ऊर्जा इलेक्ट्रान - 
ऊर्जा की अपेक्षा घट जाती है। परन्तु हाँ फोटान की 
आवृति उसकी ऊर्जा की अनुपाती है तथा संघट के समय 
फोटान की आ्रावृति भी घट जाती है। अतः यह घटना 
केवल इलेक्ट्रानों के गुगधर्मों पर ही निभंर होती है। 
वास्तविकता तो यह है कि यह इलेक्ट्रान समस्त भौतिक 
वस्तुओं में विद्यमान हैं । 

इस प्रकार काम्पटन डिबाई के सिद्धान्त ने फोटान- 
सिद्धान्त के अधार को और भी हढ़ बना दिया-- 
यद्यपि प्रकाह्न-्ेद्यत प्रभाव एवं कास्पटन-प्रभाव 
विकिरण सम्बन्धी समस्यात्रों का समाधान करने में 
सफल हो सके । 


इलेक्ट्रानों का विवर्तंत 


अ्रभी हमने देखा कि करिकाग्रों की गति में और 
तरंग प्रसरण में एक गहरा सम्बन्ध होने के कारण यह 
विचार करना स्वाभाविक्र हो गया कि ज्ायद इलेक्ट्रानों 
से भी व्यतिकरण और विवतेन जेसी घटनाएँ सम्भव 
हों जंसी कि फोटानों में देखी गयी हैं। अतः यह जानना 
आवश्यक हो गया कि क्या फ्रोटान की भाँति इलेक्ट्रान 
का साधारण उपयोग हम कर सकते हैं तथा उसकी 
आनुषंगिक तरगों का तरंग-देध्ये क्या है ? इस प्रइन का 
यथार्थ रीति से उत्तर तरंग-यांत्रिकी से प्राप्त किया गया 
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तथा मालूम हुआ कि एक्स किरणा को अपेक्षा इलेक्ट्रानों 
की झानुपंगिक तरंग का दैश्य सामान्य परिस्थितियों 
में छोटा होता है । एक्स-रश्मियों का तरंग दैध्यं 
अत्यन्त लघु होने के कारण विवर्तन की घटना की 
स्पप्टीकरण के लिए ग्रेटिन्न [ छाद्वंम४ ) का 
प्रयोग किया गया क्योंकि एक्‍्स-रध्मियों के विज्ञान को 
मूल-घटना क्रिस्टलों के द्वारा इत किरणों का विव्तन 
है तथा इसी विवरत॑न का प्रयोग करने के हिताव॑ ग्रेंटिग 
का उपयोग किया गया । मुख्यतः: एक्स-किरग स्पेक्ट्रम 
की सहायता से इस प्रकार उपलब्ध विवर्तन आवृततियों 
के द्वारा उन इलेक्ट्रानों की आनुर्धगिक तरंगों का तरंग 
देध्य॑ मालूम किया जा सकता है। फलतः करिका की 
गति एवं उसकी झानुपंगिक तरंग के तरंग-देध्ये के मध्य 
जो सम्बन्ध तरंग-यांत्रिकी द्वारा प्रतिपादित किया 
गया था उसका भी इसके द्वारा समर्थन हो गया । 

ढेविसन गर्मर ने देखा कि अगर निकल के क्रिस्टल 
पर एक समान गतिज ऊर्जा वाले इलेक्ट्रानों की बौछार 
को जाये तो इन इलेक्ट्रानों का वसा ही विवतेन 
होता है जिस प्रकार किसी तरंग देव्यें वाली तरंग का 
होना चाहिये तथा यह प्रमारिएत कर दिखाया कि यह 
तरंग-देष्यं उतना ही है जितना तरंग-यांत्रिकी के सूत्रों 
द्वारा प्राप्त होता है ! 


गेमों का सिद्धान्त 


तरंग यांत्रिकी का गेमों ने एक अत्यन्त ही मनोर॑ंजक 
उपयोग किया है। उसने प्राचीव तथा नवीन यांत्रिकी 
का सहारा लेकर नयी धारगा व्यक्त की। वह निम्त 
प्रकार थी ! 

धारणा :--मान लिया कि एक ऐसी करिका है 
जिस पर ऐसा बल क्षेत्र काय. कर रहा हैं जो उसकी 
गति को रोकता है तथा यह बल क्षेत्र स्थेतिक है। 
यह सम्भव हैं कि किसी विन्दु पर इस बल क्षेत्र का 
मान जून्य हो जाये जहाँ उसकी दिशा परिवतंत हो 
जाये । स्पप्टत: ही यह प्रायिकता उस रेडियोसक्रिय 
पदार्थ के विघटनांक के बराबर होती है। इसलिये 
यदि हमें नाभिक को बन्दी रखने वाले विभव के 
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हूप का ठीक ठीक ज्ञान हो, तो तरंग्र-यांत्रिकी की विधि 
से हम रेडियों-सक्रिय पदार्थों के विघटनांक की गणना 
अल्फा-करिकाओं के द्वारा कर सकते है । 


गैमों के सिद्धान्त की प्रमुख सफलता यह हैं कि इस 
नियम के अनुसार दीघं-अ्र्घायु वाले तत्वों की अपेक्षा 
छाटी अर्थाय॒ : वाले तत्वों के लिये अल्फा-किरणों का 
उत्सजंन-वेग अधिक होता है। उससे यह प्रकट होता 
हैं कि अल्फा-कशिकाओं की ऊर्जा के किसी फलन 
के अनुसार विघटनांक बड़ी दीजघ्रता से परिवर्तित होते 
हैँ | गैमों ने यह प्रमाणित कर दिया कि एक्र बच्दी 
करिका की ऊर्जा पंत की चोटी पर पहुँचने के लिये 
आवद्यक ऊर्जा से जितनी ही कम होगी उतनी ही 
उसके बाहर निकल सकते की प्रायिकता भी कम होगी । 
वास्तव में देखा जाये तो गेमों का सिद्धान्त एक प्रकार से 
अपूर्ण है क्योंकि भारी रेडियो-सक्रिय-तत्वों का नाभिक 
अवश्य ही कुछ जटिल होता हैं और उसे केवल अल्फा- 
कशणिका-युक्त विभव उपत्यका का रूप ही दिया जा 
सकता । फिर भी गैमों के सिद्धान्त को तरंग-यांत्रिकी 
की नवीन धारणाओ्रों को प्रकट करने की सफलता 
मिली है। अव हम तरंग-ंत्रिकी सिद्धान्त के कुछ 
मुख्य उपयोग प्रस्तुत करते हैं जिनका निम्न प्रकार से 
वर्गीकरण किया जा सकता है। 


तरंग-यांत्रिकी सिद्धान्त के कुछ उपयोग 


(अर) हाइड्रोजन एवं हीलियम के परमासाझओं में 

(व) द्वव्यों के चुम्बकीय गुणधर्मों में 

(स) प्रकाशीय तथा एक्स किरणों के परमाणुझ्रों 

एवं अखुओं के वरशंपटों में 

(द) जीमन तथा स्टाके प्रभावों में 

(य) द्रव्य एवं विकिरण के मध्य इनट्रक्शन घटना 
में-जेसे प्रकीर्णं, विसज॑न फोटो-विद्युत्‌ प्रभावों में काम्पटन 
प्रभाव, रमन प्रभाव, तथा झोगर प्रभ्नाव इत्यादि में । 


(र बेन्ड ( 3300 ) वरशापट में परिवर्तंनशील 
तीव्रताश्रों के लिये; जैसे पेरा और श्रार्थों हाइड्रोजन 
(ल/ इलेक्ट्रानों, प्रोटानों, च्यूट्रानों एवं अल्फा- 
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करिकाओं के प्रकीर्ण जो द्रव्य से होकर अपने मागगं से 
गुजरते हैं । 

(व) अल्फा एवं बीटा रेडियोसक्रिय पदार्थों के 
विखण्डन में । 

(दा) ट्रान्समूटेशनस नाभिकीय गुणधर्मों में, जिस 
प्रकार नाभिकीय तथा चुम्बकीय घृर्णा-नाभिकीय स्थैतिक 
एवं नाभिकीय स्थायित्व इत्यादि । 

उपरोक्त सभी प्रक्रियायों का क्वांटम सिद्धान्त के 
आधार पर स्पष्टीकरण हो चुका है। 


परमाणु सिद्धान्त 


इलेक्ट्रानों एवं प्रोटानों के संयोजन किस प्रकार 
होते हैं, परमाणुओं के प्रतिछष के आधार पर 
जे० जे० टामसन द्वारा इसकी व्याख्या प्रस्तुत की गई । 
यह वही भौतिकज्ञ थे, जिनके प्रयास से द्रव्य के 
संघटन को यथार्थतापर्वक समझने की क्षमता प्राप्त हुई 
हैं। टामसन के मतानुसार परमाणु के इस प्रतिरूप 
को धन-विद्युत्‌ की गोली के रूप में व्यक्त किया गया 
जिसके अन्दर ऋण-इलेक्ट्रान सन्तुलित अवस्था में 
उपस्थित रहते हैं, परमाणु का द्रव्यमाव एक छोटे से 
वृत्त जिसकी त्रिज्या १०८ से० मी० होती है, में केन्द्रित 
रहता है। टामसन की यह धारणा वर्शापटीय श्रेणियों 
( रेखाओं ) को व्यक्त करने में अ्रसमथं रही इस- 
लिये प्रस्तुत प्रतिरूप में टामसन की धारणा अधिक 
समय तक भाननीय नहीं रही । इसी प्रतिरूप पर श्राधारित 
भोतिक विज्ञान क्षेत्र में एक और प्रतिरूप ने जन्म लिया 
यह था 'रदरफोड-ब्रोहल प्रतिछूप” | रदरफोर्ड ने 
परमाणु की संरचना को एक सूक्ष्म सौर मण्डल के 
प्रतिरृप के समान माना तथा बतलाया कि यह ऋण 
इलेक्ट्रान केन्द्र पर स्थिति धन विद्युत्‌ आकर के कारण 
परिक्रमा करते हैं। यह प्रतिरुप ( |(००८] ) सर्वप्रथम 
जीत पेंरा ( #ट्थशा शांत ) द्वारा प्रस्तुत किया 
गया था तथा इस प्रतिरूप का सत्यापन रदरफोडं द्वारा, 
तत्पश्चात्‌ अल्फा करिकाओं के द्रव्य के विचलन 
( (2ली€८पं07 ) से हुआ तथा यह प्रमाणित हो गया 


कि निश्चय ही सौर मंडलीय प्रतिरूप की भाँति ही 
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"१रमासु का समस्त धन-विद्यत्‌ आवेश्ञ भी परमाणा के 
केन्द्र में अत्यन्त ही छोटे से आयतन में विद्यमान न्द्रहा 
है। इससे यह अनुमान लगाया गया कि केन्द्र पर घन 
विद्युत से आवेशित, एक करिका (?87706) होती है 
जो वाभिक ( 'रएलंधए३ ) कहलाई तथा इस नासिक 
के चारों ओर ऋण इलेक्ट्रान कूलम्ब सिद्धान्त / (9[0घ- 


7038 /,8७ ) के अनुसार परिक्रमा कर हैं, जिस 
प्रकार कि ग्रह सूय॑ की परिक्रमा करते हैं । उनकी संख्या 


सामान्यतः ८ से<प्रदर्शित की जाती हैं जो परमाण 
में विद्यमान होते हैं। जिस परमाणु में 2 इलेक्ट्रार 
होगें उसकी नाभि में भी घन-विद्यत का परिमाण निश्चय 
ही < इलेक्ट्रानों के आवेश के तुल्य और विपरीत चिढ् 
का होता है। रदरफोर्ड के परमाणु के प्रतिरूप के विपय 
में निम्न धारणायें थीं। 

१-+कि प्रमाण का समस्त धन आावेश १०) * 


४४, 


से० मी० व्यास के छोटे केन्द्र में बन्द है। 
२--प्रायोगिक तोर पर परमाणु का समस्त द्रव्य 
मान उसो केन्द्र में विद्यमान है 
-कि धन आवेश का सल्य हल्के तत्वों के लिये 
( सिवाय हाइड्रोजन ) परमाण भार के आधे के लगभग 
तुल्य होता है 
४--कि परमाणु विद्युतीय अनाविष्ट 
का है । 
जैसा! कि अभी हम देख चुके हैं कि इस प्रकार का 
प्रतिरूप चिर प्रतिष्ठित यांत्रिकी के साथ अमसगत था; 
उपरोक्त धारण के अनुसार इलेक्ट्राग अपनी ग्रह पथ 
गति के कारण लगातार ऊर्जा विकरित करेगा, जिसका 
फल यह होगा कि क्रमश: चक्राकार होंकर नाभिक 
में आ गिरेगा जो कि अन्त में उसे अवशोधषित कर 
लेगा । इस प्रकार परमाणु का बनावट अस्थाई है 
हमको क्वान्टम के सिद्धान्त के सामान्य देशव 
काल से हट कर उसकी विशेष उन्नति की ओर ध्यान 
देता आवश्यक है । संभवतः इसकी यौवन अवस्था १६१३ 
में दिखलाई पड़ी जब वोह के परमाणु वर्ण पठ की 
जटिल समस्याओ्रों का यथार्थ समाधान किया । 


चक्षेण 
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होने वाली कमियों को सुधारने के लिये ऊर्जा की पार- 
मगणवरिकता को स्वंय परमाणा में 
पयात व्यास्या साधार-्य परमाणु के 
सोच सकते हें। मान लोजिए द्वाइड्रोजन 
जिसमें कि केवल एक अकेला 
चारों ओर परिक्रमा करता है। 
की, कि परमाणु कभी भी एक आश्राकृति का नहीं हो 
सकता सिवाय :जिनमें कुछ दुसरे सम्पूर्ण संख्या की 
क्वांटमों को ऊ्जा हो सकती #। वहाँ तक 
की ऊर्जा सदेव विकरित ऊर्जा के 
जिससे व्वांटम सम्बन्धित रहता 
आवृत्ति के परीक्षण करने के लिये वहाँ कोई विकिरण 
नहीं था तो बोहु ने अपनी क्वांटम का परीक्षण आवृत्ति 
के विपरीत किया जिसमें इलेकट्रान अयने कक्ष को 
प्रदर्शित करते हें 


बोक्न ने परमाणु की आहत के लगातार 
क्षय-एवं उससे लगातार बोरे-बीरे ऊर्जा का निकलना 
दोनों ही समस्याओं का समूल झ्ंत कर दिया। लेकिन 
परमाणु को विकरित होने के लिये विल्कुल ही अवसर 
नहीं छोड़ा। फिर भी हाइड्रोजन परमाणु 
विकिरण उद॒गार एवं दोपण दोनों प्रक्तार की 
घटनाओं को व्यक्त कर सका | मान लीजिए कि इलेक्ट्रान 
स्थिर रूप में परमाणु को उसी कक्ष में नहों रहता 
जिसमें वह नाभिक की परिक्रमा कर रहा है, बल्कि 


आकस्मिक ही एक कन्न से इसरो कल्नों में कुदता है जसा 
किश्हुम.देख आये हैं कि जब कभी इलेक्ट्रान अपनी 
कक्ष को बदलता है, स्वाभाविक्ततः प्रमाण की ऊर्जा 
बदल जाती है। इसलिये इस स्थिति में या तो ऊर्जा 
का उत्सजेन हग्चा या ऊर्जा शोषित हो गई। बोह्न की 
धारणा यह था कि प्रृत्य॑क्त स्थातह मे इस प्रकार ऊर्जा 
विधि पूर्वक विकिरण की एक क्वयांटम द्वारा निकली या 
दोषित हो गई । वस्तुतः: विकिरण की आवृत्ति को स्थिर 
कर दिया गया । प्रत्येक क्वांटम के सिद्धान्त के अनुसार 
की ऊर्जा, आवृति की 9 गुता हैं। जिसका क्वांटम 
की ऊर्जा निकालने में प्रयोग हुआ जबकि विकिरण 


हि 


की आवति पहले से ज्ञात थी। तत्काल स्थिति में इस 
सूत्र का प्रयोग दूसरी प्रकार क्रिया गया और वह यह 
था कि अगर उत्सजित फोटानों की ऊर्जा ज्ञात हो तो 
सूत्र के आधार पर आवृतियों को गणना की जा सकती 
हैं। इस गयणाता से यह पाया गया कि यह आवृतियाँ 
पूर्ण रूप से हाइड्रोजन के वर्शांट में जो दिखलायी 
पहती है, उनसे मेल खाती हैं । 

इस प्रकार के वर्शापट को वर्णयट-शासत्र में रेखा- 
वर्शपट से सम्बोधित किया गया । अगर अधेरे क्षेत्र पर 
इस वर्शापट को देखा जाये तो तीक्र रेखाञ्नों के समूह 
प्रतीत होंगे जो कि यह प्रदर्शित करते हैं कि विकिरण 
अपने को अनेक स्पष्ट कथित आवृतिश्रों में विभाजित 
करता है तथा रेंखाञ्रों के मध्य से कोई भी विकिरण 
नहीं होता । वोह की इस व्याख्या के पूर्व वैज्ञानिकों 
का यह मत था कि ये आ्रावृतियाँ हाइड्रोजन परमाणा में 
होने वाले कुछ छोटे कम्पनों से सम्बन्धित हैं जिस 
प्रकार घनन्‍टों या वियानों के तार को कम्पित किया 
जाता है तब सुरीले विन्द्रु की आवृतियाँ सुनाई पड़ती 
हैं। अब यह बात प्रत्यक्ष हो गया कि वरशंपट में जो 
ऊर्जा प्रदर्शित है यह कम्पनों के द्वारा निकली हुई 
ऊर्जा नहीं है बल्कि किसी प्रकार की लगातार गति 
द्वारा उतपन्न ऊर्जा है जो कि इलेक्ट्रान के एकाएक एक 
कक्ष से दूसरी नीची कक्ष में कूदने से उत्पन्न होती हैं 
तथा इसके ग्रावृति की गणना उसके ऊपर दबाव द्वारा 
अकेले क्वांटम से स्थापित की गई । 

उसी वर्ष जिसमें बोक्ू ने इस क्रान्तिकारी 
सिद्धान्त को जन्म दिया फ्रक एवं हज ने इलेक्ट्रानों के 
धीरे गतिमान किरण पुज को गैस से होकर गमन 
कराया तथा ऊर्जा के मुल्य का परीक्षण किया तथा 
यह देखा गया क्रि प्रत्येक इलेक्ट्रान के धीरे गतिमान 
किरण पुज को गैस से होकर गमन कराया तथा ऊर्जा 
के मुल्य का परीक्षण किया तथा यह देखा गया कि 
प्रत्येक इलेक्ट्रान के संघट पर बात के अशणुग्रों को उत्पन्त 
करके ऊर्जा के अनेक मूल्यों में इलेक्ट्रानों को एक में 
सदेव अविनाशी पाया गया अथवा यह कहिये कि ऊर्जा के 
कुछ मूल्यों में परमाणु दज्षा से दुसरे में अवस्थापित होते 
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पाये गये । बोंह् के मतानुसार यह स्पष्ट हो गया 
कि यह दक्षायें वास्तविक स्थिति रखती हैं तथा उनके 
मध्य अवस्थान वास्तव में उत्पन्न होते हैं । 


रदरफोड के प्रतिरूप में मुख्य कठिनाई यह थी कि 
प्रमाणु की स्थिरता को केसे समझाया ;जाये। 
अगर इलेक्ट्रानों को स्थिर मान लिया जाये तो ये 
नाभिकके विपरीत आवेश के द्वारा आकर्षित होकर 
उसमें अ्रत्त में गिर जायेंगे; दूसरी ओर अगर यह 
मान लिया जाये कि वे मन्द वृत्तीय कक्षों को 
प्रदशित करते हैं, तो वे ऊर्जा को -विकरित करेंगे 
जिसका फल यह होगा कि संस्थान को समाप्त कर 
देंगे तथा इलेक्ट्रान अन्त में वाभिक में गिर पड़ेंगे । 
इस समस्या का समाधान करने के लिये बोह्न ने 
निम्त तीन धारणायें प्रस्तुत की, वे इस प्रकार थीं । 


१, बोह् को प्रथम धारणा 


बोह्न ने माना कि नाभिक पर आवेश+ 7 ८ 
है जहाँ कि 2 परमाणु-संख्या तथा ८ इलेक्ट्रान पर 
आ्रावेश है। नाभिक 2 इलेक्ट्रानों द्वारा घिरा हुआ है, 
जो कि समीप-बृतीय कक्षों में गतिमान हैं। इलेक्ट्रान 
एवं नाभिक के मध्य एक इलेक्ट्रोस्थैतिक (2]€८(708 
(5८) बल कार्य करता है जो कि आवश्यकीय सेंट्रीपिटल 
(८८४।7४७०८४७)) बल इलेक्ट्राग को समीप वृत्तीय 
कक्ष में रखता है । 

की ली 

7 है कु 

जहां कि 7) इलेक्ट्रान का द्रव्यमान, ५ उसका 
वेग तथा 7 वृत्तीय कक्ष की त्रिज्या हैं । 
२. बोह् की द्वितीय धारणा 

विकिरण द्वारा दक्ति का क्षय होने के कारण 
संस्थान को समाप्त होने से बचाने के लिये बोह् ने यह 
धारणा व्यक्त की कि इलेक्ट्रान ।कुछ पृथक अविकिरण 
क॒क्षों में गतिमान है जिन्हें “स्थाई कक्षों? का नाम 
दिया, जिसके लिये गतिमान इलेक्ट्राग का सम्पूरां 
वक्रीय. ( धाहपौए ) संवेग ( प्राण्शल्यांप ) 
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चित्र---काम्पटन प्रभाव” यह प्रस्तुत करता है कि एक्स-किरणों का क्वान्या इलेक्ट्रानों द्वारा परिवितित 
होकर अपने परावतंन कोण के अनुसार ऊर्जा का क्षय करता है। जब क्वान्दम अधिक कोण पर परावत्ित होती है 


(१) तो अ्रधिक ऊर्जा स्थापित होती है, अपेक्षा न्‍्यूत कोग पर परावतित होने के (२:। 


8] सं ४. नहीं होती जब कि इलेडट्रान लगातार स्थाई कक्षों में 
कक समाकाल' +॥68787) उस शतक हू गतिमान हो । ऊर्जा केवल तभी विक्रित होती हैँ जब 
जहाँ की  प्लेंक का स्थिरांक है। कि इलेक्ट्रान एक स्थाई क॒क्न से दूसरी स्थाई कक्ष 

|| पर कूदता हे । 
पीजछ्, ॥ > 73 शर्त हि है 


यहाँ 7 > प्रधान क्वांटम संख्या को व्यक्त करता है 
जो कि १, २, ३-४......यह उरोक्त समीकरण “क्वांटम 
दा? (वुपए४॥ए० ८070000) कहलाती है । 


३. बोह्न की तृतीय धारणा 


५३, 


बोह् ने माना कि परमाणु से कोई ऊर्जा विकरित 
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प्रकाश की आवृति । आदि और अन्तिम कक्षों 
के मध्य ऊर्जा के अन्तर के मृल्य के तुल्य होती है । 


| थ। है 
नि] (३ छा 
[| «9. ल 5 


यह समीकरण “आाइन्स्टाइन की आावति दक्षा 
के ताम से विख्यात हैं । 


की) 
री 
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प्राणी है। वह 
जानने का प्रयास 


मनुष्य सृष्टि का सर्वश्रेष्ठ 
आदि काल से प्रकृति के रहस्यों को 
करता आ रहा है 
पदार्थ के परमाणु का ज्ञान भी मानव को हजारों 
तय पूत हो! हो गया था। भारतीय दर्शेनकार करणाद 
ने अपने वेशेपिक दर्हान में परमाणु का वर्णान किया हैं। 
यूनानी विद्वान डेमोक्रीट्स (>670टप्रांघछ) ने भी 
परमाखुवाद पर अपने कुछ सिद्धान्त रखे । उतका विचार 
था क्रि हर द्रव्य बहुत ही छोटे-छोटे कंरसयों का बना है 
जा अहृद्य एवं अनदइवर है । 
इस बात को सेकड़ों वर्ष बीत गये । उसके पदचात्‌ 
एक वेज्ञानिक डाल्टन ने प्रयोगों द्वारा पदार्थ का 
विश्लेषण किया । 
उसने पदार्थ के छोटे से छोटे कण का नाम 
परमाणु रखा। उसके कथनानुसार हर द्रव्य परमाशुझओं 
का बनता हुआ है और एक प्रकार के द्रव्य के परमाणु 
दूसरी प्रकार के द्रव्य के परमाशाओं से भिन्‍न होते हैं 
तदनल्तर क्रक्‍्स, थामसन और रॉटजन आदि बेज्ञानिकों 
ने अपने प्रयोगों द्वारा यह सिद्ध कर दिया कि परमाणु 
भी विभाजित किया जा सकता है। इन प्रयोगों के करने 
में विद्युत्‌ का बड़ा हाथ रहा । विद्युत्‌ के आविष्कार ने 
वेज्ञानिकों को परमाणु के विखण्डन करने में बड़ी 
सहायता को । 
परमाणु के विखण्डन के सम्बन्ध में बेकेरल 
( 9€८0प८८६ । नामक वैज्ञानिक ने महत्वपूर्ां 
खोज की | 
उन्होंने कहा कि कुछ पदार्थ एक विद्येष प्रकार की 
किरणों निकालते रहते हैं। पदार्थ के इस गुण का नाम 
उन्होंने रेडियोसक्रियता ( रिव्वत0-8०7 ०७9 ) 
रखा । 


| 


विज्ञान 


२७५ “7, ८कथ आफिस एफ फ्णका- मा एतटा ० 2.7 टू जव५- ५ छा, 


दयाम मनोहर व्यास 
आगे चलकर मैडम क्यूरी ने सिद्ध किया कि यह 
एक विद्येष तत्त्व रेडियम के कारण है। इस तत्त्व 
रेडियम का विशेष अध्ययन करने वाले मि० रदरफोडड 
थे। उन्होंने देखा कि रेडियम में से निकलने वाली 
तीन प्रकार की किरणों हैं । उन्होंने इनके नाम ५, 8 
ओर >» (एल्फा, बीटा एवं गामा) रखे। एल्फा किरणों 
वीटा व गामा किरणों से अधिक सक्रिय थीं। उन्होंने 
किरणों के परमाणु पर प्रहार करके उसकी आन्तरिक 
रचना जानने का प्रयास किया । 
तत्पश्चात्‌ रदरफोड के शिष्य नील्‍्स बोह्न ने 
२२ ई० में परमाणु को विखण्डित कर उसकी 
आत्तरिक रचना का पता लगाकर संसार के वैज्ञानिकों 
के लिये एक नया मार्ग खोल दिया। श्राइये, अब 
श्राघुनिक परमाणु सिद्धान्त के बारे में कुछ विचार करें। 
हर परमाणु तोन प्रकार के कशों का बना होता 
है। (१) प्रोटोन (२) च्यूट्रोन, (३) इलेक्ट्रान । परमाणु 
के केन्द्र पर घन विद्यच्मय (706809ए6ए (+9०7९8८०) 
नासिक रप्प८]००$ ) होता है जिसके चारों ओर 
ऋण विद्युन्मय छोटे-छोटे इलेक्ट्रान चक्कर लगाते हैं। 
नाभिक प्रोटोन तथा च्यूट्रोन का बना होता है । 
प्रोटोन एवं न्यूट्रात भार तथा आकार में बराबर- 
बराबर होते हैं । 
प्रोट्रोन 
प्रोटोन पर एक इकाई धन आवेश होता है और 
इसका भार हाइड्रोजन के एक परमाणु के भार के 
बराबर होता है। च्यूट्रोत में कोई आवेश नहीं होता है । 
इलेक्दान 
नाभिक के बाहर ये तीसरे प्रकार के कण होते 
हैं । इन पर ऋण ग्ावेश होता है और इनका भार नाम 
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सात्र का ही होता है। एक इलेक्ट्रान का भार प्रोटोन 


श् 
तह. वाँ >> 
के भार का रद्द ७ ग भाग होता है । 


इलेक्ट्रान नाभिक के चारों ओर बड़ी तेजी से उसी 
प्रकार घूमते हैं जिस प्रकार सूर्य के चारों ओर ग्रह 
घूमते हैं । इस प्रकार परमाणु को आप एक ऐसा सौर- 
परिवार समझ सकते हैं जिसमें सूये नाभिक है और 
इलेक्ट्रान ग्रह । हाइड्रोजन के परमाणु के नाभिक में 
केवल एक प्रोटोन होता है जिसके चारों ओर एक 
इलेक्ट्रान चक्कर लगाता है। किसी तत्व के परमाणा में 
जितने प्रोटोन होगें उसमें उतने ही इलेक्ट्रान भी होगें । 

इलेक्ट्रान नाभिक के बाहर अलग-अलग कक्षाओं 
में अपना स्थान. बनाकर चक्कर लगाते हैं । 


निम्न गुर के अनुसार इलैक्ट्रान वक्षाओं में 
प्रकार चक्कर लगाते हें -- रत 


/9॥ 
धंत 


यहाँ ० का अर्थ १, २, ३, ४...इकाइयोंसे है । 


पहली कक्षा में २२८१९ ८ २ से अधिक इलैक्टान 
चक्कर नहीं लगायेगें । 

दूसरी कक्षा में २५ २९ - ८ से अधिक इलेक्ट्रान 
चवकर नहीं लगायेगे। 

तीसरी कक्षा में २२८३१ - १८ से अधिक इलेै- 
क्ट्रान चक्कर नहीं लगायेगे। 

चोथी कक्षा में २:. २४ - ३२ से अधिक इलैक्ट्रान 
चक्कर नहीं लगायेगे। आगे इस प्रकार और कक्षाओं में 
चक्कर लगाने वाले इलेक्ट्रानों की संख्या का पता लगाया 
जा सकता है । 


उदाहरण के लिये सोडियम धातु लीजिये। इसका 
परमाणु भार २३ है ओर इसमें प्रोटोन की संख्या 
११ हैं। 

इससे हम कह सकते हैं कि इलेक्ट्रोन भी ११ ही 
होगे । 

पहली कक्षा में २, दूसरी में ८ तथा तीसरी कक्षा में 
१ इलेक्ट्रान चक्कर लगायेंगे । 
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रे 


है 


विज्ञान 


परमाणु बहुत छोटा होता है, उसे नंगी आँखों से 
देखना असम्भव है । एक पानी की बूंद जितना स्थान 
घेरती है उसमें दघूं०००, ०७००७, ०००. 
०००, ००० प्रमाणु समा सकते हैं। इन क्षुद्र करों 
की मोटाई का अनुमान आप इस तरह लगा सकते हैं 
कि यदि दस अरब इलेक्ट्राव कणों को एक दूसरे से 
मिलाकर एक लाइन में रखा जाय तो इनकी मोटाई 
सिर के बाल की मोटाई के बराबर होगी । 


छ छा 


३ को आ ॥। 


आइये, अब परमाणु शक्ति के बारे में कुछ 
जानकारी प्राप्त कर । 

यदि परमाणु के तीनों कशों का भार ज्ञात करें 
और फिर परमाणु बनने के बाद उनका भार ज्ञात करें 
तो भार में कमी आयगी । 

उदाहरण के लिये हीलियम गैस लीजिये । 

इसका नामिक दो प्रोटोन तथा दो न्यूट्रान से बना 
है । प्रोटोन का भार १००७६ और न्यूट्रान का १*००- 
८६ इकाइयाँ होता है। 

इसलिये हीलियम का भार २२८ ८ १००७६ न 
सर» (६००८६ ८ २०१७२ + २९०६ 3८ ८ ४०३३ 
इकाइयाँ होना चाहिये । 

किन्तु परमाणु बनने के बाद यह भार ४००२८ 
इकाइयाँ ही आता है। 

तब मस्तिष्क में यह प्रदन उठता हैं कि ४०३३ - 
४००२८ ८ ०३०२ भार कहाँ गया ? 

इस जटिल प्रइन का उत्तर महान्‌ वैज्ञानिक अल्बर्टं 
आइन्स्टीन के शक्ति एवं पदार्थ सम्बन्धी उस सिद्धान्त में 
मिलता है जिसमें उन्होंने कहा था--- 

“पदार्थ और शक्ति आपस में एक दूसरे में 
परिवर्तित किये जा सकते हैं ।”” उत्होंने अपने सिद्धान्त 
को निम्न समीकरण द्वारा प्रतिपादित किया था-- 

है 5 (५९ 

ग्रथवा शक्ति > पदार्थ का भार» ( प्रकाश का 
वेग ) ? हीलियम के परमाणु के भार में जो कमी आई 
वह बक्ति में बदल गई और उसी शक्ति के कारण 
न्यूद्रान व प्रोटोन नाभिक में जुड़े रहते हैं । बहुत से 
परमाणुओं के द्वारा अनन्त शक्ति उत्पन्न की जा सकती है । 


एक पौ”्ड पदाय॑ को यदि जझक्ति में बदला जाय तो 
जितनी उष्मा उत्पन्न होगी वह र₹,८०,००,०२,००० 
पौंड कोयला जलाने से उत्पन्न उष्मा के वराबर होगी । 

एक ग्राम हीलियम गैस के परमाणुओं में इतनी 
वक्ति होती है कि वह २२०० वर्ष निरन्तर बिजली के 
लैम्प को जलाती रहेगी। परमाणु का विखण्डन एक 
वैज्ञानिक यन्त्र द्वारा किया जाता है, जिसे “साइकलोट्रात”” 
कहते हैं । 

इस दाक्तिशाली यन्त्र का निर्माण केलिफोनिया 
विदवविद्यालय के प्रसिद्ध वेज्ञानिक श्र्नेस्ट लारेन्स ने 
क्रिया | इसके निर्माण के उपलक्ष्य में इनको सन्‌ १६४० 
में विज्ञान का सर्व्षेष्ठ नोवल पुरस्कार प्रदान किया 
गया । 

यह यन्त्र बहुत अधिक शक्ति विद्वत्‌ करों को देता 
है और परमाणु विघटत की सामथ्य विद्यत्‌ करों की 
शक्ति पर ही निर्भर है। इसकी कार्य प्रशाली का वर्णंत 
करना इस लेख का उदय नहीं है। केवल पाठकों के 
मनोरंजन के लिये प्रसंगव्णश एक छोटी सी घटना का 
उल्लेख करना आवश्यक समझता गया । 

“कैम्ब्रिज विश्वविद्यालय में एक 
साइकलोट्रान यन्त्र देखने आई । इस 
देख कर वह आाइचये चकित रह गई । 


देन एक महिला 
विशाल यन्त्र को 


जब यन्त्र का संचालक उसे कार्य प्रणाली समकका 
चुका ता वह वाली-“अब में समझ गई हूं; आप 
परमाणु को इसके अन्दर प्रविष्ट करा कर उसे वार-वार 
इतना अश्रधिक घुमाते हें कि अन्त में चक्‍क्र खाकर 
नाउम्मेदी के कारण वह स्वयं ही टूट जाता है ।” 

वेज्ञानिकों ने जब यह देखा कि परमाणु के अन्दर 
वक्ति का विद्याल भण्डार है तो वे उसे पाने का निरन्तर 
प्रयत्त करने लगे । यूरेनियम सबसे द्ाक्तिशाली घातु है। 
उसी पर प्रयोग होने लगे | यूरेनियम के एक परमाण 
में १६२ प्रोटोन और १४६ न्यूद्रान होते हैं। इसका 
परमाणु भार २३८ होता है 


कि 


यूरेनिय 


दो समस्थानिक ( या आइसोटोप ) 
हैं । एक यू० २१ 


था दूसरा यू० २३५ । इनमें न्यूट्रान 


द्८ | 


विज्ञान 


। यूरेनियम के १४० 
२३१५ होता हैं और 


की संख्या अलग-अलग हैं: 
परमाणुओ्रों में से लगभग एक यू० 
दोष यू ० र॒र्े८ | 

इटैली के डा० फर्मी के प्रयोगों के 
मन्दगामी न्यूट्रीय कश यूरेनियम रश्झ के परमारु 
नाभिक से जा लगते हैं तो यूरेनियम २३८ के परमार 
का विखण्डन तो नहीं होता बल्कि क्षण मात्र के लिये 
यह न्यूट्रान कण केन्द्र पिण्ड में जा बेठता है। तत्काल ही 
नाभिक में ही दो न्यूट्रोव कण प्रोटोन करों में परिवर्तित 
हो जाते हैं शौर इस क्रिया में दो इलेबट्रोन 
कणों का विसर्जन हो जाता है । फलस्वरूप 
प्लूटोनियम बन जाता है। प्लूटोनियम के नाभिक में 
१६४ प्रोटोन व १४५ न्यूद्रान करण होते हैं। इसके 
पदचात्‌ मन्दगामी च्यूट्रीन कण यूरेनियम २३५ के 
परमासाु्रों की ही भाँति प्लूटोनियम के परमाणाझं का 
विख॒ण्डन करके ढेर सी गक्ति विमुक्त करा सकते हैं और 
इस प्रकार यह क्रिया बढ़ती रहती है जिसे प्रक्रिया 
शु खला ((:9]09 7८8०८ 709) कहते हैं । 

आधुनिक परमाणु बम में यूरेनियम २३४ या 
नवीन तत्त्व प्लूटोनियम दोनों ही काम में लाये जाते हैं । 

ध्यान रहे जब कोई घूमता हुआ (मन्दगामी। न्यूट्रोन 
कण यू० २३५ में पहुँचे तब ही नाभिक दो टुकड़ों 
में टूटठा और उपरोक्त क्रिया होती है क्योंकि यू० 
२३८ के १४० परमाणुझ्रों में एक यू० २३१५ होता 
है। परमाणु विघटन की इस क्रिया में हमने यह भी 
देखा है कि प्रोटोन करा न्यूट्रोन में परिवर्तित हो सकते 
हैं और न्यूट्रान कण प्रोटोन करा में । 

जब प्रोटान न्यूट्राग कण में बदलता है तो इस 
क्रिया में एक कण उत्पन्त : होकर बाहर निकलता है। 
इसका विद्युत आवेश व भार इलैक्ट्राग कण के बराबर 
होता है। विद्युत श्रावेश धन जाति का होता है। इस 
करा का नाम पोजिट्रोन (?080707) है। साधारण 
भाषा में हम इलेक्ट्रोन का जुडवाँ भाई भी कह सकते रे 
जब स्यूट्रोन प्रोटोन में बदलता है; तो एक इलेक्टोन 
का सृजन होता है और वह बाहर निकल आता है। 


( देषांश पृष्ठ ७४ पर ) 


अनुसार जब 
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खेर वृक्षों का उपयोग बढ़ाने के लिए विधायन रीति 








एस० जी० करिक तथा अर 





बिक 


मप्रकाश शर्मा (अनु० बाबुराम वर्मा) 


।छ] 








। [ इस लेख में अ्रकेसिया केटेच्यु से कत्या उत्पादित करने को दो चरखों में पूरा तिस्सारण होने वालो विद्या | 
| का वर्खन किया गया है । निस्सारित पदार्थ की प्राप्ति और खदिरि तत्व निश्चित किये गये हैं। ठंडे जल में | 
| निस्सारित करने से कच्चा कत्या प्राप्त होता है जिसका फिर गर्म जल में थोड़े समय के लिये निस्सारण करने | 


। पर परिष्कृत माल श्राप्त हो जाता है । | 





खेर अर्थात्‌ अकेसिया केटेच्यू का वृक्ष कत्ये और 
कच का विज्ञाल सम्भावित स्रोत है। खैरकाष्ठ का 
ठोस जलीय निस्सार जिसमें खदिरि।( केटेचिन ) की 
मात्रा २० प्रतिशत या इससे अधिक होती है उसे 
व्यापारिक जगत में कत्या कहा जाता है तथा जिसमें 
खदिरि की मात्रा २० प्रतिशत से कम रहती है उसे 
“कच? नाम से पुकारा जाता है। कत्वा पान में उपयोग 


किये जाने वाले संघटकों में से एक है। पात में इसका 


की 


उपयोग अनेक शताब्दियों से होता चला ओआा रहा है 
और उस खाद्योपयोगी पदार्थ की माँग निरन्तर बढ़ती 
जा रही है। कत्या औषधियों में भी उपयोग किया 
जाता है| कत्ये उद्योग के उपसृष्ट रूप में प्राप्त कच 
भी शल्कि ( टेनिन ) तत्व में सम्पन्न ( धनवान ) है 
और उसे भूमि वेध कर तेल निकालते समय कीचेड़ की 
आलगता कम करने के लिए प्रयुक्त किया जाता हैँ। 
पतवार, रस्सियों और मछलियाँ पकड़ने के जाल आदि 
के परिरक्षणार्थ भी इसे उपयोग किया जाता है। रंगने 
के सस्ते पदाथ रूप में भी इसका उपयोग किया 
जाता है । 

आजकल कत्या निर्माणियों द्वारा और कुदीर 
आधार पर देशी विधि द्वारा दोनों तरह तेयार किया 
जाता है। पहली निर्माण वाली रीति में कच को प्राप्त 
कर लिया जाता हैं परन्तु दूसरी अर्थात्‌ देशी रीति में 
कच व्यर्थ चला चला जाता है। देश में कत्था तेयार 
करने वाली छह-सात निर्मारियाँ होने पर भी विशाल 
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परिमाण में कत्या देशी विधियों द्वारा वन में ही तैयार 
किया जाता है । कत्या उत्ताइन करने की वर्तमान रीति 
और उसमें सुधार का वर्गान हमारे यूवंगामी कार्यकर्ताओं 
द्वारा (१) किया गया है। इस खाद्॒पयोगी पदार्थ के 
लिए विशिप्टियाँ बनाने तथा मानक प्रतिमान। निर्घा- 
रित करने के महत्व पर मित्र आदि द्वारा [२) ठीक 
द्वी बल दिया गया है। उत्लादन में प्रयुक्त किये जाने 
वाले धातु बरतनों का विवेचन मिश्न व कार्रिक ने 
(३ किया है। खदिरि तत्व के परिमाण के अनुसार 
कृत्ये को तोन विभद्ों में प्रक्रमित क्रिया जाता है तथा 
सर्वोत्तम कोटि उसे माना जाता है जिसमें खदिरि 
(िटेचिन) की मात्रा सर्वाधिक रहती है। फिर भी, 
विभिन्न प्रक्रों को पसन्द व्यक्ति और उसके अपने 
स्वाद पर ही आशधित है । 


कत्या निर्माण सम्बन्धी अध्ययन के बारे में काफो 
सूचना मिली है (१,४) | निर्माणी विद्या के लाभों जैसे 
उत्तम किस्म के क॒त्वे का उत्पादन, कच की प्राप्ति आदि 
को देशी निर्माश्य विधि में सम्मिलित करके उसको सुधार 
करने के लिए पावपत्र [ फिल्टर पेपर ) व्यवहार प्रति- 
पादित किया गया है (१) । ऐसा करने से बढ़िया किस्म 
का क॒त्या तो प्राम होता है पर इस संशोधन का 
(कत्या) उद्योग ने स्वागत नहीं किया कदाचित्‌ इसलिए 
कि यह विधा (रीति) व्यावहारिक नहीं है क्योंकि इससे 
कत्ये की प्राप्ति लाभप्रद नहीं रह जाती । अतः इस विधा 
( दृ६ 


रथ 








को लाभप्रद बनाने की दिशा में झध्ययनत कार्य हाथ में 
लिया गया । 


खदिरि ठंडे जल में कम परन्तु गर्म जल में तुरन्त 
विलेय हो जाने वाली है। यह अपेक्षाकृत अस्थायी पदार्थ 
है ओर गर्मजल में बनाए विलयन में केटेच्यू दैनिक 
( खदिरि शाल्किक ) अम्ल होने से इसका जल्दी जारण 
( आक्सोकरण / होने लगता है जबकि कच ठंडे जल 
में मुक्त रूपेणा विलेय है। खदिरि (केटेचिन) के इन 
गुणों को ध्यान में रखकर कत्था उत्पादन करने की दो 
चरणों में पूरी होने वाली रीति को विकसित किया 
गया है जिससे थावतर करने (छानने) की क्रिया नहीं 
करनी पड़ती । इस अन्वेषण के परिणाम प्रस्तुत 
अभिपत्र में बताए गये हैं। ' 


सम्परीक्षात्मक (या प्रयोगात्मक)-प्रकेसिया केठेच्यु 
खैर) के सारकाष्ठ की रन्दे से रन्द कर छीलन उतारी 
और ठंडे जल में एक निश्चित अ्रवधि के लिये निस्सारण 
करने के लिए उनमें से १० ग्राम छीलन ली। सम्प- 
रीक्षण (प्रयोग) को स्टेनलेस (जंग न लगने वाले) 
इस्पात की चंचुकी (बीकर में इतना पानी लेकर किया 
गया कि हिलाते रहने पर भी छोलने पानी डूबी रहें । 
निस्सारण हो चुकने पर निस्सारित पदार्थ को मलमल 
के कपड़े से छान लिया और इसे पहले जलतापक पर 
और फिर ऊष्मक में ५०  से० पर सुखा लिया। प्रत्येक 
अवस्था में निस्सार का प्रतिशत मालूम किया गया। 
प्रथम चरण में किया गया यह निस्सार सुख्य तथा कच 
था जो जल में सरलता से विलेय है। प्रत्येक संपरीक्षणा में 
फिर अंशतः निचुड़ी हुई छीलनों का उबलते हुए जल 
में १३ घंटे तक डालकर दूसरे चरण वाला निस्सा- 
रण किया गया। निस्सार पर फिर वहों काय॑ किया 
गया जिसे पहले चरण में किया गया था, और उसकी 
प्राप्ति मालूम की गई। दोनो चरणों से प्राप्त होने वाले 
निस्सार के खदिरि तत्व (केटेचिन) का पृरंसिह की 
रीति से (३) अलग-अलग विश्लेषण किया गया। 
निस्सारण की दक्ाएँ और विश्लेषण के परिमाण 
सारणी १ व २ में दिखाए गये हैं । 
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विवेचन -- परिणामों से पता चलता है कि श्रकै- 
सिया केठेच्यु (खेर) के सारकाष्ठ की छीलनों से एक 
घंटे में ४. ६५ प्रतिशत तथा २४ घंटों में ७. ४१ प्रति 
शत ठोस तिस्सार पृथक हो जाते हैं । खदिरि (केटेचिन) 
तत्व २२. २ से ३४. ३४ प्रतिशत तक्र है जिससे सूचित 
होता है कि पानी से अधिक समय तक सम्पर्क रहने 
से खदिरि भी उसमें घुल जाती है । ठंडे जल के निस्सार 
का प्रतिशत और खदिरि तत्व (केटेचिन) निस्सारण 
अवधि बढ़ने पर बढ़ जाता है। इसका शअ्रर्थ यह हुआ 
कि यदि द्वितीय कोटि का कत्था अपेक्षित हो तो सार- 
काष्ठ की छीलनों का ठंडे जल में निस्सारण करने 
मात्र से उसे ७. ४१ प्रतिशत जितनी अधिक मात्रा 
में प्राप्त किया जा सकता है। इसमें ईधन की आवरद्य- 
कता केवल संकेन्द्रया (जमाने) के लिए पड़ेगी । 

ठंडे जल में निस्सारण करने के पदचात्‌ अंशत: 
निचुड़ी हुई छीलनों को फिर गर्म जई में निस्सारण 
किया गया जिससे ४" १४ से ८*६४ प्रतिशत तक की 
मात्रा में ठोस निस्तारण प्राप्त हुआ जिनका खदिरितत्व 
(केटेचिन) २४" २ से ४०' ८ प्रतिशत तक था जैसा 
सारणी २ में दर्शाया गया है। क्रमांक £ (सारणी र) 
में छोलनों का निस्सारण उबलते जल में ३ घंटे तक 
किया गया था। इससे कुल ठोस निस्सार १२९६२ 
प्रतिशत मिले जिनमें खदिरि ३० प्रतिशत थी। अधीत 
दशाओं में सारकाष्ठ छीलनों को पहले दो घंटे तक ठंडे 
जल में, और तत्पश्चात्‌ू उसका १३ घंटे तक गरम 
जल में निस्सारण करने से सर्वोत्तम परिणाम प्राप्त 
हुए । यह भी देखा गया है कि गर्म पानी से दो चरणों 
में निस्सारण करने की रीति द्वारा निस्सारित कत्या 
अधिक हल्के रंग का रहा और कच 'की मात्रा कम रहने 
से वह सूखता भी बड़ी जल्दी है। निस्सार से फिर 
वांछित गाढ़वा (२४? से ० पर घनत्व १९७५४) तक 
वाष्पित करके स्फटीकृत ( केलासित ) करके उसकी 
टिकियाँ बनाली जाती हैं। झ्रतः इस विधा सें अधिक 
समय लगने वाली पावन करने (छानने) की क्रिया नहीं 
करती पड़ती और कत्ये की प्राप्ति में भी लाभ रहता 
है। इससे पुरानी रीति में प्रधिक समय तक निस्सारण 
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करते में अधिक ताप आ जाने से खदिरि (केटेचिन) 
विघटित होकर खदिरि शाल्किक (कैदेच्यु-टैनिक। अमन 
बन जाने की संभावना भी न्यूत रह जाती है। 
संदर्भ 

१-बर्मा, बी० एस० झादि (१६५८)-मैन्यूफेक्चर 
आँफ कत्था एंड कच आन कौटेज स्केल बेसिस, इंडियन 
फौरेस्टर, ८४, ११ पृ० ६७२ [ हिन्दी में कुटीर शैली 
पर कत्या और कच बनाना, हिन्दी ग्रन्थमाला सं० 
६ (१६६२) | 

२--मिश्र, ए० के० आदि ( १६६४/-एडिबिल 
कत्था-प्रिलीमिनरी आव्जर्वेशंस आँन इट्स क्वालिटी एंड 


स्पेसिफिकेशंस, इण्यिन फौरेस्टर, ६०, १ पू० २७-२६ दा 


२>मिश्र, ए० के०, व काशिक एम> जी० 
(१६६४) - नोट आन मेटेलिक वेसेल्स फाँर दि 
मेन्यूफेक्चर झ्लॉफ एडिबिल कत्या फ्रॉम खैर ट्रीज, इप्डियन 
फोरेस्टर, ६०, ६, पृ० ३८३ । 


४राव, पी० एस०, व मित्र, एच० के० 
(१६६३), फर्देरस्टडीज आॉन कत्वा मैन्यूफेक्चर एट दि 
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५-पूर्णसह ( १६०८ )--ए नोट झाँन दि 
एनेलिसिस ऑफ कच एंड दि प्रिप्रेशन श्रॉफ प्योर केटेचिन, 
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सारणी--* 
ठंडे जल में किये गये निस्सार की प्राप्ति व खदिरि तत्व 


ऊष्मक घगुष्क छीलनों के 








ऊष्मक शुष्क ठोस के 








क्रमांक निस्सारण अवधि घंटों में आधार पर कुल ठोस का आधार पर खदिरि का 
प्रतिशत बंदिशते 
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सारणी---२ 
गर्म जल में किये गये निस्सार की प्राप्ति और खदिरि तत्व छीलनों (ठंडे जल में निस्सारित की हुई) 
को १४ घंटे तक उबलते जल के तापमान पर निस्सारित किया गया । 











ऊप्मक शुष्क ठोस के आधार पर 
खदिरि का प्रतिशत 


ऊष्मक शुष्क छीलनों के आधार !. 


णीः ए गये क्रमा ने 
सारणी ? से लिए गये क्रमांक | पर कुल ठोस का प्रतिशत 
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ब्य्टू का 
एक वज्ञानिक कहानी--३ 


शहीद 








वह गुमनाम रात, जिसका कोई भी साथी न था, 
चुपचाप सहमी सी पगडंडी पर वढ़ी जा रही थी । आज 
उसे खुद से डर लग रहा था। वास्तव में वह क्षण 
कितना भयानक होता है जब हमारा अपनापन ही हमें 
डस जाने की नीयत पर उतर आता है। ठीक ऐसे ही 
नाजुक क्षयों से फिसलती रात--चिन्तित थी अपने अन्त 
पर । वह सोच रही थी---'जाने सबेरे का स्वरूप क्या 
हो ? मेरे अंधेरे दामत में छिपकर चोरों की तरह सीमा 
रक्षा में संलग्न भारतीय जवानों पर, गोलियों की फुहार 
छिड़कते का अवसर ताक रही पाकिस्तानी फोजें मेरी 
चुनर पर कहीं खुती दाग न छोड़ जायेँ और में सुबह 
इंसानियत की अदालत में एक वदनाम करार कर दी 
जाऊँ...।” काद | कि उसे मालुम होता कि ठीक उसकी 
गति के साथ दूर टीले की झट में, सतकंता के साथ 
सामने रखे संकेतक को परखता सतीश किसी भी कीमत 
पर राष्ट्रीय स्वाभिमान वनाये रखने का श्रडिग प्रण लिए 
बैठा है। 

पाकिस्तान के बबर एवं अचानक हमले ने सारे 
राष्ट्र को फककफोर कर रख दिया था। हर भारतीय 
हमले को विफल कर, मक्कार दृश्मन को मजा चखा देने 
के लिए कटिवद्ध हो चुका था । ऐसे में वह सतीश शांत 
रहता भी तो केसे ? जिन्दगी के रंगीन पहलुग्नों के बीच 
हँसता-चहकता पल रहा सतीश, जब चेत कर उठा तो 
सीधे सेनिक दफ्तर में जाकर थमा । ऐसे क्षणों में राष्ट्र 
के लिए कुछ कर सकते की महत्वाकांक्षा रखने वाले इस 
नौजवान की जिद ने वहाँ के अफसरों को भर्ती करने के 
लिए मजबूर कर “दिया। विज्ञान के ऊँचे दर्जों तक 
शिक्षित इस जवान को साधारण सेनिक के पद का छोटा- 
पन भी नहीं विचलित कर सका । आजादी के इस दीवाने 
को पद की चाह नहीं थी । साधारण सेनिक की हैसियत 
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रामलखन सिंह 
से वह सीमा पर भेजी जाने वाली टुकड़ी में इस तरह 
सर ऊँचा करके चला जेसे वह स्वयं नायक हो । 

बैसे यह समय उसके आराम का था क्योंकि ठीक 
इसके आठ घंटे पहले वह उस पुल की एक चिन्त निग- 
रानी करते का काम पुरा कर चुका था। परच्तु कल को 
पराजय उसे इस समय भी व्यग्र किये थी। पराजय-- 
हाँ कल उसकी टुकड़ी को एकाएक गुप्त मार्ग से दुब्मन के 
आ जाने पर छम्ब क्षेत्र में ग्रगली चौकी छोड़ कर पीछे 
हटना पड़ा था। वह उस क्षण से ही उलझन में था 
कि-- इतनी सतकता के बाद भी दुश्मन को हमारी 
उपस्थिति का पता लगा तो कैसे ? न जाने क्यों रह-रह 
कर उसके मन में यह प्रइन एक भयावह उत्तर लेकर उ5 
रहा था-- कहीं हमारा ही कोई साथी तो दुश्मन से 
नहीं मिला है ?” वह लाख-लाख प्रयत्त करके इंस भाव को 
दूर करने का प्रयत्न करना किन्तु वह रह-रह कर आा 
जाता और ञ्राज पुनः वह कुछ वैसी ही घटने की आशंका 
से बौखला सा उठा । वह अपने आप बोल पड़ा-- नहीं । 
मैं ऐसा नहीं होने दूँगा--किसी भी कीमत पर नहीं 
होने हूँगा...! परल्तु मात्र चाहने से क्या होता है । हमें 
प्रयत्त करना चाहिए अपनी चाहत के लिए प्रयत्न-- 
हाँ, जी तोड़ प्रयत्त । और ऐसा सोचते ही वह बेवश हो 
उठा । आखिर कहूँ तो क्या करूँ ? घर के भेदिये को 
कैसे ताका जाय ? ऐसे अनेक प्रश्न विरामचिह्ल बन कर 
उसके समक्ष खड़े थे। तभी उसके भीतर से उसका वेज्ञा- 
निक प्रतिरूप वोल उठा- क्यों नहीं तुम प्रकाश किररों 
से संचालित संकेतक का उपयोग करते हो १... 

'यह क्या होता है ?...” स्वयं ही कहकर वुदबुदाया 

भूल गये... वैज्ञानिक प्रतिरृप उठाकर हँसा 
'सेनिक वर्दी पहनते ही भूल गये तुम अपने वास्तविक रूप 
को । अच्छा मैं तुम्हें समभाता हूँ...” उसे दया झा गयी। 


[ दिसम्बर १६६५ 


तुम यह तो जानते हो कि प्रकाश किरणों में शक्ति होती 
है। यह प्रकाश किरणों जिन छोटे-छोटे इकाई करों से 
मिलकर बनती बनती हैं उन्हें 'फोटान' कहते हैं | किरण 
की शक्ति इन्हीं फोटान' कणों में केन्द्रित रहती है। यह 
ऊर्जा 'फोटान! कर्णों को आवृत्ति के सरल समानुपातों 
होती है । ( अधिक आवृत्ति वाले फोटान करों वाली 
किरणों की शक्ति अधिक होगी ) क्योंकि अल्द्रावायलेट 
किरणों की आवृति अधिक होती है इसलिए इनके प्रयोग 
में प्राप्त फोटान करों की ऊर्जा भी भ्धिक होगी। अब 
यदि यह फोटान-करण दूर रखी घातु की सतह पर पड़ें तो 
निश्चय ही अपनी दाक्ति द्वारा घातुशझ्नों की सतह पर 
स्थिति अणुओं के वह्य कक्षाओं के ऋणावेशित इलेक्ट्रान 
कणों को उत्तेजित करेंगे । एक सीमा लाँघ जाने पर यह 
ऊर्जा इन कणों को अगु कक्ष से मुक्त कर देंगी। सु 
ऋणषावेशित इलेक्ट्रान-करश पास रखी धनावेशि 
द्वारा आकपित हो कर दोनों के बीच में विद्युद् आवेद 
का प्रवाह स्थापित कर देंगे । इस प्रक्रार यह विद्युत 
प्रवाह तारों द्वारा जुड़े दूर रखे संकेतक पर अपना प्रभाव 
डालेगा ।,..” कह कर वह एक क्षय ठहरा। “परन्तु 
इससे तुम भुप्त मार्ग की गतिविधि केसे जानोंगे ?... 
क्यों ? यह तो बड़ी आसान बात होगी...” भीतर से 
उत्तर आया - दर बैठकर स्थापित प्रकाज्ीय-विद्युत क्रम 
द्वारा संचालित संकेतक पर निगरानी रखना। जेसे ही 
कोई व्यक्ति किरणों के मार्ग से गुजरेंगा वेसे ही विद्युत 
क्रम बन्द हो जायेगा (क्योंकि तब प्रक्राश किरणों धातु 
की प्लेट तक नहीं पहुँच पायेगी) और तुरन्त ही संकेतक 
काम करना बन्द कर देगा, जिसे देख कर तुम किसी की 
उपस्थिति का आभास पा जादोंगे...! 

ऐसा क्रम स्थापित होते ही वह उठा। दौई कर 
पीछे पड़े इंजीनियरों के खेमे से ग्रावश्यक यंत्र लाकर 
उन्हें यथाविधि संजोबा और स्वयं संकेतक लेकर 
दर टीले की श्लोट में जा बेठा। रात के एक्र बज गये 
परन्तु संकेतक ने काई संकेत परिवर्तत नहीं दिखाया। 
वह कुछ कुछ निराव हो चला था | तभी एकाएक संकेतक 
ते मुद्रा बदली । वह तुरन्त पास रखी राइफल सम्हाल 


पार किया है! ऐसा सोचता वह सघे पेरा आगे बढ़ा 
थोड़ी दुर चलने पर ही उसे एक काली छाया दिखी । 
वह टीलों की झोट लेता उसके निकट पहुँचने का 
प्रयत्त करने लगा। गुप्त साग॑ँ पार करके वह छाया 
एकाएक व्ठक गयी। उसने जेब से टाच निकाली 
और दूर दुष्मत के पड़ाव की दिशा में अजीब से संकेत 
दय । वह सतक कन्तु शांत सब परखता रहा। बाड़! 
ही देर में टार्च की रोशनी का सहारा लेते उघर से एक 
छाया निकट आती दिखी । पास झा जाने पर पहली 
छाया बृदब॒ृदायी-- उत्तर की ओर दो सो गज पर 
खड़े पेड़ की दायीं ओर की छोटी नहर से आठ सौ 
गज पूरब की ओर-- इतना सुनते ही सतीक्ष को 
कवा सा मार गया । बह तो गोली वारूद वाले खेमें का 
ठिकाना बताया जा रहा है! और एकाएक वह उछल 
कर सामने आ गया। एक क्षण का भी विलम्ब किये 
बिना दुर से आयी छाया को गोली का निश्याना बना 


| आय हे >> ३ कक 5०] 
दिया और इसके पहले कि दूसरी छाबा सम्हले 
है उसके भीने ले ना संठात हुए गरज पड़ा-- 


तूने चाँदी के चतद्द सिक्कों के लिए दुश्मन को गुप्त 
सूचनायें देते समय यह भी नहीं सोचा कि तेरे एक 
स्वार्थ के लिए हजारों माताओं की गोद उजद जायेगी 
हजारों माँगों का सिन्दुर पुछ जायेगा और तो ओर सदियों 
के खुन-पसी ने की अजित आजादी खतरे 
में पड़ जायेगी... 

'सतीक्ष | तुम खामोश र 
बनवा दूँगा ! 

क्ैप्टेन साहव | आप सभी को अपने जेसा गद्दार 
ममभने का कप्ट न कीजिए । मैं इन सस्ती बोलियों में 
नहीं बिकने का...” और नलीं को पास लाते हुए 
बोला-- तैयार हो जाओो। अयनी काली करतूतों का 

अन्जाम भ्रुगतने को... 

'पतीक्ष--एक पल ठहर कर सोचो | इसके बदले 
में हमें इतनी दौलत मिलेंगी कि सारी जिल्दगी भर 
आराम कर सकते हैं...” कैप्टेन ने गिड़गिड़ाते हुए 
ग्राखिरी दाँव-फेंका । “कैप्टेन साहब ! देश की आजादी 


क्दाईद से 


तुम्हें ,, .आफीसर 


क्र चल पड़ा । निरव्य ही किसी ने किरणों का पथ शो दाँव पर चढ़ाकर गअयने लिए आराम खरीदने का 
दिसस्वर १६६४ | विज्ञान छर 





यह बात आपके साथ ही चली जाये तो अच्छा रहेगा... 
कहते कहते उसकी उँगलियाँ राइफल पर कस उठीं। 
एक घमाका हुआ और वह गद्दार द्ांव हो गया। रात 
एक बार और सिहरी । 

थोड़े ही अन्तर से होने वाले ये दोनों धमाके आस- 
पास पड़े सेनिकों को सचेत करने के लिए पर्याप्त थे। 
दोनों ओर के सनिक इस आवाज से आगे बढ़ने में 
व्यस्त हो उठे । तभी दूर से ही, आवाज को निश्ञाना 
बनाकर छोड़ी गयी एक गोलों सतीश का सोना छेदती 
पार हो गयी | भारत माँ का वह लालड़ा सपुत एक 
चीख के साथ लोट उठा। अँधेरे को चीरती एक 
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विफरती ध्वनि उठी और सो गई । तब तक भारतीय 
सेनिक भी आ पहुँचे। जमीन पर घुटनों के सहारे 
रेंगते हुए वे आगे बढ़े । गोलियों की बाढ़ उठी और 
दुश्मन दुम दवा कर भाग खड़े हुए । 

सुबह हुई। चौकी पर तिरंगा लहरा उठा। 
सुनसान वादी का चप्पा-चप्पा एक विजय घोष से गज 
उठा । रात बदनाम होने से बच गयी। परन्तु यह 
सम्मवत: किसी को भी न मालुम था कि “वह एक 
शहीद था | सच्चा शहीद | जिसने जान से खेल कर 
अपनी प्राण से प्यारी आजादी को तिरंगे की चूनर 
में सजी रहने का पाठ पढ़ाया । 
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परमाणु विखण्डन में पदार्थ का कुछ अंश विलुप्त होकर 
ऊर्जा में परिणत होता है । 


प्लूटोनियम रेडियोधर्मी तत्व है और यह अल्प 
समय तक जीवित रहता है । 


परमाणु बम, परमाणु शक्ति की ही विनाशकारी देन 
है। द्वितीय महायुद्ध के दौरान जापान के दो समृद्धिशाली 
नगरों के विनाञ् का कारण परमाणु बम ही है । 


यदि मानव चाहे तो परमाणु शक्ति का उपयोग 
मानव जाति के हित के लिये भी कर सकता है । 


मनुष्य इस शक्ति का उपयोग यदि औषधियों के 


७४ | 


विज्ञान 


निर्माण में, कल कारखानों को चलाने में एवं कृषि व 
अन्य उद्योगधन्धों में करे तो क्या ही अच्छा हो | यह 
विज्ञान की प्रगति का युग है। परमाणु शक्ति की 
सहायता से रेल, मोटर, कल कारखाने आदि कई वर्षों 
तक चलाये जा सकते हैं । 


यदि परमाणु शक्ति का उपयोग विनाशकारी कार्यों 
में किया गया जो इस सभ्य युग में व बबेर युग में 
क्या अन्तर रह जायगा । 

इस सभ्य युग की माँग है कि परमाण 
शक्ति का उपयोग मानव को सुखी व समृद्धिशाली 
बनाने में ही हो । 


| दिम्सबर १६६५ 








प्लास्टिक स्जरी न 


नवोपलब्धियाँ 
किसी साइकिल क्री ट्यूब को तव देखिएगा जब वह 
एक ओर एकाएक जुब्बारे जैसी फूल उठे । निदचय ही 
वह फूला हुआ भाग कुछ अधिक घिसा और अधिक 
पतला भी होगा । वहीं की वहों उसकी व्यवस्था न की 
गयी तो वह चाहे जब फट भी सकती है। ठीक यही 
दशा मस्तिष्क की किसी भी रक्तवाहिनी की चाहे जब, 
चाहे जिस भाग पर हो सकती है । शल्य चिकित्सा की 
कुछेक नवीन प्रणालियों के प्रणेता, अमरीकी डा० सीन 
म्यूलेन का कथन है कि धातुक्षीणता तथा उच्च रक्तचाप 
अधिक समय तक बने रहने के कारण भी यह व्याधि 
उत्पत्न हो सकती है । इस व्याधि को नाड़ी अबू द अर्थात्‌ 
रक्तवाहिनी का उभार 870:८प7९ 57 कहते हैं। यह 
उभार फट जाने का पचास प्रतिशत परिणाम प्राणघातक 
होता है और एक बार के पदचात्‌ दूसरी वार फटने का 
तो अ्रथ है अवश्यम्भावी मृत्यु । 
अब तक इसको चिकित्सा बड़ी श्रमसाध्य रही है । 
शल्य चिकित्सक को रोगी के मस्तिष्क में चीरा लगा 
कर अपने औजारों को अन्दर तक पहुँचाना पइता है । 
वहाँ उस उभार की या तो रुका हुआ प्रवाह ठीक करके या 
छेद करके बिठा दिया जाता है। तत्परचात्‌ उसके पतले 
भाग को हटा कर उस पर व्य ब के पंक्चर-पेंच की भाँति 
दूसरी त्वचा का नया पैवन्द लगा दिया जाता है। 
अन्तिम टाँके लगाते समय वहाँ भी एक अतिरिक्त पैबन्द 
लगा दिया जाता है ताकि पुनः आवश्यकता पड़ने पर 
वहीं से खोलने में सुविधा रहे । 
नवीन चिकित्सा में यथपि समय व श्रम की बचत 
तो नहीं और अत्यन्त कौशल भी झ्रावदयक है, तथापि, 
प्राण॒प्क्ट बहुत हुई तक ठाला जा सकता जा सकता 
है । शिकागो विश्वविद्यालय के चिकित्सक जिस नवीन 
प्रशाली को इन दिनों अपना रहे हैं, उसमें समय तो 
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इयाम सरन विक्रम 
तीन घण्टे लगता है, किन्तु उपचार का स्वायित्व विश्येप 
रूप में दीघ॑जीवी रहता है। इस प्रणाली में मस्तिष्क में 
केवल दो सूत ( १ ४ इंच ) का छिद्र करना पड़ता है। 
उस छिद्र के मार्ग से स्टेनलेस स्टील की एक फुकनी प्रवेश 
करायी जाती है । फुकनी के सिरे पर ताँबे की एक सुई 
लगी रहती है जो लम्बाई में पाच इंच और मोटाई (?) 
में १ ८८०० इंच, अर्थात्‌ एक सूत के हजारवें भाग 
जितनी सूक्ष्म होती है। निर्धारित स्थल अर्थात्‌ नाड़ी- 
अबुंद तक पहुँच जाने पर उस सुई में अत्यन्त मन्द-- 
एक अम्पीयर का हजारवाँ भाग--विद्यतधारा प्रवाहित 
की जाती है ताकि वह उभार एक थक्‍के अथवा खुरण्ड 
के रूप में बन सक्रे। तीन घण्टे तक चलनेवाली इस 
क्रिया के दौरान में एक-दो बार दिपक्षीय एक्सरें भी लेते 
रहते हें जिससे यह ज्ञात होता रहे कि वह सुई ठीक 
स्थल पर ठीक काम कर रही है क्योंकि कहीं-कहीं उस 
फुकनी को चार इंच तक की गहराई में उतारना पड़ 
जाता है । 

नवीन होते हुए भी इस चिकित्सा की सूलगत सूक 
लगभग सौ वर्ष पहले ही प्रस्तुत की जा चुकी थी। 
सन्‌ /८७० में ग्लास्गों के एक इाल्य-चिकित्सक ने इस 
प्रणाली का पूर्वामास दे दिया था किन्तु स्वर हल्य- 
चिकित्सा ही उन दिनों इतनी विकसित न होने के 
कारण इसे अपनाता सम्भव न हो सका था । 

अब नाक को देखिए । गर्पणंखा की जिस नाक ने 
पूरा लंका-काण्ड ही खड़ा कर दिया, उस नाक के महत्व 
को कैसे कम माना जाए ? व्यक्ति की नाक ही तो 
व्यक्तित्व की ताक है। इसकी साज--संवार म सजग 
रहनेवाले भी ढूँढने से मिल ही जायेंगे । किसी-किसी को 


- तो आजीविका ही नाक की सुडौलता और स्वरूपता पर 


निर्भर रहती है। होलीव॒ड की अभिनेत्रियों द्वारा दन्त, 
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राते सुनायी पहले ही 
ची में सम्मिलित कर लेना 
अपनी जगह अटल 
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खिकित्सकों को टेढ़ी-मेद्दी नाकों की मरन्मत के व्कशाय 
खोलने के लिए मेदात में उत्तरना पड़ा है । विस्कान्सिन 
यूनिवर्सिटी के श० सिद्रती वाएन के इस विपय में 


हे 


करने का 
साथ-साथ नाक 


पक्की 
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वी को काम अवसर 
को भी 

ला 
एन्जेलस के डा> कारलिन का मत है कि नाक पर 
प्रकृति ने ऐसी छस कर त्वचा मद दी हें कि आयु बढ़ने 
के साथ खाल लटक आने की वहाँ गुंजाइश ही नहीं । 
इसके फलस्वकछूय दोनों ओर गाल और ओोंठ की खालों की 
शामत आा जाती हैं । ये खाल लटक श्राती हैं, ऋुरियाँ 
झ्रोर गड़ठे नजर आने लगते हैँ तथा मंह लटका-ढलका 


कक 
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दिखायी देने लगता हें । इसी हीली खाल को लटकाने में 
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गरुतवाकापरयत भा बता काम करता हैं ! 
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तक अस्पताल में घर करके रहने और मनोयोग से शल्य 
खिक्ित्सा कराने के फलस्वरूप कम से कमर अ्सामथिक 
बुड़पे से, और भरियों से मुक्ति पायी जा सकती है। 
यह छांका व्यक्त करने पर कि ऐसी खरीदी हुई जवानी 
कितने उन दिक्त सकती है, डा० कारलिन ने समाधान 
किया है कि टिकने की भल्ती चलायी। मैंने निरन्तर 
वीमार और चिन्ताग्रस्त ऐसे व्यक्ति भी देखे हैं जो छठे 


और, यह आँख ? झ्ांख तो हमारा जीवनतारा है। 
इसकी भी चिकित्सा की पहली पुरानी पद्धति में आमृल 
परिवर्तन हो चुक्रे हैं । पत्थर की आँख अलग ही दिखती 
है और चेहरे की कुरूपवा विज्येपरप से नहीं ढक पाती । 
अब मेसेचुसेट्स के डा० विलियम स्टोन ने प्लास्टिक की 
ऐसी पतली वनायी है जो नन्‍हें और अध्ष्यप्राय स्क्र 
द्वारा फिट बिठा दी जाती है। इसमें सबसे बड़ी सुविधा 
यही है कि नेत्र के भीतरी भाग में कोई भी नयी व्याधि 
उत्पन्न होने पर इस पुतली को स्क्रू खोल कर निकाला 
जा सकता है। १४-१४ वर्ष की लम्बी अवधि तक 
बन्दरों और खरगोजों आदि पर प्रयोग करने के पदचात्‌ 
डा० स्टोन ने मानवनेत्रों के क्षेत्र में प्रवेश किया है । 
यद्यपि नेत्र-वेंकों में तत्काल मृत व्यक्तियों के नेत्र 
/ दाता की इच्छानुसार ही ) संरक्षित अवस्था में प्राप्य 
रहते हैं, तथापि उनके रोपरा-प्रयोग अभी केवल २५४ 
प्रतिशत ही सफल हो पाये हैं । उसी में यथो चित सहायता 
देने के हेतु डा० स्टोन ने ये प्लास्टिक की पुतलियाँ 
तैयार की हैं । 

यों तो प्लास्टिक-निर्मित पुतलियाँ भी वर्षों से प्रयोग 
में लायी जाती रही हैं किन्तु कठिनाई इनमें यही रहती 
थी कि इन्हें शीघ्र ही नेत्र के स्‍्नायु बाहर फेंक देते थे | ' 
इनमें सुधारस्वरूप डा० स्टोन ने नन्‍हें छिद्र कर दिये 
हैं ताकि नवोत्पादित स्नायु-तन्तु श्रपता जाल उन छिद्रों 
में भी फेला कर उसे जकड़े रहें। साथ ही, इन छिठ्दों 
द्वारा चारों ओर के तंतुओं को पोषक सत्व भी मिलते 
रहते हैं । अतः ऐसे सजीव, सरस श्औौर सहयोगी 
किरायेदार को बाहर निकाल-फेंकने की वे स्नाथ नहीं 
सोचते और निभाव हो ही जाता है । 

पुरानी पद्धति में नेत्र को चिकित्सा हो जाने पर भी 
वीच-बीच में रतोंध, जाला, मोतियाबिन्दु तथा अन्यान्य 
रोग हो जाया करते थे और उनके लिए नेत्र का पुनः 
पुन: उपचार सहज नहीं हो पाता था। इस नवीन 


महीने ही वृद्या जाते हैं! वे ही अन्यथा स्वस्थ और प्रणाली में सक्र खोल लीजिए, पुतली निकाल लीजिए 
प्रसत्त रह कर २० वर्ण आगे तक युवावस्था का आनन्द और उपचार के पदचात्‌ ज्यों की त्यों पुत: फिट कर 
ले सकते थे। इस चीरा-फाडी में हलके संज्ञाशुन्यक से ही. दीजिए | यह सर्क्र भी पलक की सतह से केवल एक 
क्राम चल जाता है और चिकित्सा अधिक खर्चीली भी मिलीमीटर उभरा रहता है और किसी भी चेष्टा में 
नहीं है! रुकावट नहीं डालता । के के 
छद:; विज्ञान | दिसम्बर १६६५ 


वज्ञानिक तीर्थस्थलं--४ 


तारापुर 





भारत के पहले झ्ाणविक बिजलीघर के निर्माण- 
कार्य से महाराष्ट्र के पुराने व्यापारिक बन्दरगाह तारा- 
पुर - ओर उस क्षेत्र के गाँवों--का रूप ही बदलता जा 


रहा हैं 
३,८०,००० किलोंवाट का यह बिजलीघर १६६८ 
में चालू हो जायेगा। यह संसार में अपनी किस्म के 


सबसे बड़े विजलीघरों में से होगा । 

मजदूरों और कारीगरों के आ जाने से आसपास 
के कस्बों और गाँवों की आवादी लगभग चोगुनी हो 
गई है, जिससे कारोबार भी वढ़ गया है। निर्माण-स्थल 
तक विजली की लाइन ले जाये जाने के कारण तारापर 
और दहाण्‌ तथा बौयसाड़ गाँवों में विजली पहुँच गई 

वोयसाड़ गाँव पर दृष्टि डालने से उन दकानों में 
बिजली की वत्तियाँ जगमगाती दिखाई देंगी जहाँ पहले 
केवल लालटेन जला करती थीं । बौयसाड़ की गलियों 
में विजली की रोशनी हो गई है और कुछ महीनों के 
अन्दर छोटे उद्योग-धंधों के लिए भी बिजली मिलने 
लगेगा । तारापुर-बोजना के निर्माण के समय हुए ये 
सुधार इस बात का संकेत मात्र है कि बिजलीघर के 
चालू होने पर वहाँ क्‍या कुछ देखने में आयेगा । इस 
बिजलीघर से महाराष्ट्र तथा गुजरात को और अ्रधिक 
औद्योगिक विकास के लिये काफी मात्रा में अतिरिक्त 
बिजली प्राप्त होने लगेगी । 

तारापुर की बिजली पर सवा तीन पैसे प्रति क्िलो- 
वाट घंटा या उससे कम लागत आयेगी। इस इलाके 
में उप्मा से तैयार की जाने वाली बिजली पर जो लागत 
बेठती है उससे यह बहुत कम है । 

अमेरिकी सरकार ने इस योजना के लिये ८ करोड़ 
डालर ( इथ करोड़ १० लाख रु० ) का ऋण दिया 
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०५ 


। योजना पर भारती 
2३ करोड़ €० खर्च हु 
इणप्टरनेशनल जनरल इसे 
प्राइवेट लिमिटेड कूर र 
द्वारा इस कास के लिए प्रसतु 
व्यय के व्योरों पर विचार करने के बाद, मई २६६४ 
में ठेका दिया गया था 


+-॥ 


है; | 


इण्टरनेशनल जनरल 
बार इतना वड़ा ठेका मिला है स्म्प्न। 
अमेरिका तथा श्रन्य देझों में आगविक बिजलीचरों का 
निर्माण कर चुकी है। च्यूजर्मी ( च्यूयार्त और जर्मनी 
में कम्पती जो आागविक विजलोचर हद न 
उनके डिजाइन तारापुर के विजलीघर से बहुत कुछ 
मिलते-ज जते हैं | 

तारापुर में निर्माण का वास्तविक काम इण्टर 
नेशनल जनरल इलंविट्क कम्पनी की देखरेख में 'बेचटेल 
इण्डिया लिमिटेड” कर रही है। 
इण्टरनेशनल जनरल इलेक्ट्रिक के 
निर्माण-स्थल पर लगभग 5७ भारतीय 
टेक्निशियन और समरवाइजर, 
ओर टेविनशियनों से मिल ऋर 
देखरेख में सव. मिलाकर २,००० कृशन और अकदल 
कमचारा काम कर रहे हैं । इनके अतिरिक्त २०० व्यक्ति 
वम्बई में इस योजना से सम्बद्ध कार्यालय में काम 
करते हैं । 


उस इस कान का ठका 
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निर्माण-कार्यक्रम के अनुसार, यह बिजलीघर 


१६६७ के अन्त में परीक्षण के लिये कुछ मात्रा में 
बिजली तेयार करेगा । बाद के १० महीनों में बिजली- 
घर के यन्त्री आदे को जाँच के लिये विजली-उत्पादन 


*ए, 
((* 
हू 


की मात्रा धीरे-धीरे बढ़ा दी जायेगी। अन्तिम परीक्षण 
में इण्टरतेशनल जनरल इलैक्ट्रक कम्पनी और अखु- 
वक्ति-विभाग बिजलीघर को पूरी शक्ति से चला कर 
देखेंगे । 

तारापुर-योजना का विस्तार १,२७० एकड़ क्षेत्र 
में होगा--इस क्षेत्र में बस्ती, रेल साइडिंग और हवाई 
अड्डा भी शामिल हैं। विजलीधर में दो आणविक 
भट्ठियों और टर्बाइन जेनरेटरों को लगाने की योजना 
बड़ी सावधानी 'से तैयार की गई है। विजलीघर के दो 
यूनिटों में से प्रत्येक के लिए एक आशणविक भट्ठी, एक 
ट्रांसफाम॑र और टर्बाइन जेवरेटर को विशेष जहाज द्वारा 
सीधे तारापुर लाया जायेंगा। इस भारी सामान को 
उतारने के लिए एक विशेष घाट तैयार किया जा रहा 
है | घाट पर रेल की एक पटरी होगी जिससे इन मशीनों 
को जहाज से उतार कर सरकाते हुए बिजलीघर की 
इमारत में पहुँचाया जा सके । 

इमारत के ऊपर एक विज्ञाल क्रेत लगी होगी, जो 
इस सामान को उठाकर इमारत के अन्दर उपयुक्त स्थान 
पर रख देगी। क्रेन तैयार करने का काम शुरू हो चुका 
है। जब यह क्रेंचन ब्रन कर पूरी हो जाग्रेगी, तब वह 
मीलों दूर से दिखाई देगी । 

यद्यपि विजलीघर के पूरा होने में अभी बहुत देर 
हैं, किन्तु कुछ महत्वपुर्ण निर्माण-कार्य लगभग समाप्ति 
पर है। विजलीवर को इमारत की तींव लगभग तेयार 
हो चुकी है और लोहे का ढाँचा खड़ा करने का काम 
चालू हो गया है । 

बिजलीघर की बस्ती का निर्माण-कार्य लगभग पूरा 
हो गया है। इसमें बिजलीवर के २०० स्थायी कम॑- 
चारियों के रहने की व्यवस्था होगी। बस्ती में एक 
अस्पताल, स्कूल, तैरते का तालाब, मनोरंजन क्लब 
तथा योजना-स्थल को देखने के लिये बाहर से आने वाले 
व्यक्तियों के लिए एक होस्टल भी होगा । 

ग्राणविक बिजलीवर के निर्माण का निरचय भारत 
सरकार ने १६८ में किया था और इस योजना को 
तीसरी पंचवर्षीय योजना में शामिल कर दिया गया, 


ड्प | 


विज्ञान 


था । इस बिजलीघर के लिये भारत के पश्चिमी तट का 
चुनाव इसलिये किया गया, क्योंकि महाराष्ट्र और ग्रुज- 
रात की विजली सम्बन्धी आवश्यकताएँ तेजी से बढ़ रही 
थीं और यह अनुभव किया जा रहा था कि बिजली के 
प्रचलित साधनों द्वारा:इन आवश्यकताञ्रों को पूरा नहीं 
किया जा सकता । क्‍ 

सभी प्रकार की बिजली का उत्पादन टर्बाइनों द्वारा 
किया जाता (है और बिजलीधरों में जो भी भिन्नता 
दिखाई देती है उसका कारण टर्बाइनों को चलाने में 
प्रयुक्त की जाने वाली विधि होती है | पत-बिजलीघर में 
यह काम पानी की धारा करती है। ऊष्मा-बिजलीघर 
में, ताजे पानी को गरम करके भाष तेयार करने के 
लिये कोयले आ्रादि का प्रयोग किया जाता है और उस 
भाष से टर्बाइन चलाये जाते हैं | झ्राशणविक बिजलीघर 
में, इंघन के रूप में यूरेनियम काम में लाया जाता है। 
यूरेनियम भाष पैदा करने के लिये विखण्डन द्वारा ऊष्मा 
प्रदान करता है । 

जब भाष को एक बार टर्बाइन चलाने के काम में 
ले आते हैं तब उसे फिर पानी का रूप दे देना आवश्यक 
है। यही कारण है कि आरणविक अथवा ऊष्मा-बिजली- 
घर का ऐसी जगह होना जरूरी है जहाँ भाष को ठंडा 
करने के लिये पर्याप्त मात्रा में पानी हो । 

तारापुर में, भाप को ठंडा करने के लिये अरब 
सागर के पानी का उपयोग किया जायेगा। यह पानी 
२,३०० फुट लम्बी नहर से प्राप्त किया जायेगा और 
प्रयोग होने के बाद यह पानी एक दूसरी नहर के द्वारा 
फिर समुद्र में जा मिलेगा । 

भाष बनाने के लिये जिस ताजे पानी का प्रयोग 
किया जायेगा, वह बिजलीघर से कुछ मील दूर बने 
एक जलाशय से प्राप्त किया जायेगा । इस उद्देश्य से 
बाँध और जलाशय का निर्माण किया जा रहा है । 

अमेरिका को अन्तर्राष्ट्रीय विकास एजेन्सी की ओर 
से दिये गये ८ करोड़ डालर के ऋण के अतिरिक्त अमे- 
रिका के अरणुज्ञक्ति कमीशन ने बिजलीघर को प्रारम्भिक 
ईंधन के रूप में १॥ करोड़ डालर ( ७ करोड़ १० लाख 

( शेषांश पृष्ठ ८७ पर ) 
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देव में ताँवा, सीसा, जस्त और रांगे जेसी धातुओं 
की तीज आवश्यकता को पूरा करने के लिये, भारत- 
सरकार ज्ञीत्र ही खनिजों की खोज और विकास का 
एक विज्ञाल कार्यक्रम चालू करेंगी | कठोर चट्टान 
प्भियान! (औपरेशन हाडे रौक) नामक इस कार्यक्रम 


के अन्तगंत, ३ वर्ष के भीतर, अनुकूल क्षेत्रों में खनिजों 
के लिए ६०,००० मील का हवाई सर्वेक्षण और हीरों 
के लिए ५०,००० फुट तक खुदाई के काम किये जायेंगे। 

इस हवाई और भूगर्भीय खनिज-सर्वेक्षण के लिए 
झमेरिकी सरकार ३५ लाख डालर (१ करोड़ ६६ लाख 
रुपये) का ऋण दे रही है, जिसके द्वारा विदेक्षी मुद्रा 
क्रे रूप में होने वाले खर्चे पूरे किये जायेंगे । इस ऋणरा 
की स्वीकृति अमेरिका की अत्तर्राष्ट्रीय विकास एजेन्सी 
नेदीहे। 

पहले से चुने गये ऐसे क्षेत्रों का, जिनमें खनिज 
होने की सम्भावना होगी, हवाई सर्वेक्षण किया जायेगा, 
और विशिष्ट सम्भावना वाले स्थानों को स्थलीय सर्वे- 
क्षण के लिए निर्धारित किया जायेगा । सर्वेक्षण करने 
वाले विमानों से सम्बद्ध उत्कृष्ट भू-भौतिक उपकरणों 
द्वारा खानों के स्थान का पता लगाया जायेगा । 

३४ लाख डालर के अमेरिकों ऋण से सलाहकार 
इंजिनियरों की एक अमेरिका फर्म द्वारा ठेके पर तीन 
बर्ष तक प्रस्तुत सेवाओं के विदेशी मु सम्बन्धी खर्चे 
पूरे किये जायेंगे। इससे प्रयोगशाला के उपकरण 
गाडियों तथा अच्वेषण के अन्य औजारों की खरीद 
भी को जायेगी । 
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हवाई सर्वेक्ष। पर अनमान: प्रतिमील 2०० झुपये 
से अधिक खर्च ग्रायेगा, किसतु इसके फलस्वरूप ऋछ ही 
वर्षा में भारत को कई करोड झाये की बचत होगी। 
बअ्नुमान है कि चालू वर्ष में भारत दुलेभ विदेशी सुद्रा 
के रूप में ८० बातुग्रों 
के आयात पर ख्च करेगा, जो भारतीय उद्योगों के लिए 


आवश्यक है। इसमें अकेले ताँबे के प्रायात पर ४० 
उद्योगों की भावी माँग के 


करोड़ रुपये व्यय होगा 

उचित अनुमानों के आधार पर, १६३१ तक अलौह 

बातुओं का वापिक आयात-बय विदेशी मृद्राओं के रूप 

में लगभग १ अरव २० करो रपये होग 
यदि भारतीय 7 पू्णा क्षमता के 

स्तर तक लाना है, तो इन वबातुओं के लिए 

बहत बड़ी मात्रा में विदेशों मुद्रा की आवब्यकता होंगी 


३० ली ०- यु .#ऑ का... हि, 
कराड़ से अधिक रकम ऐो्स 
न्च। 


न्‍ह्ग 

एक. 

न 
दवा 
(॥ 


कफनक- ०, 


उद्योग को उसकी 


महत्वपर्गा 


वैकल्पिक उपाय यह है के भारत में ही अलोह 
वातुप्ों की बड़ी-बड़ी खाने दूँढड निक्नाली जाये और 
उचित रूप में यह विश्वास किया जाता हैं कि ऐसा 
करना संभव हे । 

भारत के भीतर दो अधिकतम सम्भावनापुर्ण थू 
द्रोशियाँ (पृथ्वी की पपड़ी में पाई जाने वाली अधोसुखी 
परते) मिलती हैं । इनमें से एक, जिसका नाम सतपुड़ा- 
भुद्रोणी है, पश्चिमी तठ पर गोवा के कुछ मील उत्तर 
से लेकर दक्षिण में कुमारी अच्तरीप तक और फिर 
उत्तरपुवं की ओर तटवर्ती रेखा के साथ चलती हुई 
कलकत्ता से १२० मील पश्चिम तक फेली हुई है । 
दूसरी, जिसका नान अरावली भूलोणी हैं, बम्बई 
के उत्तर में खम्भात से लेकर दिल्‍ली तक फेली हुई है । 

ये दोनों पड़ियाँ महत्वपूर्ण खनिज-भण्डारों की मूल 


हा 
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खोल हैं। इसके अलावा ये क्द्रोशियाँ भू-रचना की 
दृष्टि से अमेरिका और कनाश की लेक सुपीरियर और 
उन्गावा भ्रृद्धोणियों से, जो अलौह खनिजों के प्रचुर 
म्रोत हें, वहत अधिक मिलती-जलती हैं 

कठोर चद्ात अभियान के अन्तगंत भारत का 
भृतलीय अनुसन्धान करने के लिए तीन सुख्य क्षेत्रों पर 
बल दिया जायेगा पूर्वी राजस्थान क्षेत्र, राँची 
का पठार और पूर्वी कुड्डापा अंचल 

इन तीनों अनुकूल क्षेत्रों का भू-भौतिक सर्वेक्षण 
किया जायेगा, और हवाई मार्ग से एरोमेंग्नेटिक, इलैक्ट्रो- 
मेग्ते टिक तथा रेडियोमेट्रिक विधियों द्वारा खनिज भण्वारों 
के स्थान का सही-सही निर्धारण किया जायेगा | 


हवाई सर्वेक्षण खनिज अन्वेषण के सबसे लाभकर 
ओर सस्ते साथनों में से हैं। खनिज भण्डारों की खोज 
के लिए झ्ञाजकल प्रयुक्त अधिकतम लोकप्रिय उपकरणों 
में मैन्नेंटेमीटर और इलेक्ट्रो-मेग्नेटोमीटर हैं । 
मेग्नेटोमोटर का विकास प्रारम्भ में युद्ध के समय 
पनडुब्बियों की टोह लेने वाले उपकरण के रूप में हुआ 
था। इलेक्ट्रो-मेग्नेदोमीटर एक तार पर लटकता हुआ, 
विद्वान से ४०० फुट नीचे और भूमि से लगभग १०० 
फुट ऊपर आसमान में ऋूलता रहता है। इस स्थिति में 
वह भूतल से टकरा कर आने वाले विद्युतीय स्पन्दनों को 
पकड़ता है। इसके विपरीत, मैग्नेटोमीटर २० फूट लम्बी 
प्लास्टिक की पेटी में बन्द्र होता है, जो विमान की पूँछ 


से बाहर निकली होती है । 


२. ट्राम्वरें का नया रासायनिक उर्वरक संयंत्र 
रासायनिक उर्वरक का उत्पादन कृपि के क्षेत्र में 

एक सवाधिक महत्वपूर्णा काये माना जाता है। पौधों 
को विकास के हेतु १६ विभिन्न तत्वों की आवश्यकता 
हती है। इनमें से तीन कार्बन, हाइड्रोजन और 
भावसीजन-वायु और हल से प्राप्त होते हैं; शेप 
१३ मिट्टी से प्राप्त होते हैं। इन १३ पोषक तलों में 
मुख्य तत्व हैं--ताइट्रोजव, फास्फोरस और पोटेसियम । 
इन सबकी प्रचुर परिमाण में आवश्यकता पड़ती है 


प्‌ 
तथा समस्त उपयुक्त रासायनिक उबंरकों में ये विद्यमान 


दर | 
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होते हैं । कैल्शियम, मेंगती शियम और सल्फर का स्थान 
इनके वाद आता है | शेष तत्वों को सुक्ष्म-तत्व कहते हैं 
क्योंक्रि इनकी आवश्यकता अत्यन्त न्यूब परिमाणा में 
होती हैं । इनमें जिंक, बोरन, तांबा, मैंगनीज, 
मोलिब्डनम और वलोरीन सम्मिलित हैं । 

प्रत्येक पौधे को प्रति दिव विकास के लिए इन 
रासायनिक तत्वों की आवश्यकता होती है। लेकिन 
विभिन्न पौधों को विभिन्न परिमाण में इनकी ग्रावश्यकता 
पड़ती है । कपास को किसी एक रासायनिक तत्व की 
तो धान को किसी ग्रन्य तत्व क्री अधिक परिमाणा में 
जरूरत पड़ती है। विभिन्न समयों में पौधों द्वारा इन पोषक 
रासायनिक तत्वों की विभिन्‍न मात्राएँ ज्ोषित की जाती 
हैं । उदाहरणार्थ, बोीजारोपश काल में, कपास के पौधे 
को उक्त १६ तत्वों की अत्यन्त न्यून परिमाण में 
आवश्यकता पड़ती है । लेकिन द्रुत विकास की अवस्था 
में पौधों को इन सभी पोपक तत्वों की और विशद्येष रूप 
से नाइट्रोजन को प्रचुर परिमाण में आवश्यकता पड़ती 
हैं। श्रन्ततोगत्वा, जब पोधों में फल लगने का समय 
आता है, उस्त समय उन्हें श्रधिक्त फासफोरस की जरूरत 
होती है क्योंकि फासफोरस बीज में जाकर केन्द्रित होता 
है । जितनी ही कमी इन तत्वों की होगी उसका उतना ही 
प्रभाव पौधे के विक्रास पर पड़ेगा । अ्तएवं, रासायनिक 
उर्वरक का उचित ढंग से प्रयोग करने के लिए सर्वप्रथम 
उस मिट्टी की रासायनिक परीक्षा करनी परमावश्यक 
है जिनमें की फलल उगाई जाने वाली हैं ताकि आवश्यक 
पापक-तत्वों का उचित अनुपात में संयोग कर मिट्टी की 
कमियों को दूर किया जा सके । 

भारत में सवंत्र मिट्टी में नाइट्रोजन का श्रत्यन्त 
अभाव है। भारत की लगभग ७४ प्रतिशत मिद्दी में 
फासफोरस की तथा २४ प्रतिशत मिट्टी में पोटाश की 
भी कमी पाई जाती है। हमारे समक्ष समस्या केवल 
मिट्टी की वर्तमान उ्वराशक्ति को ही स्थिर रखने की 
नहीं बल्कि उसे और अधिक उबर बनाने की भी है । 

हजारों वर्षों से मनुप्य पृथ्वी की मिद्दी की उ्वरा- 
शक्ति से लाभ उठाता रहा है। विश्व में भारत ही एक 
मात्र ऐसा देझ्व नहीं जिसकी मिट्टी की उव॑राशक्ति का 
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ह्ास हों गया है। लेकिन, वह एक ऐसा देश अवश्य 
है जो अन्य अनेक राष्ट्रों की तुलना में मिद्दी में बहुत 
कम उर्वरक डालता है। जबकि भारत में रासायनिक 
उर्वरक की खप्त एक एकड़ पीछे एक किलोग्राम है, 
फ्रांस में यह खपत २७,१७ किलोग्राम प्रति एकड़, 
पश्चिमी जम॑नी में ६५ किलोग्राम प्रति एकड़, नीदर- 
लेण्ड में ८९'२४ किलोग्राम प्रति एकड़, जापान में ६४" 
६१ किलोग्राम प्रति एकड़ तथा अमेरिका में ( जहाँ 
कृषि के लिए भ्ृमि का इस्तेमाल होते श्रभी ४०० वर्ष 
भी नहीं हुए हैं ) ६७४ किलोग्राम प्रति एकड़ है; 

भारतीय किसान इतना कम उर्वरक क्यों इस्तेमाल 
करते हैं, इसके तीन मुख्य कारण हैं। समग्र रूप में, 
भारत में भ्रभी भी कृषि के लिए परम्परागत विधियों का 
उपयोग किया जा रहा है, ओर किसान लोग रासायनिक 


उबवरका को उपयोगता को नहीं समस्त हें। और यदि 
व समझते हो तो भी भारत में राषबनिक उर्बरकों 


श्क्य कर] 


की सप्लाई बहुत कम और महगी तथा भारत में 
उत्पादित होने वाली रासायनिक खाद अ्पर्याप्त हैं 
जिससे काफी अधिक मात्रा में यह उ्बरक विदेश्षों से 
आयात करने पड़ते हैं । रासायनिक उद्रक संयन्त्र 
स्थापित करने के लिए आवश्यक मशीनें भी विदेशों से 
आयात करनी पड़ती हें और ये काफी महगी होती हें 
गअतएव, रासायनिक उर्वरक का उत्पादव करना प्रारम्भ 
में अत्यन्त व्ययसाध्य कार्य सिद्ध होता है। लेकिन, 
दूसरी ओर इसका उत्पादन न करना तथा विदेशों से 
भोजन-सामग्री और उर्वरक्त आयात करना और भी 
अधिक खर्चीला होता है । 


बार 


इस समय भारत में ३८ करोड़ ४६ लाख एकड़ 
भूमि पर कृषि होती है जिसमें से ७ करोड़ * लाख 
एकड़ भ्रमि में सिंचाई की व्यवस्था है। इस विद्याल 
भूमि में, जिसमें लगभग४०,०२०,००० टन रासायनिक 
वरक खपने चाहिये, हम केवल २५ लाख टन 
का उकयोग कर रहे हैं । इसमें से अधिकांश भाग विदेशां 
से आयात किया जाता 
रासायनिक उबंरकों को इस भारी कमी को दूर 


करने के लिये एक्र द्वतगामी कार्यक्रम प्रारम्भ किया 


॥ 
जे 
ट्ट 


अमस्अफम 
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गया है, जिसके अन्तर्गत १६६८ तक भारत में रासाय- 
निक उवरकों का उत्पादन करने वाले चार बढ़े-बड़े 
कारखातों का निर्माण सम्पन्न हो जाएगा। इस समय 


भारत में ५ रासायनिक उर्वरक खसंयन्त्रों में उत्पादन 
घुरू हो चुका हैं। इन 5 रासायनिक उर्वरक संयंत्रों 


लतम संय्त्र टाम्बे स्थित रासायनिक उबरक 
संयंत्र है. जिसके निर्माण पर ३ करोड़ १४ लाख डालर 
की लागतओआाई है । यह क्रारखाना ६ नवम्बर को उत्पादन 
प्रारम्भ कर चुका है । 


में एक विद्या 


वम्बई नगर से १७ मोल की दूरी पर यह संयंत्र 
एससी और बदल के तेल शोघक दारखानों के निकट 


ले झोधक कारखाने संयंत्र को 

रासायनिक खाद के निर्माग हेत आधारभूत कच्चा 
लनेप्था और गेस सुलभ करेंगे | यह संयंत्र ३,३० 
००० टन नाइट्रो-फास्फोरस के रूप में प्रति वर्य ६० 


हजार टन नाइट्रॉजल आर ४४ हजार टन फास्फेट का 
उत्पादन करेंगा। नाइट्रा-फास्फेट में नाइट्रोजनड क 
शी 


अंश 7०: प्रतिद्यत तथा फास्फेंट का अंश भी १२६ 
् उक्त संबंत्र यूरिया 
कल था दे कर त्गा दा जन ताज गत कल समें का 
नाम उर्वरक का भी उलादन करेगा जिसमें नाइट्रोजन 


अलावा! 


यह रासायनिक उंबरक संयंत्र समस्त एछिया में 
अपने ढंग का अद्वितीय संयंत्र होगा और इसमें पाँच 
गलग-अलग भाग होंगे । एमोनियां प्लाण्ट जो प्रतिदिन 


हे अलकइुछ «ह कमून्‍» ह नय >> या - प्रा नी जय हि 
३५७० टन द्रव निर्मल अमोनिया तैयार करेगा। यूरिया 
प्लाप्ट प्रतिदिन ६३२० टन यूरिया का तथा नाइट्रिक 


दिन ३२० टन नाइटिे अम्ल तेयार 
करेगा | सत्फ्यूरिक अम्ल प्लान्ट प्रतिदित २०० टन 
तथा नाइटो-फास्फेट प्लान्ट प्रतिदिन 


रासायनिक उर्वरक संयंत्र के 
5८ लाख डालर की आध्धिक 
सहायता विकास सम्बन्धी एजेन्सी के 
माध्यम से सलभ की है। इसका उपयोग मशीनों की 
खरीद पर व्यय होने वाली विदेशी मुद्रा सुलभ करने के 
इसके अलावा पी एल-४८० कोप से भा 
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लिए हुआ है । 


2३.४ करोड़ रुपये का ऋण स्थानीय मुद्रा सम्बन्धी 
आवश्यक्रताओं की पूति हेतु प्रदान किया था। ट्राम्बे 
स्थित यह रासायनिक उर्वरक संयंत्र उद्योग के क्षेत्र में 
पारस्परिक सहयोग का एक श्रेप्ठ उदाहरण है। संयंत्र 
के निमांण का ठेका अमेरिकी और भारतीय फर्मों को 
दिया गया लेकिन योजना पर नियन्त्रण यह योजना 
सावंजनिक क्षेत्र की है--फरटीलइजर कारपोरेशन 
ग्रौफ इन्डिया के हाथों में है । 

आज ५३३ एकड़ नृपि में नाना प्रकार के आकार- 
टावर, चमकते हुए गोल आकार तथा पाइप दृष्टिगोचर 
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होते हैं । जहाँ कुछ समय पूद्द समुद्र की वायु से 
स्पन्दित ताड के वृक्ष ही हष्टिगोचर होते थे, आज वहाँ 
ऊँचे-ऊंचे क्रम और भवन दिखाई पड़ते हैं। कारखाना 
अभी अपने प्रारम्भिक प्रयोगात्मक चरण से गुजर रहा 
है जंसा कि इस प्रकार के नये कारखानों में बहुधा 
होता है ! 

कारखाने में कार्य करने वाले कमंचारियों के 
निवास के हेतु निक्ष॒ट ही रे८८ एकड़ भ्रूमि में एक 
छोटा सा नगर ही बसा दिया गया है। इसमें १७५०० 
क्वाटर हैं | इनके अलावा यहाँ अनेक मनोरंजन-क्लब, 
एक सहकारी स्टोर और फेयर प्राइस ज्ोय भी हैं । 

यह अतुमान लगाया गया है कि एक टन रासायनिक 
उबव॑रकों के प्रयोग से कृषि उत्पादन में १० ठन की वृद्धि 
हो सकती हैं । इस आधार पर, यदि द्वाम्बे में उत्तादित 
समस्त रासायनिक खाद महाराष्ट्र राज्य के कृषि. 
उत्पादन में १३४०,००० टन की वृद्धि हो सकती है 
राष्ट्र व्यापी आधार पर यह गझाशज्ा की जाती है कि 
१६६८ तक राष्ट्र के कुल क्ृषि-उलादन में २ करोड़ 
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८० लाखटन तक की वृद्धि हो जाएगी। इसमें से 
लगभग ४० प्रतिज्त वृद्धि का श्रेय. रासायनिक उ्रकों 
को प्राप्त होगा । 

ट्राम्बे जेसी रासायनिक फैक्टरी खड़ी करने के 
लिये ३० से लेकर २५ करोड़ रुपये तक की पूंजी 
चाहिये। उन रासायनिक उर्वेरकों का आयात करने के 
जितका निर्माण भारत में नहीं होता, हर वर्ष रुप 
करोड़ रुपए तक की धनराशि खर्च होती है। ऐसी 
भोजन सामग्री की खरीद करने के लिए जो पर्याप्त 
उ्वरकों का उपयोग किये बिना नहीं उत्पन्न की जा 
सकती, हर वर्ष १४० करोड़ रुपए और खच्च करने पड़ते 
। इस प्रकार गणित और तक दोनों का यह तकाजा 
कि भारत में और अधिक रासायनिक उवरक संयंत्रों 
का निर्माण किया जाए । 


जि 7? 


यदि ये प्रयास सफल हो जाते हैं तो १६७१ तक 
भारत ३० लाख टन रासायनिक उ्वैरक का उत्पादन 
करने लगेगा। १६६२-६४ की तुलना में यह आंकड़े 
लगभग २० मुने हैं। यद्यपि इससे भी समस्त झ्ावश्यकता 
की पूर्ति नहीं हो सकती फिर भी सामान्य परिस्थितियों 
में अपनी जरूरत लायक अन्न उत्पन्त करने की दृष्टि से 
यह मात्रा पर्याप्त होगी । इसी अवधि में अमेरिक्रा उदार 
दार्तों पर रासायनिक उबरकों का आयात करने में भी 
भारत की सहायता कर रहा है। चालू वर्ष में, अमेरिका 
के गेर योजना” सहायता कोष से इस कार्य के लिए ४ 
करोड़ डालर (१६ करोड़ रुपए) की धनराशि निर्धारित 
की गई है । यह सहायता ऐसे दीघंकालीन ऋण के रूप 
में दी जाएगी जिसका भुगतान ४० वर्षों की अवधि में 
किया जाएगा । 
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अमेरिका ने पृथ्वी की कक्षा में एक नया उपग्रह 
स्थापित किया है जो संसार के सबसे अधिक सही मान- 
चित्रों का निर्माण कर सकेगा तथा चन्द्रमा की यात्रा 
करने वाले मनुष्यों की टोह लेने वाली मार्ग-दर्ंक चोकियों 
की स्थापना कर सकेया । 

'जीओस-£१” तामक ३८७४ पोण्ड भार का यह उप- 
ग्रह पिछले दिनों अमेरिका के राष्ट्रीय उड्डयन एवं अन्त- 
रिक्ष प्रशासन! द्वारा केश कैनेडी के अड्डे से कक्ष में 
पहुँचाया गया । अन्तरिक्ष-प्रशासन ने सूचित किया हैं कि 
यह उपग्रह ७६८ मील से लेकर १,४१४ मील तक की 
ऊँचाई पर पृथ्वी की परिक्रमा कर रहा है। 'जीओस-९' 
या 'एक्सप्लोरर*२६” अपने ऊपर मापने के लिए ५ 
किस्म के उपकरणों से पृथ्वी पर महत्वपूर्णां वैज्ञानिक 
आकड़े भेजेगा । 


अलमूनियम के खोल वाला उपग्रह १२२ सेन्‍्टीमीटर 
चौड़ा और ८१ सेन्‍्टीमीटर ऊंचा है। उसके पार्श्वों के 
पृष्ठ पर सौर सेल लगे हुए हैं जो सूर्य की वृष को 
बिजली में परिणत कर देते हैं जिससे अ्रन्तरिक्षयान के 
भीतर के उपकरण चलते हैं । 

'जीश्रोस-११ के पूव॑वर्ती एक्सप्लोरर-२२ और एक्स- 
प्लोरर-२७ अब भी कक्षा में है। उनके प्रक्षेपण का 
उद्देश्य अयनमण्डल की छातबीन करना था । 


जीझस किस्म के २० अन्तरिक्षयान छोड़ने की 
व्यवस्था है। अन्य किस्म का भू-रचना-मापक्र उपग्नह 
अगले साल छोड़ा जायेगा । वह निष्क्रिय किस्म का अन्त- 
रिक्षयान होगा और उसका नाम 'पैगोस! होगा। ३० 
मीटर गोलाई के फुलाये जाने लायक उस यान में कोई 
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सक्रिय विद्युदरु यन्त्र नहीं होगा और उसे छोटो सी दूर- 
बीन से भी प्रेक्षक देख सकेंगे । 

वैज्ञानिकों ने भूरचनामापक उपग्रहों का प्रयोग करके 
भूमापन की विधियों में बहुत प्रगति कर ली है । उन्होंने 
यह भी पता लगा लिया है कि पृथ्वी गोल होने के वजाय 
कुछ नासपातती जैसी हैं और उसके पृष्ठ पर कुछ उभ्ार 
है जहाँ गुरत्वाकपण का बल झाशातीत होता है । 


२. मामूली से सौर भबके से पानी को प्राप्ि 


अमेरिका के दो भौतिकदार्तियों के अनुसन्धान के 
फलस्वरूप ऐसी जगह से भी पानों निकालना संभव हो 
गया है, जहाँ पानी न दीखता हो । उन्होंने बहुत सूखी 
जमीन से भी पानी निकालने के लिए एक सीघा-सादा 
सा सौर-भवका निकालना हैं। 


अमेरिका की कृषि-झनुसच्धान सेवा के आर० डी० 
जैक्सन और सी० एच० एम० वान बावेल ने दक्षिण- 
प्दिचमी राज्य ऐरिजोना के रेगिस्तानी इलाके में परीक्षरणा 
करते हुए जेब में समाने लायक एक ऐसे सौर भबके की 
ईजाद की जो संकटकाल में प्यासा मरने से बचने के 
लिए सूखी मिट्टी से और रेगिस्तानी वनस्पतियों से पानी 
निकाल लेता है। इसमें कुछ ही रुपये को लागत 
आतो है । 

सौर भवके को १५४ मिवट में तैयार किया जा सकता 
है और उससे २४ घंटों में १.४ लिदर तक साफ पाती 
निकाला जा सकता हूं । 

इस भवके की मुख्य चीज है पतले प्लास्टिक की २ 
वर्ममीटर चादर जिसे गीला किया जा सके । तह करके 
इसे सामान्य जेब में रखा जा सकता ही] 
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इसके अलावा कोई प्याला या ऐसा पात्र भी चाहिए 
जिसमें पानी की दूँदें जमा हो सके । एक छोटा पत्थर 
और खोदने के लिए कोई चीज (जेसे छड़ी) भी चाहिए । 

सौर भवका बनाने की विधि इस प्रकार है -- 

जमीन में लगभग १०० सेन्टीमीटर चौड़ा और ४० 
सेन्टीमीटर गहरा गढहा खोदो। प्याले की दक्‍्ल के गढहे 
की तली में पानी इकट्ठा करने का पात्र रख दो। यह 
पात्र प्लास्टिक के एक टुकड़े से भी तेयार किया जा 
सकता है। 

सारे गढ़हे पर प्लास्टिक की चादर ढक दो । उस 
प्लास्टिक को गढहे में न गिरने देने के लिए उसके सिरों 
पर मिट्टी, ढेले या पत्थर रख दो और फिर प्लास्टिक के 
बीचोंबीच धीमे से एक छोटा पत्थर रख दो ताकि वह 
प्लास्टिक चारों ओर से बीच में तली की ओर झुक 
जाये । यह ध्यान रहें कि पत्थरों या मिट्टी से दवा हुआ 
प्लास्टिक गढहे की आकृति के अनुरूप रहे, और उसका 
मध्य भाग सीधा पात्र के ऊपर झुका रहे पर प्लास्टिक 
गढहे की दीवारों से छुए नहीं । 

पात्र में इकटठे हुए पानी को आसानी से पीने के 
लिए  मट्टी की सतह से पात्र तक आप प्लास्टिक की एक 
नली लगा सकते हैं । यदि ऐसी नली न मिले तो आपको 
पात्र तक पहुँचने ओर पानी पीने के लिए भबके की 
व्यवस्था को बिगाइना पड़ेगा | 

श्री जेक्सन ने कहा : इस भवके में दो ऐसी चीजों 
से काम लिया जाता है, जिनकी रेगिस्तान में कमी 
नहीं--घूप और मिट्टी । सूर्य की गर्मी से मिद्ठी में विद्य- 
मान नमी प्लास्टिक की तह के नीचे की ओर जमा हो 
जाती है। फिर पानी की बंद प्लास्टिक के साथ ढहल कर 
पात्र में पहुँच जाती हैं । 

श्री जेक्सन ने बताया कि पानी कुछ गरम और 
बेस्वाद सा होता है, पर इससे आप संकट-काल में जीवित 
रह सकते हैं । यदि जमीन सूखी हो तो सेहुँड़ के टुकड़े 
काट कर और उन्हें प्लास्टिक के नीचे गढहे की तली में 
रख कर पानी की प्राप्ति की मात्रा बढ़ाई जा सकती है। 

यदि उपलब्ध पानी गदला हो तो उसे गढहे में डाल 
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कर और सूर्य की धूप से उसका वाष्पीकरण करके उसे 
बुद्ध किया जा सकता है। 


इस सौर भबके का उपयोग समुद्र-तट पर तथा' अन्य 
ऐसी गीली जमीन पर जहाँ पानी उपलब्ध न हो, पेय 
पानी की प्राप्ति के लिए भी किया जा सकता है। 


३. मूलभूत जीवाणुओं द्वारा जीवन-क्रिया 


केलिफोनिया विश्वविद्यालय के कोषीय शरीरशाख- 
विभाग ( डिपाट्मेण्ट ऑँव सैलू फिजियोलौजी ) के दो 
वैज्ञानिकों डॉ० एम० पी० डब्ल्यु० इवान्स और डॉ० 
वेव वी० वुकैनन ने बताया है कि जीवाणु, कीटाणु या 
शाकाणु से, जो भूमण्डल पर जीवों की आदिकालीन 
स्थिति से अब तक अपना अस्तित्व बनाये हुए हैं, इस 
बात का नया प्रमाण प्राप्त हुआ है कि अरबों वर्ष पूर्व 
प्रकाश-संडर्लेषण ( फोटोसिन्येसिस ) उसी जीव रसाय- 
निक प्रक्रिया से सम्पन्न होता था जिससे यह महत्वपूरां 
प्रक्रिया आज होती है । इन वेज्ञानिकों ने यह मत ब्यक्त 
किया कि इस नई साक्षों से उस मूलभृत द्रव्य का महत्व 
प्रतिपादित होता है जिसे भा-संइलेषरणा के मूल्यांकन में 
'फेरेडोक्सिन” कहा जाता है । 


प्रकाश-संब्लेषण सभी जीव रसायनिक प्रक्रियाशओ्रों 
में सवसे अधिक महत्वपूर्ण है और भूमण्डल पर जीवन 
का मूलाधार है । इसके द्वारा पेड़-पौधे आदि वनस्पतियाँ 
पानी और कावन-डाइआक्साइड को कार्बोहाड्रेट, वसा 
और प्रोटीन में परिणत करने में सूर्य के>प्रकाश प्रयोग 
करती हैं और वे कार्बोहाड्रेट, वसा एवं प्रोटीन ही सब 
बनस्पतियों और मानवी जीवन के लिए अनिवाय॑ तत्व 
हैं। इस प्रक्रिया के दौरान ये पौधे पृथ्वी के वायुमण्डल 
में हुई क्षति की पूर्ति के लिए औक्सीजन का उत्पादन 
कर लेते हैं । 


डॉ० इवान्स और डॉ० वुकैनन ने अपने अनुसंधान- 
कार्यों के परिणामों पर प्रकाश डालते हुए बतलाया कि 
हमारा प्रयत्न प्रकाश-संश्लेषण की प्रक्रिया में 'फेरेडो- 
क्सिन! की भूमिका का मूल्यांकन करने पर केन्द्रित था | 
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'फेरेडोक्सित”ः लौह-समायुक्त प्रोटीन झावेजक है जो 
सभी हरी वनस्पतियों के कोषों में पाया जाता है । 

इन वैज्ञानिकों ने बताया कि कैलिफोनिया विश्व- 
विद्यालय के कोषीय दरीर क्रिया शास्त्र-विभाग में भूत- 
काल में किये गये अनुसन्धानों से यह प्रमाणित हो गया 
है कि वनस्पतियों में प्रकाश-संर्लेषण की प्रक्रिया के 
दौरान 'फेरेडोक्सिनः पानी से विद्युदरणाओं को ग्रहरा कर 
लेता है। यह कार्यवाही कोषों में विद्यमान हरीतिमा के 
तत्वों द्वारा सूयंताप से झ्ात्मसात्‌ की हुई ऊर्जा की 
सहायता से होती है। फेरेडोक्सिन! द्वारा जिस प्रक्रिया 
से विद्यशणाओं का संचय किया जाता है वह एक गअन्य 
प्रक्रिया को उद्भूत करती है जिसे 'फोटो-फ़ोस्फोराइले- 
शन! कहते हैं और यह 'एडनोसिन ट्राइफास्फेट' या 
5, टी, पी,? नामक द्रव्य को उत्तन्न करती है जो सभी 
जीवित कोषों का दक्तिस्नोत है। वैज्ञानिकों ने बतलाया 
कि फेरेडोक्सिन और ए., टी. पी. की मात्रा का दछ्वास 
होने से वे दोनों कार्बनिक द्वव्यों के उस मेल की रचना 
करते हैं जिसके लिये भा-संश्लेषण की ख्याति है । 

इस अनुसन्धान में जिस प्रकाश संइ्लेषणात्मक 
जीवाणुओं या शाकासुओ्रं का प्रयोग किया जाता है वे 
उन्हीं जीवाणुओं या शाकाणुओं के वंशानुगत हैं जिनकी 
सत्ता हमारे आज के वायुमण्डल की विद्यमानता से भी 
पहले पृथ्वी पर थी। तब वायु में आक्सीजन नहीं 
थी । इन वैज्ञानिकों ने कहा कि ये जीवाणु या शाकारु 
आक्जीजन का प्रयोग नहीं करते और ये जीवाणु हरी 
वनस्पतियों की तरह भा संइलेषरण की प्रक्रिया के दौरान 
आक्सीजन भी पैदा नहीं करते | उसके बजाय वे 
हाइड्रोजन-सल्फाइड जैसे गन्धक के मिश्षणों पर निर्भर 
होते हैं और उनकी भा-संइलेषणा प्रक्रिया के श्रम उत्पादन 
काबनिक यौगिक तथा गन्धक हैं जो कि उन्हीं के 
भीतर एकत्र हो जाते हैं । 

प्रकृति में, भा-संड्लेषक जीवाणु हाइड्रोजन- 
सल्फाइड से विद्यदणुओं को 'फेरेडोनिसन! में स्थानाच्त- 
रित करने के लिए सुर्य-ताप की शक्ति का प्रयोग करते हैं । 
फिर वह 'फेरेडोनिसन” कार्बनिक यौगिकों की रचना में 
अपना कार्य करती है। 
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४. कैंसर के विरुद्ध गामा विकिरण स्रोत 
का प्रयोग 

मनृष्य के शरीर के भीतर उत्पन्न केंसर रोग का 
इलाज करने के लिए अमेरिका में इस समय एक ऐसे 
गामा-विकिरण ख्रोत का प्रयोग हो रहा है, जो वहाँ अब 
उत्पत्त गामा-विक्षिरण का तीत्रतम स्रोत हैं। यह स्रोत 
कोबाल्ट-5० की पैंसिल जेसी पतली सलाई है, जिसकी 
लम्बाई एक इंच से कुछ अधिक है। आइडाहो फाल्स, 
आइडाहों, के नैशनल रिएक्टर टेस्टिग स्टेशन पर 
कोबाल्ट---५६ को लगभग दो वर्ण का विकिरण से 
प्रभावित करके इसका निर्माण किया गया है । 

यह सलाई तांबे की कलईवाली १५ नन्‍हीं कोबाल्ट 
कटोरियों द्वारा निित होती है और उसका वजन ११*६ 
ग्राम के बराबर होता है। छोटे और हल्के भाकार का 
होने के बावजूद इसकी रेडियो-सक्रियता प्रति ग्राम ४४ 
क्यूरियों वाली ४,७०० क्यूरियों के बराबर होती है । 

्यूरीः रेडियो-सक्रियता नापने वाली एक 
आधारभूत इकाई होती है। वह प्रति सेकण्ड ३,७०० 
करोड़ आणविक विखण्डों के, अथवा १ ग्राम रेडियम 
की रेडियो-सक्रियता के बरावर होती है। अस्तु, नया 
स्रोत अपने ही बराबर रेडियम की तुलना में ४०५ गुना 
अधिक क्षमतापुरा होता है । 

किन्तु रेडियम प्रकृति प्रदत्त होने के कारण बहुत 
दुल॑ंभ और महंगा है ( अनुमान हैं कि विश्व में इस 
समय कुल केवल ६*८ पौण्ड रेंडियम उपलब्ध है। ) 
उसकी धीमी गामा-विकिरण चमं-केंसरों के लिए विशेष 
रूप से उपयुक्त है। 

गहराई तक पहुँचने के लिए इतनी बड़ी मात्रा में 
रेडियम की आवश्यकता होगी, कि वैसा ग्रव्यावहारिक 
सिद्ध होगा । उदाहरण के लिए, ११५ ग्रार नये 
कोबाल्ट-६० की बराबरी करने के लिए ७,३०० ग्राम 
रेडियम की जरूरत पड़ेगी । 

इसके विपरीत, कोबाल्ट-६० का नया खोत प्रविष्ट 
होने वाली मात्रा की एक पतली रश्मि प्रस्तुत करता है, 
जो सीधे कैंसर ग्रस्थ स्थान पर ही पहुँच सकता है। 
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उससे उसके आसपास के अंग बहुत ही कम प्रभावित 
होते हैं। कोवाल्ट-६३० स्रोत का प्रयोग अमेरिकी 
भ्र॒णुशक्ति आयोग के झ्षिकागों स्थित अरगोन केंसर 
प्रनुसन्धान अस्पताल में होगा । 


पर, कीट-नियन्त्रण से खाद्य-पदार्थों के 
उत्पादन में वृद्धि 


खाद्य-पदार्थों के उत्पादन में वृद्धि करने सम्बन्धी 
किसी भी योजना में कीट-नियन्त्रण कार्य के महत्व की 
उपेक्षा नहों की जा सकती । आ्राधुनिक वेज्ञानिक विधियों 
की सहायता से की जाने वाली कृषि में उस समय तक 
उत्पादन में वृद्धि होने की आशा नहीं की जा सकती 
जब तक हानिकारक कीठटों से पोधों की रक्षा करने की 
उचित व्यवस्था नहीं कर ली जाती । 


अमेरिका की क्ृपि-अनुसन्धान प्रयोगशालाओं में 
किए गए परीक्षणों से यह पता चला है कि बहुत कीड़े से 
एक दिन की अ्रवधि में अपने+वजन से कई सौ गुना 
अधिक कृषि चट कर जाते हैं । 

कीड़ों पर नियन्त्रण प्राप्त करने के लिए प्रयुक्त किए 
गए कुछ नए उपायों के अत्यन्त उल्लेखनीय परिणाम 
प्राप्त हुए हैं । यह नियन्त्रण 'सिस्देमिक इनसेक्टिसाइड्स' 
के द्वारा प्राप्त किया गया है । 

'सिस्टेमिक इनसेक्टिसाइड्स” ऐसे रासायनिक पदार्थ॑ 
हैं, जो सामान्य कीट नाशक औषधियों के विपरीत जड़ों, 
तनों और पत्तियों द्वारा पौधे के अन्दर प्रविष्ट हो जाते 
हैं। ये रासायनिक तत्व पौधों के द्रव में पहुँच जाते हैं 
श्रौर उस द्रव को चुने वाले कीड़ों को मार देते हैं । 


इस प्रकार की नई कीट नाशक दवाएं सिद्दी में 
मिलाई जा सकती हैं भ्रथवा पौधों के तनों पर छिड़की 
जा सकती हैं । और चूँकि, ये दवाएँ पोधों द्वारा ग्रहीत 
क्र ली जाती हैं अ्तएवं पोधों का द्रव अंश कई दिनों 
अथवा कई सप्ताहों तक कीटों के लिए काफी जहरीला 
बना रहता है। इस पर मौसम का भी कोई असर नहीं 
पड़ता । पौधे के द्रव में एक बार प्रविष्ट हो जाने पर 
बह समस्त पोधे में फेल जाती हैं । इस प्रकार पौधे के 
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किसी भाग पर बेठने वाला कीड़ा अपने आप मर 
जाता है। 

'सिस्टमिक इनसेक्टिसाइड्स' की दो और विशेष- 
वाएँ हैं । एक विशेषता यह है कि उनकी घूल अथवा 
छिड़काव से निकटवर्ती खेतों को कोई हानि नहीं पहुँचती ! 
टसरी विशेषता यह है कि वे हानिरहित और लाभकारी 
कीट, जो आसपास मौजूदं हो सकते हैं तथा पौधों को 
अपना आहार #भहीं बनाते, जीवित रह सकते हैं । इस 
प्रकार 'सिस्टेमिक इनसेक्टिसाइड्स' का उपयोग करने 
के साथ-साथ फसलों को हानि पहुँचाने वाले कीड़ों को 
नष्ट करने वाले कीटों का उपयोग करना भी सम्भव हो 
सकता है। 


अमेरिका में कीड़े-मकोड़ों पर रोकथाम के लिए 
'सिस्टेमिक्स! के अलावा और भी कई साधन प्रयुक्त होते 
हैं । इनमें से एक है--काले या अत्यधिक नीले प्रकाश के 
फंदे, जितका उपयोग इस समय मुख्य रूप से कीड़े- 
मकोड़ों की संख्या के परिवतनों या प्रवृत्तियों का निर्धारण 
करने ओर सम्भाव्य गमनागमन की भविष्यवाणी करना 
होता है । 


इनके अलावा, अ्रति उच्च फ्रीक्वेंसी वाली ध्वनि 
के फन्‍्दे भी प्रयुक्त होते हैं | इनके प्रयोग से कई मामलों 
में काफी सफलता मिली है। फिर एक दीघेकालीन 
योजना भी है। इस योजना के अन्तर्गत फसलों की ऐसी 
किसमें उगायी जायेंगी, जो विशिष्ट कीटों की निरोधक 
होंगी । खेतों में बोई जाने वाली फसलों--जेसे 
अल्फाल्फा, मक्का, गेहूँ, जो, सोरगम और गच्ना--के 
सम्बन्ध में कीट-निरोधक नस्‍्ले या दोगली किसमें उगाने 
की दिल्या में काफी प्रगति हुई है । 


अनेक अमेरिकी कीट-वेज्ञानिकों का विश्वास है कि 
कीड़े-मकोड़ों पर नियन्त्रण का वास्तविक भविष्य 
'समन्वित नियन्त्रण” सम्बन्धी कार्यक्रम में निहित है। 
यह एक ऐसा कार्यक्रम है, जिसका उदृश्य कीट-नियन्त्रण 
सम्बन्धी सभी साधनों को एक ऐसी समन्वित इकाई में 
सम्मिलित कर लेना है, जिसके श्रत्तगंत प्रत्येक प्रणाली 
या विधि के भरत तत्व सही अनुपात में संयुक्त और 
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व्यवह्ृत होंगे। यद्यपि, इस समन्वित नियत्त्रण में 
रसायनों का पूर्ण परित्याग नहीं क्रिया गया है, फिर भी 
यह विश्युद्ध रासायनिक कार्यक्रम से भिन्‍न है। ऐसा करने 
से, न चाहते हुए भी निरोधक कीटों की पीढ़ियों को तैयार 
करने और तत्सम्बन्धी समस्याएं उत्स्न्त करने की 
गुंजाइश बहुत ही कम रहेंगी । 


६, वायु और जल की कृत्रिम लहर 


स्टैनकोर्ड यूनिवर्सिटी में कांच और इस्पात के योग 
से निम्तित जल-सुरंग की गणना अमेरिका में कृत्रिम 
लहरें उत्पन्न करने में समर्थ एक सबसे बड़ी प्रयोगवाला 
के रूप में की जाती है। इस प्रयोगशाला का निर्माण 
प्रोफेसर एन यून सू ने उक्त यूनिवर्सितों के सिविल 
इंजिनियरिंग विभाग के प्रोफेसर वायरत पैरी और 
प्रोफेसर राबर्द एल० स्ट्रीट के सहयोग से दिया है ! 
सुरंग रूपी यह प्रयोगशाला ११४ ऊुट लम्बी, २ 
चौड़ी और ६ फुट ऊँची है । 
सुरंग बहुत कुछ सागर की तरह दिखती है जिसका 
तट स्टेनलेस इस्पात से निर्मित है। इस्पात की बाल्टियों 
में ही धातु चक्र-यस्त्र (खराद का कार्य करने वाले) फिट 
हैं। ये चक्र-यन्त्र वास्तविक तट के अंग के रूप में कार्य 
करते हैं और लहरों को सुरंग के अन्तिम छोर से टकरा 
र टूटने से रोकते हैं । लहरें उपन्‍्न करने वाला एक 
विद्येष प्लेट को, जो एक हाइड्रॉलिक पिस्टन से चालित 
होती है, विद्यदणु विधि द्वारा इस भ्रकार नियन्त्रित किया 
जा सकता है कि वह किसी भी आकार की लहर उतस्त 
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रु० ) मूल्य का शुद्ध यूरेनियम देना स्वीकार केस लिया 
है। ईंधव के रूप में इस यूरेनियम का निर्माण अमेरिका 
की जनरल इलैक्टिक कम्पनी द्वारा किया जायेगा । इसक 
मूल्य का भुगतान लम्बे अरसे में किया जा सकेगा। इस 
प्रकार अमेरिका ने तारापुर योजना के लिये विदेशी मुद्रा 
के रूप में कुल मिलाकर ६॥ करोड़ डालर ( ४४ करोड़ 
२० लाख रु० ) की सहायता दा हे 





कर सकती है--इसमें गहरे जल में उत्वन्‍्त होने वाली 
लहरें भी झामिल हैं। ३० अद्व-शक्ति का एक केद्धा- 
पसारी पंखा हवा को विभिन्‍न ग्तियों से सुरंग की राह 
से खींचता है। वायु को खींचने का उसकी अधिकतम 
गति ४० मील प्रति घण्टा तक हो सकती है । 

इस सुरंग में हवा रहित तरंगे, 
तरंगें, अथवा 
सकती हैं । 


हुवा द्वारा उत्पन्न 
दोनों प्रकार क्री तरंगें उत्पन्न की जा 


प्रोफसर स का कबन है कि यह तथ्य स्वविदित है 
कि एक उन्मुक्त जल-सतहू पर बहती हुई हवा तर गे 
उत्पन्न कर सकता है लेकिन इसमें जो भौतिक क्रियाएं 
निहित हैं उसकी जानकारी झायद ही किसी को हों। 
लहरों की वृद्धि शक्षित का स्थानान्तर तथा इससे 
सम्बन्धित अन्य जानकारी कों समुद्र का अवलोकन कर 
ग्रहण कर पाना यदि असम्भव नहीं तो कठिन अवश्य है । 
लहरों की हलचल पर लहरों के झाकार के अनुसार 
एक निश्चित परिमाण में शक्ति व्यय होती हैं तथा 
जलीय धाराएं समुद्र में उठने वाली लहरों के सम्बन्ध में 
भविष्यवाणी करने और उतका विवेचन करने में अत्यन्त 
सहायता हो सकती हैं । इनके द्वारा वाद आर जल को 
पारस्परिक क्रिया प्रतिक्रिया के बारे में नए तथ्य भी ज्ञात 
हो सकते हैं । जलयानों, बन्दरगाह, त्रेक-वाटरा का स्वडप 
और आकार निर्धारित करने तथा समुद्र-तटों के क्षरण 
के सम्बन्ध में अध्ययन करने के लिए भी इनसे काफी 
सहायता मिल सकती है। 
केक 
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का देषांधश 


में जो ईंवन देगा वह २॥ वर्ष तक पूरी तरह काम देता 
रहेगा । उसके बाद उसमें से २० प्रतिशत इंघन का 
जगह नया ईंधत डाला जायेगा और तब हर ६ महीने 
बाद पराने ईंघन की जगह थोड़ा-थोड़ा नया इंधन डाला 
जायेगा । भारत और अमेरिका को सरकारा के मध्य 
एक समभौता हुआ हैं, जिसके अन्तर्गत ग्रमेरिका तारा- 
पूर बिजलीघर को ई० वर्ष तक शुद्ध यूरेनियम देता 


बिजलीचर को चालू करने के लिए अमेरिका शुरू रहेगा ; ५ छ 
दिसम्बर १६६५ | विज्ञप्न [ ८७ 
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मनोवेज्ञानिक संकीर्ाता 
नवम्बर मास के अन्तिम सप्ताह में “बनारस हिन्दू 
विश्वविद्यालय” के ताम परिवततन के सम्बन्ध में लोक 
सभा के सदस्यों तथा छात्रों में काफी सरगर्मी रही । 
राज्य सभा में यह प्रस्ताव पारित किया गया कि 
बनारस विश्वविद्यालय के नाम के साथ लगे हुए 
“हिन्दू” पुछल्ले को संकीरता एवं साम्प्रदायिकता का 
प्रतीक मानकर उसके स्थान पर उक्त विश्वविद्यालय के 
संस्थापक पं० मदनमोहन मालवीय का नाम रखकर 
सदा के लिये “हिन्दू” शब्द को हटा दिया जाय । वस्तुतः 
यह दलील इस आधार पर की जाती है कि अलीगढ़ 
विद्वविद्यालय के साथ लगे ऐसे ही 'सुसलिम”” पुछल्ले 
का भी अन्त करना है। अत्यन्त हिन्दुपरक सदस्यों एवं 
छात्र नेताओं का कहना है कि “हिन्दू” शब्द हटाने से 
देश की श्रखण्डता पर धक्का लगेगा। सरकारी हृष्टि- 
कोण यह है कि हिन्दू, मुसलमान जैसे शब्दों से संकीर्णता 
लक्षित होती है क्योंकि इन विश्वविद्यालयों में न तो 
केवल हिन्दू ही पढ़ते हैं और न केवल मुसलमान ही । 
जो भी हो, मनोवेज्ञानिक सत्य तो यह है कि 
स्वाधीनता प्राप्ति के १८ वर्ष बाद हिन्दू? तथा मुस्लिम! 
शब्दों की नई व्याख्या न तो समय के अनुकूल है और 
न उचित ही। यदि यह कहा जाय कि अंग्रेजों ने 
इन शब्दों! को जान-बुभकर विश्वविद्यालयों के नामों 
के साथ लगा रहने दिया, तो यह हमारी दूसरी 
संकी्णंता होगी। वास्तविकता तो यह है कि आाधी- 
दताब्दी से इन नामों के द्वारा जो संस्थायें अभिहित 
होती आ्राई हैं उन्हें परिवर्तित नामों द्वारा पुकारने से 
उनका “मौलिक स्वरूप” ही विरूपित हो जावेगा । 
बनारस को वाराणसी तथा काशी नाम से भी 
पुकारा जाता है। फिर वहाँ पर वाराशसेय विश्वविद्यालय 
के नाम से एक और शिक्षा-संस्था चल रही है। ऐसी 
दशा में यदि नाम बदलकर काशी विश्वविद्यालय किया 
जाता है तो वह उपयुक्त न होगा । हाँ, सरलतम वज्ञा- 
प्प्ण | 


विज्ञान 


निक समाधान है कि देश भर के विश्वविद्यालयों का 
स्थानों के अनुसार नामकरण किया जाय । 

किन्तु इसके लिये हमारे नेता नहीं राजी होते । 
उक्त विवाद से एक कठिनाई आ्रा फैंसी है और वह है 
दिल्‍ली में ही स्थापित होने वाले एक अन्य विश्वविद्या- 
लय के सम्बन्ध में। इसका नामकरण देश के परम 
प्रिय नेता जवाहरलाल नेहरू के नाम पर होना था 
किन्तु जिन शक्तियों ने बनारस या अल्व्ैगढ़ से हिन्दू 
या मुसलमान दबाब्दों के हटाये जाने का विरोध किया 
वे ही नेहरू के नाम पर प्रस्तावित विश्वविद्यालय के 
नामकरण का विरोध कर रही हैं। 

वास्तविकता तो यह है कि हम उच्चादर्शों की 
दुहाई तो देते हैं किन्तु उस व्यक्ति को घृणा करते हैं जो 
उन आदर्शों का प्रतीक है। सम्भवतः इसीलिये नेहरू के 
नाम से लोगों को चिढ़ है अन्यथा क्‍या यह ज्वलन्त 
प्रमाण नहीं है कि हम तेंतीस कोटि देवताश्रों की पूजा 
करके नित्यप्रति व्यक्तियों का ही तो स्मरण करते हैं । 


हमारा राष्ट व्यष्टि से समष्टि की स्थापना को 
मानता आया है | यदि हम नेहरू, मालवीय जी या सर 
सैयद नहमद खाँ के नामों को संस्थाञ्रों के साथ जोड़ कर 
उन्हें समुचित आदर दे सके तो अच्छा ही है अन्यथा वे 
अपने व्यक्तित्वों के आधार पर पृथक से याद किये जाने 
की अपार क्षमता रखते हैं । समर्थन श्रथवा विरोध के 
द्वारा हम केवल क्षण्िक ग्ात्मतुष्टि कर सकते हैं । 


क्या गाँधी जी का नाम किसी संस्था से सम्बद्ध 
नहीं हो सकता ? तो फिर क्‍यों न भविष्य में स्थापित 
होने वाली संस्थाओ्रों को राष्ट्रनायकों के नाम से 
अभिहित करें !! किन्तु इसमें समूचे राष्ट्र के एकमतत 
का प्रदन है जो कठिन है अतः जब और जहाँ भी जिन 
नामों से जो संस्थायें स्थापित हों उन्हें उसी रूप में 
आदर मिलना चाहिए। बाद में उन नामों में परिवतन 
करना “राष्ट्र द्रोह” के तुल्य पाप समझा जाना चाहिए। 
[ दिसम्बर १६६५४ 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका 
वैज्ञानिक अनुसन्धान से सम्बन्धित हिन्दी की प्रथम शोध पत्रिका 
( त्रेमासिक ) 
जिसमें गणित, भौतिक शास्त्र, रखायन शास्त्र, प्राणि बास्नर, वनस्पति शात्र तथा भूगोल शास्त्र पर 


मौलिक एवं झोधपुरां निबन्ध प्रकाशित होते हैं। भारतवर्ष की विविध प्रयोगद्ालाप्रों के उत्कृष्ट निबन्धों को 
इसमें स्थान दिया जाता है । 


विश्व को सभी प्रमुख वेज्ञानिक संस्थाओं, पुस्तकालयों तथा विश्वविद्यालयों द्वारा यह पत्रिका 
समांहत है। 


सामान्य सदस्यों के लिए वाषिक शुल्क ८ रु० । विज्ञान! के सम्य ४ रु० अतिरिक्त वाधिक शुल्क 
देकर अनुसन्धान पत्रिका प्राप्त कर सकते हैं। यह पत्रिका अभी त्रेमासिक है किन्तु भविष्य में द्वमासिक होने 
'की सम्भावना है । 


प्रधान सम्पादक---डा० सत्य प्रकाश 
प्रबन्ध सम्पादक--डा० शिवगोपाल मिश्र 


मेंगाने का पता 
विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, 
विज्ञान परिषद्‌, 
थानहिल रोड, 
इलाहाबाद--रे 
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फ सका का 
घ््ाः शत कु प्रा कण. | 
बाल अरब आल अ५८ 

मु कक, क हि द्ट २४3 के मा न 
'एसकन्‍नदपाध्फक कलह दतमब+कमग" सातारा +« अकनममलाक.. हमनयाा वननमत॥ ुच्मााकममए़.. सु तुककामन्‍ध्वस 'ह हु 
० ००००१ ०० युकन्म० ः डः ; 
ही कीशड शी 29० न जज न ०७ २७० डर के 
की ध -] 
बल जन्‍नमकनन, अिपनननं 73८ अत लय. कनन»+>+ न घाफा ) हा 50 
कप जे के कु पं आय न 2१5 7 ही ञ एटा कल. 4०५ का 
के छ खबर मे म्प + 4 है 24 
फिका 


की को 
कम] 


१५ 


पुथ्द अब 
पट्ट है 
कक 


प्रत्येक रंग के लिये २५) प्रति रंग अतिरिक्त लगेगा । 
विज्ञापन के नियम 


१--विज्ञापन के प्रकाशित करते अथवा उसके रोकने के लिये एक मास पूरे सूचना कार्यालय हे 


कम ! 0 है. है «अं 
ध्ानी चाहिए ! 


बुर 
२-- विज्ञापन 


ह्रापन का मुल्य पहले हो आ जाना चाहिये । यदि चेक द्वारा भुगतान करना हो हो' 
साथ में बेंक-कर्माशन जाइ कर भेजा जाय । 
साथ भेजे हुए ब्लाकों को परियद्‌ स्वीकार करेगा । 








काशकर- हा ० बल्देव बिहारी लाल सक्सेना, प्रधान मन्त्री, विज्ञान परियद्‌, इलाहाबाद । 
मुद्रक--सरयु प्रसाद पॉडिय, नागरो प्रेस, दारागंज, इलाहाबाद । 


